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fleirtent Gruppen mitte jich am bejten macdhen, etwa auf Fldachen von
25— 30 m? Gpdter, bet ungleihem Wad)stum, fonnte dann immer
noch) gedndert werden. Die Pilangen mitften jhon im Anfang itber
etnen Binveichenden Wach3vaum verfitgen, um {ich alljeitig entwicdeln
su fonnen.  MWan fann etiwa {dhidne, gejdhlofjene Gruppen von 3—4
Stammen beobachten; am gleihmagigiten wird {ich der Eingelftamm
bexjtellen.

Der Hihenlage entjprechend, wiirdbe fitr jolhe Griindbungen in
der Hauptjache die Fichte gewafhlt werden. Wo bdiejelbe nicht mebhr
fortfommt, um eine derartige Molle u fpielen, miifte die Arvve in
bie Qitcfe treten. Sie ijt Jwar hieyu weniger geeignet, modcdyte aber
tmmerhin nod) gute Dienjte leijten. Aud) ift der Sdhug notwendiger,
je weiter man hinaujfommt. OO aud) die Vergidhre tn Vetradt
fdme, mitpte dure) Beobadhtung nod) evmittelt werden.

€3 wird niemand die evwdbhuten Ubelftinde ald nicdht bLeftehend
oder von geringem Umfang ecflaven fomnen. Aud) die Anficht, dah
man umn blogen Bujchauen vder Sidhgehenlafjen vevurteilt fei, roird
man nidht wohl verfechten fonnen. Daf man denjelben ivenig Be-
acdhtung gejchentt fat, 1jt fiiv die metjten Orte ebenfalld Futreffend. Wenn
die vorftehenden usfithrungen den einen oder andern anvegen, ur
Ljung der Aufgaben im Wlpgebiet Detzutragen, jo wdre der Jwed
diejer Auseinanderjepung erfitllt. Kr.

Mber die Kiinstliche Ueranlassung des Abganges von
Lawinen,

Lo F. W, Spredher, St. Gallen.

Die grofe Gefabr, welche die Latwinen aljdhrlich fite die Ulpen-
bewohner, die Alpenwanderer, wie auc) jiiv dic Verfehramittel der Alpen
(Cifenbabnen, Strafgen und Fupwege) bilden, Hat neben der Verbau-
ung oder Berhinderung der Lawinen fdhon mehrfadh auch deren
finjtliche Crzeugung durd) den Menjdhen Fur Didtujjion an-
geregt (3. B. in der ,WAlpina” vom 1. Juni 1906). JIm Leben Dder
Alpenberwohner, wie der BVergijteiger, {ind die Fdlle haufig, in denen der
Menjch durd) feine FuB- oder Stijpuren oder bdurd) von ihm ervzeugte
Gerdujdye, meijt aber unbetwupt und ungewollt, direft Latwinen veranlafpt
bat, bdie leider in vielen Fdllen den Urheber felbft mitgerifjen und be-
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graben fHaben. Wie gerne iviirde man daher vor dem Vetreten einesd
[atinengefahrlichen Abhanged dieje Gefahr befeitigen! Wie gerne micdhte
man bdie beinabe jeded Frithjahr in die Alpentdler niederfahrenden grofen
Grundlatvinen auf einen beftimmten Seitpunft zum Abfturs zwingen,
um ifrer nachher (08 zu fein.

Die Crfitllung bdiefer Wiinjche ift aber nicht leicht, objchon ed an
Meinungen verjcdhiedenjter Art Hievitber nicht fehlt. Ta, wir diirfen jagen,
daf Peutzutage felten itber eine Natureriheinung jo viel gejchrieben wird,
aber auch fo wenig erafte und praftijeh wie wiffenjhaftlich vertvertbare
Beobadhtungen und Anficdhten mitgeteilt twerden, tvie iiber die Latinen.
Man begniigt fich gegebenenfalld meijt mit der blogen Notierung eined
Qatpinenfturzed und feiner Schadentvirfungen. Ndhere Detaild Tiber daj
Cntjtehungdgebiet, die Urjache und Art ded WAbbruched, bdie Wetterver-
haltnifle vor und wdhrend ded Lawinenniedergangesd, die Art der Latvine,
dic Mafje ded mitgefiihrten Schneed uftw. fehlen gewdhnlich. — Auf
diefe Weije fommen toir aber in Dder Kenntnig der Lawine und bder
Mittel zu ihrer Hinjtlichen Beeinflufjung um feinen Sdritt tweiter. €3
ijt befannt, daf gerade bdie Gebirgdbetwvhner, ecinerfeitd cingejchlichtert
purc) dad imponiercnde Aujtreten der Latwinen, andrerfeitd in Unfennt-
nid modernen Denfend und moderner Tedhnif, {ich fehr wenig um die
Urjachen der Latvinen, oder gar deren Vezdhmung den Kopf 3erbrechen.
Mag die Laui aljdhrelich Wald und Stall, Strafen und Wege nieder-
reifjen, oder bdic fdhinften lpreiden ruinieren, fo tont immer nocd) den
Borjtellungen energijcher, zielbetwufpter Gegentwehr der Spruch entgegen:
,ad denfjt dbu auch? Da LGkt fih nichid macdgen” ; obder ,dad iviirde
biel zu viel foften”; und damit ift bie Weisdheit zu Ende. ! — T fenne
eine Gemeinde, deven ,Albjcherm” in wenigen Jahren dreimal durd die
gleidhe Latine zerjtort twurde, welde Laiwine zudem nod) die Hoher
liegenden WAlptweiden mit Gejchiebe bedectte. Dreimal baute man den
Sdherm, Fum Feil mit Fantond- und Bundedgeldern, iwieder auf, obhne
den Charatter der Lawine entfprechend zu beviicfichtigen. Nachdem den
maggebenden Organen endlich eine Uhnung von der Wrt und Wirtamfeit
ber Latvine aufftieg, gab man, ftait die einfachjten und billigiten Mittel
bagegen anzuwenden, dem ncueften auf dem gleichen Plage exrrichteten Ge-
baubde eine derart abenteuerliche Form, twie man fie fonit im Gebiete der
Sdyeizer Alpen nirgendd findet, und bdie noch feinetwegd den bdauern-
ben Sdjub ded Gebdubded garantiert.

! Lergl. dic Vemerfungen in Eoaz, der Lawinenjdhaden im fdhiveiz. Hochgebirge
i Winter und Friihjahre 1888. — Bern, 1889, pag. 21—26.
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Quacfjalbereien {ind auch) den Lawinen gegeniiber nicht am Plate.
Bei der groBen BVebdeutung, twelche die Lawinen im Verfehr und Wirt-
fchaftaleben befiben, fann fich bdie Technit mit oberflachlichen altherge-
brachten Meinungen und Praktifen nidht mehr begniigen. Sie verlangt
por allem erafte, alljeitige und mefhrjdfhrige Beobadhtung
per Lawinen und der winterliden Naturihrer Entiftehungs-
gebiete, um bdie Lawine an ihrer Wurzel faffen u fonnen. Nur
auf bdiefe Weife lafjen {ich zu den bigdherigen tedhnifhen Crrungenjdhajten
per Lamwinenfunde voraugfichtlich nocdh manche andere widhtige und not-
wendige Fortfchritte zeitigen. Denn wer ein Ubel Heilen will, muf u-
erft imftande fein, eine richtige Diagnofe Fu ftellen. Diefed Wriom gilt
fite bie Schupformen gegenitber der jtitrzenden Latwine; ed gilt aber aud)
flic eine allfdllige fiinjtliche Crregung der Lawine und ihre dauernde
Lerbauung.

Wenn i) im folgenden auf Grund meiner eigenen vieljahrigen
Beobadhtungen und Erfahrungen meine Gedanten zur Titelfrage duBere,
gefchieht dag nicht in der Unnahme, daf meine Kenntnifje in diefer Hin-
ficht vollformmen feien, fondern in der Abjicht, tvieder einmal die Auf-
merfjamfeit weiterver Sreijeaufden Gegenftand gulenten,
den einen und anbdern Lefer zu eigenen intenfiven Beobachtungen dex
LQawinen und wo moglid) aud) die materiell und moralijd) dabei inter-
effierten Stellen der Privaten, der Cifenbabhngefelljhaften und der {taat-
lichen Cypefutivbehorden zur Mitarbeit im Kampfe gegen bdie Latvinen-
jchaden anzuregen. Denn bdie Lawinenerjcheinungen, vor allem die Ent-
ftehungdurfachen, lafjen fich nicht im bequemen Laboratorium erperimen-
tell feftftellen und behandeln; ihre Beobadhtung ift mit vielen Sdhwicrig-
feiten, oft aud) mit grofen Gefahren und Koften verbunden, woraud fid)
die fleine Sabhl der Lawinenforjcher! und dad verhaltnidmdhig langjame
Forticdhreiten unferer Latvinenfenntniffe evkldven. Wm jo mehr ift nbtig,
baf toenigftend alle materiell Sntevefjierten in pafjender Weife an bder
weiteren Bevbadhtung und Auffldrung mithelfen. Jch glaube, daff Cr-
folge auf diefem Gebiete dem engern und weitern Vater-
lande ebenfo grofen Nupen bringen fonnten, ald mande
pom Bund pder den Kantonen jubventionierte JInftitutionen, Unternch-
mungen und Crfurfionen. Damit erjdeint aud) unfere Aufgabe, die
Entitehung und Verhinderung der Lamwinen etiwad ndher zu
beleuchten, ald fehr zeitgemap und gervechtfertigt.

1 Lergl. die Ausfithrungen von V. Pollad in Jlber Griahrungen tm Lawinens

berbau in Ofterveih”. Wien. 1906.



— 189 —

Sdhon  die Beobachtungen einfdhlagiger Cricheinungen an den
Talgehangen zeigen und, daf je nac) der Verjdhiedenheit der Unterlage,
ber Schneemenge, der Schneebejchaffenheit, ded Gefdlled ujw. auch bdie
Bedingungen zur Lawinenbildbung wed)jeln. Diejer Wedhjel der ange-
gebenen Faftoren und ihrer DHundertfdltigen Kombinationen fommt bei
der Lawinenbildbung ded Hochgebirged zu tweit ftdrferem Auddruc, ob-
jchon die Paupturfachen bei Dden Latvinen bderfelben Wetterlage oft die
gleigen find. Jur twenn toir die verfdjiedenen Entjtehung@moglichteiten
ber Lamwinen cined beftimmten Gcbieted fennen, fonnen tvic diefelben
gegebenenfallg auch nachahmen obder begiinftigen und dadurch die in Frage
ftchende Latwine, fofern die itbrigen LBerhaltniffe giinftig ind, aud) ab-
fichtlich und innert furzer Frift entjtehen lajjen.

Die vperfdhiedenen Cntftehungsdbedingungen der Lawinen
laffen fich nad) unfern Heutigen Senntnifjfen fchematijd) ungefabhr in
folgender Weije darlegen : An jeder hHingenden Schneemaffe wirfen ziweierlei
Nrdfte: 1. die Sdhwerfraft, die talabwdrtd zieht oder jtopt, und da-
mit auch {tetd die erfte Urfache jeder Latinenbildbung ijt; 2. Kvdfte,
lweldhe der Sdhwerfraft entgegentwivfen; jolde {ind: a) der
vertifal gerichtete Sujammenhang der Schneemaijen unter fich und mit
per Unterlage; b) der borizontal gerichtete Jujammenhang bder Schnee-
mafjfen unter fich oder mit andern feften Gegenftdnden (3. B. vorftehenden
Jelatopfen, Bdumen, Bergjohren, Gradhalmen, Bautwerfen ujw.); c) der
LQuftwideritand, Dder bei leihtem und loder gelagertem Scdhnee oft
eine groBe Rolle fpielt.

Die Wirkjamfeit der Schwerbraft ift demnach abhdngig von den ent-
gegentvirfenden Krdften, und dieje twiederum find abhdangig von der rt
und dem Neigungsiwinfel der Bodenunterlage, fotvie der Mafle und dem
Bujtande ded Schneed. Die Neigung ded Schneed zur Lawinenbildung
nimmt ju mit der Vojdhung der Unterlage, mit der Menge und jpezifi-
{chen Sdhwere ded Schneed ; nimmt aber ab mit der zunehmenden Ver-
feftigung ded Schneed unter fich), mit jeiner Bodenunterlage und feitlichen
Umgebung.

Daf mit zunehmender Steilbheit eined Hanged und darauf laftender
Sdneemenge aud die Tendenz der leptern zur Latwinenbildung wddit,
iit ohne weitered flar. Tatjache ift, daB Dbei fjtarferen Neujchneejdllen,
auf aperen Bobden ovder Dbereitd vorhandenen Scdhneelagen alle jtarf ge-
neigten Hange, und oft wiedexholt, fich ihrer {ibergrof werdenden Schnee-
laft entledigen, die {ie al3 Neujdhneelatvinen (Staublamwinen ober Grund-
ftaublaivinen) ing Tal oder in bdie Vergjchluchten fenden. Unbdere Hdinge
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erfen die Laft ab, wenn nad) einem Sdneefall intenfive Sonnenwdrne,
tpic fie im Frihjahr fo oft erjcdheint, die Mafjen Fujammenfinfen und
padurc) fchwerer terden lGit, oder wenn dagd Sdmelzwajjer den Schnee
unterjpiilt. Diefe Neujchneelatvinen veifen oft dltere Schneelagen mit
fich und fomnen dabdurd) noch mdchtiger und verderblicher verden. Die
befannten Quftbruchwirfungen und ihre Folgen find faft durd)veg auf
folche Neujchneelatwinen zuritdzufithren, die zum Leil in der Luft, zum
Teil in der darunter liegenden feften Balhn abfahren. Da die Temperatur
im allgemeinen mit der Hohe abnimmt, ift aud) die Form und Menge
bed fallenden Schneed bei verjdhiedenen Hobhenlagen im allgemeinen ber-
{chieden. Vei groferer Kdlte der Hohe lagert {ic) der Schnee in feinerer
Sorm, (ocfer oder pulvrig, Dei zunehmender Tiefe und Wdrme mehr in
jchwerern Flocen ab. Die grifere Wdrme der unteren Berghange [apt
den ©dnee {chneller zujammenjintern und fdywerer werden. Dabdurc)
twird aucd) der Eharafter der in verfchiedenen Hobhenlagen lvgbrechenden
Qatinen tefentlich) beeinflupt, ganz abgejehen davon, dap der Sdhnee
einer Lawine fidh wdhrend ded Sturzed in fefter Bahn medja-
nifdh umformt, immer fchwerer und plajtifder wird und
dadurc) an Sdhnelligfeit und StoBfraft gewinnt. Sv fann
fich bei griBeren Majjenbetvegungen und langer Sturzbahn loje gelagerter
Slodenjcdhnee innert twenige Sefunden u feintornigem Pulveridnee, diejer
3u jogenanntem ,gefeitem” pder Ginterjchnee umformen und alddann zu
Sdyneegerollen fombinieren, die je nacd) der Vabhngeftaltung ivieder zer-
iplittern, zerjtieben und fidh) in taujendfocher VBewegung Zu immer neuen
Formen zujammenfiigen. Weiter auf die intevefjanten Detaild einer jolden
Metamorphoje ded Latwinenjdhneed eingugehen, ift hier nicht der Ort.?
Die Neujhneelamwinen bediirfen feiner finftlichen An-
regung, da fie eben {chon wdhrend oder unmittelbar nad) einem Schnee-
fall abjtiirzen und fich bei tveiter dDaucrnden Schneefillen wiederholen.
Man tut daber gut, wenn man fid) wdhrend decfelben, zumal wenn ein
pichter Ntebel jeden ugblict verhinbdert, dem Bereiche der Latine fernhalt.
3n diefen Bereid) gehoren alle fteilen und offenen Hinge ded Gebirges.
Cine widtige Rolle bei diefen Neujdhneeanhdaufungen jpielt die Luft,
welche einerfeitd durd) Schneetvehen an den windgejchiibten Stellen dben
Sdnee anbhduft, andrerfeitd in bdie jic) [oder auftiivmenden
Sdneepartifel eingebettet wird und bie dermaBen entftehenden
Schneelager und ,Gwddjten” infolge ihrer jpezifijchen Leichtigteit wenigitensd

! Bergl. Spredher, F. W., Grundlawinenjtudien IL., Jahrb. &. A. €. Bd. 37
pag. 227,
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feilmeife {chmwebend erhalt. Denn anderd ift die BVildung und dad
Beftehen vieler, oft ftarf tiberhangender Gwddhten, joivie der Sdhnecan-
baufungen auf glatter und duferit fteiler Unterlage, nicht zu ertldaven.
Beim allmdhlichen ,fich jeben” entweicht der gropte Teil der ftiigenden
LQuft, dafiir aber verfeftigt fich der Sdhnee gegenjeitig immer mehr, fo
dafy er {chliehlich, befonderd bei grofem Mafjendructe oder bei fortjchrei-
tendem Jujammengefrieren der fleinften Teilchen, dad fompafte Gefiige
bed getwidhnlich lagernden Schneed befommt und erft durd) Verdunftung
pber Abjchmelzung aufgezehrt iwird vder durd) Unterjdhmelzung und
lberlaftung 31 Falle formmt.

Durd) Swddhtenbildbung an Grdten und Feldtopfen, oder durch LVer-
tpehungen, die den Schnee iiber jene tweit in die Litfte hinaudtragen, dort
im Wind|chatten auf einen groBern Raum verteilen und niederviejeln
laffen, fonnen fich in den twindgefchitbten Nijchen, Mulden und Berg-
flanfen oft unglaublid) groBe Scdhneemengen anbdaufen, wie dad 3. B.
bei den [Deftigen Fohnivehen bdiejed Winterd (Januar) der Fall getwefen
ift. Wir bdiirfen getroft fagen, daf ohne die Wirfungen desd Windesd
und bdie Ddadurd) verurfachte ungleidymdBige Sdneeverteilung
im @ebirge, wenigftensd die Hdlfte aller grofen Winter-
und Frithlingdlamwinen ausdbleiben witrde.! Der Wind ivirtt
meijt {chon twdhrend ded Schneefalld und Hauft mit den tanzenden Flocfen
feine Owddten und Depotd auf. Wedhjelt die Windrichtung, bevor {idh
der Sdjnee verfejtigt hat, dbann wird der Scnce ivieder aufgetvirbelt
und andertwdrtd abgelagert. So fpiclen die Winde mit dem Schmud
Der Berge und itben auf ihre Schnecverhdltnifje und damit auc) auf die
Lawinenbildbung einen eminent tichtigen Cinfluf aus, tvie man ihn bis-
her in Dden iveiteften Sreifen nicht vermutet Hat. Jahlreihe Sdhnee-
formen Ded Hodhgebirged zeugen nod) an glangvollen Sommer-
tagen von den Tdngen und Spielen, bdie Flocen und Winde der Winters-
zeit um bdie Bacden und Grdte ihrer Hohen Sphdaren aufgefithrt Haben.

»Odchten” und andern hangenden Schneemafijen, die ldngere Beit in
der urfpriinglichon, [oderen Lagerung@art veriveilen, fann oft eine
blofe Quftverdiinnung, ie fie 3. B. bei nahendem Fohnivetter ein-
tritt, odbev eine Lufterfdhiitterung infolge eined ftirfern Gerdujdes
(®nall, Ruf, Wind, Latwinendonner) ober eine weitere Schneean-
haufung aud dem Gleichgetvichte bringen und damit eine Lamwine —
in folchen Fdlen ift ed meift eine Staublawine — crzeugen. So Hat
ber Sdjreibende felbjt vor einigen Jahren im Taminatal nad) einem

! Wergl, Biigmondy=Paulde, Gefahren der Alpen. IV. Aufl,
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jtarferen Scneefall im Oftober beobachtet, wie nadh) dem Knall mehrerer
bei einem Endidhieen gleichzeitig abgegebener Schiiffe fich an verjdhie-
penen Stellen am Gipfelgrate ded Calanda 3iwei Staublawinen Ibjten
und in getwaltigen, malerijch {chonen Sdhneetwolfenftriomen lang-
fam, gerdujdlod und vhneftdrferen Lujtzug ind Tal Herunter
fentten. fhnliche Lawinencrjcheinungen find im Winter bei windigem
Wetter und bei Gwddtenbildung nad) Neujdhneefdallen in den Hohen eine
haufige Cricdheinung.!

Cine Uberlaftung BHangender Schneemafien ecrzeugt auch bei
griferer Horvizontaler Augbdbehnung der lepsteren gleichfalld Latwinen. So
jtiivzte am 24, Januar 1910 bei Heftigen Fohnwehen am Djthange des
Monte Luna (Taminatal) eine Latvine nieder, die {onft in gleicher Grofe
jebr felten und aucd) dann nur bei jeuchtem Wetter oder Fur Beit dex
Sdyneejchmelze, niederfuhr. Der in ungeheuren Majjen von den Siid-
hangen ded Verged in den Windjdhatten Heriiber gewehte trocfene Schnee
brad) wdahrend fjeiner Unbhaufung an den f{teilen Hingen (03, {tiirzte
iiber Die gewaltigen Wdande uud dad Tobel der BViamala zwifchen dem
Bttnerberg und der WAlp Findeld in die Tamina (auBerhalb St. Peter)
und bedectte diefelbe fowie auch die gegeniiberliegende Straffe mit hausd-
hohen Mafien, twodhrend der duvd) den 1000 m Hohen jentrechten Stury
crzeugte Luitdruct den Wald an der gegeniiberliegenden Bergfeite berg-
aufivdrtsd niedertvarf.

Soldje lodere majfenhafte Schneeanhdufungen find audy der fiinijt-
lichen Qawinenbildbung durd) Sdnee-ovder Lujtjtorungen,
dic von jeite ded Menjchen und feiner BVerfehrdmittel, durch Tieve, be-
wegte Pflangen oder Pflangenteile, durch fallende Steine ujw. erfolgen
fonnen, jehr oft giinftig und fomnen gevade Ddedhalb aucdy bden
Menjchen und Tieven jehr gejdhrlich werden. Sofern ein Latinen-
gebiet dem Eiinjtlichen Einflufe leicht zugdnglich) ift, wad auf der Wind-
jeite haufig der Fall fein fann, und fofern die Schneeverhdltniffe auf
Buftand und Menge ridhtig eingefdhabt find, fann ein gemwaltjamer Ein-
griff beg Menjchen in jolhen Schneelagen zum Biwece der Latwinenbildbung
purcd) einen fiinjtlich veranlafiten Bruch) von Gwddhten, eventuell auch
durch) Gewebhrichiiife ober anbdere ftarfe Gerdujche, durd) Sprengmittel,
welche feinerzeit ein Cinfender in der ,Alpina” vorge|hlagen und welche
aud bei fefteren Schneemafjen nitglich fein fonnen, hdufig mit gutem
Crjolg angewandt twerden.

1 Bergl, Spredher, F. W., Staublawinen. (Neue Jiircher Jeitung, Beilage 3t
Nr. 75. 1902.) '
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€3 ift nicht untwabhricheinlich), daf e3d der Ted)nif einmal gelingen
iwivd, die Scdhneeverwehungen an mander Windfeite von
Berggraten und Flanfen an ihrer Wurzel zu faffen und entweder ganj
su verhindern oder aufein unfdadlihesd Map herabzu-
fepen.! Dann wicd aucd) die Zahl der grofen ober gefdhrlichen Latwinen
jener Gegenden fic) bedeutend vermindern und eine fiinftliche Anve-
gung der Lawinen unnitig werden.

Deut und  Temperaturiwed)jel, Sdymelz- und Regenivafjer zer-
ftoren nach) und nac) die Kryftallftruftur ded Schneed und bringen
bie eingelnen Partifel immier ndber aneinander. Dabei ivird die Lujt
aud bden Bmwijdhencdaumen immer mebhr audgetrieben, dagd LVolumen
Ded Schneed vermindert, Dichte und Schhwere ded Schneed dadurd) erhiht.
Durch) den ftdrfer gerwordenen Conney der einzelnen Teile unter
fich und mit dem Boden, noc) mehr aber durch die haufig eintretende
Crhdrtung der Dberfldde infolge Temperaturivedhjel, Windver-
wehungen oder Winddrud mwird bdie Tendeni bder Schneemafije ur La-
winenbildung vermindert. Die Oberflache ift den dupern Cinfliifjen
zuerft und am meijten audgefept; wenn fie aber einmal Hart gerworden,
bildet {ic einen tvirtfamen Scdjup fiir die untere Sdneejchicht, welche
dadurd) jehr oft und auf langere Dauer im locteren Neujchneeftadium
exhalten mwird. — GSinft die Unterlage nad) der Bildung bder Harft-
Decfe ober Desd Schneebretted infolge duferen Drucfed, Wdrme pder Unter-
fpitlung in fich zujammen, dann wird aud) die Harte Oberflachenfdhicht
zum Nadjfinfen gezoungen und zerbricht dabei gelegentlich in fleinere
Sdjollen, die mit dem unten liegenden (oceren Schnee wieder eine bejonbdere
©pezied von jog. Oberlawinen ? erzeugen fomnen. Dasd gleicdhe gejchieht
bei fteiler Bofchung, twenn bdie Dectfrujte durch irgend einen Bruch bden
feitlichen Halt verlfiert und auf dem lucferen Schnee ind Gleiten fommt.
Svolde Schhneebriiche werden durd) FuBgdnger und Sfijpuren begiinitigt,
die an fteilen Halden oft ivie ein Mejjer in die Shneedede eindringen
und diefelbe entjivei jchneiden.®

Latpinen, die aud Dden eben gejchilderten Schneeverhdltniffen ent-
fteben, find twegen ihrer relativ geringen Mafje und dem geringen Ge-

U Rergl. Sdyubert, €., Sdneewehen und Sdneefduianiagen. 1888. Derfelbe,
Sdus der Eifenbahnen gegen Schneeverivehungen und Lawinen. Leipzig. 1903.

* Bergl. Coaz, J., Die Laivinen der Sdhweizeralpen, pag. 44.

3 Wergl. hHieritber Text und Abbildung von Nifuters in Stidyronit des M. €. &. B.
I. Jabhrgang, fowie die Ausfiihrungen bon Dr. Paulde in Jfigmondy-Paulde, Gefahren
ber Alpen. TV, Aufl.

Schweiz. Jeitfehrift fiir Forftivefen. 1910, 12
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ioichte ded Schneed, auBer fiiv die winterlichen WAlpenwanderer oder fiir
jene Fdlle, wo bdurd) fie andere, grifere Latvinen veranlaft werden, was
indefjen felten worfommt, meijt ohne grofere Bedeutung oder Scdhaden-
wivkung, und fdllt daher auch eine fiinftliche BVearbeitung derfelben auger
Betracht. Den Vergjteigern it zu raten, daf jie auf dad Vorhandenjein
jolcher oberflachlicher Schneefruften achten, und bdiefelben, tenn fie von
groperer Ausdbdehnung find und an fteilen Hangen oder iiber gefihrlichen
Abgriinden liegen, zu umgehen juchen.?

Alle bidher bejprochenen Lawinen, auffer den meiften bei Hoherer
Temperatur entftehenden feuchten Neujdhneelawinen, find Obexrlawinen
im Sinne von Cvaz?, tweil fie den Schnee ded Entitehungdgebieted nicht
big ,auf den Grund”, d. §. den fejften Crdboden, mitreifen. Daraud
ecfldrt fich, Dafy Ddiejelben von bder topographijchen Bejd)affenheit bded
Untergrunded und bder Art ded Sontafted ztwijchen demjelben und dem
auflagernden Schnee nur tenig beeinfluft mwerden. |

Die erjten Schneejchichten eined Winterd bdienen oft dazu, die vors
handenen Unebenbeiten ded Bodend, wozu twir auch) niedrige Yer-
bauungen rednen, audzugleichen und itber denfelben je nach der
Temperatur und Wetterlage eine zujammenfingende Gleitflache und damit
eine freie RQawinenbahn fiiv jpdter fallenden Schnee zu jchaffen. Eine
o entjtandene Unterlage ijt einer Feldplatte zu vergleichen und iie lepe
tere der Bilbung vieler Arten von Lawinen fehr forderlich.®

Anderd geftalten fich die Verhdltnifje bei den jogenannten Grunbd-
lawinen, welde jamtliche Schnecichichten ihred Enitehungsdgebicted bid
auf bdie nacfte Bodenflddghe oder ,den Grund“ mitreifen und daher von
den topographifhen Cigenjdhaften Ddiefed Grunded und bder Wrt feined
fontatted mit dem Schnee ftark abhdngig find. Je grofer und ein-
heitlidjer ein geniigend fteiled Lawinengebiet ift, umjo-
mehr ift e8 zur Bildung von Lawineniiberhaupt, fpeziell
zur Bildbung von grofen Grunbdlawinen, geeignet, iweil
fihg in jolchen ebieten immer leidhter Stellen findben, die aud diejem
oder jenem Grunde dem Schnee zu iwenig Halt bieten und durch daj
®leitbeftreben Dedfelben aucd) bdie benadpbarten grdferen Sdhneemaijen
aum Abjturze bringen. Man twicd fagen fonnen, daf fich in jolchen
Gebieten auc) leidgter Stellen finden, weldje den Schnee zuriidhalten.

1 Rgl. Bfigmondy-Paulce, die Gefahren der Alpen, IV. Aufl. 1908. pag. 83 f.

29U a O.

5 Bergl. die Ausfithrungen von V. Pollact in feinem Aufjag: {1ber die Lawinen

Ofterveichs und der Schweiz, Wien 1891, pag. 21, BVerbauungen am Kivchoerg (Munt
della Baseglia) am linfen Ufer des JInn bei Fernes.
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Wer aber dag groffe Gleitvermigen und die Anpajjungs-
fahigteit Ded Sinter-' und Ultidneed® an Hindernifien feiner
Sturzbahn fennt, mufp zugeben, dah der hindernde Einflup joldher Stellen
gegeniiber dem Latinen fordernden Cinfluf anderer Stellen meift in den
Hintergrund tritt. — (Fortjebung folgt.)

AT

Soritliche Preistrage:

Welches sind die Ursachen des so baufigen Feblens der natiirlichen
Uerjiingung in alten Fichtenbestdnden hober Lagen, und wie Kann
dieser ungiinstige Zustand beseitigt werden ? {Uie sind solche Bestande
inskiinftig zu bebandeln?
Vo B, Bavier, Kreidforfter, in Tamins.
(Fortjebung.)

Die Ddirefte Folge der meift von grofern Holzverbraudhdorten iveit
entfernten Lagen bradjte egd mit fich, dak joldje Gebirgdwaldungen griften-
teild nur den [ofalen Bediirfniffen zu geniigen hatten, ald Alpen, Maien-
jaBen, und wo der Trandport Ddied geftattete auch) in den DOrtjdhaften
felbft fiir die Veditrniffe der Waldbefier an Brenn- und Baubolz. Ber-
fdufe famen, Dder ungiinjtigen Trvandportverhdaltnifie tvegen, feltener,
pann aber in Ddefto griBern Quantitdten bor.

Folgten {ich namlich joldhe BVerfaufsjcdhlage nur in ldngern Perioden,
ftand zur Nupung infolgedeffen eine oft groke Cinjparung zu gebote, jo
mufte bdied, im Lerein mit den fiir fleinere Holzichladge duBerit Hohen
Trandportfojten, bei niedrigen Holzpreifen zu gropen Sdhldgen, fehr ojt
3 Rahlichlagen fiihren.

Cntiveder Hatte man ertenfive, nidht nach waldbaulichen Srundidsen
fragende Wirtjchajt fiir den Cigenbedarf mit regelmdfpig bezogenen tleinen
Nupungen vder aber grifere periodijdhe Holzichlage auf fleiner Fldacde.
Beided fithrt unausdweichlich zum gleichaltrigen Wald. Sehen tvir ndher
3u iie diefe Nupungen bezogen mwurden. Jm erften Fall dienten die
Holzbeziige in exrfter Linie dem Brenn- und Baubholzbedarf, twozu fidh
nod) ein grofer Sonjum an Jaunbholz gefellte. Wir haben jchon ange-
fithet, daB bdie Smné’»purtbérbfi[tniﬁe in der Negel {hlechte waren. Waren
Wege vorhanden, jo twaren Ddiefe nodh fteil, in jdhlechtem IJuftand und

1 Vergl. Sprecher, F. ., Latwinen an der Jungfrau. Jaheb, &. A. €. 39, Bb.
2 3iigmondy-Paulde, Gefahren der Alpen, IV. Auflage.
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