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Rhot. SKlingenfus.
Roptajtanienbaum bei der Sorjtjchule in Idivich, der vor dem
Zaubabfall vom Troft {iberrafcht wurde.
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(Uirkung des Frostes auf den Blartabfall.

Nadh) Heren Dr. Paul Jaccard, Profefjor am eidg. Polptechnitum, aus dbem
yJournal forestier suisse“ gefiiryt itberjest.

Neben mandjen meteorologijchen bervajhungen bradhte uns
bag Jabhr 1908 Gelegenheit, eine interefjante neue Beobachtung zu
machen. Sonjt (affen die Baume die jommergritnen Bldtter bei den
exften. Frodften fallen; diedmal trat dad trop dem Frojt vom 20. big
sum 23, Oftober nicht ein.  WVlatane, Uhne und Linbe blieben itber
piefe Beit hinausd jehon gritn. Apfelbaum, Birnbaum, Eide und Nof-
Eajtantenbaum zeigten nac) diefemn Tempevaturjtiry meijtend crfrorie
Bldatter. Dabei unterjhieden jich diefe Holzarten n threm Verhalten.
Vet den Ob{tbdumen war dad Laub von einem Tag zum andern
gebraunt worden, dod) blied die Blattipreite gedffnet. Cidhe und Rok-
fajtanie behielten griined Laub, das aber britchig und gefriujelt rworden
war. Das it auf dem Medaillon dev Tafel T erfichtlich, die einen
Noptajtantenbaum darjtellt, der 0i& zum 10. November belaubt blied.

Die gefrovenen, gefraujelten Vldtter, nad) Sachs mit verdiinnter
Jodtinftur Dehanbdelt, zetgten tm Mejophyll und tm Pavend)ym dev
Blattitiele mehr oder weniger Starvfegehalt. Diefer fehlte gang in den
gelhb gewordenen ovder abgefallenen Vldttern. m 23, Oftober jant
die Temperatur auf —3,4 C. Dann hsb fid) diefe vajd) et Winbditille.
Dasd Noptajtantenlaud blieb bid am 9. November am Bawm und fiel
banun zur Hilfte ab, ald Sdneefall und Wind einfepten. (Cingelne
Gremplare dicjer Holzart, offenbar einer bejondern BVavietdt angehv-
vend, Datten die Vldtter allerdingd jchon NMitte Vftober verloven.)
Was 1iber den 9. November hinausd am Bawm verblieb, Haftete fejt
und fonnte mur mit einer an der Jnjertiondjtelle ded Blattjtieles
wirfenden Jugfraft von 500 gr (o3geriffen werderm.

Sdypeiz. Feitjdhrift jiiv Forftwejen. 1909.
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Die mifrojfoptjhe Unterjudung eined Langsdjdnittes durc) Blatt-
jtiel und anjtoenden Bweig zeigte an Ddem leptern Wundperiderm,
wdhrenddem bdie Trennmungdjchicht im Stiel fehlte. Hier waren die
Getipe nod) offen und nidht durd) Gummieinlagerung verjtopjt, wie
nag beim gewdbhnlichen Laubabfall in bdie Crideinung tritt. Das
LWundperiderm wav nod) nidht ganz durch die Gefapbiindel gedrungen.
Rip man dag Blatt mit Gewalt vom Fweig, jo jah man, wie fidh
purc) Abjonderung aud den Jellen in der Ndhe bder Gejdape ein
Gummiriiljitchen bildete. Jn diefem Wiiljtchen waven die Spivalen
der zerviffenen Gejdhe vom Gummi umjcdhlofjen, was die Verhdrtung
bed den LB Dbewertjtelligenden Piropjend erleichtern wird. Die
gleiche Crjcheinung geigt fid) beim normalen Blattabfall. €% it De-
fannt, dap die Korfjhidht (Wundperiderm) am Fweig, welche die JIn-
jectiondjtelle ded Blattitield nach aufpen abjdylieht, jhon frith tm Hevbit
gebildet wird. Dagegen entjteht die Trennung@ichicht an der Bajid
bed Blattitiels, die den Blattabfall Dbeim leichteften Windjtof ver-
mitteln wird, erjt unmittelbar vor diejem Abjall.

Dag Fehlen der Trennungdjchicht war jcdhuld an dem verjpateten
Qaubabiall diefesd Jahrez.! Die nebenjtehenden ywet Mitrophotographien
seigent Deutlich), wie fid) Ddie ALMDjung ded Vlatted (Gngd einer un-
regelmdpigen Linte und nfolge Jerveifung der Hellen an der Bafis
bed Vlattjtield in der Nahe ded Wundperiderms vollzogen hat.

Der Laubabfall ift wohl durcd) JSerjtovung oder Crfvieren der
Bellen degd BlattitielParendhyyms exleichtert worden und tropdem exit
nad) vier Wochen, infolge Schree- und Windwirfung eingetreten.

Wiesner, der {o viel itber den Laubabfall erpernmentiert und
beobachtet fat, glaubt tm Nachlajjen der Verdbunjtung den Grund fitv
pie Aufldjung der Fellen in der Mittellamelle der Trennungdidhicht
su erbliden. Die Stagnation ded Bellfafted wiirde die Orybdierung
bed Chlovophylls, die Bilbung von Sdauren und fpeziell von Oyal-
jaure® augldfen und fo zuv Cntftehung einesd Fermentd Anla geben,
bag die Jellen zeritovt. Diefed Ferment ift in der Trennungdjchicht
nadgeiviefen. Jh Habe wad folgt beobachtet: Dasd Mejophyll der

! Diefes Vorfonummis war faum in der gangen, wohl aber in der ditlichen Sdhiveis
3u fehen und namentlich) da aufgefallen, wo Laubftren genubt wird.
2 Siche Sibungsbericht der Wiener Afad. 1871, p. H02.
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Fig. 2. Vevgrigerung 250:1. Mifrophot. Klingenfub.
Querfdynitte durcd) dag Wunbdperidevm.

v. Gefdapbiinbel Dbeim Gintritt i den Blattftiel; tp. Varendyym an der Blattftiel-Bajig, burd
Blattabfall wnregelmdpig zevrifjent; pr. Pervidberm auf der Unterlage, aud der ¢ herborging; ph.
Rhellogen, twelched bdad Wundperiderm bildet; e. Wcufere Riube; pe. Ninven=Larvendypm; f. Baft:
fafernn ber duern Rinde; c. Sellen mit oraljanren Salffriftallen.
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mitten in ihrer Tatigfeit erfrovenen VBlitter  enthielt viel oxaljaure
RKaltfrijtalle. Dagjelbe zeigte {ich beim Pavendhym von Blattjtiel und
Blattrippen. Ein Unterjchied pwifchen den Bldattern, die vor dem Frojt
abgejtorben waren, und den gritnen ergab fid) nicht. An beiden Orten
fehlte jegliche freie Opaljaure. Nach einem Cintaucdhen von 15 Stunbden
in etne 4 °/ Oraljdureldfung (bjte fid) die Blattjpreite vermdge ihres
Gewidhts vom Stiel. Dad gleiche wurde beim Eintauchen in gerwdhn-
(iches Waffer fejtgeftellt.

Jit die Trennungdjdicht jchon vor dem Froft gebildet, fu gibt s
beim Cintritt de3d leptern zwijhen bden waffer= und faftiithrenden
Sellen der Schicht eine Eislamelle, welche die Fellen (02(d]t. Taut
pag Cid daun auf, o fdallt dad Laub allgemein ab. J. Wiedner madht
in etier neuen Publifation ! auj eine BVeobachtung aufmertjam, die
seigte, wie Det Wien etn NRopfajtanienbawm injolge Frithiroft alle
noch gritnen Blédtter verfor.

Mich wundert, daf Wiesner dad in Tafel I fonjtatierte Krdu-
jeln der Blattipreite nirgends gefehen hat. Cr jah dafiir andere Vor-
fommuiffe, die und der diedjdhrige Frithjrojt nicht zeigte. Aus allem
gebt Dervor, wie berjdhieden unjeve einbetmijhen Pflanzen auf den
Jrojt reagieven.

- Warre Hat fidh bei unjerm Roffajtanienbawm die Trenmnings-
jehreht nicht gebildet ?

Gewdhnlich beginnt eine Ferfebung ded Chlorophylld unter dem
Cinfluy der nadylafjenden Verdunjtung und der tm Herbjt raulh ein-
jependen Vervingerung der Lichteinmwirfung. In den Mejophyllzellen
haufen fich verjchieden gefarbte Subjtangen, Anthozyan, Tannin, Tann-
Didin und Humusverbindungen, weldhe die herbjtlichen Vlattfarbungen
hervorbringen. Ferner ftellen {ih) organijche Siuven, namentlich Opal-
jdure, eir, die in den Blattern leicht nadhzwweifen ijt. Diefen Um-
Dildbungen geht ein Wajjerverlujt der Blattjubjtanz zur Seite, nad)dem
jchon frither die Stavte teild zerfallen, teild in die Fweige gewanbdert
und dort verblieben 1jt.

Bu Anfang der CEhlovophylzerfepung verldngern {idh) gemwijje
Pavenchymzellen der Blattftielbafid in trandverjaler Richtung, um,

U {lber Froftlaubadiall ufiw. Veridte der Deutjdhen botan. Gefellichait. Bbd. XXIII,
pag. 49—60.
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pavallel zum Wundforf, die LTrenmungdjdyicht zu bilden, in beren
Mitte die Lodldjung ded Blatted vom Hieig jtattfinden wird.'

Diefes Jahr trat dasd Abjterben bder Blatter ploglich etn und war
nidht die Folge unmertlider BVerandberungen. Dant der ungewdhnlid
jdhonen warmen Witterung der drei erften Oftoberwodjen dauerte die
Begetationstatigteit big gum 20. Oftober, dem erjten Frojttag, fort.
Das Laub war nidht auf den ALTall borbereitet und zeigte nod) den
vollen Starfegehalt. Nadhdem der Froft die (ebenden Blattjpreitezellen
serftbet Hatte und die chemifchen Prozejje, welhe die Chlorophyllauf-
(6jung au begleiten pflegen, nicht {tattfinden fonnten, war dbag Blatt,
wenn aud) gefrdufelt, griin geblieben. €8 BHatte den Chavafter des
wintergriinen Laubed angenommen.

Die Defler gejhiipten Pavendyymzellen degd Vlattitield jtropten
nod) von Saft im Gegenfap gu den jtarf ausdgetrocneten Mejophyll=
sellen. Dag {dyeint dafiiv zu jpredyen, dap die Bildbung der Trennungsd-
jchicht vom Cricdheinen tm Stiel der Berjepungsdprodufte ded Chlovo-
phyllz abhangig und weniger die Folge ded Aufhdvend der Chloro-
phylltiatigteit und der Verdbunitung ift.

ALE Veweid fiir die Crhaltung der Lebensfdhigteit der Vlattitiel-
zellen fann die Tatjacdhe gelten, daf bhier der Stirfegehalt zwet Tage
nad) dem Froft nod) vorhanden, 14 Tage fpater aber verjdhrounden
war. Zu diefer Jeit wav er in der griinen Blattjpreite noch) unver-
mindert. €r war nod) am 20. November in nidht abgefallenem Laub
nad)zvetjen.?

Man tonnte glauben, nur dad Protopladma in Stiel und Haupt-
rippe fet vervdndert mworden und die Fevmente ded Jelljajtes, telche
die Stdrfe aufldjen und tn den Zweig fiihren, jeten in Titigleit ge-
blieben. Dieje widerftehen wirtlich Kdaltegraden, welde dbag Protoplagma
toten. Weil die Sdhicht des Wunbperiderms zur Beit ded Frojtes die

! Siehe u. a. Wiesner: Unterfudhung iiber die herbitliche Entlaubung der Holz=
gewichie. Sigungsberichte der f. Afademie der Wijfenfchaften Bd. 64. Die biologifche
Bedeutung ded Laubabfalles. Verichte der Deutidhen botan. Gefelljhaft Bd. XXTIIT.
Bur Laubabfalfrage. Gleiche Publifation Vd, XIV. &iehe ferner A. Tifon: ,Re-
cherches sur la chute des feuilles ... Mémoires de la Soc. linnéenne de Nor-
mandie. Caen. 1900.

2 Qm abgefallenen Laub verjchivindet das Stavfemeh!l nacd) und nad), weil jenes
Waffer aufnimmt und jich zerfest.



— 110 —

Gefapbitndel nod) nicht durcdhjegt DHatte und bdiefe nod) nicht durch
bie gummiartige Materie verjtopjt waren, wie nad) dem Blattfall, fo
fonnten die geldjten Rejervejtoife ihren Weg durd) die Gefapbiindel
nehmen, wie jte dag im Frithling tun, um die jungen Knojpen Fu
exndfren, So erflavt {i) der Umijtand, dap dad Bellgewebe im Blatt-
jtiel noch ogmotijchen Vorgdngen jtattgibt und doch nidht mehr im-
jtande ijt, eine Trennungdjchicht ausdzujcdheiden.

Was hatte der Frojt fiir Cinfluf auf dad Protopladma? Unter
pem ©pettrojfop jab id), daf trog Der anbdauernden gritnen Fdrbung
viel Xanthophyll vorhanden war. Denn die Abjorptiondjtreifen zwijden
prangegelb und indigo fehlten. nbderfeitd blieb die Protoplagma-
(Bjung tn Alfohol bet Venzinbehandlung jcdhwad) gritn, ftatt fich in
Cyanophyll und Xanthophyll zu jpalten. Jn unjerm Rojfajtanien-
Dlatt 1t Dag Chlovophyll durd) den Frojt nur unvolljtindig erjept
worden und zugleich) gegen reitere Umbildbung rwidexftandsfihig ge-
worden. Dieje Widerftandatraft mag auch) betm Ehlorophyll gemwijjer
Mooje vorhanden fjein, welde jeit Jahrhunderten in Torf! einge-
ihlofjen waren. Abnliched wird auch bet Blattern tm Spiel fein,
welche W. ThHompjon und €. Schunfe® gefunden haben und die nad)-
weidlich feit Jahrhunderten unter einer 7 m Ddicden Sdhlammidicht
(agemn.

Sn beiden Fallen evbhielt fich dad Chlovophyll, wetl die Blitter
unter Lujt= und Lichtabjch(up rwaven. Unjere Bldtter aber waren
Deiben Cinmwirfungen unteviworjen. Die Wiberftandsfahigteit ihred
Chlovophplld it um jo bemertendwerter. Freilich erhielt jich dad
Chlovophyllgriin nur auf der Blattoberfeite, o dad Jujammenrollen
bed Blatted pie divefte Luchtwirfung verhinderte. Die Blattunterjeite,
wo Quijt, Lidht und Feucdhtigkeit ungehindert wirtten, wied jcdhon vor
pem 20. November eine VBraunjdrbung auf.

* ES
*

€3 bditrfte die Lefer bdiefer Heitjchrift intevefjieren, nod) einige
itber die biologijche Bedeutung dezd Laubabialled zu vernehmen. Diefe
Srideinung findet unter jehr verjchiedenen Umjtdanden jtatt. J. Wiedner,
jeit mehr ald 40 Jabhren mit einjd)lagigen Beobachtungen bejchdjtigt,

1 Siehe Frith) & Sdrdter: Die Wioove der Schweiz. Vern, 1904.
? Memoirs of the Manchester Society II, 1891, p. 216—233.
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unterjchetdet Sommerlaubfall, Hivelaubfall, Trieblaubiall, Herbjtlaub-
jall und Froftlaubfall je nach den Urjachen. Diefe Urfachen fdnnen
(tegent in ungenitigendem Lichtautritt tnnen in den Baumfronen, in
Hige und Trocnis, welde dag Gleihgeidht 3wifchen Wajjeraufnahme
im Wurzelwert und Verdunjtung in den Bldttern {toven; die Urjaden
Eonnen im Ausdbrucd) von jdlafenden Knojpen, welde an bder Bafid
bon Blattern {ind, oder tn dem Nad)lajjen von Tranjpivation und
Atmung Fu juchen fein, wie dag tm Herbjt oder bei Frithjvojt bemertt
wird.

Jn allen diefent Fdllen, denjenigen ded Frithfrojted audgenommen,
i)t der Blattabfall eine natitrliche Reaftion gegen dufere Verhaltnifje
und fiir dad Fortleben der Pflangen bon Vorteil.

1. Dad fallende Laub fithrt dem Boden minervalijhe Beftandteile
wieder 3u, die e3 ihm entzogen Dhatte, und bereichert ihn mit Kohlen-
jtoff, den e3 alz Kohlenjdure aud bder Luft aujgenommen hatte.
Gendhnlic) gibt dbasd Blatt dag Starfemehl vor dem Fall an die Jweige
ab und enthalt dann neben Zell= und Fajeritoff nod) organijcdhe Sub-
jtangen. Diefe beveichern den Boden mit Sticjtoff, der ausd der Lujt
jtammt, wenn fie unter dem Cinfluf von Bafterien verivejen.

2. YuPerdem gewinnt dad Falllaub, indem 3 Humusd Dbildet,
Cinflufp auf die phyfitalijche Bodenbejdaffenheit, wad fiir die Vege-
tation von grofer BVedeutung ijt. CEndlicd) fchitht die Laubbecde den
Boden gegen Warmeausjtrahlung und Frojteintritt.

3. Nicht nur Boden und Wurzelwert, jondern aucy die oberirdi-
jchen Pflangenteile ziehen ausd dem Blattabjall Nupen. Jm Vorfrith-
ing fann bie Sonne tm nacten Wjhverf ohne Hindernid zu allen
Snojpen dringen und ihre Cntwiclung jordern. Wie widhtig dad ift,
geht aud dem Umitand Hervor, dap bei den wintergriinen Gewddjen
die Suofpen an der Peripherte der Krome und nur bet den jommers
gritien Bdaumen cuch tm Jnnern derfelben zu finden find.

Bhotometrijhe ufrnahmen von J. Wiedner haben fejtgejtellt,
baf nur /o Ded Lichtes Dig ind Kromeninneve einer grofen Bude,
bte Delaubt ijt, bringt. It Diefe entlaubt, jo fjteigt dag Verbaltnis
auj /.

Cntlaubte Bdaume leiden weniger von Wind und Scdhnee, al3
Delaubte.
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Auper dem, wad Hier evwdahnt ift, gibt e3 wohl nod) andere
biologijche Griinde fitr den Laubabfall. Die Lefer mbdgen bdarnad)
forjen.

Bitrid), tm Jovember 1908.

s ,,}‘%{{é’___

Die (Witterung des Jabres 1908 in der Schweiz.
Von Dr. R Villwiller, Afjiftent der jchweiz. meteorologifchen Jentralanjtalt.
(&dlup.)

Der November twar im Wittellande zu falt, dabei troden und
tritbe. Dag Warmedefizit betrdgt ca. 1'/z Grade. Da die Niederfchldage
fhon im Oftober minim gewejen twaven und auc) im November big zum
Sdhluf der ztoeiten Defade beinahe ganz ausdblieben, jo jtellte fich Wajjer-
mangel ein, der fiivr mandje Clettrizitdtdwerfe red)t fiihlbar wurde; bdie
in Der ziweiten Monatdhdljte gefallenen Niederjchlagdmengen erreichten
pann anndhernd die normalen Monatdjunumen. Entjprechend einer ftarfen
Bewoltung blieb die Dauer Dded rvegiftrierten Sonnenjdeind unter der
normalen ; evreicht oder iibertroffen tourde [cbtere auf den Hihenftationen,
jenjeitd ded Jura (Bafel), {orwie am Alpenjiidju. — Dad im lesten Drittel
bed Dftober cingetretene, im Mittellande jehr triibe Hochnebelvetter Hielt
in Der erften Defade November an; dabei wurde ed vom 7. an bei auf-
frifhender norddjtlicher Lujtitromung betrachtlich fihler; tn der Nacht
vom 8./9. fiel namentlich in der Wejt{chweiz Schnee. Jn der 3weiten
Defade toar die Witterung undd)ft verdnderlich bewoltt, vom 15. an in
ben Niederungen tvieder triib; die Temperatur Hielt {ich wieder mehr in
ber Ndhe der normalen. Am Wbend ded 19. endlich fiel der erjehnte
Jegen und eg blieb in den ndchjten Tagen regnerijch mit zeittweije frijchen
Weftwinden; bdie groften Niederjchlagdmengen fielen am 22.; am 23.
zeigten {ich in der Bentraljd)iveiz vereinzelte Getittererjcheinungen. Jn
ber Folge ftellte {ich in den Niederungen tritbed und gegen Monatdjchlufp
filtered, auf den Hohen Deitered und velatih warmesd Wetter ein. Vom
27. an lag im Mittelland die Nebel{chicht diveft dem Boden auf.

Der Dezember zeigte bid gegen den Schluf twenig twinterlichen
Charatter. Die Temperatuvmittel find angendbhert die normalen oder
liegen nur twenig daritber. Die Niederichldge erveichten die durchjchnitt-
lichen nicht; fie fielen zwar auch) im Mittellande Hie und da in dex Form
von Sdhnee, der aber erft am Sfhlufje ded Monatd liegen blieb. Be-
woltung und Sonnenjcdheindauer entjprechen dem langjdahrigen Durch-
jehnitt ; Montreur und Davod verzeichnen ein Plug an Sonnenjchein. —
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