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Schneefchumwdnde und Scyneebriicen im {iidlichen Jug der
Calceftri-Zawine bei Piotta, Km 91,100 300.
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Ueber Lawinenverbauungen an der Gotthardbabn,
Lon Burri, Forftinfpeftor der Gotthardbahn, Luzern.
(Sdlui.)

Cin intevefjanted Beijpiel einer fombinierten Anwendung
aller viev Dejfprochenen Bautypen bietet die BVerbauung bex
unter 2 genamnten Calceftri=Cawine bei Piotta.

Das Abrifgebiet diejer Lawine dehnt fich von 1520 big 1740 m
itber Meer aus und ift eine ivfa 4,0 ha grofe, unbeftodte Flade
in einem jpdrlich) mit LQébrcdhen gemijdhten Fidhtenwalbe, der bald ge-
jchloffene Beftande, bald mit Grad oder Alpenerlen bewacdhjene Liicten
aufwetjt. Oberhalb der Abripflade befinbet fich auf fanjter geneigtem
Tervain die ,Alpe Prato”.! Die untere Partie desd Hanged ift eben-
falls (andwivt|daftlich) benupter Boden. Die Lehne, deren Untergrund
aug leiht zerbroctelndem lafijchem Bitndnerjchiefer bejteht, veicht muit
ettem dDurdhjchnittlichen Gefdlle von 80°% zur Bahn (Kote 1000) hin-
unter, wo fie mit einem Feldjake endigt, jo daf die Lawine diveft
auf den Vabhntdrper ftivgen fann. Die Abriflache ift fehr fteil; thre
Yeigung wedhfelt ettwa zwifhen 100 und 150°. Sie hat eine joldhe
Konfiguration, dap fie in der IMitte etne jchmale, jchroachvoripringenbde,
mit etwa mittelalten Fichten bejtoctte Rippe Dildet, wihrend die jiibd-
liche und die ndrdlidhe Partie fanfte Cinbudptungen, {ogenannte Jiige
aufroetfen, die unten, ungefdhr bei der Kote 1470, in eine etwa 20 m
breite Runje, in dagd Vallone di Calceftri einmmiinden.

Am 25. Februar 1888, nachtz 113/, NUhr, verjdiittete die Lawine,
pie vorher nie jtarf aufgetreten war, in Form einer Staublawine bdie
Bahn auf eine Linge bon 233 m mit Scdnee, und zwar in einer
Hihe von 1,5 m bid 4,7 m. Der Schuttfegel endigte unten im Tal-

1 Dasd gange Gebiet gehiort dent Patriziat von Quinto.
Sdiveiz, Beitfdrift fiiv Forftvefen. 1909, 5
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geldnde 3wijhen der Bahn und der Kantonsjtrafe. Hiebei rurde die
Telegraphenleitung auj eine Lange von 400 m zerjtdrt und der Bugss
perfehr Di3 zum fjolgenden Tage (26. Februar) vormittagd 11 Uhy
unterbrodjen.  Jur Freimacdjung der Linie muBten 1700 m? Schnee
weggerdumt ierden.

Am 28, Mdry 1888 ging bdie Grundlawine mnieder, hatte aber
nur etne furze Verfehrdunterbrechung zur Folge.

Noch in demjelben Jahre wurde ein Verbauungdprojeft ausdge-
acbeitet, dag 1889 unbd 1890 zur Ausfithrung fam.

€3 wurden im Abrifgebiete (Fig. 10) exjtellt:
1. Mauer Nr. 33: Kronenbreite 1,50 m; Hohe 2,5 m.
2. Dret Mauvern N, 16, 17, 19, in der Krone 0,9 m f{tark,

3. 1900 Pfahle: diveft oberhalb Mauer Nr. 33, 11 Reihen; ferner
in der dhe der Schupwand Nr. 35, eta 16 Reihen. -

4, Bier Schneebriicten aug Rundholz auf den” gleichen Stellen, 1o
bie Deutigen bejchienten Schneebritcfen v, 22, 23, 24 und 25
jtehen.

5. Sdyneejchupwdnde mit Schienen: 147,5 Laufmeter, in einer Hihe
bon 1580—1640 m, ungejiihr in dev Niahe der jesigen Schup-
wdande N, 15, 18 und 20,

Jm Lawinenzuge, d. §. in der Runje wurden erftellt:
1. Drei grofe Spervmanern auf den Koten 1400, 1170 und 1120,
in der Krone 1,5 m ftarf und bergjeitd 2—3 m Hod).
2. Cine Sdjupwand auj Sote 1310, 17,8 m lang aud Cijenbabhn-
jchienen und Rundholz; exijtiect heute nicht mebhr.

Die gejamten Kojten beliefen {ich auf rund Fr. 12,000.

Dieje Verbauung jdjeint aber fiir die enorme Sdneemaife, die
tm Januar 1895 gefallen ift, nicht geniigt zu Haben, jedenjallg, weil
bie verjchiedenen Werte im Abriggebiete u weit auzeinander jtanden.
Denn am 15. Januar ging dort wiederum eine Lawine (& und ver-
jchitttete den Babhnfdrper auf eine Linge von irfa 100 m mit einex
3 m Hhohen Sdneejhicht.

Die Mauern, die Schneebriicten und einige Schupwdande hielten
fich gut, dagegen [itt die Mebhrzahl der Pahlrethen und der Sdhup-
winbde jtart; ebenjo joll aud) eine tleinere Mauer bejchddigt worbden jein.
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Fg. 10. Verbauung der Ealceftri-Laivine, km 91,100/300.
Makftab 1:1000, quidiftans 5 m,
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Dad neue Verbauungsprojett war nod) nicht in Angriff genom-
men, ald am 19. Mdrz 1901 die Lawine nod) einmal niedevging und
dad vecdht=(bevg=)jettige Geletfe auf eine Lange von zivka 4 m mit Schnee
itberdectte, der vom Juge 52 ohue ivgendweldhe Betriebd{torung duvd)-
jchnitten wurde.

Nunmehr wurde dag weite Projeft 1in darauffolgenden Sommer
auggefithet.  Man Dejjerte die Defchadigten Werfe aug und erjtellte
eine Anzahl neuer Bauten.

€2 wurden 3000 Pidahle gejchlagen und 118 Lauhmeter Schup-
wande mit 82 alten Eijenbahnicdhienen exftellt im Koftenbetrage von
Fr. 6600, Fernev wurden im Lawinenzug auf der Kote 1230 eine
Spervmauer und Firfa 50 m ndrdlich von demjelben auj der Kote
1140 et Schupddamme ervichtet mit einem Kojtenaufivande von
&t. 3031, 10,

Alletn auch) dieje Bauarbeiten geniigten nod) nicht, die Entitehung
der Lawine Fu verhindern und jo it man daju gefommen, die Ver-
banung tm Abrigebiete in den Jahren 1906 und 1907 fo u er-
gianzen und zu vervolljtdndigen, wie jie in Fig. 10 exfichtlic) ijt.

€3 wurden 8765 Pahle eingevammt, ferner zirfa 400 Laujmeter
Flechtivert audgefithrt und 258 Laufieter Schupivdande und 91,5 Lauj-
meter Sdyneebriicten nac) den befprochenen Typen erftellt, zujammen
i einem Vetrage voun rund Fr. 22,000,

Die zwei lepten Titelbilder vevdeutlichen, iwie hiev Piahlrethen,
Sdupwdnde und Sdyneebritcten in fombiniertem Syjtem vertvendet
und ferner, wie an den allerjteiljten Hangpartien die Schneebriicten
angebracht worden find.

€& mag vielleicht von Wert jein, von diejer Verbauung nod
cinige Detailangaben itber Arbeitdfoften und Preije zu madhen.

Cine alte Cijenbahnjhiene (Type I und IT mit Profil:
Hohe 120—125 mm, FuBbreite 110 und Kopibreite 60 mm) foftet
pro Laujmeter JFr. 2—2.50. Tragen einer Schiene auf eine Hohe
vort 500 —700 m itber dem Bahunivean fojtet pro Laufmeter zivka
Fr. 2.50. Critellung3fojten ciner Sdyneebriicfe (Material nidht
inbegriffen) per Laufmeter zivfa Fr. 17; Ddito einer Schupwand per
im. ivka Fr. 7.50; Ddito etner Piabhlveihe per Lym. ivfa Fr. 1;
dito eines Flechtwertd per Lim. zivfa Fr. 1.
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Die gejamten Kofjten der gangen Verbauung im Abrif-
gebiete (ohne Aufforftung) belaufen fich pro Quadratmeter Boben-
flache auf Fr. 0, 85.

Die Verbauung hat den Winter 1907/08 mit  Dbetrdchtlichen
Sdyneemengen audgehalten, ohne Shaden zu nehmen. So betrug
nac) den Mefjungen ded BVahnmeijters z. B. tn Ambri die Hihe dev
Shneedecte am 16. Degember 1907 110 em und am 21, Midrz 1908
90 cm. Allein died darf nod) nicht alg Probe betrachtet werden, da
im genannten Winter tm Tejfin nur wenig Lawinenititvze exfolgten.

Am 6. Degember 1908 habe i) die Verbauung befichtigt. Der
ant 23, November gefallene Sdhnee (in Ambri war die Sdneehidhe
20 cm) wav dort jo giemlich auf der gangen {teilen Flache vorhanden
und Hatte fich) Hinter jamtlichen Bawwerten, je nad) dem Grabe dev
Jteigung, mehr oder weniger hoch angejammelt; auj den Schneebriicten
lag er 40—50 em fod) in etwa 1 m breiten, an den Hang gelehnten
Anhaufungen und unmittelbar oberhald der Piahlreihen, Scdupwande
und Mauern in einer Hihe von 25—30 em. Dagegen war im dortigen
Walde auf andern unbejtoctten Flacdhen der Scdhnee gang verweht oder
abgerviefelt und iveiter unten auj weniger geneigten Stellen 0,60 big
1,0 m hod) angehaujt. Man fieht jhon daraus, dap die Bewegung
pes ©dynees duvd) die Bawwerfe vevhindert worden ift.

S perjonlich Gabe die Ubevzeugung, daf dev jeht exiftievende
,Eng=LVerbau" feinen Zwect, die Lawinenbildbung zu verhindern und
oie Uufforjtung zu jdhitgen, vollfommen crfiillen werde.

Die Bepflanzung der Flache ijt 1906 begonmnen worden. €3
find Dereitd 11,000 Fidhten, 3000 Livchen und 2000 WeiBtannen
(leptere i Der untern Somne) gejebt wordben. Jm nddyjten Frithjabhr
wird die Aufforftung i Enbe gefithrt werben, wobet behujs Crie-
(ung eines frdaftigen Mijdhbejtandesd aud) der Bergahorn (Lodjer-
jaat), die Buche (untere Bone) und die Arve entiprecdjende Veriven-
bung finben jollen.

Die Koften dev ufforjtung betvagen rund Fr. 2500,

Dte Verbauung ded Abripgebieted 1t aljo aud) Hier — ivie
tibevall Det Lawinenverbauungen innerhald desd Walbgebieted — nur
pag Mittel um Fwed: durd) fic will man ez exmbdglichen, daf an
pent Abrifgflachen ein Wald entjtehe, der von einem gewifjen Altex
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an die {tetd unterhaltunggbediiritigen Bauten iiberfliiffig madht und
al lebendiger, fich felbit verjitngender Ovganidmus die Aufgabe iiber-
nehmen oll, dag Rutjdhen und Abgleiten ded Schneed zu verhindern.

€3 it bem Forftmanne anbeimgejtellt die neubegriindeten Be-
jtinde jo zu behandeln, dap der Wald {tetdfort tmjtanbde ijt, den an
ihn gejtellten Anforderungen zu geniigen. Nur der un gleichaltrige
Wald, in dem dicht gejchloffene Jungmwuchadgruppen mit mittelalten
und alten Baumen auf dev gleichen Flache vereinigt auftreten, vermag
bied zu tun. Man muf daber zielbewupt davauj hinarbeiten, die Be-
jtdnde etwa von ihrem mittleven Alter an allmafhlich in dieje Form,
D. h. in gut bejtocte Plenterwdalder itberzufithren.

Der gleidhalterige Hohwald {hiigt allerdingd aucd) vor La-
winenbildbung; allein nur {o lange, al8 er gut gejchloffen ijt. Mt
pem Gintritt in dag angehend Haubave Alter wird ev [lichter und
bermag in grdfeven Liicten, an fjteilen Hangen mit glattem Bobden,
den Sdynee nicht immer Furitdzuhalten.

Died hat {. 8. aud) die Gotthardbahn mit dem unterhalb Airolo
(km 88,400—88,500) erworbenen Fichtenjdhusivalde erfahren. Die
borhandenen Litcfen Hatten an bder fteilen Lehne dasd Abgleiten des
Schneed zur Folge und muften infolgedefjen verbaut (Prahlreihen
und Schubivdnde) werden. Die Jungroud)3gruppen {ind ingwijcdhen jo
exjftarft, dbaf die Schupwdande lepted Jahr alg iiberflitifig weggenom-
ntent werden fonnten.

Bum Scdylufje modchte id) nod) davauj Hinweijen, dap auf der
gangen Gebivgdjtrecte der Gotthardbahn bder Aufwand fitr Wegjdaf-
fung ded Lawinenjdneesd mwejentlich fletner ift ald derjenige fiiv
Befeitigung ved diveft ausd dev Lufjt hinfallenden Sdhneesd.
Die ungeheure Schneemafje, die mwdahrend der reichlichen Schneefdlle
pom 13. big Zum 25. Januar 1895 pon Wirolo big Faido auf der
offenen Strede zur Freimacdhung bder Geleife weggefdhafit rerden
mufpte, belief {ich im gangen auf 257,126 m3. Davon betrug bdie
Maijje, welche bdie Lawinen und Schneerutjhungen [lieferten, bloh
11,664 m?3, aljo faum 5°%. '

Fiir Raumung der Bahn von Schnee und €i3 Hhat die Vermwal-
tung der Gotthardbahn jeit Erdffnung ded Vetrviebes von 1883 bis
Cnde 1907 im gefamten Fr. 1,189,038, 45 auggegeben. Die NRdu-
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mungafoften waren im Jahre 1890 mit Fr. 14,296. 39 am geringjten
und im Jahre 1895 mit Fr. 187,720.89 am grdften.

&g bdiirfte bielletcht nicht 1iberflitfiig fein, nod) anzufithren, daf
aufer den zablreihen Schupbauten und Lawinen-LVerbauungen bet
S©dneejallen und drohenden Lawinenititvzen und Schneerutjchungen
bie Sicdherung ded Jugdverfehrsd nod) erhoht wird durd) Aufftellung
befonderer Sdhnee- und Lawinenwadyen,

PHRT
Engerlingsplage und Uorbeugungsmittel.

Mit fommendem Frithjahr wird der Maifdfer in einem grofen
Teile der Scweiy wieder eine feirmer von drei zu drei Jahren ein-
jetenden Flugperioden erdffnen; im Sommer und Herbft 1909 werden
bie Balbjabhrigen Cngerlinge ihr Berftovungdwert an den Pflangen-
wurzeln beginnen; im Sonuner 1910 wird der Hauptivap der Larven
bem Landwirt, Garvten- und Walbbefiger empfindlichen Schaden zufiigen
und jelbft noch) itm Frithling 1911 jeine Fortjebung finden, bevor
per NRubezuitand der Verpuppung eintritt.

Sm Waldbetriebe {ind hauptjadlich die Pilanzjchulen dem Enger-
lingfray audgefebt; jelbjit auj unjeren meift mit rvetnen Nadelbholz-
bejtanden Dejtoctten Hitgelziigen, in Hohenlagen von 700 und mehr
Meter {i. M. trifft man den Engerling in den Pflanzjdulen gleich)
sablreid) an, wie in den Tieflagen und Laubholzregionen.

Cine genaue Berecdhnung ded Schadensd wdre nur durd) Spezial-
unterjudgungen moglich; ficher ift jedoc), dafy in den meijten Pilany-
jhulen 30—50 °/ jamtlicher Pflanzlinge ugrunde gehen. €3 {ind
jogar Falle Defannt, wo tn egrponiert gelegenen, von offerem Land
umgebenen Sdjulen 80—90 %/ der Pilanzen eingingen.

Am metjten gefahrdet {ind die neuen Verjdhulungen weijahriger
Samlinge; mehr Widberftand jeigen bdie dlteren Verjdhulungen, am
empfindlicdhjten {ind Weiftanne und Bude.

Man nahm bigdher tm grofen gangen den Cngerlingjchaden ald
notwendiges 1bel ruhig hin. Jmmerhin find alle moglichen Verjuche,
teil3 ofne, teild8 mit Crfolg angewendet worden, um dag Jnjeft (03
31t werden.
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