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A. Barbey del. et phot.

Hylastinus Fankhauseri Reitter auj Cytisus.

a) yithler, b) Slitgeloectenabjtury von der Seite, ¢) Dolltommenes JInfcft, d) Larven-
fraff vor dem llbergang der farven ins Puppenitadium, e) Typen von verjweiaten
Srafjadngen des Kifers.
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Biologische Beobachtungen an Hylastinus Fankhauseri Reitfer,
dem Borkenkafer des Goldregens.

Dieje nod) wenig befannte Boftrichibenart!) wurde in der Schweiy
sum exftenmal von Dr. Fanfhaufer im Jahre 1883 aufgefunden.

Der diterreid)ijche Eoleopterolnge Edmund Neitter hat jie al3
Barvietdt von Hylastinus trifolii Miill. bejd)rieben und folgende Dia-
gnoje davon gegeben®): Fur Gruppe der Hylesinini gehorend. Schwary,
Flitgeldecten dunfelbraun, gFithler gelb, Beine roftbraun. Haldjdhild
breiter ald lang, nac) vorn verengt, fein punttiert, matt, ohne glatte
Mittellinie; Bafis der Fliigeldecen gezdhnelt, jtarf aufgebogen; bdie
Streifen der Fliigeldeden grob punttiert, die zwet innerften jurchen-
artig, Der feitliche Jwijhenraum von der Mitte big ur Spibe ge-
3ahnelt, die vorhergehenden mehr oder minder mit einer Kdrndjenveibe
und mit dret Reihen gelblicher Haave. Gejamtlinge 2,5—3 mm.

Die Hauptunterjchiede gegenitber dem nddjjten Vertvandten,
H. trifolii, {ind folgende: Dasd Haldjhild hat feine glatte Mittellinie,
pie beiden innern Furchen find {tarfer vertieft und ber Fliigeldecen-
abjtury ift, von der Seite gejehen, jtarfer gebogen. H. Fankhauseri
ijt fehr wenig grofer al3d trifolii. Die beiden Arvten find nur mit
Hitlfe bes Mifrojfoped augeinander zu balten. Die beiden Ge-
{hlechter ftimmen in den duBern Merfmalen vollfommen miteinander
itbevein.

) 9. Fudhs ,Ueber den Goldregenbaftfifer” Hylastinus Fankhauseri Reitter.
Oftere. Forft- und Sagdzeitung XVIL Sabhrg. Wien 1899, S. 4.

2 Gdom. Reitter, Bejtimmungstabelle der Borfentifer aus Curopa und bden
angrenzenben Lanbern. Brinn 1894, Seite H4.
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- I hatte Gelegenbeit, im Laufe ded lepten Jabhres einige Be-
obachtungen iiber die Lebensiveife bdiefer Art zu machen, die biologiidh
nod) wenig ecforjcht ift; bdenn i) vermute, dafy deren Gdnge mit
penjenigen bon Hylastinus trifolii Miill.), wie aud) denjenigen eines
Bajtfifers einer anbderen Gattung, bded Phloeophthorus spartii
Noerdl %), an mwelche jie im Typus Haufig erinnern, verwedjelt roor-
pent jeten. Bei dber Gattung Phloeophthorus {ind jedocd) die Untennen
gang anderd gebaut; die Geiffel bejteht namlich nur aus fiinj Glie-
bern, und die Fugefpibte Keule ift von dret gleic) grofen, jehr deutlich
von einander abgejesten Gliedern gebildet. Die Fithler von Hyla-
stinus Fankhauseri dagegen [Haben eine fjiebengliedrige Geigel und
an bdev eichelformigen Keule {ind nur die beiden erjten Glieder unter-
einander gleich). Diefer auffallende Unterichied erlaubt allein jchon,
ohne bdie itbrigen Merfmale in Betradht zu ziehen, die beiden Arten
audeinander zu Halten.

€3 war mic miglich, die Cntwidlungsphajen und die Jnjtintte
ped Jnfefted im Freien u beobacdhten. Jm verflojjenen Monat Juli
Begégnete i) jeinen Frapjtitcten aufj Cytijug bei ,Nodhesd (ed Arcd”
svijchen Vallorbed und le Pont (Waabdt) auf Juvatalf in einer Hoje
bon 1190 m 1it. IN.

Sm Oftober fand i) den Kafer wieder an wei andern Stand-
orten ded Cytisus alpinus im Salfjuttgebiet nberhald Port BValais,
ant pbern Ende de3 Genferjeed, bei 600 m it. M. und auf dem Ojt-
abhang der Dole, bet 1490 m ii. M.

Dr. Fanthaujer, dem man bdie Entdecung bdiefes Bojtric)iden
perdanft, hat thn u. a. tm Tdaldjen von [(ed Evouetted, Gemeinde Port
Balaid, b13 zu einer Hohe bon 1600 m gefunden.

- Aber audh zahlreiche Cremplare von Cytisus (alpinus und labur-
num), die wir in der Ebene antrafen, beherbergten bden Kdfer in den
abjterbenbden Sweigen.

Die Ginge diejed Junjeftd haben ein ziemlidh eigenartiged Aus-
jehen. JIm allgenteinen, vor allem an den fleinen Jiveigen, gleichen

1) Dr. . €ecconi. Danni del Hylastes trifolii Miill. Verificatesi in piante
legnose a Vallombrosa. Rivista di patologia vegetale. Floren3, bol. VIII. 1901,
Seite 161—165.

%) Subdeid) w. Nitjdhe. Witteleuropiijche Forjtinjettentunde, Wien 1895, S. 488,



{te denjenigen ded Ejdjen-Baittdfers, (Hylesinus fraxini Fabr.), d. b.
{ie gehoren Zum Typus der Hovizontalgdnge mit einem pder 3ivei
Avmen und mit Eleinem, 5—8 mm langem, in vertifaler Ridhtung
verlaufendem Cintrittdgang. Die Brutgdnge variteren in der Linge
zwijcgen 1 und 7 cm. ©ie berlaufen in der Cambialzone, greifen
aber in gleichem Mage auc) in den Vajt und die Rinde ein.

Die mand)mal einanbder jehr gendbherten, andere Mal um 3—4
mm bon einander abjtehenden Larvenginge verlaufen zundad)jt parallel
aur Holziajer und gehen bann in unvegelmdpige Schlangentwindungen
iiber, twobei fie fich jedoch) felten freuzen. Sie fonnen eine Linge
bon 8—9 em erreichen.

Die an ihrem Ende befindlichen Puppentviegen liegen manchmal
in derjelben Horizontalebene, wie der Larvengang, den fie abjdliefen.
An fleinen Fweigen mit ditnner Rinde fenfen fie {ich) aber oft in
jdhrdager Nicdhtung ind Holz und find jum Sdupse ded fid) davin ver-
wanbdelnden Jnjefted mit etner diinnen Sdicht von Bohrmeh( itber-
pectt. Vet einigen diefer Puppeniviegen Haben mwiv Luftlddher nacd)-
eifen fonnen, die {ichtlich) fleiner waren, ald der Durdjmejjer desd
Kafers.

Die Unterjudjung zahlreicher Frafobjefte auf Ajten von 2 bHig
10 em Qurchmefjer hat dargetan, dap jobald der Ajt ettva Unter-
avmadide erveicht, die Gdange mehr oder weniger deutlic) zur Stern-
form neigen; da3 trifit namentlich zu, wenn ein Teil ded befallenen
Aftes nod) veidhlihen Saftzufluf Hhat. Hylastinus Fankhauseri, dex
etne audgefprochene Abneigung gegen gejunved Holy befundet — bden
Grund DHiefiir werden wiv eiter unten angeben — fongentriert feine
ganze Tatigfeit auf die abjterbenden Teile der Ajtoberflade.

Nadhpem dag erite Weibchen unter die Ninde eingedrungen ift
und den Cintrittdgang obder mandymal aud) den, vejp. die Mutter-
gdnge gebohrt hat, wird e3 haufig von eimem oder aud) mehreren
Snjeften gefolgt (vergl. die beigegebene Tafel, bei e). Diefe JIndivi-
buen, die dem auf der Tafel dargejtellten vollfommen gleichen, und
die wir in mebhreven Frafitiicfen aujgefunden Haben, juchen offenbar
in die im Bau begriffenen Gangjyjteme einzudringen, wm fid) darin
entiweder bon Dden Holzjdften zu ernahren oder um ibhre Cier abzu-
legen. Da die Dbetreffenven Gangiyfteme jedod) nocd) unvolljtindig
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audgebaut warven, {ind wir niht in der Lage, und iiber dieje Frage
mit Bejtimmtheit audzuipredhen.’) €3 ware wiinjdjendivert, die Erjdei-
nung ndber zu verfolgen und die Frage zu [bjen, ob die in einem
Gangjyjtem fich aufhaltenden Weibchen alle die Eiablage vollziehen
oder 0b die Vrutginge nur von einem Weibhen Herriihren und bdie
itbrigen {ic) mit bem PHerftellen jeitlicher Nahrginge begniigen.

Die Begattung entging leider unjerer diveften Veobachtung: dod
it dbie Unnahme begriindet, daf, wie bet den andern Bojtrichiden bdiejer
&ruppe, die Begattung an der Cintritt@dffnung ober untveit von der-
jelben f{tattfinde. Mandje Brutginge jind auc) mit Luijtldchern von
fleinerem Durchmefjer verfehen. Diejed Liitftungdbediirinid ift offenbar
badurd) bedingt, dap dag JInjeft {tetd der Gefahr ausgefest ijt, von
ben namentlid) von bden nur Halbwegsd entfrdfteten Biveigen von
Cytisus audgehenden toxijchen Geritchen erftickt zu werden. Dody
mufp gleidh Hingugefiigt twerden, daf dieje Luftidcher nicht Yaufig
borfomumen, und daf twir fie nur an Jweigen nadygetviejen Haben,
deren Vegetationdfraft nod) jehr wenig gelitten hatte, nie aber Dei
Gangjyjtemen, die in wirklidh abjterbenden Biweigen angelegt waven.
Im Gegenjap zu unjern frithern,”) auf nur zujallige und zu wenig
sahlreiche Beobadhtungen geftiipten Augjagen, miiffen wir Heute Her-
borheben, dap von allen Scolytiden, die unjeve Holzpflanzen angreifen,
ber Feind Ded Golbregens derjenige ift, welder am meijten Abneigung
gegen dad in vollem Saft befindlide Holz an den Tag legt.

Wir fonnten in gahlreidhen Fillen die Spuren von Kifern nad)-
weijen, die in die jaftige Rinde eingudringen verjucht Hatten. Jedes-
mal aber war dbie Cintrittddffnung nidht einmal fertig erftellt; das
Weibhen Hatte jeine Arbeit aufjgeben miiffen. Jm lepten Herbite
haben wir jedod) in einem Garten am Fup des Jura ein typijcdes
Frapitiict auf etnem gang frijfen Bweige aufgefunden; bdieje Ginge
gehoren der zweiten Sommerbrut an. Der einarmige Brutgang, dem
ein fleiner Cintrittdgang vorauggeht, mift nur 1'/2 em und bdie

1 Hat man e8 nidt vielleicht mit nod) micht gejdhlechtdreifen Kiifern zu tun, welde
sur Grndbhrung zwijden Rinde und Splint unregelmdpige Giinge freen, ivie joldes
jhon bon Milani fiix den vermwandien Xylechinus pilosus Rtzb. (,Foritl.-naturi.
Beit{drift, Heft 4 ex 1898) nadjgetviefen wurde Die NReb.

DN Barbey. Die Boftridjiden Jentral=Guropad. Genf 1901, Seite 48,
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beiderjeitd in den Cinferbungen abgelegten Cier wurden vom Saft-
jteom exjticft; die Qarven fonnten f{ich nidht entwicdeln, und dad
Muttertier 3og fid) ausd den Gdngen uriick, ohnmdadtig den Kampf
gegen die vegetative Kraft aufzunehmen.

Pei den an der Dole aufgefundenen Frafitiicten bemertte man,
bap Ddie mwdhrend bded Winterd 1903/1904 vom Sdynee getnidten,
aber nicht vollftindig vom Stamm abgetrennten und auf einem Leil
ihrer Oberfliche nod) gejunden Ajte, vom Baftlifer nur an den im
Abfterben Dbegriffenen Teilen angegriffen waven. Die griine Rinbe,
fomwie dad Holz, dbag nod) mit dem Stamme ujommenhing und den
darafterijtijchen @erutf) bes Cytijusholzesd befafs, raven unangetaftet
geblieben.

Ctwasz dahnliched lieg jih) bet Port Valaid fonftatieven. Die
Cytijug-Baumdpen, deren Blitten zu Deforationdzweden abgerifjen
worden warven, trugen gefnictte jte, die zur Jeit unjered Befudhes,
im Dftober, bem Abfterben entgegen gingen. Diefe Afte waren von
der jeiten Genevation ded Hylefinen angegriffen worden. Der Kifer
purchbolrte die Rinde in unmittelbarer Nahe der Brudhitelle, vermied
e3 aber jorgfdaltig, auf den nocd) lebenden Teil bdes Ajted Bhinunter-
zujtetgen, von welchem er durc) Dden giftigen Gerud) ferngebhalten
fourde.

Wir {ind geneigt anzunehmen, daf der Kafer die lebenden Teile
der jte um fo eher meibdet, ald der Gerud), der von ihnen audgeht,
jtarter ijt.

Wir haben und an dad botanijde Laboratorium der Univerfitdt
Genf um ein Gutadhten itber die Cigenjdhajten ded Cytijusholzed ge-
wenbdet, und die Herren Prof. Chodat und jein Affiftent Dr. Lendner
jind unjerm Begehren aufjd freundlidhjte entgegengeformmen. Nad
ijren Beobadhtungen Hat das Harz von Cytijus grofe Afhnlichfeit mit
bem Pobdophyllin, einem giftigen phavmageutijhen Produft. Diejes
Hary findet fich) nur in der Cambialzone vor, nidht aber im Baft und
im tiefer [tegenden Holz. Nun ift e3 aber gerade dad Cambium, in
welched die Bojtridjiden {id) einzubohren fuchen. ‘

€3 exgibt fic) davaus, daf daz Harz ded Goldbregens eine gxfttge
Wirkung auf die Voftridhiden ausiibt und dadurd) in den Stand ge-
jest ift, ben Angriffen der Xylophagen zu iiderftehen. Wenn das
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Dary infolge ded Abjterbend der Bweige eintrodnet, verlievt ed jeine
giftigen Cigenjdhaften und verhindert nicht mehr die Ungriffe ded
Jnjefts.

Was die Entwicktlungsphajen anbetrifft, jo haben iviederfholte,
unter verjchiedenen Umftanden angeftellte Veobad)tungen ergeben, dak
Hylastinus Fankhauseri in Der Gbenme und unter giinjtigen ‘Tem-
peraturverbhiltnifjen jahrlich zwei Generationen hat; e3 fallt namlich
bie Schwdrmgeit das erfte Mal in den April oder Mai, dad zweite
Mal in den Monat Augujt oder September. Jn diejem Falle {iber-
wintert er ald audgebildeted JInjett.

Jm Gebivge Hhingegen und an der Vole tndbejondeve, ift unsd
nur ein einmaliged ©dywdrmen aufgefallen; bdod) behaupten iwiv
feinediveg, dafy in bdiefer Pohe unter giinftigen Umitdnden nicht aud
eine 3weite Generation augreifen fomnte. Iber diefen Puntt bder
Biologie unjrer Art wdven nod) iweiteve BVeobadhtungen anzujtellen.

Wo wir den Sdadling in Hohen Lagen angetroffen haben, fann
der Goldregen ald etn Vorldufer der forjtlich) niilichen Holzarten
betvacdhtet werden. So fhat er i) bejonderd an der Dile und bet
Ja Nodjez ved Arcd auf Jurafalf an Stellen angefiedelt, wo Dbdie
Trocfenbeit dez Vodend frither nur gewiffen Straudhern fortzufommen
eclaubte. ®egentvirtig find diefe felfigen Abhange danf der Gegen-
art ded Goldregend und fjeiner befruchtenden Wirtung auf den
Boven durch twertvolle Holzarten bejest: Rottannen, Weiptannen und
bejonberd Buchen. Der Licht und Sonne bebdiirftige Goldregen tritt
allmablicdy auvit, wird zum Unterholz, und die vajcdher und gejellig
wad)jenden Holzarten gewinnen die Vberhand. Unter bdiejen Um-
jtinden mup er eingehen und der langjame Untergang twird dann
burd) die Angriffe unjred Vojtrichiden noch) bejdhleunigt.

©o piel ung befannt ijt, twird der Goldregen von feiner andern
SKdferart Heimgejudht; audgenommen {ind natitrlic) einige polyphage
RKafer, die unter der abjterbenden Laubholzrinde leben (Cevambyciden,
Buprejtiden). Hylastinus Fankhauseri ift fein haufigiter Feind, der
jebod) nicht ald jehr gefabhrlich angefehen werden fann, da er nuv
pie ohnehin jhon bdem Abjterben geweihten Teile angreift.

€3 wire gleihwohl zu winjden, daf unjeve biologijchen Be-
obachtungen durd) tveitere Nacdhjorjhungen an den veridiedeniten



Orten unjred Lanbdegd bejtitigt wiirden. Wir wdven Ddaher unjern
Rollegen fitv Mitteilung allfdlliger Beobadhtungen an angegriffenem
Cytijusholz fehr zu Dant verpflichtet. A Barbey.

s

HAus der Theorie und Praxis des Femelschlagbetriebes.
(Fortiesung.)

Nachdem ich den Femeljchlagbetrieh wverjchiedener Waldgebiete ge-
jchildert Habe, gehe ich zur Kritif und zur Darjtellung der allgemeinen
Bringipien diejer Vetrieb3art iiber. |

Jch Defajfe mich zuerft mit den mefenthrf)ften Momenten, ndamlich
mit der Form und der Holzartenmijhung der Femelj cﬁ[agﬁefta’inbe.

Die aud der femeljchlagiocifen Verjiingung bHervorgehenden Jungbe-
jtande jollen Bdume verjchiedener Grogeftufen in fich vereinigen, jo daB
pad Bejtandedprofil wellenformig oder unregelmdpig zactig erjcheint.
Diefe Veftandedform hHat gegenitber den gleichalterigen Veftdnden, bei
welchen die Baumfronen gleichmdpig in ciner Ctage zufammenijdliepen,
dent Vorteil, eine bedeutend grofeve Oberflache ded Kronendached und
jomit viel mehr Uffimilation8organe, die eine giinjtige Lage zum Lichte
cinnefmen, zu befiben. Davaud vejultiert ein groferer Juwad)? und
die fraftigere Cntwiclung der eingelnen Bejtandedglieder und ded ganzen
Bejtandes. €3 ijt leicht einzujehen, daf esd die Schattholzarten find, bet
denen die jtufige Form ded Veftandezd die Maffenproduftion am meiften
begiinjtigt. Die grofen Mafjenertrdge der im Femeljhlagbetrieb {tehen-
pen Waldbungen ded Schwarzwalded und bder YVogefen find iwenigjtensd
sum Teil auf die Form der Veftanbde zuriictiufiihren. Aucd) ausd den Cr-
gebniffen der Durchforftungdverfuche der {dhiveizer. jorjtlichen LVerjuchs-
anftalt muf gefolgert twerden, daf nur die jtufige Wusformung der Be-
ftande die gejamte Majjenproduttion twefentlich exhiobhen fann.?) Je linger
ein Beftand Ddie ftufige Form beibehdlt, dejto grofer miiffen all die
Lorteile fein, die {ich aud derfelben ergeben.

Diefe Form der Jungholzer erreichen wir nun durd) ungleicdhzeitige
Cinleitung und Durdhfithrung der Verjiingung auf fleineven Fldchenteilen
bed Beftandesd und durch ungleichmdpige Mberjchivmung mehr vder weniger
gleich alter Jungtoiichie. Ob die Verjiingung ausdjchlieflich durch Natur-
befamung oder teiliveife auf finftlichem Wege entjteht, ift nebenjachlich.
Jn gemifchten Beftanden trdgt die verfchiedene WachatumBenergie der
Holzarten und die ihnen in verjcdjiedenem Grade zufommende Fdabhigteit,

. Q;-é;aeld)e Flury:  Einflug verjdiedener DurdhforitungSyrade auf Juwachs
und Form der Fichte und Buche, Whttetluugen der {dpweizer, Zentralanjtalt f. d. fortl.
BVerjudhdwefen. VIL. Bd. &. 225,
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