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Abjtand zwijden den Stiigen 5,0 m,
y ) . NRabmen 0,8 m.

Qoften infl. Qultur und Nadbefferung Fr. 750.

Der Trangport ded Materiald und Manahmen zur Abwendung
bon Gefahr fiir die Urbeiter Haben die Anlage Dejonbders verteuert.
Der Kojtenpuntt ijt die Scattenjeite ded Verjudjed. Dod) hat diejer
in Verbindbung mit der Badhverbauung feinen Jwed erveicht und den
Sejchiebe-Trandport ausd der Blajenflul) auf ein Mintmum Herabgejest.

Db ein anbdered Lerfahren mit weniger Aufwand um Jiel ge-
fithrt Hatte, fonnen wir nicht entjcdheiden. Das Flechtiwert Hatte feine
Dienjte verjagt. BVon einem NRajenziegel-Belag verjprachen fic) bdie
Beteiligten nidht mehr. Fiiv PMauerwert fehlte dad geeignete Material,
So griff man gur Vertleibung. Diefe hat gebalten, wad man unter
pen eigenartigen Verhaltniffen diefed Falled erwartet Hat.

Jirder, Sumigwalb.

e

Ueber Stamm-Kubierungen.
LBon €. Zwidy, Profefjor am eidg. Polptednifum in Jitvich.

Seder novmal getwachfene BVaumftamum fann beziiglic) feiner Form
alg ein Rotationdfirper aufgefappt twerden, deflen Crzengungglinie eine
flach gebogene Surve ift. Lehtere fann
ftetd mit geniigender Genauigfeit ald
ein Gtii einer gemeinen Pavabel
definiert iwerden, bderen allgemeine
®leichung lautet:

Doy =—a+tpxfyox

Der Charafter der Surve (vb geradlinig, ecingebaudht oder audge-
baudht) ift duvch die drei Drdinaten (Rabdien) am Anfang (r), in der
Mitte (o) und am Cnde (R) vollftandig bejtimmt (Fig. 1). Damit er-
geben {ich fiiv Die vbige allgemeine Gleichung bdie drei jpeziellen Fdle:
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I

9:a+ﬁ-“-é—+?-4
R=wa+pl+7y- 7
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tporaud man fiix die Koeffizienten a, f und y die Werte erhalt:

d
a — P :2,
e G e g =N =—=gALAA =D
2) ¢ B = 7 = 57 :
2r — 490 + 2R +d—2A 4+ D

o d, A und D bie dben Rabdien r, p und R entjprechenden Durdymefjer
bebeuten.

Fir dbad Volumen ded Rotationgforperd ergibt {ich nun:

l 1
V_—_—‘/‘0 yz-:rz-dx:n--/:){a2+2aﬁx-—]—(ﬁ2—]—2ay)x2
—|—2,8yx3+y'“’x4}dx:7z-{azx—{—aﬁxe—}—g—j_;—azxa

2

—|—-'82—yx4 -+ };’ xﬁ}l.

Fithrt man bHier fiiv die Koeffizienten a, B, y die oben gefundenen
Werte ein, jo erhdlt man unter Sufammenfajjung der gleidhartigen Glieder :

9 V=2 f@etaa ot atn.a—0 )

Dabei ervinnert der Ausddruct in der erften fleinen Klammer an bdie
einfachjite Form der Simpjon’ichen Formel, ivie {ie bei der BVolumen-
beftimmung von Pridmatoiden zur Anivendung gelangt.

Jn diefer allgemeinjten Lolumenjormel {ind folgende praftijch twich-
tigen Sorper ald Spezialfdlle enthalten :

2
2) Bylinder (1 — A —D): V— z.D4”’ = 7.8
D D2 x
_ I R v ) — 1 .].G:
b) Kegel (d 0, A\ 2). A% l % 1.1.Gy

c).@egelftumpf(A:ﬂg—l)): Vs 3§-'Z-G-{1 +%+<%)2}’
d)@plnbEI(d___D:O) L 7 g > °Z°A2-n

15

e) Fap (1 = D): V:l'%{?lUD2+T15’DA+T25’A2}
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Der Durchmefjer A in der Mitte tweicht {tetd nur twenig von dem
arithmetijchen Mittel der beiden Enddurchmeffer ab; twir fesen daher:

5 A =4 @D 4 d) 5 wo
0 — 0 fliv Bylinder, Kegel und Kegelftumpf,
d > 0 filr augdgebaudhte Stammformen,
0 < 0 fiiv eingebauchte Stammformen.

Bezeidnen twir dann den Quotienten aud den beiden Enddurd)-
mefjfern mit

d _

6) W=, o u < 1,

dann ergibt fich fiix dDad Volumen nocd) die Gleichung:

D V=i la{0ubwtea o g3 (5) ]

D2

o O =

, bie Grundfldche am dicdern Ende bedeutet.

Sn biefer gormel entjpricht der Wusdruc in Der- erften fleinen
Rlammer dem Bolumen bded Kegelftumpfed, bdie beiden andern Glieder
ftellen den Cinflup der Ausd- oder Cinbaucdhung dar. BVon diefen beiden
letern Gliedern ift dad erfte pofitiv ober negativ, dag lepte ftetd pofitiv
und relativ jehr flein, jo daf ¢8 praftifdh vernadhldfjigt twerden fomnte.

Fitr den Durdhmefjer 2 y an belichiger Stelle ergibt {ich nad) dem
frithern :

2y=d4 = (-—~3d+4A—D)—|—( ).(2(1—4A+2D~

Meit @mfubrung bon & erhdlt man, wenn man nod) febt:

X
___.:k
[

§) Bp—=2y=dad -+ k-(D—a14 48 —k*+49
Sitr den RKegelftumpf ergibt fich fpeziell:
D, =d 4 k (D — d)
Fe=l¥ L 28k @ — B L XD — &2
@Benfu fiic Den gegen bie Mitte fymmetrijchen Querfdhnitt 1 — x,

I —x
— 1 — k
[

D2 =—d242d(D —d) -0 —k+O®—D? A—K*
Damit erhdalt man fiiv die halbe Summe:
S=1{D2HD.) =4 a(D—1d - (k4 1—k +
D2
_]2..(])___(1).2{1;2—]—(1—k)‘~’}:.:d'3+dD—d2 5
d2
2

mit

+ k* - (D — O)°?
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2o D — D2k F+ O — 32 Kk

Wir wollen nun bdie Sage bon x bezw. k fo Dbeftimmen, daf ein

Bylinder mit der Grundfl acf)e =2 b gleicher Ldange 7 mit dem Kegel-

ftumpf gleiched BVolumen erf)aIt. Jubem twir nod) Dden Durdhmeijer-
quotienten u einfithren, erqgibt fich:

V=% D“n’(l—{— +u)=1. %D {1—|—u —(1—uw?k
Jr(l—-mu)k}

(1 4+ u - u?) = —g A 1 —w?k 4+ (1 — u)? k?

2 4+ 2u+ 2w =343 —6 {1 —w?k 4+ 6 (1 —u?k?

—1+4+2u—w=—(1—u)2?=—61—uw?k 4 6 (1 —u)?k?

6 k* — 6k -} 1=0;

6 + v 36 — 24
k: —I= :3
15 bt

k, — 0,211325, k, = 0,788675 (= 1 — k)

Man exhdalt alijo dad Volumen eined Kegelftumpfes
genau, indem man dagd Mittel audbden Querfdnittfladen
bei x;, — 0,21...7 und bei x, — 0,79 ! mit ber ganzen
Qinge I multiplizievt.™

Da bei normalen Stammformen nidht nur beim Kegelftumpf, jon-
bern auch Dei eingebauchten und auggebaudhten Stammen die Enddurd-
mejfer d und D bden fleinfjten und bden
groften Durchmefjer daritellen, {o ldfpt
i) vevmuten, daf aud) bei gefriimmten
Mantellinien {i) dag Stammbvolumen
mit grofer Anndherung augd 3tvei jym-
metrifd) gegen die Mitte liegenben Quer-
jehnitten beftimmen [dft, indem man fiir
diefe Sorper den zu diefen beiden Qater-
jhnitten  gehirenden Kegeljtumpf bon
gleicher Qdange jubftituiert. Jn der Tat zeigt ein BlE auf die beiden
Siguren 2 und 3, daf die Abweidhungen von diefem Kegelftumpj jowohl

* Bum gleichen Rejultate gelangte auch) Schiffel in feinem grofern Werke :
Die Kubierung von Rundholz ausd zwei Durdmeflern und der Linge. BVon Adalbert
Sdyiffel, L. . Forftrat. XXVIL Heft der Mitteilungen aus dem forjtl, BerjudySwefen
Ojterreichs. Wien., W, Frict, 1904,
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beim eingebauchten vie beim audgebauchten Stamme teild pofitiv, teild
negativ find, fic) bei paffender Wahl der Querjchnittdlagen alfo in ihrer
Gefamtivirfung aufheben miifjen.

€3 mogen bdieje BVerhdltnifje an einem einfachen Sahlenbeijpiel ndher
verfolgt tverden, toobet die fiir den Kegeljftumpf gefundenen theoretijchen
Werte pon k und 1 — k auf die praftijc bequemern BVetrdge k = 0,20
und 1 — k = 0,80 abgerunbet find.

€3 fei: qm An Dm om
1. Kegeljtumpf: 0,20 0,30 0,40 0
2. Cingebaudjter Stamm: 0,20 0,25 0,40 — 0,05
3. Audgebauchter Stamm: 0,20 0,35 0,40 -+ 0,05

: d 0,20
fl)fg[uf] u = —ﬁ_ = ‘O—E 0 JO
D2 2 .
und G == 4—5 = &%0—4—"——7— = 0,125664 - m*

Jiir die genauen LVolumen V ergibt {ic) dann nacf) )3

V:;j-.G.z.{l+—u—l—112+2(1+“) D (g>}

= 1. 0,041888 - {1 + 0,50 + 0,25 4+ 2 - (1 4 0,50) - 040

B 0 21
+ & (0,40) J
1. @egelftumpf d = )

V, = 1. 0,041888 - 1,7 =1 . 0,073304
2. Cingebaudhter Stamm: o = — 0,00, % = — 1

Ve = 1-0,04188 - {1,756 — 8 - L 4 3 - &}
= [ . 0,04188 - 1,40 =1 . 0,058643
3. Ausgebauchter Stamm: 6 = -~ 0,05, % = -} 1

\73:1-0,04188-{1,75+3-—%—[—»; e}

= { . 0,04188 - 2,15 = 1 - 0,090059

&2 verhalten fich fomit:
V, 1V, : V, = 0,073304 : 0,058643 : 0,090059
= i : 080 : 1,23

Siiv die Durchmefier und BVolumen V' bder dquivalenten SKegel-
ftumpfe erhdlt man nac) Formel 8):
D,=d -} DO —d-4 46 -k — 44k
— 0,20 4+ (0,20 + 49) - k — 40 - kK°
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Mit k — 0,20 und folglich 1 — k = 0,80 exrgibt {ich dann fiir
bie obigen Ddrei Rdrper:
) {Dm = 0,20 -+ 0,20 - 0,20 = 0,24, Gy, = 0,045239
" | Dogye = 0,20 - 0,20 - 0,80 = 0,36, Gos = 0,101788

GO!Q “'I— GD,BO — 0,147027
Die Unwendung der allgemeinen Volumenformel:

l
9) V= - @+ 6
auf bdiefen Fall gibt:
[
Vl‘ — E : (Go,zo “I" Go,so) ===k = 0,073514

DO’QO _— 0,20 .J’__ (0,20 —_ 0,20) . 0,20
- - 0,20 - 0,04 = 0,208 Gom = 0,033980
"\ Dy = 0,20 + (0,20 — 0,20) - 0,80
-+ 0,20 - 0,64 = 0,328 Goso = 0,084496
V, = I - 0,59238 0,118476
Dg’go — 0,20 + (0,20 ""I" 0,20) 4 0,20 '
3 — 0,20 - 0,04 = 0,272 Gy = 0,058107
"\ Do — 0,20 -+ (0,20 -+ 0,20) - 0,80 |
— 0,20 - 0,64 = 0,392 By = 0,120687
Vy — L - 0,089397 0,178794
3‘& Fig 4
g X o I L
Mazx Durchmesser- ‘5}‘1!; o Max Durchmesser |
D-0.40m ‘ D-040m
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Fehlernrocent:

1%

7 4 -1%
o

i 0.3 1 -00s™ s0.05"

Unter Beibehaltung der Werte D = 0,40 und 6 = 0, — 0,05
und - 0,05 haben tvir aud) noch die Rotationdtorper mit w = 0 und
u = 1,0 berechnet. Die Refultate find in folgenbder Tabelle enthalten.
Aug derfelben, twie aucd) aud der graphijhen Bujammenitellung ber re-
[ativen Fehler 100 - L ;V (Fig. 4) geht bervor, dafy bei der Stamm-
fubierung aug den beiden Enddurdymefiern — unter UAnnahme ber Form
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eined abgeftumpften Kegeld bei betrachtlicher tatjdchlicher C€in- oder Aus-

baudjung — gang bebeutende Fehler entjtefen fonnen, twelde beim vollen
, ., 1,00 —078 . 1,28 — 1,00

RKreigtegel mit -} 0.78 — - 28,1 % und 128

— — 21,9 % ibr Marimum erveichen. Bei Wefjung der beidben Durdy-

meffer in 1 und in 4 Der Ldinge erhdlt man dagegen mitteljt der fehr

2

einfachen Formel 9):

l
¥ o= ‘2‘ . (Go,m + Go,so)

Refultate, tvelche von dem wahren Volumen V aud) bei ftarf fonijdher
Form und auc) bei erheblicher €in- oder Audbauchung nur jehr tvenig
differieren.

I. BVolumen=-Tabelle

. D - d
fiicr D = 0,40™; 6§ = A\ — ZF = -~ (,056™
V = 13 AR (Go,zo + Go,sn)
; o | Logd | L | e | Y s ¥=¥
Ne|| Stammform ) ;- m V. ;- m Z m? (100 . v

a) un =20, d =0,

1 || Regel 0 0,041888 1,00 |0,042726 | -} 0,000838 | 4+ 2,00 °/o
2 || Gingebaudit | — 0,05 | 0,032463 | 0,78 | 0,033477 | 4+ 0,001014 | 4 3,12 %
3 || Ausgebaudht |- 0,05 0,0563407 | 1,28 |0,053583 < 0,000176 | + 0,33 °/o
Mittel : 42586 1,02 43262 | + 676 | + 1,58 °fo

b) u= 0,50, d =1 D.

Regelftumpi || 0 |0,073304 [ 1,00 |0,073514 | 4+ 0,000210 | + 0,28 %o
Gingebaudyt | — 0,05 | 0,058643 | 0,80 | 0,059238 |+ 0,000595 |+ 1,02 o
3 || Ausgebaucht | 4+ 0,05 |0,090059 | 1,23 |0,089397 | — 0,000862 | — 0,73 %o
Mittel : 74002 1,01 | 74050 48 |+ 0,07 %

c) un=10, d =D,
Bylinber 0 0,125664 | 1,00 | 0,125664 0 0,00 °/o

Cingebaud)t ||— 0,05 [0,105767 | 0,845 | 0,106362 | |- 0,000595 | + 0,56 /o
Ausdgebaucht I—]— 0,0510,147655 1,18 |0,146574 | — 0,001081 | — 0,73 ¢/o
Mittel : 126362 1 1,008 | 126200 | — 162 | — 0,13 %

o

W o =

Mittelwerte aud a, b und c.
1 || Regelftumpf 0 |0,080285 1,00 |0,080635 |+ 0,000350 | 4 0,44 /o
Cingebaudit | — 0,05 0,065624 | 0,815 | 0,066359 -+ 0,000735 | + 1,129/,
3 || Ausgebaudyt ||+ 0,05 | 0,097040 | 1,205 | 0,096518 | — 0,000522 | — 0,54 /o
Gefamt=Atiftel 80983[1,007 81171 |+ 188 | 4 0,23 %/

Do
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Wenn Ddiefed giinjtige Crgebnid im vorhergehenden auch nux fiic
Stamme mit einem may. Durchmejfer von 0,40 m nadygeiviejen tvurde,
o laBt fich dod) jofort iiberfehen, daf fiir beliebige andere Durchmefjer
die gleichen Beziehungen {tattfinden. Denn bei gleich bleibendem Werte

o . . : ; 2
bon u und von ) find fowohl V tvie aud) V' proportional D2, der

7

—
— ijt daher von dem abjoluten Werte von D unabhangig.

¥ (Sdlup folgt.)
o

Quptient

Erfabrungen iber (Jildbachverbauungen und Hutforstungen.

Sorreferat, gebalten an der BVerfammlung ded jehweizer. Forftvercing 3u Sdyvy;3
am 3. Augujt 1903 vbon Dr. F. Fanthaufer.

(Sdhlui.)

Sobald man aber dag Vorhanbdenjein einer audreichenden Ve-
waldung ald unevldpliche Vovausdfepung fiir den dauernden Erfolg
per Verbauung anerfennt, jo ijt nidht abzujehen, twarum fjtetd ald
Regel gelten joll, erjt den LVerbau audzufithren und die Aufjorjtung
nachjolgen zu lajfen. Naturgemdfer wdre wohl, wenigjtend dort, wo
feine Gefahr tm Vevzug liegt, zundd)jt dad Regime bded Vachesd 3u
berbeffern und erft nad)dem died gejdhehen, die baulichen LVorfehren
in Angriff 3w nehmen. |

Gleichzeitiq mit den beiden Arbeiten twird dagegen zu beginnen
fein, o eine vajche Verjchlimmerung der mipligen Jujtinde zu be-
fiivchten oder die brtlichen Verhdltnifje die Erjielung eined augenblic-
(icjen Cffettesd yur Sicherung von Ortjdhaften, Vertehramitteln uj. evhei-
jchen und daber ein unverziigliched Eingreifen geboten erjdjeint. Solde
Falle lagen 3. B. vor in Lungern (Obwalden), wo der Eibad) durd)
feine Ausbritd)e den groften Teil dbed Dorfes bedrofhte; bet ben Brienzer
Wilbbdacdhen, tweldje fortiwdhrend bie Strafen- und Vahnverbindung
aivijcdjent Brienz und Meivingen unterbracdhen; an der Guppenruns
bei Shwanden (Glarus), die nicht nur die nadften Ortidaften, jon-
dernt Die Strafe und Vahn nad) dem innern Teil ded Kantonsd ge-
fahroete, ujr. Dap hier mit allen Mitteln, alfo aud) bautecdhnijcen,
pavauf hingearbeitet werden mufte, die Dejtehende Gefabhr jofort ab-
zuivenden, verjteht fich woh!l von jelbit.
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