Zeitschrift: Schweizerische Zeitschrift fur Forstwesen = Swiss foresty journal =
Journal forestier suisse

Herausgeber: Schweizerischer Forstverein

Band: 55 (1904)

Heft: 6

Artikel: Die Mykorhizen und ihre Aufgabe in der Erndhrung der Waldbaume
[Schluss]

Autor: Jaccard, Paul

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-764194

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 30.10.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-764194
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

— 157 —

nommen und beabjichtigt diefelbe gritndlic) zu behandeln, indem ridhtig
ecfannt wird, dbafy die Waldwirtjdhaft fitr den Kleinbetrieb nidht paffe,
fonbern nux bei grogern zujammenhingenden Kompleren eine vationelle
Bewirtidaftung moglich fei, dbann aber mit Erfolg betrieben werden

fonne.
- "?}%ff‘ o

Die Mykorbizen und ibre Aufgabe in der Ernabrung

der (Ualdbaume.

Nach Herrn Dr. Paul Jaccard, Profefjor am Polptednifum, ausd dent ,Journal
forestier suisse® im 2Auszug itberfefst.

(Sdlup.)

Hr. bon Tubeuf verfucht die Myforhizen twie folgt ju flaffifizieven :

1. Pflangen mit gelegentlichen endotrophen Myforhizen, die aber
phne Nupen zu jein jcdheinen.

2. Pflangen mit rveidhlichen endotrophen Myforhizen und zugleidy
mit Wurzelwert und normalen Ajfimilationsd- und Tranjpivations-
prganent (Podocarpus, Cryptomeria).

3. Pflangen mit reichlichen endotrophen Mytorhizen, mit Wurzel=
werf, aber reduziertem Ajjimilationsd= und Tranjpirationdapparat.

4. Pflangen mit eftotvophen, ufdallig erjdheinenden Myforhizen,
die ohne Nupen zu fein deinen.

5. Gewachie mit veichlichen eftotrophen Myforhizen, normalem
Wurzelwert. Haave und Cpidermid oft zur Abjorption ein-
gevichtet.  Ujjimilationd= und Lranjpirationdapparat novmal
(Riefer, Cihe uj.).

6. Gewdd)fe mit eftotrophen Myforhizen und reduzierten Wurzeln,
Wjfimilationd= und Tranjpivationdorganen. Crndhrung durd)
Bermittlung von Pilzen (Monotropa).

7. Pflangen, bdie zugleich endotrophe und eftotrophe Myforhizen
setgen (Pinus unbd einige anbdere Koniferen).

Bei Kiefern, Tannen, Fichten ujw. dringen die Hyphen ded efto-
trophen Pilzmanteld jwijdhen die Rindengellen ein und bilden inter-
cellularve Strange. Vet der Arve beobachtet man nebjtbem nod)
intrace{lulare. pon Tubeuf ftellt in Wbbilbung (Fig. 9) eine
Arventourgel mit dufern, inter- und intracellulaven Hyphen bdar.
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DObige 7 Typen gehiven den Agcomyceten und den Bafidiomyceten
an. AB Nr. 8 fomnte man den Typud der Leguminofjen und Crlen
beifitgen, ber 3u den Sdhizomyceten zahlt, defjen widhtigite Formen
Rhizobium leguminosarum und Frankia alni find, und der zahlreidhe
biologijche Arten aufreiit.

Shibata hat Unterfuchungen angeftellt, die neben Ddiejenigen bon
W. Magnud und Janfe zu ftellen find und namentlih) Podocarpus
und Psilotum betreffen. Der Vilz hat bei beiden Sewdchien wenig
Beziehung zur Umgebung.
Diefe erndhren fich) felbit.

3n pben Kndtden von
Podocarpus fann man nicht
Wirtd- und Verbaunungsdzellen
unterjicjeiden. Das Pilzmycel
wird vajd im Jellinnern ver-
baut. Der Jellfern twddit
und teilt i) ingwifchen. Dexr
Pilzverjdhwindetmit Einjchluf
per Chitinhiille.

Bei Psilotum gibt e3
Wirtd= und Verdauungdzellen.
Queridnitt ciner Arberwurzel mit eftotrophen Mykor= Die %eviucf)e bon Jobbe und
hizenr und inters, Tom.ic intracellularen .?vljpf)en- (m. Sgiltnet 5-eigen, ba% ble ean:

endotrophe Wyforhizen.) (Nad) von Tubeui).

trophen Myforhizen bet Podo-

carpus Den atmojphdrijchen
Stidjtoff nugbar madjen und daf Podocarpus auf Sand ohne
Stiditoffverbindungen gedeiht. Die Abjorptiondwurzeln nehmen
daneben aud dem Boden Waffer und Ndabhrijalze. €3 findet da eine
dhnliche Arbeitdteilung wie bei den Leguminojen ftatt, wo bdie {Knbdt-
chen nur auf gewiffen Teilen ded Wurzelwerted auftreten, wdahrenddem

anbere Fajermurzeln vermitteljt threr Haare Wajjer und Ndhrjalze
auz dem Boden abjorbieren. ' :

& *
ES

Wenn e3 ziemlich fejt {teht, dak die endotrophen Myforhizen zu-
gunjten threr Wirtdpjlanze den Sticitoff der Luft abjorbieren, jo ift
pie Bedeutung der eftotrophen Myforhizen nod) nicht abgetlarvt. Frant
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jhrieb ihnen bdie gejamte Abjorption von Waijjer und Ndhrjalzen u
und glaubte, die Wirtapflangen Hitten nie Wurzelhaave. Dem iwider-
jpricht v. Tubeuf, inbem er fonftatiert, bdaff in gutem Bobden bdiefe
Haare vorfommen, und zwar jogar auf den mit Myforhizen befehten
Wiirgelden (Arve, Fig. 11). Aud) Prof. A. Engler bejtitigt in der
interefjanten Arbeit: ,Unterjuchung itber dagd Wurzeload)dtum bder
Holzacten”, dap bei den meijten Walbbdumen Wurzelhaare auftreten.

Mytorhizenentwictlung mit gleidhzeitiger Reduftion ded Wurzel-
werfed, wie man fie bet Monotropa {ieht, fommt Dei den Waldbdumen

Fig. 10.

Belle eined Wurzelfudthensd von Podocarpus, wa die in Berbaunung befindlichen Hyphen und mebhreve,
ftarf folovierte Belferne fidhthar jindb. (Nad) Shibata L. €. del.)

nidht vor, deven Wurgeln {tetd tiefer ald in die oberflachliche Humus-
jhicht bringen und dort jelbjtdndige Ubjorptiondorgane darjtellen.

o~

%

Stahls Annahme, e3 bejtehe Konfurreny swijchen Pilz und hiherer
PBilange in der Aufnahme bder Nahrialze, ift jdhwierig gutzubeipen,
inbem erfterer die Mahrungdrejerve im Bobden nur zeitweilig, nament-
i) im Herbjt in Unjpruc) nimmt, zu einer Zeit alfo, da die Holz-
gewdde ihr Hauptwadhdtum abgejdhlofien Haben. Zudem geben die
Bilze durd) ihre rajde Vertvejung bdem BVoden bdie aufgenommene
Nahrung bald juritd. Negers Verjudje iiber den Einfluf ber Bobden-
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fterilijation auf dad Wad)ztum der Krefje widerjprechen der Hypotheje

bon Stahl aud). Jener pflanzte Kreffe

I. in natiiclichen, nicht jterilijierten Boden,
II. in Boden, defjen Vejtandteile zur Hilfte natiiclide, ur Hilfte

jterilifierte Crde tvaven,
III. in fterilifierten Boden.

Wenn zwifhen Pilz und Krefle Konfurveny bejtiinde, jo miifte
pie Kreffe bei III am bejten wad)jen, wo die Konfurreny aufgefhoben

Fig. 11.

Wrpermporhizen mit Bildung vou Wurzel-Abjorptiondhaaren

) 1, 2, 4, Didyotome Mytorhizen. 3. Eftotrophe M. 5.

Querfdnitt einer didotonen M. a, Mpcelhiille. b. Rindeu:
sellen wit intracellularen Hyphen.

ift. Berjud) I gibt aber
jchlechtere Rejultate alg II
unbd II1. Leptere zivei geigen
gleihertige  Ergebnijfe.
Daz Wurzeljyjtem tvar in
allen dret Fillen gleich-
makgig entivictelt, nicht aber
bie pberirdijhe Pilange.

Tubeuf erfennt Dbie
Richtigteit der von Stahl
fonjtatierten Tatjadgen an,
nicht aber defjen Schlupjol-
gerungen, jondern jieht die
Nitplicheit ber eftotrophen
Mytorhizen in ihrer Fabhig-
feit, ben Sticdftoff im
Humus in eine fiir die

Wirtapflange ajfimilierbare Form zu bringen.

Bum Beleg fiiv diefe Anficht wird davauf veriviefen, daf falpeter-
jaure Salze tm Waldhumusd fehlen. Sujap joldher Salze [afpt bdie
Mytorhizen zuviictreten und jhlieflich verjcdhrvinden.

Wie jollte eine Gefappflange von einem Bilz fiix die Aufnahme
bon Ndbhrjalzen abhingig werden, die fie diveft aufnehmen fann?
Diefed Abhangigwerden Hitte fidher eine Vertitmmerung ded Wurzel-
werfed zur Folge, wad namentlich bei den Waldbaumen nidht der

Fall ift.
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Snbem wir einen Uberblict itber den Heutigen Stand der Myfor-
hizenfrage i tun verjuchten, muften wir ecfennen, dap e3 hier nod
bieled abjufldren gibt. Cine Haupturjacdhe der ausdeinanbdevgehenden
UAnfichten diirfte darin zu finden feinr, daf twir itber den BVegriff Hu -
mud nod) viel zu twenig orientiert find und bdefjen phyfitalijche,
chemifche und biologijdhe Cigenjdaften ungeniigend femnen, bdie je
nac) Lage, Klima, Untergrund und Vegetation fefr variteren.

So viel ift figer, daf die Myforhizen, ettotrophe wie endotrophe,
hauptjachlich dazu dienen, die Stiditoffaujnahme der Wirts-
pflangen zu vermitteln.

Dag gejchieht

1. burd) Ujfimilation ded Luftitictitoffs, begleitet von LVerdauung
pez lebenden Pilzed im JInnern der Verdauungdjellen der Ge-
fagpflanze (endotrophe Mytorhizen);

2. durd) Ajjimilation ded nprganifden Stiditoffed im Humus

(ettotrophe Mytorhizen);

3. burc) die Vereiherung ded Waldbodend infolge Verivejung bder

Mytorhizen.

lber leptern Punft jhreibt €. Henry in den lehten $Heften der
Revue des Eaux et Foréts, daf bdie Berwejung bder Laubbdecte ded
Waldbodend diejem bid zu 20 kg Stiditoff per Heftar aus
ber Quft zufithre. Henry glaubt, dafy neben den zur Stidjtoffauf-
nahme bejahigten Batterien (Clostridium, Granulobacter, Azotobacter)
nod) andere niedrige Pilangen (Algen, Hyphomyceten, Flechten, Mooje)
in dhnlicher Wetfe tdtig jeien. Zudem beftdtigt Henry die Veobadjt-
ungen von Duferre (Laujanue) iiber die Stidftoffaufulr in den Voben
purch die Regentwiivmmer (Journal d’agriculture pratique, Band III,
1902).

Bum Sdluf darf ald Beftatigung der WAnjicht, daf die Myfor-
hizen wichtige Aufgaben in der Stidjtofferndhrung der Pflanzen er-
fiillen, davauf vermwiefen werben, dbaf die Fleijhfrefjer unter den Pilan-
zent, die antmalifden Stiditoff affimilieren, auj Voben vorfommen,
der wenig Ndahrjalze und minevalijfen Stickjtoff aujiwveift, und daf
pie Pflangen, twelde Cinvidtungen zur Stidjtoffaufnahme aug der
Luft haben (Myrica, Hippophaé, Robinia), gerade auf jandigen, magern
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und jolchen Boden Zu Haufe find, die reich an Humugjduren und
arm an jalpeterjauren Salzen {ind.

SR

Pexetmsangelegenbheitern.

Jahresdverjamminng desd jdweizer. Fovitverveines 1904
in Brig.

Das Lofalfomitee Hat fiir die diedjdhrige Lerjammilung ded jchiveizer.
Jorftvereined in Vrig die Tage vom 25.—28. September in Wusjicht
genonunen. Berjdhiedene lofale Verhdltnifje (Fremdenverfehr ujiw.) bedingten
die etivad ungerwohnlich fpdte Anjebung.

Die Sibung findet Montag den 26. im Saale ded BVurgerhaujed
ftatt. Neben den ordentlichen BVereing-Angelegenheiten wird die Verfanm:-
fung Neferate von Kreigvoberfirjter BVBarbevini, in VBrig, iiber den
,Blenterbetrieb im Obertpalliz” und von Stadtoberfirjter Henne, in
Chur, itber ,die einbeitliche Sortierung ded Holzed” entgegennehmen.

Nadgmittagsd erfolgt eine Vejichtigung der Werkjtdatten der Simplon-
Tunnelbauunternehmung.

Auf Diensdtag den 27. September ift eine Fabhrt auf der Simplon-
Noute, mit Bejudh) der Hocdhgebirgdwaldungen am Simplon und Befic)-
tigung ded Gletjcher-Sturzed vom Fletjchhorn vorgefehen. Mittagejjen
im Simplon-Dorf und NRitcfehr (eventuell durcdh) den Tunnel) nach Brig.

Die Teilnehmer, tweldhe Mittwod) iiber die Furfa oder Grimjel
su reifen gedenfen, finden Gelegenfeit zur DVefichtigung der Latwinen-
Berbauungen und Wufforftungen im ,Ejdertwaldgebiet” ovb Miinfter-
Gefchenen; die Befudher ded BVidpertaled finden Fihrer zur Vefidhtigung
per Lawinen-BVerbauungen beim Tdlifpip b Saad-Grund.

Jur Crleichtcrung der Fabhrten in's Jermatttal finden nod) Unter-
handlungen ftatt.

Died zur vorldufigen Ovientierung. -1b -
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