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Sweiperifde Jeitfeift fiiv Sorfwefen

Oraan d¢s Schweiserifchen Forfivereins

54. Jabrgang Oktober 1903 A 10

Erfabrungen iiber (Jildbachverbanungen und Aufforstungen.

Bortrag gehalten an der Verjammlung bed8 Edhweiz. Forftvereingd u Sdhioyy am
3. Augujt 1903 pon A Diiggelin, Adjunft be3 Kantondoberfirfiersd, in Ladyen.

Auf Anjuchen unjever vevehrten Redaftion ded Vereindvrganesd Habe
im Hefte Nr. 4 ded Jahrganged 1902 eine tleine Stizze iiber Crfahrungen
und Beobadhtungen im LVerbauungsdfach) verdffentlicht. Cinerfeitd durd
private und offentliche NDeitteilungen in Rechenjchaftdberichten anderer Kan-
tone habe ich) bdie dort publizierten Beobachtungen und aufgeftellten Grund-
jdbe bejtdtigt gefunbden. Unbdrerfeitd {ind diefelben aber auc) auf Wiber-
ipruch gejtoken, jo 3. B. in der davauf folgenden Nummer der gleichen
Aeitfchrift.

Nachdem ich dann jpdter um ein Referat fiir die diedjihrige Ver-
jammlung ded jhveizerijchen Forftvereind angegangen wurde, veranlapten
mic) diefe Differierenden nfichten, bdiefe Materie zum Thema bded Re-
ferated zu twdbhlen und glaubte daber aud) mit Riicdficht auf die lehtjdhrige
Leriffentlichung von einer nodymaligen Publifation bder mitjuteilenden
Grundziige Umgang nehmen zu fonnen, um nidht dagd Gleiche tvieder-
holen zu miifjen.

Anldflich eclaube ich mir, Jhnen aud) eine Jujammenitellung von den
im Santon feit vei Jabhrzehnten audgefithrten oder in Angriff genom-
menen und durd) dad Forftamt geleiteten Verbauungd- und KLorvreftiond-
arbeiten an Wildtvafjern mitzuteilen.

¢3 wurde innert diefer Seit an 16 Bdchen die Sunune von 1,105,000
8. vertwendet, bei einem BVoranjdhlage im Gejamtbetrage von 1,210,000
gr. Bon den auldgefiihrien Bauten entfallen 930,000 Fr. auf Wild-
bachverbauungen mit zujammen zirfa 540 Stid Sperven- und Quer-
bauten und 4650 m’ Kanalijation und 175,000 Fr. auf Flukforreftionen,
Entwdfjerungen und CEntjumpfungen.

Die Kojten diefer Werfe werden zu 2[s durd) Subventionen gedectt,
namlid) vom Bund mit 40 big 50°%, im Durdhidhnitt 42 °/o, vom Kan-
ton mit 12°%o und von Bezirfen und Gemeinden mit 14 %o, Total 68 /.
Der Perimeter, vefp. die Wuhrpflichtigen tragen im Durchjdhnitt zivka /s
oder 329 Der Roften.

Edyweiz. Jeitjdhrift fiir Forftiveien. 1903, 17
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©oweit 8 Berbauungen betrifft, liegen die betreffenden BVachgebicte
gum Teil im Molajjegebiet, zum Teil in der Flyjdhjormation. EB Hat dic
geologijdhe Unterlage der Gebiete infoweit cinen Cinflup, alsd
nacd) den gemachten Crfahrungen im Molafjegebiet durchjchnittlich leichter
und bejjer zu verbauen ijt ald in Flyjchgebieten.

Der Grund liegt vorherrichend im vorhandenen Steinmatervial, dad
im Molajjegebiet in Dder Form von Findlingen und anliegendem Feljen
algd Nagelflul), Sanbdjteine, Granit, Kalf 2c. in jolidbever und ahlreicherer
Fovm exhdltlich ijt, ald in den meift muv plattenjormigen Feldftiicten ded
Slyjchgebieted. Dag leptere Steinmaterial ift war, injotveit ed froftficher
ijt, Dart, aber fprode und briihig und erleidet daher auch webder eine
genitgende Bearbeitung nod) eine Vertvendung, wodurd) ed dem Sdhlage
audgefept toiivde. €3 find Ddaber entweder alle Arbeiten, twelche dem
Sdlage audgefest find, twie Fallbette, Tildfterungen 2c. mit foldhem Ma-
terial zu vevmeidben, vder Baufyfteme 3u wdhlen, wovin diefe Kategorien
bon Arbeiten nicht vorfonmmen.

Ein teitever Umftand, der mit den geologifchen Verhdltniflen im
Bufammenhang fteht, beruht davin, daf man in Flyjdhgebieten fehr oft
mit {tarfen Dructpartien (Bodenbewegungen) zu fampfen Hat. Jn den
meiften Fdllen {find diefe Vewegungen auf Stivung ded Gleichgeivicdhts-
auftanded uriictzufiihren, Hervorgerufen durcd) zu ftarfe Bertiefungen im
Bachbette, verbunden mit lehmigen fumpfigen Bodenverhdltnijjen, odex
in der Richtung ded Hanged abfallende glatte Feldjchichten, die dag Gleiten
ped Bodend begiinftigen. €3 Hat daher itberall, wo foldhe Vewegungen
ftattfanden, eine jtarfe Crhohung der Bachjohle, verbunden mit Entivdf-
ferung des bewegten Terraing zur Vefdmpiung des {1belftanbdes geniigt.

Ein dritted Eharatteriftifum desd Flyjchgebieted gegeniiber anbdern For-
mationen Dejteht in Der udbildbung von jehr geringen Gefdalldverfdlt-
niffen 3wijchen Dden eingelnen Querbauten, Herrithrend von den wmeift
leichten, mebhr lehmigen und jandigen aufgelagerten Movdnen und den
leichten Vertwitterungproduften der Mergelfelfen. Diefed Verhdltnid Hat
aur Folge, dap zwijcdhen Den eingelnen Querbauten fein ober nur tenig
Gefdlle mehr Dbelajjen twerden darf, wenn man nicdht fortrodhrende Unter-
jpithlungen rvigfieren will. Diefer Umftand fann allerdingd aud) in
Molafjegebieten vorfonmumen, jofern dad Erofiondgebiet aud weichen Hohen
Mordnelagern mit wenig Steinmaterial befteht, in tweldhe fid) der Bach
einfchneiden fann obder eingefdnitten Hat.

Dinfichtlich den eingelnen Arbeitdgattungen unterjcheide 3ivijchen
grofen Spervbauten und gewdhnlichen Querbauten gegen Crofion.

Grofe Spervbauten in den untern Wildbadhjhluchten zum
Swede der Ablagerung und Juriidhaltend von Murgdngen (jolide Anlage
und gute Plazierung vorausdgejeht), leiften befonderd bei aufierordent-
lidjen Niederjchlagen, bei Ddenen Gejchiebdtrandporte faum gdanzlid) ver-
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mieden twerden fionnen, jomwie ald Sicherungen bei unvollendeten Bach-
perbauungen, audgezeidhnete Dienfte. Wir Hatten im Jabhre 1882 vor
der Hauptverbauung im Spreitenbach) 4 joldger Sperven, weldhe anldflich
dem damaligen Hodhwaijer eine ungeheure Gejchiebemenge Furiictbehielten
und dadurc) dad unterliegende Kulturland zwar nicdht vor Wajjerjcdhaden,
aber doch vor {berdectung mit Gejchieben verjchonten.

Die baulichen Unlagen gegen Crojion nenne, im Gegenjah zu den
oben ermwdbhnten Sperrbauten, nun Querbauten.

Diefelben jollen nur zur Siderung der Sohle gegen Vertiefungen
dienen und unterjcheiden fich gegen bdie vben erwdhnten Sperrbauten
meift durd) geringere Hofe.

Dasd Baujyftem  diefer Querbauten it ein fo mannigfaltiged und
verfchiedenartiged, je nac) bdem digponiblen Baumaterial, daf hier un-
moglich) alle Syjteme ertodahnt twerden fonnen und id) mid) daher darauf
befchrante, nur dbie aud den Crfahrungen fich ergebenden Grundidse an-
zufiibren.

Da bdieje Bauten meift in weidhem, leicht erodierbarem Terrain exftellt
terden miiffen und man frither annahm, e3 geniige die Sidjerung ein-
zelner Punfte, tvie borhandener Stufen, um ein reduzievted Gefdlle zu
erfalten und dad tweitere Einjchneiden zu verhindern, wurbden diefe Bauten
zum Sdupe gegen Unterjpiihlungen mit Fallbetten verjehen.

Alein die bidherigen Crfabhrungen zeigten:

1. baB fi) Zwijdhen zwei aufeinanderfolgenden Querbauten ein bviel
jhmddhered Gefdlle augbildete, al8 meift anfinglich angenonumen
fourde, und Ddaber Ddiefe Bauten bald unteripithlt warven,

2. baf bie meijten Fallbette wahridjeinlich infolge diefer Unterjpithlung
nicht Stand bHielten, jo daf dadurc) twiederholt die Hauptbauten
felbjt gefdbhrdet waren oder gar Scdhabden [litten.

S Habe dieje Beobadhtung lepted Jahr in der Jeitjdhrift publiziert
bevor mir der Nedhenjdajtdbericht ded Kantond Luzern pro 1901 befannt
war, und tworin dag dortige Vaudepartement betreff dem Hilfernbach in
Marbadh (Cicholzmatt) ein dhnliched NRejultat anfiihet.

E3 mwird ndmlich) dariiber gejchrieben :

,Bei fertig erjtellten Sperren find dic Fallbette 3u twicderholtenmalen
durc) Hodpwajjer arg befchadigt worden.

Gorgfdltig audgefiihrte Steinpildjterungen von 80 cm. Stdrfe in
Holzrahmen mit Pritgelboden und zwar felbjit in BVeton verfest, Haben
fich nidht al8 gentigend twiderjtandsdfilig eriiefen. Man bhat daber bei
den Zulept audgefithrten Bauten von der Critellung von Fallbetten gany
Abjtand genommen und fich auf moglicht tiefe Fundierung der Sperven
auf breitem Holzunterbau befchrdntt. Diefed Syftent, dasd nun bdie Probe
bon ganz gewaltigen Hodywajjern audgehalten Hat, jcheint fich) zu betwdhren,
indem vor, nach demfelben audgefithrten Sperven, fchon Kolfe von 3 m,
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Tiefe, die big 1 m. 20 unter dad Sperrenfundament veichten, entftanden
find, ohne daf die Sperven jelbjt Schaden gelitten Haben. Soldhe Kolfe
mitfjen dann allerdingd jofort mit moglichft grofem Steinmaterial aus-
gefiillt twerdei.” |

So der Vericht ded BVaubdepartementd von Lugzern pro 1901. Sie
jeben DHieraus, daf fich die Crfahrungen in Lugern mit den in der forjt-
(ichent Beitjchrift publizierten Mitteilungen decten.

Jch habe dabher auch ftatt der Fallbette und zur Entgegenavbeitung
gegen Die cintretenden Lertiefungen infolge der fic) jhivdadper ausdbilden-
pen Gefdlle den Vorjdhlag gemacht, die Jahl der u erjtellenden Quer-
bauten bderart ju Demeffen, daf die eine jeweilen den Fuf der nddjt-
folgenden Dectt, eventuell bei gridBern Gefdall8verhdltnijfen die Brijchen-
ftrecten zu pflaftern.

Bei grofern Spevrbauten, jotwie jerweilen bei der unterften Vaute
einer {oldhen ujammenhingenden Crofiondftrecte, jofern fie nidht auf Felsd
funbdiert werden fonnen, leiften, f{tatt der Fallbette, gut fundierte Eleine
LBorbauten Dbefjere Dienfjte. Ntur diirfen diefe Vorbauten nidht zu nabe
an der ©perre jelbft exftellt twerden, jo daB dad abjtiirzende Wafjer die-
jelbent nicht trifft.

Die Entfernung follte dad 1 /2 fache bid doppelte der Hohe betragen.
In Fdllen, wo Fallbette mehrmald zerftort twurden, Haben fich jeither
jolche Vorbauten audgezeichnet bervdlrt.

E2 ift allerdingd nidt mit Unredht auj die grofen Kojten hinge-
iefen tworden, twelche diefed Baufyjtem erfordert und die Anficht geanfert
mworden, daf die Sidjerung zivijdhen zwei aufeinander folgenden Bauten
mit billigern einfachern Mitteln erzielt tverden fonnte, wie jolche bei der
Korreftion der Waldbddge in Franfreih BVeriwendung finden, 3. B. mit
Sdyiellen oder Stufen, Fledhtwerfen, Fajdhinen 2. . . . Wir Haben
diefe Mittel bier auch probiect, allein fie Haben fich in der einfac)jten
Form von Flehtiverfen und Fajdhinen nidht betwdhrt, da fie tot blieben
und Hodhwafjern nicht ftand zu Halten vermochten, wedhalb man Fu
jolibern Anlagen greifen mufte, die jedenjalld8 von bdenjenigen, bdie in
Franfreic) LVerwendung finden, wenig abiveichen. Der Unter|dhied befteht
nur Ddavin, daB man dort die Hauptbauten groper, 8—10 m. hod), bdie
Bwijdgenbauten aber fleiner, 1 big8 1!z m. hodh hdalt, wdbhrend man
beim Weglajjen von Fallbetten im Durdhidhnitt mehr mittelgroBe BVauten
pon 2—21/> big Hochitend 3 m. Hohe erftellen darf. Bei jolchen Hohen
fverden bdie Kolfe nidht grof, hodftend 70 bid 100 cm. tief und daber
ift eine Gefahr der Unterfpithlung nicht vorhanden. Selbjtverftandlich
echalten Bauten aud Maueriverf gegen leptere Gefahr einen joliden
Doppelholzroft, jo daf aud) eine momentane fleine Unterfpithlung noch
feinen Cinfturz der Baute zur Folge Hat.

€3 find 1iibrigend bdie Baufojten nach diefemt Syfteme nidht in dem
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Mape Hoher ald die itbermvundene Hohe audmacht, indem die Crjtellung
der Fallbette in NRiickjicht der damit verbundenen grofen Fundament-
arbeiten auc) groBe Kojten veranlajjen, die dann jelbftverftandlic) tweg-
fallen. Durd) angemefjene Verteilung der Bauten fann dann eine beliebige
Crhohung und Verbreiterung der Sofhle erzielt twerden. Jmmerhin ift
auc) Hier mit der Anlage neuer Vauten erft zu beginnen, wenn bdie vbor-
Hergehende Pinterfitllt und verlandet ift, wad beim Fortjdhreiten der Ar-
beiten von unten nad) vben gerwdhnlich rajd) erfolgt.

Auch Herr Oberforftrat Paforni {tellte in einem Bortrage im Ofter-
reichijchen NReichBjorftverein ald erjten Grundjap auf, bei Ausfithrung
von Dbaulichen MaBnahmen bdie eingelnen Objefte einem Syfteme einzu-
fligen, indem nur jo jeded eingelne woll 3u tvirfen bermidge.

3t al@dann mitteljt diefem Syjteme von Querbauten eine Hinveichende
Crhohung und LVerbreiterung Dder Bachjohle evzielt, jo daf die Hange
genitgenden Fuf und wenn nidtig an fteilen VBijhungen aud) Plap um
Abbojchen Haben, Halte i) Dautechnijch die Hauptaufgabe erfiillt.

Durchgehenden Uferjchup finde i), audgenommen in ftarfen Kurven,
nidht notiwendig. Dagegen find jamtliche Sperven und Querbauten durch
feitlicge Fliigel oder jonftige Crhohungen gegen Umgehungen hinveichend
zu {hiiben. Diefer BVegriff ,Hinrveidhend” Hhat mehr Bejug auf die
Hohe der Flitgel, indem mnacd) bigdherigen CErfahrungen bdiefe Hohe meijt
etivad zu gering gewdhlt ift, wad bei Hodivajjern Seitenangriffe -und
Umgehungen veranlajjen fann. Neben ftarfen, Hohen Sperrefliigeln trachte
man auch einen breiten {1bexfauf u erhalten, was feine Schiierigteiten
bietet, tvenn eine Crhohung und Verbreiterung bder Sohle evzielt ijt. Je
breiter ber Audlauf defto grifer dagd DurchfluBprofil und dejto geringer
die Juanjpruchnahme der Bacdhjohle vorhald und defto fleiner die Kolfe.

Hinfichtlich dem Baumaterial und einzelnen Lonjtrut-
tionen fiige noc) folgende Benterfungen bei: "

Betreff dem Steinmaterial Hhabe ich, wasd Qualitdt anbelangt, jchon bei
den geologijchen Berhdltnijfen dad nitige eriwdbhnt.

- Beim Vorhandenjein von nur fleinem Steinmaterial ift dic Ver-
twendung von Jementpflajter twenigftend fiiv die duBerfte Schichte und
pic Decteljhicht empfehlensdivert.

Sofern dag Steinmaterial der BVad)johle entnommen twerden muf,
ijt twenigjtend in Crofiondgebieten eine gemwifje Vorfidht notwendig, daf
man mit dem Steinentjug durd) u ftarfed Nadgriibeln in der Sohle
nidht zu tveit geht, indem died die Crofion begiinjtigt und man dadurc
gezoungen twird, die hiermit verurjadhte Schwddung der Sofhle ivieder
durc) Bauten zu erfepen. ‘

Bei Mangel an Steinmaterial vertwendet man meift Holz oder o
fiefiged Material in Bdadjen vorhanden ift, aud) BVeton. Ausdfchliehliche
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Berwendung von Beton fiir Querbauten jedoch) Hat {ic) wegen der {tarfen
Abnupung nicht bewdhrt. ,

¢3 muf toenigftend die Decelidhicht aud gejundem Steinmaterial
mit Sementpflajter erjtellt twerden. Fiiv Uferidhupbauten dagegen Hat fich
bie Lertvendung von VBeton gqut betwdlrt.

(Ed}lui; folgt.)

A

Die Forstwirtschaft

an der UIT. schweiz, Husstellung fiir Landwirts¢haft, Forstwirtschaft
und @Gartenbau in Frauenteld.

Seit adit Jahren jum drittenmale Hat jid) diejen Herbjt unjere
Sorjtwirtichait bei jchreizerifchen Landegausijtellungen beteiligt, nicht u
jprechen von den bverjchiedenen fantonalen Veranftaltungen bdiejer Art in
Yoerdon, Bajel, BVevey, Bellingona 2.  Diefedmal war bdie Dden forjt=
fichen Jmterejjenten geitellte Aufgabe eine doppeit jdpwierige, nicht nur
weil jich nicht nach) Belieben immer wieder Neued vorweifen (dft, fon=
dern awd) dedhalb, weil der Vejdhluf, mit der landwirtjdhaftlichen Ans-
jtellung eine forjtliche zu verbinden, erjt verhaltnidmdpig jpdt gefafit wurde.
Nidhtadejtoweniger Hat die leptere, wie gleid) einfeitend bemerft jein mag,
einent. durchjchlagenden Erfolg erzielt. Weit entfernt dabon, eine blofe
Wiedberfolung bded jdon anderwdrtd Gefehenen zu bieten, hHat die jorjt=
fihe usjtellung in Frauenfeld iiberrajcht durcd) ihren grofen Reichtum
an neuen, wirflichy beadhtenswerten und interejjanten Vbjeften.

Leider ollte e8 und nidt gelingen, einen der Facdhminner, welche
Oelegenfeit gefunden Haben, die joritliche Wbteilung bid ind eingelne fennen
s lermen, fiix die Wbfajjung eined genauen BVevidhted u gemwinnen.
An dejfen Stelle miijjen fliichtige Notizen treten, wie man jie in eciwigen
Stunden ofne fachfundige Fithrung im Gedrdinge der BVejudjer fammeln
fann.  Die geneigten Lejer, ivie die allenfall3 1iibergangenen Ausiteller
wollen bdaler dad nadyjtehende nadjicdhtiq beurteilen.

Der forjtliche Pabillon war auj dem nordlidhiten Tetl desd Ausd=-
jtellungsplaes erjtellt worden und bildete mit jeiner wirfungdvollen Gif=
fhouette ben gelungenen Abjhluf ded diefen Plak in jeiner gangen Ldinge
durdhjchnetdenden breiten Weged. DVen Raum vor dem Gebdude nahmen
Saaten und Verjdhulungen unfever einheimijdhen Laub= und Jabdelholzer,
jowie Gruppen fremdlandijdher $Holzarten ein, Dbjefte, 1weldje teild bdie
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