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Sthweiserifde Jeitfdrift fiie Sovfwefen

Oraan des Hcbweiserifchen Forftvereins

53. Jabrgang Junt 1902 N S

Forstliche Reiseskizzen aus den Diinen und Landes der
Gascogne.
Bon A. Engler, Profefjor in Jiirich.
(Fortjesung.)
Die Diinen,
Die Entitehung und Wanderung der Diinen.

Bur Beit der Flut und bejonderd bet Stitrmen jpiilen bdie
Nieeredtvogen gewaltige Sandmengen an den Strand, bdie twdahrend
der €bbe pom Winde landetrmwdrtd getragen und oft fo jehr aus-
getrodnet werden, daf fi) ber Sand in mefhreren Centimeter dicfen
Sdichten jGroimmend auf Waffertitmpeln erhalt und jogenannte
Bloujen bildet, die fchon fiir manden Wanbderer berﬁangmé’aboﬁ ge=
toorden find.

Stift Der fortgewehte Sand auf ein Hinbernis, fo hauft er fich
auf. Die der Windrichtung zugefehrte Bojdhung ded Sandhaufens
erhdlt eine fanfte Neigung, teil der Wind alle hervorragenden Teile
abtragt, auf der Lanbjeite aber lagert {id) der feine Sand in mari-
maler natiirlicher Bdjdhung ab. So gejtalten jicd) die Bojchungs-
verhaltniffe bet {tarven, fteifen Hindernifien; wenn jedod) diefelben
biegiam {ind, ivie Died 3 B. bet Grdjern und Straudjern der Fall
ift, jo zeigt die Sandbanbhiufung umgetehrt auf bder Luvjeite eine
{teile, auf der Leefeite eine janite VBijchung. '

©oldge Sandanhiufungen geben bden Diinen ihre Entitehung,
beren Vijcdhungen mit twenigen 9Iu6naﬁmen bem erften Der beiden
Falle entjprechen.

Die Diinen find aber feinesdtvegs fefte Gebilde; meImeljt erfeiden
jie bejtandig BVerdnderungen. Auj der Wefjtjeite namhcf) tragen Heftige

Sdyiveiz. Jeitfdrift fiir Forftefen. 1902, 13
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Stitrme gelegentlic) toieder ©and ab und lagern ihn auf der im
Windjdjatten der Diine gelegenen Seite ab. Auf diefe Weife fommt
eine Bewegung der Diinen von der Kiifte landeintvdrtd zu jtande —
die Diinen wandern — und ed hort diefe Wanberung erft auf, wenn
ber Wind auf feinem Wege bdurd) NReibungsiwidberftande an feiner
Stirte eingebiift hat oder twenn bedeutendere Hinderniffe auftreten.
Die Gejdhmindigteit, mit weldher die Ditnen von der Kiifte fich
[andeintodrtd betwegten, betrug durdhjdhnittlich 12—25 Meter jahrlich;
allein die Bewegqung fonnte bei jtivmijdhem Wetter etne viel rajcdjeve
werden. ©Sp hat 3. B. Brémontier beobadhtet, daf wdhrend eined
Sturmes eine Diine fich) in einer Stunde um 2 Fuf fortbewegte, und
bei einigen Ditnen wurde fonfjtatiert, daf {ie bet heftigen, mebhreve
Tage andauernden Stiirmen thre Lage wum 40—5H0 Meter dnderten.
Man erzahlt fogar, dap ein jdhlafender Hirte bei einem ploblich auf-
getretenen Sturm vom Diinenjand lebendig begraben worben fei.
Auf ihrer Wanbderung begruben die Diinen alled, twad {idh auf
threm Weg befand; Dorfer, Felder und Walder mwurden 30—60 Nieter
hod) vom Sand verjdhiittet und vertwiijtet. Da man den Weg fannte,
ben eine gewiffe Ditne duridhnittlich jabhrlicy zuriictlegte, jo lief fid
mit ztemlicher Sicherbeit vorausdjagen, wann eine Ortjdhaft vbon bder-
jelben erreicht wiirde. Viele Dorfer an der Kiijte mufBten mehrmals
gevdwmt und weiter landeintwdrtd mwieder aufgebaut werden. So wurde
3. B. Mimizan, dad wir auj unjerer Erfurfion bejudhten, weimal
berlegt. Dad Dorf befand fidh urjpritnglich am Meere. €3 mwurbe
perjdhiittet und 4 RKilometer landeinivdrtsd twieder aufgebaut. Allein
die Diine erveichte e ein ziweited Wal und die Cintwohner muften
Haud und Herd verlaflen und fidh) neue Wolhniige griinden. Die alte,
aud dem 13. Jahrhundert jtammende Kirdje der zweiten Wnfiedelung
it audgegraben worden, und ein Screiner war bei unjerer Aniwejen-
heit eben bdamit bejdhdftigt, dad nod) ferngefunde Cichentdfer aud
Derfelben zu entfermen. Heute erhebt fich in der dhe ber urjpriing-
lichen Anfiedelung, auf hoher Stranddiine Mimizan plage, ein fleiner
Badeort. Der Kirdhtum ded alten Mimizan bdiente l(ange Jeit als
Leuchtturm, und aucd) derjenige bon Soulac, einer von Karl dem

Grofen gegriindeten Abtei, rourde von 1744—1872 zu bdiefem Sivecte
benust.
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Aber auc) im Regime bder Getvdfjer bradhten bdie wandernden
Diinen arge Storungen hervor. Auf die Stauungen der Fliifje und
pie dadurd) verurjachten LVerfumpfungen habe ich jchon hingemwiejen.
Die merfwiirdigiten Verdnderungen hat der untere Lauf ded Flufjes
Udbour durd) den Sandaudwurf ded Meered und bdie Vewequng der
Ditnen erfafren. Big in die Mitte des 14. Jahrhundertd befand fich
pie Mitndung ded Fluffed 15 Rilometer ndrdli) von Vayonne, ums
Jabr 1579 batte {ich) diejelbe um 15 Kilometer nordwdrtd nach Vieuy-
Boucau verjchoben und umsd Jahr 1637 Yatte {ich der Fluf 30 Kilo-
meter nach Sitden getvendet und ergof fich bei Bayonne ing Nleer,

Die Vefejtigung der Diinen.

Wie jhon Dbemertt, war ez dagd Verdienft vbon Brémontier,
die Vefeftigung der Diinen in grofem Mafitabe erfolgreich angebahnt
su BHaben. Bu Chren diefes ,Wohlthdterd bed Landed” erhebt fich
heute im Flecen Laboubeyre ein Dentmal mit feiner Biijte.

Dag einzige Mittel zur Vefeftigung und Beruhiqung bded be-
weglichen Diinenjandes war die Vewaldbung; die grope Sd)wierigfeit
aber Dbejtand bdarin, eine einfache, fichere Methode der Aufforftung
fitv diefen flitchtigen Boben zu finben.

Brémontier lief BVolljaaten von Seefiefern, Ginjter und , Diinen-
hafer”, einem Reitgrad (Calamagrostis arenacea, franzdfijd) Gourbet),
augfithren. Pro Heftar jdte man ohne vorherige Bobenbearbeitung
in Mijdung 18 kg. Seefiefern-, 6 kg. Ginfter- und 4 kg. Neit-
gradjamen. Um die Saat vor dem Wind und Flugfand zu jdhiiken,
urde fie mit dachziegelartig itbereinander gelegten Ginfjter-, Heide-
und Seetieferngweigen bedect. Dasd Gange rwurde jodann cirfa 6 cm.
hoch mit Sand iiberdectt. IMitteljt diejer Saatmethode, die mit einigen
MNiodififationen heute nod) im Gebraudje ijt, waren tm Jahre 1840
bereitd 16,000 Heftaven Diinengebiet mit Seefiefern bemwalbdet.

Jn der Ndhe von Mimizan, two die franzdiifde Forjtverwaltung
burd) etwa 30 Arbeiter vor unferen Augen alle im Diinengebiet
borfontmenbden widhtigeren Arbeiten audfithren lieh, Hatte id) Gelegen-
beit, aud) dieje Saatmethode mit allem tecdhnijhen Detail fennen 3u
lernen. Statt ber jrither iibliden BVolljaat wendet man jest Streifen-
jaat an.  Zur Bebedung derjelben braudht ed pro Heftar 750 NReis-
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tellen von 20 kg. Gewid)t, deren Bejdjaffung affordiveije durd
Unternehmer erfolgt. Die Bweige miiffen ganz platt, dag bdidere
CEnbe gegen Wejten getehrt, auj den Boden zu liegen fommen, damit
jie Der Wind nicht erfajjen fann. Der Sand twird nur Haujdhentveife
auf die Bweige gebracht. Die Arbeiter entnehmen denjelben dem nod
unbejdten Boden und legen in Abjtanden von cirfa 60 Centimeter
eine Scdjaufel voll auf dag Straudywerf. Augjaat und Bebectung
folgen unmittelbar aufeinander, und e3 geht die gange Arbeit iiber-
Haupt fehr rajd) von {tatten.

Begreiflichertveife mufte die Aufforjtung der Diinen von der Kiifte
gegen dad Lanbdeginnere vormwdrtd|dreiten; denn wenn auf der Weftjeite
ber jungen SGaat der Voden nicht jchon durd) VBewaldbung gebunben
ijft, jo Dbefindet {ich diefelbe in grdofter Gefahr, vom Flugjand ver-
jchitttet zu werden. Am {droierigiten geftalten fid) die Verhaltniije,
wie (eicht einzujehen, in unmittelbarver Nibe ded Stranded. Um dort
bie ufforftung zu ermoglichen, muften die Saaten durdh) einen
Fitnjtlichen Wall gejdhitt werden. Man brachte zu diejem Bwecte an-
fanglich Flechtwerte an, zwijhen denen {idh der Sand anbhaufte und
eine fitnjtlidhe Diine bildete. Allein diefe einfachen Vorfelrungen er-
wiefen {ic) bald al3 ungeniigend und man gelangte dazu, (dngsd der
ganzen Kiijte die jogenannte Littoralditnne zu jdhaffen und be-
jtandig fitr deren Jnjtandhaltung zu jorgen.

Diefelbe bildet Heute einen gewaltigen, 226 Kilometer langen
Schuptvall, der pon der Mitndung der Gironde bid in die Ndhe der
Stadt Bayoune veicdht und in feiner regelmdapigen Form einem riefigen
Cijenbahndamm gleicht. Die Littoraldiine jhiigt den vorderften Walbd-
giictel gegen Berjandung und bricht die Kraft ded Winbed. Ohne {ie
todre die Crhaltung ded Walbesd im Kiiftengebiet auf die Dauer un-
mbglich; jie bilbet die Bajig der ganzen Kultur bdes
Diinengebietes.

Da aijo die fortwihrende bermadung und Inftandpaltung der
Littoraldiine pon grofter Vedeutung fitr die Wohlfahrt der Kiijten-
gegenden ift, hat die franzdfijche Forjtvermwaltung (ings bder ganzen
Ritfte einen vortrefilichen Schupdienit organifiert. Die gange Littoral-
piine 1jt mitteljt {tarfer Stangen filometriert und in 7 Abjdnitte
bon 19—54 Rilometer Linge, von Denen jeder unter einem Ober-
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foriter fjteht, eingeteilt. Dag untere Forftperfonal und ein Leil
per rbetter ift in 64 Forjthaujern, die fich in der Ndahe der RKiljte
befinden, untergebracht.

Die wichtigiten Arbeiten, tweldhe zur Inftandhaltung bded riefigen
Werfed vorzunehmen find, wurden bdemonitrationdiveife bon Arbeitern
per Forjtvertvaltung audgefiihrt und vbon Herrn Forftinjpeftor Granbd-
jean, der feine langjafhrigen, Hochit interefjanten Veobachtungen und
Crfahrungen auf dem Gebiete ded Diinenbaued in ber Revue des
eaux et foréts 1887 mniedbergelegt BHat, einlaplich evldutert.

Die Littoraldiine mwurde gejdhaffen, indem man etwa 50 big
200 Meter von der Linie ded Hochwafjerd. entfernt 3 Centimeter dicte
und 15—25 Centimeter breite Bretter von 1,60 Meter Lange in
einer inie jenfredht zur hervihenden Winbdrichtung fo in den Sandboden
einjeste, daf fie nod) 1 Meter iiber bdenjelben Hinaudragten und
aijhen {ich Qitcen von 2—4 Centimeter Weite offen liefen. Der vom
Winbe gegen bdie Vretterpalifjade getriebene Sand hauft {ich vor
perjelben auf und riefelt teilweije 3wijdjen Dden erwdhnten Kiicfen
purd). Hat fih die Sandanhiufung bi3 gegen dag obere Enbde der
Bretter erhoht, o werben diefelben mitteljt einfacher Hebelvorrichtungen
civfa 1 Meter in die Hihe gezogen, jo daf fich auf der Krone ded
Sandmwalled eine neue Paliffade erhebt, und bdie Anhaufung Ddes
©anded und die Crhohung der Diine jdhreiten jo allmdhlid) weiter.
Mit Hilfe von Flechtwerfen und eingegrabenen Reizvellen, die man
bor und hinter der Palifjade anbringt, fann man die Krone Dder
Diine breiter madjen und diejer itberhaupt eine beliebige Form geben.
Sur Sdaffung einer 10—15 Meter Hohen Diine geniigt eine Jeit
bon 10 Jabhren.

UAnfanglich gab man bder RLittoraldiine eine Hohe von 15 big
20 Meter; f{pdter zog man Hohen von 8—12 WMeter und flache
Bdjchungen von 10 big 18° Neigung vor. (Fig. 2.)

Mipige Hohen und flache VBdjdhungen bieten den grofen Vorteil,
paf die Diine vom Winde und den MeereSwogen weniger angegriffen
wird. Jur Sdaffung ded neueven, niederigen Littoral=-Diinenprofild
famen jtatt Der Vretter gewdhnlich Flechtiverfe zur Vertvendung.

©obald die Diine das angejtrebte Profil erveicht hat, wird ihre
Oberflade durd) Saat oder Pilanzung von , Ditnenhafer” (Gourbet)
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befejtigt. Diefe3 Reitgrad bindet durd) feine weitausditreichenden Wur-
seln ben Voden vorziiglich, treibt fjtetd neu aud denjelben ausd und
ijt gegen Den Flugjand nicht empfindlich. Heutzutage mwird bder
,@ourbet” allgemein in Bitjeln von 5—10 Halmen mit Veriven-
pung de3 Stedholzed gepflanzt. Die Bitjdhel werden im Dreiects-
perband angeordmet und erhalten einen Abjtand von durdhjchnittlich
50 Gentimeter (Fig. 3). Dad Pflanzmaterial wird in Saatjchulen
erzogen oder auf jdhon Dberaften Diinen gewonnen. Man jdneidet
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Fig. 2. Normalprofil einer Littoraldiine mit 60 m. Kronenbreite. WMapijtab 1 : 1250,
bie Halme etwazd unter der Vodenoberfliche ab und bindet fie in
Bitnde( von cirfa 10 kg, Gewidht zujammen. Die Bepflanzung
eined Peftard erfordert 300 joldher Biindel und einen Kojtenaufwand
bon 240 Fr. Man pflanzt im Frithling und Herbit, dod) gibt man
ber Derbitpflanzung den Vorzug. Mit Seefiefern bepflangen (it fich
die Littoraldiine nidt. |

Wie i) {hon evwdhnte, darf die einmal gejdaffene und be-
pflangte Qittoraldiine nicdht fich) jelbjt iiberlafjen bleiben, weil Heitige
Gtitvme immer twieder fleinere obder grofere Lerdnderungen an ihr
hervorbringen. Da und dort werden durd) den Sturm Brejden, jo-
genannte siffle-vents, in bdie Diine geriffen ober e entjtehen an an-
pern Orten durd) fleinere Hindernijjfe Sandanbhiufungen, jogenannte
trucs. ©oldje Verdnderungen im Profil {ind fobald ald mdglich) zu
Eorrigieven. €3 gefdhieht died in fehr origineller und praftijdher Weife
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badurd), dbaf man in Vertiefungen Hindbernifje exftellt oder, wo Fu
groe Anbaufungen von Sand entjtehen, die Hinbernifje entfernt.
Den Auf- und Abtrag ded Mateviald bejorgt einzig und allein die
Straft de3 Windes; nicht eine Schaufel voll Sand iwird durd
EUEeuid)'enE)anb trandportiert.

Um Vertiefungen audzufitllen, bringt man in denjelben einjache,
boppelte pder mehrfache Kordond von Neidwellen an, wijchen denen
fich) ber vom Sirande Hergerwehte Sand aufhauft. Die Wellen der

Bhot., A. Barthélemy.

ig. 3. Littoraldiine bet Mimizan,

reibentveife mit ,Gourbet” (Calamagrostis arenaria) bepflanst; bdajwijdien Eryngium maritinum.
Oben ['nfd daz Wieer und der Strand zur Jeit der Ebhbe.

hinteveinanbder [iegenden Kordons {ind im Dreiect3verband angeorduet.
Fiir etne Kordonldnge von 100 Weter bedarf ez 75 Wellen, die eine
Qange von 1 Meter haben und 25 —50 Centimeter tief in dben Boben
eingefept twerden. Voridriftdggemdl bdiirfen die Wellen nur Hweige
unter 3 Centimeter Stirte enthalten. Grogeve Vertiefungen werden
auch freuzweije mit joldhen Reihen von NReidwellen oder mit Fledht-
werfen durdhzogen. Handelt e3 fich um fletnere Augfiillungen ober
Crhohungen deg Profild, jo [6jt man die Reidwellen auf und ber-
teilt bad Reifig auf eine [angere Linie. Sefhr Haufig geniigt jchon
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eine Dichte Audpflanzung der BVertiejungen mit , Diinenhafer”, um
rajd) den ndtigen Auftrag zu erzielen.

Wil man dagegen fjtellentveije die Diine abtragen, jo wird der
, Ditnenhafer” oder dag Reifig audgeriffen oder abgejdhnitten und,
wenn erforderlic), der Boben mit der Haue gelocert. 3

Wo durch) den Wellenjdhlag die Bodjdungen bder Littoraldiine
gefabhrdet find, werben am Fupe derjelben mehreve Reihen von Pfiahlen
eingerammt (brise-lame) ober man vertleidet die Bdjdhung mit dicht
nebeneinander eingefepten Reidroellen.

Fiir die Injtandhaltung der Littoraldiine in den Departementen
ber Gironde und der Landed gibt Franfreich) jahrlich Fr. 80,000 bis
Sr. 100,000 aus.

Die in den franzdiijden Wlpen zur Bandigung der Wildwajjer
und Flitfle vovgenommenen Aufforftungen und Verbauungen einer-
feitd und Ddie Vefejtigung der Ditnen und die Entwdijerung und Auj-
forftung ber Lanbded anbdererfeitd {ind Dbie groBartigiten Urbeiten,
eldje je ein europdijder Staat zur Hebung der Bodenfultur und
sum Sdjupe ganger Landijtrihe gegen elementare Gewalten aus-
gefiithrt Bat.

Die praftijcdhe, zelberoufte Art und Weije, mit der Frantreid)
pieje Meliorationarbeiten an die Hand genommen und mit Dden
grofiten Crfolgen durchgefithrt hat, hatte und Schweizern jhon langit
ein BVorbild fein jollen, wie wir bei der Sanierung unjerer zahl-
reichen Wildbache vorzugehen Haben. — Die Cinheitlidhfeit in
per Crganijation und Durdhfithrung fold) groer und {divieriger Ar-
beiten ift die Grunbdbedingung fiir ihr Selingen.

_____ ﬁ_}}%o SRS

Der weite Pilanzverband.

 Unter bdiejem Titel hat bder verehrte Heraudgeber Ddiejer Heit-
jchrift tm Septemberhefte 1901 bderjelben fich gegen bdie in lehter
Beit von mehreven Seiten befiivortete Unwendung eined reiteren
Bflanzverbandesd, indbefondere bei Fichtenfulturen, und fitv Dbie
Beibehaltung des in der Shiveiz dermalen vorwiegend angerwendeten
Berbandes von 1,2 Meter Pflangenabjtand, oder von cirfa 7000
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