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Atit ferenbejen bejegte junge MWeiftanne

aus dem Thanwalde; '/; natiiclicher ®Grofe; anfangs Dejember 1901.

Lhotographijd) anfgenommen durd) die jdheiz. agrifulturdemijde Verjuchzanjralt in Beri.



Sthweierifde Jeitfdyeift fiiv Forfwelen

Oraan Ses Sebweiserifchen Forftvereins

53. Jabrgang April 1902 Ne &

Der Urbeber des (Ueisstannen-Hexenbesens und- seine
Lebensgeschichte,

Lo Profefjor Ed. Fijdher in Bern,
(it Abbildbungen.)

Sdyon feit (anger Jeit teif man, daf der Herenbejen der Weif-
tanne Hervorgerujen wird durc) einen Rojtpilz: Aecidium elatinum,
der mit feinen fadenartigen Legetationdovganen (Wiycelinum) die er-
frantten Bieige durchzieht und mm Juni oder Juli an den Nadeln
Fruftififationdorgane mit Sporen bilbet. Wad aber bigher nicht
feftgeftellt werden fonnte, dad ift dad tweitere Schictjal diefer Sporen
und die erjten Stadien der Entwidhung ded Herenbefend; ed bejtanden
daritber nur Vermutungen: man nahm an, e3 gehore Aecidium ela-
tinum in den Entwidlungsfreid eined jogen. heterdcijchen oder ivirt-
wechjelnden Nojtpilze3 d. h. e2 wiirden die Sporen auf eine von der
Weihtanne gang verjchiedene Pflanze gelangen, dort Fruftififationen
und Sporen (Uredo- und Teleittojporen) bilden, die bon Ddenjenigen
auf der Weiptanne ganz verjchieden {ind; erft Ddieje mitrden bdaun
ieder die Weiktanne infizieven und dovt Herenbejen Hervorrufen.
Aber relches diefe jiveite Pilanze und welchesd die Uredo= und Teleuto-
jporengeneration fei, dbag blieb nod) fejtzujtellen.

Wie i) bereitd in eimer furzen Motiz im [eBten Jahrgang bterc
Jeitjdrift mitgeteilt Habe, ijt ed miv nun gelungen, den Nachiveid
su fithren, da in Der That bdie oben audgejprodjene YVermutung
richtig ijt und daf bdie gejuchte Uredo- und Teleutojporenform auf
Aljineen (ebt, wo fie unter dem Namen Melampsorella Caryophyl-
lacearum jdon f(ange befaunt ift: mit andern Worten Aecidium ela-
tinum ftellt ein Glied der Entwictlung von Melampsorella Caryophyl-
lacearum dav. ilr die detailliertere Darftellung der Verjudje, die 3u

Edweiz. Seitfdhrift fiiv Foribweijen. 1902, 7
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biefem NRefultate fithrten, fei auf meinen Aufjat in der Seitjchrift fii
Pilangentrantheiten ' Hingewiejen. Jm folgenden fjoll dagegen nur
furg an der Hand von Abbilbungen bdie Lebensgejdhichte diejes Pilzes
bargejtellt tverden, fo wie fie fih) aus meinen Unterjuchungen er-

geben Bat.
\/(, J Wir gehen dabei von den Spoven
2, aus, die an den Nadeln der Heren-

befen in Eleinen jactartigen Vehdl-
tern, Den fog. Aecidienfriichten
entitehen und welde dbaher Aecidio-
jporen genannt werben. Auj der
Weiktanne finden bdiejelben mert-
itrdigeriveije nicht die ndtigen Be-
pingungen zu ibhrer weitern Ent-
wictlung, wohl aber ift bas der Fall,
wenn wir {ie auf gewifje Alfineen
audjden, unter Ddemen Dbei meinen
Beobadhtungen tm Thanwald bei
Jiteggidberg und in meinen Ver-
judjen im Dotanijhen Garten in
Bern {peciell die Hain-Sternmmiere
(Stellaria nemorum) tn Betrad)t
tam. Bon diefer Pflange gibt Fig. 1
_ eine Abbilbung in /2 natiivlidjer
T ——o ®rofe, zu deven Crfldrung nod
o hingugefiigt twerden mag, dap bdie

T e Beaceramates (el v Bliten fid) im Suni oder Jufi ent
Icones floree germanicae et helveticee. Ta[ten, und mei% QETﬁIBt Tll‘lb Aber
auc) andere Alfineen fdnnen bdie

Stelle ber genannten vertreten. Auj diefe Vflanzen gebracht, tretben
bie ©poren einen arten, diinnen Sdhlaud, der i) — mwahricheinlic)
purch) die Spaltdffnungen — einbohrt und fich im Jnnern dev Bldttex
und wohl aucd) der Stengel ju einem zarten Fadengeflecht (Myce-
fium) entwictelt. Dad lehtere produziert dort Fruftififationdorgane,

U Band XTI Jabhvg. 1901, Hert 6, pag. 321 ff.
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weldje Uredo genannt werden. Sie entjtefen im Juli und Auguit
in fehr groer Sahl an der Unterfeite der Bldtter. Von Llofem Auge
gefeben, erjcheinen fie al8 duperjt fleine, gelbe Pujteln ober Puntte.
Mitrojtopijc) betrachtet erfennt man, daf ed fleine VBehilterchen
(Fig. 2) jind, die pon einer Hiille (H) umjdhlofjen twerden und an
ihrem Grunde Sporen (Sp.) bildben. Diefe Sporen treten dann Dei
der Neife als gelbes Pulver durd) einen jdheiteljtandigen Porus (bei P)
nac) aufen. Sie bdienen zur Berbreitung des Pilzes vbon Stellaria
3t Stellaria, fdnnen |
aber ebenjowenig tvie
bie ecidiojporen Ddie
Weiptanne infizieven,
Nacd) der Bildbung
per Uredofruftififation
bleibt dag Mycelium tm
©tengel der Stellaria am
Leben und iiberwintert
port. Wenn Ddann im
Jrithling Der auf bem
Boven friedhende Sten-

\ : : Fig. 2. lUredo vin Melampsorella Caryophyllacearum.
gd Hene Itleﬁﬁ BIIbEf, Etwaz jdematifiert. BVergr. 340, Ep. Oberhaut, Crildrung

fD TDCICE)& Der SBII& in per iibrigen Buchjtaben j. im Text.

biefe BHinein und bilbet

bort auf ber Unterjeite ber Bldtter eine dritte, bon den beiden bejprochenen
wieder total abmweidjende Sporenform: die Teleutoiporen. €3
gejchieht dasd daburd, daf eingelne Jiweige ded Myceliums in die Ober-
hautzellen eindringen und im JInnern derfelben zu rvundlichen diinn-
wanbdigen Jellen mit tornigem Jubalte anjdhmwellen. In Fig. 3 find fie
in einer Flddenanficht der Oberhautzellen zur Darjtellung gebracht.
Meift trifft man foldhe Teleutojporen in bder gangen Vberhaut ber
Blattunterjeite vevteilt und leptere zeigt dann, von blofem Auge be-
trachtet, eine blaf fleijrote oder octergelbe Farbung.

Die Teleutojpoven feimen jofort nad) ihrer Entftehung, indem
fie durch bdie Aupenwand der Oberhautzelle einen furzen Sdhlauc) ind
TJreie fenden. Diefer teilt fich in vier HBellen, von mwelden jede auf
einem furjen Stieldhen je eine Spore abjdmiirt. JIn untenjtehender
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Fig. 4 {ind dieje aud der Vberhautzelle ! audtretenden Sdhldudye in
pem Jujtande dargejtellt, in rvelchem bdie Sporen bereitd abgefallen
find; man fieht mur nod) die vier furzen Stielchen, an deven Spige
jie {ich befanden; bdie Spoven jelber {ind bdameben abgebildet. Tas
ijt aljo jeBt die vierte
©porenform unjerer Me-
lampsorella Caryophyl-
lacearum; fiiv diefe be-
nitpt Ddie Heutige Bilz-
fundbe den  Ausddruct
Bajidiojporen; frither
nannte man fjie Spori-
Dien.

Crjt die Bajidio-
jporen beftben die Fahig-
feit, mwieder die Weif-
tanne zu infizieven und
bort PHerenbefen zu er-
seugen. Die Entjtehung
‘diefer Sporen fallt in
pen Monat Nat, aljo
in den Heitpunft, in
welchem eben die 3avten,
weichen, jungen Lriebe

per Weiftanne jich) ent-
&ig. 3. Oberbautjelen ber Blattunterfeite bon Stellaria nemo-

rum mitTelentofporen bon Melampsorella Caryophyllacearum. i(.ﬂten' . me{&)e en‘l&’lg
Rergr, 720, (Aus , Beitfchrift fiir Vilanzentrantheiten”, Bd. XI1.) einem ?[ngmﬁ Ded G_B[[:

363 augdnglich  find.
Am 15.—20. Mai vorigen Jahred legte i) Teleutojporen tragende
Bweige von Stellaria nemorum auf abgejdnittene junge Weifitanmnen-
triebe und bradhte fie in einen feuchten Raum unter eine Gladglode,
Albald wurden Bafidbiojporen gebildet, tweldje auf die zarte weidje
Spropare ausfielen. Fig. 5 {tellt eine joldje Vafidiofpore und einige

1 Die tn der Oberhautzelle enthaltenen Teleutojporen, aud bdenen bder furze
Sdlaud fid) entiicelt bat, find in ber Figur nidt ur Tarftellung gebradt.
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Lherhautzellen der Spropaye dar. Man fieht nun, daf bdie eritere
((intg in der Figur) einen furzen Keimjdhlauch treibt, der fic) in die
Cberhaut einbohrt und bdann unter leptever tveiter wdad)jt. (Das
untev der Oberhaut liegende Schlauchende ift in der Figur duvch
etwag zartere Konturen dargeftellt). Nad
und nach wadjt der eingedrungene Echlaud
31t bebeutender Ldnge fHeran, verzweigt
fich und Dbreitet fich in der Rinde der
jungen ©progare nach allen NRicdhtungen
aud; er wird zum NDycelium. Aeuer-
{ich 1ft allexrdingd hiervon an den jungen
Trieben anfinglich nichtd wahrzunehmen,
diejelben entwicteln fich zunddyit anjcei-
nend gangz novmal. Aber gegen Ende Juli O TS ———
und im Augujt nimmt man exjt gany ivoren von Melampsorella Caryophyl-

; : . . Jacearum. Bergr. 620. (Aud ,Jeit=
idpwady, bann  immer Ddeutlicher Ber= yiire rir pirangentranticitens, Vo, X1

portretende njdhmwellungen an den infi-

sierten Sprofitiicten wahr. Fig. 6 3eigt diefelben von oben gefehen an
einer im Mai von miv infizierten, in einem Blumentopf rwadhjenden
Weiptanne. Man bemerft, daf eine gange An-
3ahl von biegjidhrigen Trieben derjelben auf eine
grofere Strecte oder faft in ihrer gangen Linge
auf ungefahr dad Doppelte der normalen Starte
perdictt {ind. Die betreffenden Stellen {ind mit
A begeidhnet. — Diefe Anjdhvellungen find nun
nichtd anbderesd al3 die exften Anjinge der Krebg-
gejchiilite, aug denen Dbefanntlich -die Heren-

Y : . Fig. 5. Dad Gindringen desd
Be"en f)erbnrgel')en. ®§ gei&)lebt Iegtereé bann; Seimichlanche? einer Bafivio=

115 A _ fpore burd) dic Oberhaut ber
wenn an den Anjdhmwellungen Kuojpen vor- S obaie efued futigen, Tk

handen jind, in die dad Mycelium bed Pilzed  tamnentricbes. Brgr. 720. (A3
P W ; i Beitfdrift fiiv Pflangenfrant-
hinetmwdd)jt und fie 3u abnormer Ausdbildbung beiten, Bb. XI)
und Verztoeigung veranlaBt. So eit find

nun freilic) meine Verjudge nod) nidht gediehen. Dafitr geben twir
aber im Tite(bilde bdiejed Defted die verfleinerte Reproduftion einer
jungen Weiktanne, die im Thantalde bei Riieggizberg zrwijchen
Melampsorella = befafteten Stellaria nemorum geftanden iwar und
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bort zugleich mit vielen anbern im Laufe der (epten Jahre jpontan
infiziert worden jein mup. Sie wurde dann in einen Topf gepflanst
und jo photographiert. Wie man fieht, ift diefelbe ungemein reid)-
(i) mit Herenbefen verichiedenen Alterd bejest; aud) tragt fie —
wa3 freilih) im Bilbe nicht zum Ausdruct fommt — junge Krebs-

1

\
)

=

b

Fig. 6. Junge Weigtanne, deren diedjdhrige Triebe am 15. Wai infiziert worden find, bon

oben gefefen. I A erfennt man bie angejdhivollenen Teile ber SproBayen. €a. /s nat.

Grioge. Anfangd Dezember 1901 photographijch aufgenommen durch die jdhweiz. agrifultur-
demijche Verjudhdanjtalt Beri.

beulen tn Fovm von fleinen Jweiganjdpellungen, an denen Heyen-
befenbildung nod) nidht eingetreten ijt.

ABB widhtigite Crgebnifje unferer obigen Darlegung finden wir
aljp: Critend, dap die abjolut notwendige Bedingung
fliiv Die Entitehung von Weiftannenherenbejen das
Vorhandenjein von Aljineen ift, auf denen {id) bdie
Teleutojporen und Bafidbiofporen von Melampsorella
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Caryophyllacearum entmwideln — und 3mweitend, dafp
pie Weiftanne nur in ihren jungen, eben aug der
fnofpe audtretenden Trieben fiir die Infeftion zu-
gdnglid) iit.

Fiir die Vetampfung ded Herenbefend ergibt fich aug dem Ge-
jagten die Forderung einer Audrottung bderjenigen Wlfineen, auf wel-
hen die Teleutojporen der Melampsorella Caryophyllacearum leben.
Jndef i)t natiiclich dieje Mapregel in der Praxid nidht ausfithrbar;
e3 ditrfte aber aud) nidht abjolut notwendig fein, jo vabital borzu-
gehen: Von eigentlihem Schaden {ind ja nur die an den Stdam-
men und an der Bafid der AUeite entjtehenden Krebdbeulen; bdieje
gilt e3 alfo vor allem am Entjtehen zu verhindern. Jhre Entftehung
fommt aber Hinmwiederum nicht anderd ju ftande, ald durdh) Infeftion
peg Gipfeltriebed und feiner jiingften Seitentriebe im Seitpuntt ihres
Austritted aus der Knojpe. Da ferner die Alfineen fleine frautartige
VBflangen {ind, jo wird eine joldhe Infeftion ded Gipfeltriebez um fjo
jelterter eintreten je grofer der Vaum. Gefdhrdet {ind jomit eigent-
fich nur die Gipfeltriebe von jitngern Weitannen. Durd) Aug-
rottung dev Alfineen in der Ndhe von Vaumijdjulen und Beftdnden
jiingever Weifitannen wird e3 alfo jedenfalls gelingen, dag Auftreten
bon Krebgbeulen an den Stammen erheblic) eingujdrinfen. — Na-
titc(ic) darf aber aud) nicht unterlafjen werden, iie died bigher an-
empfohlen tourde, die Herenbefen itberall da, wo {ie auftreten, zu
entfernen. — Jm dibrigen witd e3 Sadje ded Forftmannes jein, bdie
befprochenen LVerjud)3ergebniffe auf thre praftijche Vertwendbarfeit zu
priifen. |

_,;.}{q,h .

Miteeilungen und Beobachtungen aus dem Uerbanungsfache.

&3 (ohnt fich in jedbem Fache von Jeit u Feit Nitcblicte und
Gedanfenaudtaunjche itber gemadjte Veobadhtungen und Crfahrungen
su pflegen.  Auf feinem Gebiete ift died aber bielleiht jo angejeigt,
wie bei Wafjerbauten, um jo mebhr alg fhier geeignete Veobadhtungen
mdht immer moglich find, jondern bdie oft ldngern LBervioden abge-
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