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Stweiserifhe Jeitfdrift fir Sorfwelen

Organ des Schweiserifchen Forftvereins

52. Jabrgang Dezember 1901 Ne 122

Die Arven-Erkrankungen im Qberengadin,
Won Prof. Dr. €. Seller,

Der gegentvdrtige Juftand der Arvvengebicte im LObevengadin ift vedht
unerfreulich und Dbelehrt ung aufg Neue, daf Pinus cembra im Kampj
mit der Tieviwelt cinen Havten Stand hat. €3 ijt namentlich die lmge-
bung von Pontvefina ftark Heimgejudht, indem nicht allein am Schajberg
dic meijtent Axven evfranft {iud, fondern auc) dic jiingeren Vdume am
Cingang ded NRojeggthaled ftarf befallen erjheinen. Die Wrvenbeftande
i der Nahe deg Morteratichgletjicherd Hhabe ich feit cinigen Jahren von
ciner cigenavtigen Schddigung Heimgejudht gefunden, die, twie niiv jcheint,
bigher iiberjehen ywurde.

Die Srvantheitderjcheinungen jollen bier getrennt behandelt werden.

I. erftorungen durd) die Avven-Niotfe (Ocnerostoma copiosella).
Forftbejchadigungen duveh dieje Microlepidopteren-Art find noch vor
einem Decenninm  in der Litteratur nivgendd evivdbhnt worden. E3 ge-
biihrt meinem fiiv die Wijfenjchajt feider viel Fu friih Heimgegangenen
Sollegen Convad Bourgevisd dad Verdienft, Tinea copiosella (Ocne-
rostoma copiosella) i die forjtliche Joologie ecingefiihrt u Haben. A3
trefflicher Veobachter evmittelte er Fuerft in vorjiiglicher Weije die Bio-
[ogie Diefed Ticved. Seine Crhebungen find in diejer eitjchrift nicder-
gelegt worden. (bgl. Prof. €. Bourgeoid. Deux nouveaux ennemis du Pin
cembro. Sdyweiz. Settjdyrift fiitv dad Forftwejen 1894.) Die Schilderung
der Motte und ihrev cingelnen Cntwiclungdzujtdnde, wie der Axvt dex
Sdyddigung ijt jo zutveffend, dafy i) ihr nichtd beizufiigen Habe.

Nad) Vourgeoid ervjdheint der Falter Mitte Juli in den Arven-
Dejtanden, wo nac) exvfolgter Vefruchtung die Weibchen die Nadeljpiten
der rpen mit je ecinem € hHelegen. Die Eier tibervintern und in der
erften Halfte Wai bohren {ich die Raupchen in die Naden ein, find Ende
Juni evivacdhjen und verpuppen fich wijchen den Nadeln. Die Generation
wdre fomit eine cinfacde, indem pro Jahr Dder Falter nuv einmal ex-
jheint.

Edteis. Jeitidhrift fitv Forftioeien. 1901. 19
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€. Bourgevid gab jich anfinglich dev Hoffnung Hin, die natiixlichen
Feinde twerden die ugbreitung diejer Motte vajch eindammen. JIndejjen
nahmen die Klagen aud dem Engadin nicht ab, jondern Zu. Mein Kol
lege fchlug mir vor, die Sache iveiter Zu verfolgen und duferte miv
gegenitber dic Vermutung, daB am Ende dod) jivei Genevationen im
Jahr auftreten diirften, wag i) duvdh) Juchtverjuche bejtdtigen fonnte.
Durch deffen freundliche Vermittlung exhielt ich 1891 cine gripere Sen-
dbung an lebendem Material, weldhe Sreigforiter Lorenz in Samaden am
30. Mai nach Fitvich abgehen lic. Dag Nadelivert der Arvenzweige ex-
jchien wm dieje Beit jtarf befrefjen und meift gebrdunt, die NRaupen
vollig audgetwachien. Swijchen den Nadeln bemertte ich 3ahlveiche Puppen.
Da affo jehon Ende Mai in ciner Hohe von 1800 Meter die Werpuppung
Deginnt, jchlof i) auf eine Ueberwinterung im Raupenzujtande.

Su demt Juchttaften evjchicnen am 12, Juni beveitd jahlveiche filber-
graite Motten, die Elablage DLegann fchon am 15, Juni. und war am
20. Juni beendigt. W 28. Juni waven die an der Nadeljpise angetlebten
Cier zum Tetl jchon feer und die Rdupchen audgejchliipft.  Jede Nadel
wurde mit 1 big 2 Cicxn belegt, doch beobachtete i) auch 3 bigd 5 Eier,
in einem Fal jogar 8 Ciev. Diefe Abnovmitdt ijt vielleicht duve) dic
Gefangenjchaft Hervorgerufen worden. Da mumehr die Vermutung eciner
doppelten Genevation nahe f{ag, wartete ich nocdh cinen Monat ab wnd
begab mich) Mitte Juli nach den erfrantten Avvengebicten von Pontrefina,

Dier fie fich nmun folgended feftjtellen :

Am 15, Juli fonunte man in den tiefeven Lagen Deveitd alhlreiche
frifch audgejchlitpfte Motten beobachten. Die 3twijchen den Nadelbiindeln
vorhandenen Puppenhiillen waven faft alle feer, audgetvachiene Raupen,
die fich verjpdtet Datten, mur felten anzutreffen. Cingelne Paare waven
bereitd in copula, tvobei fjie Ziemlich fejt verhdangt find, jo dap jic
jelbft damn nicht getvennt wurden, alg i) fie tn Alfohol jepte. Walh-
vend Dder copula fjigen die Tiere meift rubig am Nadelende, docf) fieht
man uwveilen dag Dewegliche Mannchen mit jeinem Weibchen auf der
Nadel Hin und her wandern. '

Die Schrodrmzeit fallt in die erjten Morgenjtunden, wo dad vegjte
Qeben 3wijchen 5 big 7 Uhr Hevejcht. 1l diefe Jeit umjdhvdrmen dic
beweglichen Mannchen die Avvenzweige, wdhrend die Weibchen gewihn-
lich auj den Nabdeln hin und Her laufen.

3 bleibe wohl Hinter der Wivtlichteit Fuviit, wenn id) dic Jahl
der jehwdrmenden Motten eciner etiwva 4 NVieter Hohen Arve auj 800 big
1000 Gremplave jchdabe. Die Ticre Haben mur geringe Neigung, jich von
ihrem Ndahrbawm Zu entfernen.

Nach 8 Uhr [dHt dad Schivdrmen nac) und in den leigen sWlttagw
ftunden tritt wdllige Rube ein. Die Miotten fiten dann trdge an den
Nadeln, getwdhnlich in der Nahe der Spie. Sie lajjen jich) jebht
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ganz bequem von den Arvenzweigen abflopfen, und ins
Nep gelangt, zeigen fie jehr geringe Neigung, davon 3u
fliegen. Diefe Cigentiimlichfeit fcheint miv einen widjtigen Fingerzeig
fiiv ein Vetampfungdverfahren abzugeben.

Se nach der Hoihenlage differviert die Jeit ded Audjchliipfensd
und Schwdrmensd der Motten. JIn den Anlagen von Pontrefina Habe ich
am 15. und 16. Juli nur wenige Motten mehr bemertt, die Eier waven
bereitd an bdie Nadeln abgelegt; vberhalb ded Dorfed hatte die Schwdrm-
seit eben Degonnen; etiva 150 Meeter Hiobher twaven an den Avven dev
Abhdange ded Schajberged erjt wenige Falter fichtbar, die vollen Luppen
gang itbeviviegend, und bei 300 Meter 1iber Pontrefina twaven meiftensd
noc) MRaupen da, bon Ddenen die wenigiten fich zur Verpuppung an-
gejchictt Hatten.

Soipeit i bigher die THatjachen iiberblicten Lafjer, werden fonnige,
der Beleudhtung jtart exponierte Hinge von Tinea copiosella bevorzugt,
jchattige Lagen dagegent gemieden. Die Raupen gehen Avven in jedem
Altersjtadinm an, dod) werden frohwiichiige, junge Wvven entjchieden be-
vorzugt.

LVom  forjtlichen Standpunfte aud crjdeint die Sadhlage tenig
giinftig, da ich nunmehr eine doppelte Generation ald jider nachgemiefen
habe. Die exrjte Flugzeit beginnt im Anfang Juni, eine 3veite Flug-
periode Meitte Juli bid Cude Juli, je nach der Hohenlage. Die Raupen
diejer ziweiten Genevation iibevivintevn, wm in dev jvciten Hdlfte ded
folgenden Mai Fur Verpuppung 3zu gelangen.  Jch Halte ¢& aber fitv
denfbav, vhne bigher audveidhende Vevbachtungen bieten 3u fonnen, daj
Dei giinftigen Tempervaturverhdltuijfjen twenigftend in den tieferen Lagen
jogar cine dritte Genevation Fur Audbildung gelangen fanm.

Die Cinmwirfung ded Raupenfraed auf die Arve mup, da ein Zwvei:
maliger WAngriff im Jabhr erfolgt, jehr ungiinjtig jein. Cin Eingehen der
Bdume it 3ivar bidher nid)t erfolgt, da die neu audbrechenden Nabdeln
die Ajfimilation iiber Wafjer zu Halten vermigen, aber bet der Majjen-
vernichtung der Nadeln [leiden immerhin die Juwacdhdverhdltnifje jehr
crheblich. Wenn die Jnjeftion in der bidherigen Weife tveiter wm fich
greift, diivften fich ernftere Stovungen bemerfbar machen.

Tie Hoffnung, dap dad Majjenaujtretent der Arvenmotte fich nur in
groBerent Perioden wiederhole, wijchen twelchen ein Riicdgang der Jn-
jeftion fonjtatiert twerden foun, jheint fich nicht exfiillen i wollen. Dev
frither nicht bemertte Feind der Wrvven Hat jeit 1894 wobl ftetig zuge-
nommen und gegendrtig cine bejorgnigdervegende Augdehnung erlangt.

Die natiirlichen Cinfliifje, relche die JInfeftion bejchranten follten,
fcheinen fomit zur Jeit madhtlos.

Unter bdicfen fonnte VBourgeoid eingig einen pavafitijchen Pezomachus
namfajt macdgen.  Meine Unterfudpmgen haben ergeben, dap auch cin
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parafitijcher Pily vielfach Raupen und Puppen abtitet, indem er Mytojen
verurjacht. Daneben fangen die Spinnen wdhrend der Flugzeit viele
Motten ab; Jo fah ih beijpiel8weije Linyphia montana-DNepe an Arven-
anlagen, in Ddenen zahlveiche tote Motten Hingen, aucd) ThHeridiumarten
und Clubiona ftellen fich ein, um Jagd auf die Motten 3u machen. Die
LBogelwelt dagegen jcheint ganz unthdatig u fein.

UAngefichts der Mafienhajtigeit der Arvenmotten fonnen vben genannte
Gegenvivfungen nicht auffommen und jo bleibt nichtd 1ibrig ald cine
fiinftliche Vefampjung zu verjuchen. Jch mochte Fur Veruhigung der
biinduerijchen Forjtleute betonen, da ich trop der fatalen uddehuung
der Schddigungen bdie Sachlage bdoch nicht pejfimijtijch anjehen fann.
Eine BVetdmpiung ift moglich — voraudgejetst, daf man ed an der nitigen
Cnergie und Auddauer nicht fehlen [dfpt.

€3 Jind jest doc) eingelne Lebendmomente der Avvenmotte flargelegt,
auf elde fich ein wivkjamed BVetampiungdverfahren aufbauen 1dft.

Jc) modhte folgended Vorgehen empiehlen:

Sunddhjt ift duvch eine jorvgjdaltige Bejtand3vevijion der Umfang dev
Jufeftion in der cerjten Halfte Juni feftzujtellen. Eine zweite Revifion
ift Mitte Juli vorzunchmen. Dag find die beiden Flugperioden (wdhrend
der Frapperiode ijt ein Cingreifen wnmiglich!).

Hand in Hand damit Hatten uverldBige Axbeiter mit der Vernich-
tungdavbeit in der Weije zu Deginnen, daf fie in den DHeifen Mittags-
und Nachmittagdftunden die WMotten in cinen untergehaltenen Hamen ab-
flopfen.  Diefer Hanen foll an einem furzen OGriff einen freidformigen
Metallvahmen von 60 biz 70 cm. im Durdhmejjer Dbefiben, an iwelchem
ein Leinwandbeutel von geniigender Lange Dbefeftigt ift. Jh Habe in
wenigen Minuten viele Huudert Motten abgetlopft und abgetdtet. Um
dent Tud der avten Motten jofort Herbeizufithren, taucht man am beften
den Mepbeutel in einen Kiibel mit denaturievtem Spivitud, der billig zu
bejchaffent ijt. €8 Hat died Dden tveiteven Vorteil, da nachher die abge-
flopften Motten am najjen MNep Hangen bleiben.

Wefentlich ijt, Ddiejed Abflopfen vovzunehmen, bevor die Ciablage
crfolgt, aljo beim exften Erjdhetnen in Majje.

Bwei Arbeiter fomnen bei einiger bung in ciner BVievtelftunde cine
3 big 4 Meter Hohe Arve von Motten reinigen.

Da im allgemeinen junge rvben befallen verden, it ed leicht, den
Motten Dbeizufommen, Fumal dieje auch) wdhrend der Schrdrmperivde
cinen aujfallend gevingen Wandevtrieb entwicdeln.

Ein fiix die BVetdampjung glinftiged Doment Dbejteht auch) davin, dap
die Shwdrmperiode um fo fpdter eintvitt, je groBer die vertifale G-
Hebung ift. Man fann Ddabher die Reinigungdarbeiten in den mniederen
Qagen Deginnen und vollenden, bevor in den Hhoheren Lagen die Ent-
widhing 3u weit vorgejchritten ift.  Die Wrbeiten l(affenn {ich jomit auf
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cine [dngere Periode verteilen und mit Hilfe einer mdpigen Anzahl von
Arbeitern beivdltigen.

I bin dibergeugt, bdap die Wrbenmotte vajch auf ein unjchadliche’
Maf zuriicfgedrdngt werden fann, wenn man die vorgejdhlagene Reini-
gungdarbeit im Obevengabdin einige Jahre fyftematifch durchfiihrt.

II. Arven-Sdiadigungen onrdy Vflanjenldnfe.

Sn dem forftlichen Lerjudhdgarten auj dem Adligberg bei Jitvich
find in der jiingjten Beit die dort borhandenen Wrven fajt alle bon einem
Jujettenparvafiten befallen torden. LVon meinem Kollegen Lrof. Engler
auf bdiefe Cridjeimmg aufmerfiam gemacht, unterfuchte ich mit ihm An-
fang MWeai 1891 bdiefe JInfeftion an Ort und Stelle. Die vorjdhrigen
Triebe geigten zahlreiche rweiBe Flocken, Fum Teil waven {ie aud) an den
neuwen Trvieben fichtbar. JIn der NRegel fipen die Flocten in dem Wintel,
den die Nabdelbitjchel mit den Jweigen bilden. Vei nabherer Unterfudhung
der miv vollig neuen Cricheinung evgab {ich, daf ed ficdh um Pilanzen-
[auje Hanbdelte. Die 1tiberwinterten Weibchen {ind Coccug-dhnlich, von
dunfel-jchotoladebrauner Fdrbung und, ivie died bei vielen Gattungen
vorfonunt, mit weifen Wach3faden bedecft.

Die Ciablage war anfangd Mai in regem Gange. Jn der mgebung
der Weibhen fand id) Cihaufchen, meift 30 bid 40, uweilen aber 60
und mehr Cier von I[dnglicher Gejtalt; fie jind anfinglid) geld, fpdter
werden fie gelbbraun obder aud) dunfelvotbraun. Die crften jungen Lduje
bon jchroefelgelber vder gelbgriiner Farbung erfchienen am 12. Mai. E3
handelt fich offenbar wm Chermes pini Buckton, eine Art, die moglicher-
tveije identijch ift miit Amisophleba pini Koch, twad fic leider nicht genaun
fejtitellen [apt.

G. B. Buckton Bat zuerjt eine gute Abbildbung diejed Jnjefted ge-
ficfert. (Bgl. jein Sammelverf ,Monograph of the British Aphides.*
Vol. IV.) Jch muf ed int Hinblicf auf die ungemein vevividelten biv-
logijchen Verhdltniffe der Chermed-Arten vorldufig dabhin geftellt jein
{affen, ob Chermes pini eine jelbftdndige Specied Ddarjtellt vder in bden
Cntiviclungsdfreid einer andern Ehermedform Hineingehort, neige aber
bei der jcharfen morphologijchen Audprdagung derfelben der Anjicht zu,.
paf ed fid) hier um eine jelbjtandige Art Handelt. Gegen eine eventuelle
[lberivanderung von der Fichte Her fpricht der Umijtand, daf bdie Lirchen
und alle iitbrigen Nadelholzer ded Verjuchdgartend von der Jnfeftion
vollfonuen frei Dlieben.

Lon Buctton wird dad Vorfonmmen von Chermis pini auf Pinus syl-
vestris und Pinus insignis angegeben. Tagd LVorfommen auj der Fohre
Dabe i) in der Scheiz bigher nur im Wallid beobachtet, dagegen ijt
an fehr verfchiedenen Lotalitdten bdie Urve von Ddiefem neuen Pavafiten
(lvenigftend fitv die Schiweiz neu) befallen gejehen worden, jo in cinem
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Wrivatgavten der Stadt JFiivich, im Cntlebuch und im Engadin. Jn dem
forftlichen Lerjuchdgarten trat der Parajit fo mafjenhaft auf, daf die
Cricheimumg jchon auj grogere CEntfernung fichtbar war. Jm Anfang der
Jujeftion find Ddie” Nadeln dippig in ihrem Wuchs, jpdter erfcheinen die
neuen Nadeln jchoach) und geld verjdrbt; ein Eremplar twar injolge ded
VUngriffed vollftandig eingegangen, viele anbdere Zeigten ein jchlechtesd Aus-
jehen.

Jm Engadin dagegen waven die Tieve mehr vereingelt an den
Arventrieben und wictliche Stovungen nicht nacheidbar.

Lor Jahren fiel mir an Arven in der Ndhe ded Morteratjchgletichers
eine andere Cricheiming auf, die ich im Sommer 1899 abermald fon-
jtatiert Habe. Jn dem jchattigen Lagen iwaven an jungen Eremplaven
cingelne Bweige abgeftorben, bdie Nadeln geld und trocen, aber feft an
den Biweigen Haftend. Wahrend eingelne Cremplare nur 2 bid 3 tote
Triebe evfennen lieen, wavr an andern ein Drittel oder die Hdlfte ab-
geftorben, mefrere jogar gany eingegangen. Die Schadigung war
an jungen, 1 big 3 Meter Hohen Arven nachiveidbar, o dap ed fich um
einen. Sulturverderber Handeln mufte; die Haufigleit der Erjcheinung ift
bemerfensdivert.

Die Urfache war miv anfanglich unflar. Woh!{ beobadhtete ich nicht
jelten abgeftoRene Bdlge, die von Chermes pini ferrithrten, aber nicht in
jolcher Menge, um diefed bjterben der Tviebe Zu erflaven. An den noch
(ebensfrdftigen Biveigen waren lebende Pilangenlduje nur jehr vercingelt
wabrnehmbar, Pilzinfettionen warven nid)t nadhweidbar und jo blieb mir
die Crjcheinung undchit in ihren Urjachen unflor. Crft im vergangenen
Sommer (Juli 1901) fihrten mich erneute Unterjuchungen bei Lontrefina
auf eine Fdhrte, die ich fiiv die vichtige DHalte.

Der vege Ameifenbejuch) auj eingelnen WArven wied auf die Gegen-
wart von Pilangenldujen, und in der THat (iefen fich an vielen Trieben
dunfle Maijfent erfennen, ein Durcdheinander von grofen Blattldujen und
jchiwarzen meijen, welche ihre Meltfithe bejuchten. BVei ndbherer Unter-
juchung eriwied fich die zu den Vaumldujen ovder Kienldujen gehirvige
Art al@ Lachnus pinicolus Kalt. Diht gedrdngt jaugt fie an Ddev
weichen Arvenrinde, wodurd) dem Dbetreffenden Trieb die Nahrungsdzujubr
entogen 1wird. Die Nadeln verlieren in der Folge ihre griine Fdrbung
und werden gelblich. Jjt der Trieb nach) und nad) eingetrocnet, ju wird
er von Den fjehr beweglichen Baumldufen verlajfen; lestere judjen {fich
etnne neue Ndhrquelle auf. Daf meine Crfldrung der Cricheinung Zutrijt,
gebt aud 3ivei Griinden Hervor: etnmmal jaud id) die eingelnen Bivijchen-
ftufen von Dden frijeh infizierten Trieben an bid zum voligen Troden-
werden, fodann lieBen ficdh an eingelnen abgeftorbenen Trieben noc) ab-
gejtorbene Eremplare von Lachnus pinicolus auffinden, die offenbar von
LBavafiten getdtet mwurden und deven Leib injolge davon blajig aujge-
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tricben crichien. €2 Handelt fich bei der in Rede ftehenden Art offenbar
um ecinen vecdht nachteiligen Sulturverderber, der bet iweiterem Umfich-
greifen am beften in der Weije befdmpit tvird, dap man die von Baum-
[dujen Defallenen Triebe ausdjcdhueidet und vernictet.

SN, O J—

Rritische Betrachtungen iiber die Méthode du contrdle *
pot PO Flury, Ajfijtent der forjtlihen VerfuchSanfralt,
(Sdlug.)

Auz den Suwadhdberechnungen der Aufnabhmeergebnifje eciner oder
mehrever Revifionen ergeben fich die Suwadh@prozente der drei Stdvfe-
flajfen. Aud denjelben ijt einerjeitd zu entnelmen, ivie fich) der Juwad)3
innerhalb einer und derjelben Stacfetlajje im Laufe der Jahre gejtaltet
Hat, und anderfeitd, mit welhem progentijchen Betrage jich jede der dret
Starteflaifen am gejamten Sumwac)s beteiligt.

Diefe rechnerijchen Grundlagen find 3weifellvd fehr twertvoll, reil
jic einen genaueven Cinbflicf in den Cntwidlungdgang einer jeden AD-
teifung getwdabhren. Sie geben auch Aufjehlup iiber die Jwedmapigteit
ciner Rapitalveduftion oder einer Rapitalduffnung fe fitv eine und bdie-
jelbe Stdrfeflajje.

Bei den fonfreten Shlagantveijungen dagegen fann fid) dad An-
seichnen der 3um Hiebe gelangenden cingelnen Stanume unmiglich nad
dem Derechneten Juwachdprozente der zugehorigen Stavfeflafje vichten.
Die Stanunentnahme muf jich eben auch den waldbaulichen Anfjorderungen
unterordnen und unterjcheidet {ich) dadurc) vom allmdhlichen Abtrieb nidht
wefentlich. €8 find Hier wie dort waldbauliche Griinde, welche fiir dad
Qetail der Beftandesdbehandlung und Nubungsiveije audjchlaggebend find.

Auj diefe jdhrlichen Schlagiveijungen, die jogenannten ,coupes d’a-
ménagement®, D. f. auf die Art und Weife ihrer Anzeidhnung, legt dexr
controle befondern Wert und diegd ift der Grund, warum dieje Methode
ihr Cinvichtungdverfahren und ihre Waldbehandlung ald ein jujammen-
gehorended Ganzed behandelt wijfen twill.

= Wiv miiffen den Heven Vevfaffer une giitige Nadjicht bitten, wenn wir von
per uns freundlidyt eingevdwmten Grlaubnis ciner Kiivzung chvas ausdgicbigen Gebraud)
machen und uns gejtatten, feine fehr ausfiihrlichen Betradhtungen der gegen eine all=
genteinere CGinfithrung des Plentevivaldes jprechenden Griinde Hier ju itbergehen, Obhne
joldhed wdren wiv gendtigt, den Sdhlup des Aufjases auf den neuen Jahrgang iiber=
sutvagen, was leider nicht juldjifg evideint. — Wiv gehen daher gleich iiber jur Ve-
fprechung Dder Dbei der Méthode du contrdle verlangten vt und Weife der Schlag=
anzeichnungen,



	Die Arven-Erkrankungen im Oberengadin

