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ortlicgen Berhaltnifien, thunlichit in fleinen Beftanden durchzufithren,
ftatt dburd) Saumijdlage in der gangen Hohe ded Hanges die Gleich-
formigteit unnitiger Weije nod) zu vermehren.

Qafjje man fich aljo durd) dad anfangliche jreudige Gedeihen der
Kulturen nidht taujden; dagjelbe ijt von jehr begrenzter Dauer. Nach
wenigen Jabrzehuten wird die Natur gegen die ihr ugefiigte Ver-
gemwaltigung ded entjchiedeniten Verwahrung einfegen und die Folgen
werden um jo verhangnigvoller jein, je mehr man fic) von ber eingig
bem Charafter ded Hochgebirged entjprechenden Abwedhdlung und
Mannigialtigfeit ded Plenterwalded entfernt hat.

SR ¥ —

Die Hevbitphajen in der Entwidlung der Tannen:
Wurellans,

Lon Prof. Dr. G. Keller,

Wm die Art der Wnjtecung unferer WeiBtanmen mit Wurzelldujen
zu ermitteln, ift ed unbedingt notig, die Herbitphajen genauer u unter-
judgen. Diejelben {ind nmun erjt im vovigen Jahre ndher ermittelt worden.

Meine frither in diefer Jeitjchrift verdifentlichten Bevbadhtungen iiber
Pemphigus Poschingeri bezogen fich zundchit nur auj die Frithjahrd- und
Sommerjtadien. Jd) fonnte dabet Zum erftermal den Nadhiveid leijten,
daf die Stammmiitter ald beinahe evivachene Lauje an den Wurzeln der
Weiktanne iibeviintern, ctiva dhnlich wie died Chermes an der Bajid
der Fichtentnofpen zu thun pilegt. Diefe Thatfache hat inzwijchen jchon
eine Vejtdatigung erfahren.

LVon den Herbitphajen wupte man bid Zum vorigen Jahre nur jo
viel, daf im Dftober die gefliigelten Weibchen crjdheinen, deven Aujgabe
€3 ift, neue Solonien zu begriinden.

S felste meine Unterjuchungen fort und twar bereitd vorigen Herbit
jchon in der Lage, der NRedaftion diejed Vlatted die Gejchlechtdgencration
in lebendem Juftande zeigen zu fonnen.

Wie fchon Holzner, der Entdeder ded Tannenparvajiten ganz ridhtig
bemertte, erjcheinen die gefliigelten Wurzellduje erjt im Oftober.* Hier
in Biivich) exhielt ich denn auch beveitd in der erften Oftoberiwoche duveh
bie Gitte meined Sollegen Prof. Engler die Mitteilung, dap fich im forit-
lichen Berjuchdgarten Nymphen und Gefliigelte bemerfbar machen.

* §. Holzner in: Stettiner Entomologijdhe Jeitung 1874, pag. 322,
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Die etiwa 3 Millimeter (ange Nymplhe ift am ganzen Korvper Hell-
gelbbraun, mandmal etwad ind Gelbgriin fpiclend, nur die Fligeljcheiden
jind gegen dagd Cnde hin jehivdrzlic) angelaufen. An den Kopfjeiten Heben
jich die langlich-linfenfdrmigen ugen ald dunfle Punfte jharf gegen bdie
Helle Umgebung ab. Die jdhymale Lorderbrujt ift nur um tweniged breiter
ald@ der Kopf.

Die Wach3ausdjcheidungen, am Borderforper meift [pdrlich, bedecten
bie Dberfeite ded Hinterfirperd ald unvegelmdapige, friimelige Wachdmaije.

Die Wmwandlung der Nymphen in Geflitgelte jcheint getwdhnlich im
Boden zu erfolgen und anfinglich figen leptere Zahlveich an den Wurzeln.

Wie i) friiher fitr die Phyllorera unjerer Weinvebe nachgewiejen
habe, Dejchleunigt ein langjaner Nahrimgdentzug nicht nur die Bildung
pon Nymphen, jondern ed exfolgt jchlieBlich ein allgemeined Abfliegen der
Tieve, teil cben feine Nahrung mehr Fu haben ift. Ctwad dhnliches
toucde fiiv die Blutlduje angegeben. Bet meinen Verfudhen mit der Tannen-
Wurzellaud lieR ich die befallenen Ndahrpflangen cbenfalld langjam aus-
trocfnen, die Produftion von Gefliigelten nahm damit immer grifere
Dimenfionen an und jhlieBlich zeigten jic) die Wurzeln verlafjen, dad
Abfliegent erfolgte auj der gangen Linie vollftindig. Diefe biologijche
CEigentiimlichfeit jichert den anpajjungsfabhigen Tieren jhliehlich inumer
wieder dad Auffinden neuer Ndabhrpflanzen.

LBon den gefliigelten Weibchen gebe ich Hier eine nach dem Leben
gefertigte Abbildung, um bdie CErfennung zu exleichtern, denn zur Jeit
fehlt und immer noch eine ivicklich) utveffende, brauchbave Seichnung.
Die Linge der Geflitgelten jehwantt zwijchen 2,8 big 3 Millimeter.

Der gelbliche Hinterleib ift ziemlich jcharf gegen den jchrodrzlichen
Bordertorper abgejest.  Wm dunfelften ift der Kopf, an dem bdie Augen
jept nur nod) an ithrer Vorwidlbung evfennbar find.

Die Fihler find jechagliederig; bdie beiden erften Glieder find furz,
dagd Ddritte Glied ijt bad langfte, dad vierte, fiinfte und jechite Glied {timmen
in Der Ldnge iiberein; am lepten Glied find die Riecdhgruben leicht er-
fennbar., Die Riicfenjeite der Vrujtregion ift jhivdrzlich mit udnahme
bon zwei linfenformigen obder nievenjdrmigen hellbraunen Stellen. Der
Sopf und bdie YVorderbrujt find mit furzen Wadhgjduldhen Dbereift; bder
Hinterleib (aBt an den Seiten ftetd jehr lange und zahlreidhe Wachfdaden
erfennen, derven Amordnung am beften aud der beigefligten Figur erficht-
lich ift. Die blaulich-tweifen Wadhafdden bilden eine Axt LPfauenjdhiveif,
der im Leben bald in die Hohe gehoben, bald flach und fadherartig ausd=
gebreitet vivd.

Die Flitgel werden in der Rube dachig getragen, twobei der Wacha-
fchoeif Herabgejentt tird. Hinfichtlich ded Abderverlaufesd veriveijen ivir
auf die Figur 1.
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Die gefliigelten Weibcdhen Haben eine audgejprodhene Neigung, dem
Tageslichte zuzuftreben. Jm Binuner gehalten, flogen jie jtetd dem Fenjter
au, wo fie fidh meift vubig verhielten. Nabm idh fie weg nnd verfesite
jic an weniger ftart beleudhtete Stellen, o war ihren dad unangenehur,
fie flogen jo vajch tvie moglich twieder nach dem Fenjter. Dev Flug ift
haftig, nicht jelten drehten fie fic) dabei viederholt im Kreife herum. Die
Fiere {tnd aljp jedenfalld nicht davauf angeiviefen, durch Winde verbreitet
au fwerden, wie unjere gefliigelten PhHyllogeren, jondern jie jind befdabigt,
aftiv bie neuen Rebviere fitr die Brutablage aujzujuchen. Die Embryonen
, fehtimumern durd) die
), Bauchdecten  Hin-
8 purch; e8{ind 5—6
: el an der Jahf, tvic

7 A - Holzucy ridtig
~= = bemertte. Aus ihrex

s

\ _,_'f".?tg;;;;;:gsh L Lage, itber die man
' \\\\ fich feicht an den

AN vitlichen  Augen-

flecfen  vrientieren
fann, geht Hervor,
dap bei der Geburt
dad Hinterende ded
Jungen  voraug-
gehen muf.

Die gefliigelten
Weibchen pflanzen
fich ebenjalld parx-
thenogenetijc) fort, fie gebdven cine vollig abweichende, wergartige Ge-
chlechtageneration, die man bid in die jlingfte Seit nicht fannte. Prof.
Niplin in Karl@ruhe und i) Haben diefelbe unabhangig und gleich-
aeitig durc) Jucdhtverjuche getwonnen. Die furze BVejdjreibung NiBling *
ftinunt in der Hauptjache volfornumen mit den vbon mir gemacd)ten Beoh-
achtungen itbevein.

Die Gefliigelten, welche noch furze Zeit an den Wurzeln vermweilen
und bdann den Boden verlafjenn, wum oberixdijd) in neuen Ndahrgebicten
Solonien angulegen, find war trdchtig, aber fie zogern Funddhjt mit dev
Geburt der Gejdhlechtatiere. Jn der Gefangenjchaft haben mir die Weibden
nie vor dem fiinften oder jechften Tage die erften Jungen abgelegt, itber-
died famen nicht alle Embryonen zum Vorjcdhein, im Magimum exhielt
id) nur ztoei Gejdhlechtadtieve von einem gefliigelten Tieve.

Fig. 1.
Geflitgelee Forne dev Tannew=20urzellanz in 8Lz fader Vergrofeving.

* Prof. Dr. Niiflin. Die Tannen-Wurzellaus. Allgeneine Fovjt= und Jagdzeitung
bon Lorey. Dezenmberheft 1899.
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Mujtert man die Embryonen todhrend der Trdadhtigfeit, fo liegen
mdnmnlichge und tweibliche Embryonen neben einander, anderjeitd giebt 3
auc) Weibchen, dic nur tweibliche oder nur mdnnliche Embryonen ent-
Halten.

Bei der jeruierten Form finft im Grunde genommen dag Jnbdividwum
sum blofen Gejchlechtdorgan Herab, denn in beiden Ge]cfﬂecﬁtem fehlen
NRiifjel  und  Davm,
iwdahrend bdie Leibes-
hiople  zum  grdpten
Teil von den Keim-
produftten audgefiillt
ird.

Daz Weibchen der
jexuierten Fornt ent-
Hdlt nur ein eingiged
Ei von linglicher Ge-
ftalt; e3 wird 0,45 bid
0,5 Millimeter lang
und erfitllt nidht nuy
den Hinterleib, jondern
veicht mit feinem vor-
deren Lol bid in dic
Thovaghohle  Hinein.
Die Gefamtlange bded
Weibchend  jchwantt
3ivijchen 0,8 und 0,9
Millinteter; die Mdnn-
chen jind fleiner und
fchlanfer, id) map
jolche  von mur 0,6 Sig. 2.
Niillimeter # ein;,e[ne Gejchlechtsticre ber Tannen=Wurzellanus:

faven 0,7 Millimeter 4 Weibchen. Vergriferung 40fach,

Imlg' @,}wé 1'.1('((‘.[) b.er :‘3))) Sigg;?“uc?lgI?&iﬁcble%lbﬁ:{lgg ig;&?;fm QWeibchensd von dex Mntevjeite.
Geburt mlb die Weib- Bergrogerung 90fach.

chen  gelblich, fpdter

baben fie die Farbe cined veifen Weizentorng, bdie Mdannchen find faft
jtetd griingelb.

Der Kopf tvdagt feitlic) ziwei fiinfglicdrige, verhaltnidmdpig furze
Sithler, deren vier evite Glieder alle gleich) lang find, wdahrend dad fiinjte
Glied dag ldngjte ift und eine fleine Riechgrube trdgt.

Die dunfelvioletten Augen {ind zweilinfig. Die furgen, frdftig ge-
bautenn Beine tragen am Ende je zwei ganyg furze Krallen.

Die Wach3ausjcheidbungen find ftetd jehr jparlich; jeheinbar entipringt
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am Hinterende ein jehr langer Wachdfaden von Dblendendiweiffer Farbe,
der Dad gange Leben hindurd) ald weier Wachd{hwany mit Herumge-
jhleppt wird und eine Lange von 1—112 Millimeter befist. Cr giebt
den Gefchlechtsdtieven ein ungemein djavatteriftijched Ausdjehen. Bei ndahever
Unterjuchung ergiebt jich jedoch, wovauj audh Nit§in Hinweijt, daf diejer
Shwang nichtd weitered ift ald der von der Hdautung Herrithrende, ab-
geftoBerte und in die ¥dnge gezogene Balg, an dem man unjchiwer noch
die fritheren Crtremitdtenfiillen mit Srvallenjdjeiden evfennen fann.

Jn der Gejangenjchaft find die Gejchlechtsticre nicht gerade (anglebig,
4—>5 Tage lang friechen fie ziemlich tvdge umber, twerden dann lalhm
und ftexben ab. CEine Vegattung Habe id) nicht verfolgen fonnen.

Ueber dad teiteve Schictjal ded Eied und jeine jpdatere Entwiclung
haben tir nur YVermutungen. Wir DHaben bei den Pflangenldujen uns
an jo eigenavtige biologijche Lerhaltnijje getwdhnen miiffen, daf Fur Jeit
nod) nicht entjchieden terden fann, welde Vernmutung vichtig ijt, ed be-
darf dazu audgedehnter Jnfeftiondverjuce.

Jn herfdmmlicher Weife titvde man dad vom Weibdhen der jeruierten
Form abgelegte Ei ald ,Wintevei” begeichuen. E8 jdheint miv aber
die Moglichfeit nicht audgejchloffen, dai jchon im Herbit die junge Wurzel-
laud dad €i verldft und im Boden an den mehr oberflacdhlich) gelagerten
Wurzeln tibeviintert. Da jhon im nfang Oftober die Eiablage ftattfindet
und wenigftend bei und diefer Monat nod) angenehme Temperaturverdlt-
niffe aufeift, jo fonnte dag Ausdjchliipfen vielleicht fchon im Herbfterfolgen.

it (in denft ferner an die Moglichteit, daB in Analogie mit Chermes
sundchit cine andere Ndhrpflange aufgefucht werden fomnte, die Ritcfwande-
rung auf die Tanne dann erjt jpdater erfolgt. Diefe Hypotheje Hat jedoch
wenig Wabhricheinlichfeit fiix jich und fjie twiirde wohl ganz dahinfallen,
wenn die nicht von der Hand Fu tweifende Vermutung Lidhtenjteing fich
bejtatigen follte, daf die Tannen-Wurzellausd aud Anerita cingefchleppt mourde.

Da im iveiteven feftiteht, daB im Hexbjt nicht alle Wurzelldufe ge-
fliigelt werden, jondern nur ein Teil dexfelben, jo Haben wir im Boden
nod eine Parallel-Reihe anzunehmen, die die parthenogenetijche CEntivict-
lung bi8 zum ndchjten Jahre weiterfithrt. Begeidhnen iir die Friihjahrs-
ftanunmiitter mit A, die Sonunergenerativnen mit a, die geflitgelte Gene-
ration mit B und die Gejchlechtdgeneration mit C, jo [(dt fich) das Ent-
widungsdjchema in folgender Weije ausddriicen:

/B —C A
o A—a,—a,—a;—a,—a;,——A
Wag die praftijche Seite, d. . die forftliche Bedeutung ded in Rede
ftefenden Parafiten anbetrifft, jo fann id) Heute mein friiheves Urteil noch
nicht modificieren. Jndeffen bleibt abzutvarten, wasd die in der Prayiz
ftehenden Forjtleute in einigen Jahren Ddavitber evmitteln.
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