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Aufsidtze.

Die Drahtseilriese und ihre Anwendung zur Exploitation

der Gebirgswaldungen,

(Gewiss hat schon jeder Gebirgsforster bei der Holzhauerei an
steilen, felsigen Berghingen, auf Hochebenen, von welchen aus
das Holz iiber Felsbénder herabgestiirat werden muss, um zur Ver-
wendung zu gelangen, an Orten, wo die Exploitation nur durch unter-
liegende Waldbestinde mdoglich ist u. s. w., das unangenehme Gefiihl
der Rohheit dieser Iixploitationsweise empfunden, wenn er die schonen,
zwei Jahrhunderte alten Stimme des Gebirgswaldes unten in Trimmer
zerschlagen liegen sah, einem grossen Beinhaus gleich, — oder wenn
die umliegenden Waldbestéinde durch das Anschlagen der Stdmme in
breiten Streifen geworfen, oder so beschiddigt waren, dass der sofortige
Abtrieb erfolgen musste, um ein Dahinsiechen zu verhiiten.

Die Anlage eines Fahrstrdsschens, oder von Schlittwegen, ist oft
ein Ding der Unmdglichkeit, oft sind die Kosten zu bedeutend, um
mittelst grossen Sprengarbeiten und Kunsthauten Héheudifferenzen
von 500—1000 m und mehr zu iberwinden.

Zudem ist die Abfuhr von Holz mit Pferd und Wagen durch
steile Bergstrassen zu theuer.

Ein. gut angelegtes Fahrstrisschen fiir Starkholz darf durch-
schnittlich kaum mehr als 1090 Gefill haben. Zur Ueberwindung
von 1000 m Niveaudifferenz ist daher eine Wegentwicklung von
10 Zm nothwendig. _

An steilen, felsigen Héngen sind Sprengarbeiten, Kunstbauten,
Stiitzmauerwerk auf oberer und unterer Seite oft auf grosse Strecken
unvermeidlich. Wird der Erstellungspreis in solchen Lokalitdten auch
nur niedrigst zu Fr. 10 per Meter angeschlagen, so kommt man fir
obiges Beispiel schon auf die Summe von Fr. 100,000. |

Auslagen von solcher Héhe rentiren hochst selten fiir Gebirgs-
wilder; das zu verzinsende Waldkapital wird unverhéltnissmissig
erhoht, namentlich auch mit Riicksicht auf den sehr kostspieligen
Wegunterhalt.

Ein Mann mit Pferd und Wagen kostet hier per Tag Fr. 9—10;
derselbe wird fiir obiges Beispiel die zwei Wegstunden Steigung kaum
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mehr als zweimal per Tag zuriicklegen und durchschnittlich nur drei
Festmeter Holz zu Thale bringen, was per Festmeter einer Auslage
von ca. Fr. 3 entspricht.

Natiirlich muss der Waldeigenthiimer diese Fuhrléhne zahlen,
auch wenn er das Holz oben verkauft, weil der Erlos entsprechend
geringer sein wird, auch eine geringere Konkurrenz der Kiufer eintritt.
Nicht jeder Kaufliebhaber ist mit Pferd und Wagen zum Holztrans-
port eingerichtet.

Mit Sicherheit ist anzunehmen, dass in Folge der weiten Abfuhr
ein Mindererlés von 20—30 %/o resultirt. Fiir das Brennholz ist der
Verkauf an entlegenen Gebirgsstrassen noch ungiinstiger.

Die Moglichkeit, den Iolztransport aus unzuginglichen Hohen-
lagen billig, ohne Beschidigung des Schlagergebnisses und der unter-
liegenden Bestinde an leicht zugdngliche Strassen und Holzablagerungs-
plitze zu vermitteln, bietet die Draliseilriese in hohem Maasse.

Seitdem im Jahre 1873 die bernische Staatsforstverwaltung eine
Drahtseilriese fiir den Schneitwald bei Zweiliitschinen erstellt hatte,
war diese Holztransport-Einrichtung mit kleinen Unterbrechungen
spiter im Bawuwald bei Iseltwald und seit 1886 im Briickwald bei
Interlaken stets im Betrieb.

Da fiir den Briickwald sechsjihrige Erfahrungen vorliegen und
hier die Drahtseilriese noch weitere 6—10 Jahre zur Holz-Exploitation
dienen soll, will ich auf diese Anlage etwas ndher eintreten.

Die durch die Herren Kantonsforstmeister Fankhausen und Ober-
forster Kern sel. gefiihrten schwierigen und zeitraubenden Versuche
mit Riicksicht auf Tragfihigkeit der Drahtseile, Einrichtung der Spann-
und Bremsvorrichtungen, Konstruktion der Stiitzen, der Wagen, der
Hirte der Wagenriider, damit dieselben nicht zu bald durchgerieben
sind, ohne dass die Kabel leiden, Einiibung einer Arbeitertruppe,
Regelung des Betriebes, etec. — alle diese Vorarbeiten und Erfahrungen
kamen bei der Transporteinrichtung fiir den Briickwald zur Anwendung.
Es konnte daher von vorneherein ein giinstiges Resultat erwartet
werden.

Der Briickwald liegt am Sidhang des Harders und erreicht der
Fuss desselben das rechte Ufer der Aare in unmittelbarer Nihe von
Interlaken, an der Strasse nach Ringgenberg. Er zerfillt beziiglich
der Hohenlage in zwei Theile, den obern Theil, vom Hardergrat,
1500 m im Mittel, bis herab zum ,obern Bleicki“, 920 m, und den
unternw Theil, vom obern Bleicki bis herab zum Aareufer bei 566 m.
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Der obere Theil ist vom untern durch ein Felsband abgezweigt,
den sog. Bleickischopf, welcher sich fast ununterbrochen nach Westen
fallend durch den Wald hinzieht.

Von den 85 ha des Briickwaldes liegen ca. 60 ka im obern und
25 he im untern Theil. Der obere Theil ist meist mit haubaren
Fichten-, Tannen-, Buchen- und Lérchenbestinden bestockt, der untere
Theil grosstentheils mit jungen und mittelwiichsigen Buchen.

Beim Herablassen des Holzes aus dem obern Theil iiber die
felsigen Stellen, biisst dasselbe immer bedeutend an Qualitit und
Quantitit ein. Es resultiren nur 8—10 %0 Bauholz, wihrend die
dortigen Bestéinde auf dem Platze gut 40—60 %0 an Bau- und Sig-
holz ergeben konnten. Das Brennholz kam zerstossen, zerspalten
und unansehnlich auf den Markt. Namentlich fiir das tannene Brenn-
holz war der Absatz ein sehr schlechter. |

Der grosste Uebelstand lag jedoch darin, dass durch den Holz-
transport dic schr schonen Jung- und Mittelwiichse des untern Theiles
stark beschiddigt wurden, indem bei gefrorenem Boden die schweren
Sigklotze nicht immer auf den Schlittwegen zu halten waren, sondern
ihren Weg oft durch die Jungwiichse des steilen Hanges selbst bahnten.

Bei grossern Transporten wire so der untere Theil, den Schlitt-
und Promenadenwege mannigfaltic durchziehen, dem sichern Ruin
entgegen gegangen.

Ein Mittel zur Abhiilfe und zur Exploitation der haubaren obern
Bestéinde konnte nur einzig die Drahtseilriese bieten. An die Anlage
eines Fahrstrisschens durch die felsigen Waldtheile war der grossen
Kosten wegen nicht zu denken. |

Die Vergleichung der Terrainverhiltnisse mit denjenigen des
Bauwaldes fiihrte zu dem Schluss, dass das alte Material vom Bau-
wald her verwendet werden konnte.

Zur Orientirung theile ich die beziiglichen Zahlen gleich mit:
Briickwald Bauwald

Horizontaldistanz ... ... ... ... ... ... 500 m 760 m
Vertikaldistanz sy mEE 5w ses %as e DBU 5 395 .
Kabellinge (Kurve) ... ... ... ... ... 615 , 860
Durchschnittsgefall... ... ... ... ... .. 68 %/o 52 /o,

Im Bauwald konnte das Seil frei gespannt, im Briickwald musste

dasselbe der konvexen Terrainformation wegen im obern Theil drei
Mal gestiitzt werden. |
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Ueber simmtliche Konstruktionen gibt das beziigliche Werk von
Herrn Forstmeister Fankhausen gentigenden Aufschluss.

Nachdem die ersten, frither bei schweizerischen Firmen ange-
kauften Drabtseile oft rissen, sah sich die Staatsforstverwaltung genéthigt,
fiir die Riese im Bauwald Gusasstahldrahtseile aus der bekannten Fabrik
von Ielten & Guilleaume in Miilheim a/Rhein anzukaufen, nimlich:

a) Hauptseile von ca. 2 c¢m Durchmesser mit 5 Litzen, jede
Litze aus 6 Gussstahldrihten patentirt, 2,5 mm, um einen 2,6 mm
dicken, gegliihten Eisendraht, mit einer Haupthanfseele; garantirte
Bruchfestigkeit 13,000 Kilo, Gewicht per Meter 1,6 Kilo. Preis per
Kilo Fr. 1,04, somit per Laufmeter Fr. 1,65.

b) Bremsseil aus bestem Gussstahldraht, 9 2um Durchmesser,
6 Litzen aus je 6 Drdhten von 1 mm Dicke, um eine Hanfseele.
Gewicht 0,33 Kilo per Meter. Preis per Kilo Fr. 1,26, somit per
Laufmeter ca. 38 Rp.

Ein vollkommen tragfihiges Seilmaterial ist fiir die Sicherheit
der Arbeiter und des Betriebes das erste Erforderniss.

Die Drahtseile aus oben genannter Fabrik haben diesen An-
forderungen vollstéindig entsprochen.

Ein seit 1878 im Bauwalde und seither im Briickwalde verwendetes
Hauptseil ist noch nie zerrissen; es zeigt noch wenig Spuren, dass
es iiberhaupt gelitten hat.

Das Bremsseil ist erst nach 15jihrigem Gebrauch etwas abge-
schliffen, was bei der bedeutenden Reibung in der Bremse wohl zu
erwarten war.

Zur Sicherung der Arbeiter und des Betriebes muss dasselbe
doch bald durch ein neues ersetzt werden.

Im Briickwald betriigt der im obern Theil vorhandene haubare
Holzvorrath, welcher mit dem Drahtseil zur Exploitation kommt,
ca. 12,000 Festmeter.

Bei der gewdhnlichen Nutzungsweise durch Riesen und Herab-
stirzen des Holzes wire der Ertrag ungefihr folgender gewesen:

10 %0 Sdg- und Bauholz = 1200 Fm a Fr. 18 = Fr. 21,600

80 , DBrennholz = 9600 , , , 12 = , 115,200
10 ,, Holzverlust = 1800 ; 4 5 = = , —

Summa ... = 12,000 F'm = Fr. 136,800

Riistlohne fir ... ... ... 10,800 , a Fr. 6 = , 64,800

Reinertrag = FI'r. l‘ 7‘-2,000...
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Beim Transport mittelst Drahtseil stellt sich nun die Rechnung
in Wirklichkeit wie folgt:

48 9/0 Bau- und Sdgholz 5760 Fm a Fr. 18 = Fr. 103,680
52 , Brennholz = B0 4 5 5 12 = 5 74,880

|

Summa ... = 12,000 Fm = Fr. 178,560,
Die Riistlchne betragen mittelst Draht-
seiltransport im Mittel der sechs Betriebs-

jahre Fr. 5. 10, fir 12,000 Fm somit  Fr. 61,200,
Die Aufstellung der Riese mit dem
alten Material und verschiedenen Ergén-
zungen kostete I'r. 2200 und wird bis zum
Schlusse des Transportes zu stehen kommen

auf circa ... ... ... ... . . ... 3,360

”

. 64,560.

Bleibt ein Reinertrag von ... ... ... Fr. 114,06-_().

Es stellt sich somit in Wirklichkeit ein Mehrerlos mittelst Draht-
seiltransport heraus von Fr. 114,000 — Fr. 72,000 = Fr. 42,000,

Nachdem im ersten Betriebsjahre die Forstverwaltung das Draht-
seil in Regie betrieb, waren die Arbeiter schon so eingeiibt, dass sie
die ganze Holzhauerei, den Transport mittelst Drahtseil inbegriffen,
im Akkord iibernahmen. Das Holz wurde dem Forstamt fertig geriistet,
sortirt, zum Verkaufe bereit an die Abfuhrstrasse geliefert.

Es hatte dies folgende Vortheile:

1. Suchten die Unternehmer jede Betriebsstérung zu vermeiden.

2. Schonten sie das Material moglichst, da jede Beschidigung
eine Betriebsstorung zur Folge hat.

3. Konnte der Drathseilbetrieb besser der Witterung angepasst
werden, indem die Arbeiter jede gute Stunde auszunutzen
wussten, was bei der Taglohnarbeit nicht méglich ist.

4. Ist das ldsstige Geschift des Anstellens und Entlassens der
Arbeiter beseitgt.

Die Erfahrung hat gezeigt, dass seit Einfiilhrung der Akkord-
arbeit nur sehr geringe Betriebsstorungen vorkamen und das Material
besser geschont wurde, als im ersten Jahr.

Kleinere Ergdnzungen, die genau normirt sind, hat der Unter-
nehmer auf eigene Kosten herzustellen. Gréssere Reparaturen und
Neuanschaffungen i{ibernimmt das Forstamt.

Gestiitzt auf diese Grundsitze ist z. B. der Holzriistakkord mit
Drahtseilbetriecb per Wirthschaftsjahr 1891/92 normirt wie folgt:



Per Ster Brennholz Fr. 2. 50, somit per Festmeter ... Fr. 3. 57
, Festmeter Nutzholz, Bau- und Sdgholz... ... ... , 3.75
, Hundert Astwellen Fr. 14, somit per Festmeter ... , 7. —.

Astholz und Reisig, welches friiher im obern Theil keinen Werth
hatte, kommt nun ebenfalls zur Verwendung, erhéht aber den Durch-
schnittspreis an Riistlohnen per Festmeter. Immerhin ist der daraus
resultirende Reinertrag nicht zu unterschétzen.

Die Ergéinzungen des Materials, Arbeiterversicherung etc., sind
in den oben angefihrten Durchschnittspreisen der letzten sechs Jahre
mit Fr. 5. 10 Riistlohn per Festmeter inbegriffen.

Die fiir das Nutzholz pro 1891/92 bereits abﬁeschlossenen Holz-
verkaufs-Vertrige ergaben:

Rothtannenséigholz per Festmeter ... Fr. 21. —
Weisstannensigholz ,, 5 o g 205 —
Bauholz per Festmeter ... ... ... , 18.—

Es geht hieraus heryor, dass die Resultate pro 1891/92 bedeutend
glinstiger sind, als der der Rechnunﬂ zu Grunde gelegte Durchschnitt
der letzten sechs Jahre.

Das Brennholz kommt an &ffentlichen Steigerungen zum Verkaufe.
Die Erlése waren in den letzten Jahren sehr hohe.

Aus diesen Thatsachen glaube ich geniigend dargethan zu haben,
dass die Drahtscilriese in jeder Beziehung den Anforderungen eines
zweckmissigen Holztransportes im Hochgebirge entspricht. Es sind
diese Anlagen wahrscheinlich weit billiger und lohnender, als dle
Waldeisenbahnen der Ebene.

Die Erstellungskosten sind durchaus nicht so bedeutend, dass
sie nicht in sehr vielen Fillen nutzbringend angewendet wiren.

Eine Drahtseilriese von 800 m Lidnge ergibt bei nicht allzu
schwierigen Verhiltnissen ungefihr folgenden

Kostenvoranschlag :

1700 m Hauptseil @ 2 Fr. ... ... ... Fr. 3400
900 m Bremsseil & 5) Rp. ... ... ... , 450
Bremsvorrichtung auf oberer Station ... 1000
Spaanvorrichtung auf unterer Station mittelst

selbst konstruirter Hebelvorrichtung ... , 1000
Wagen, Ausriistungsgegenstinde ... ... , 500
Arbeitslohne fiir Anlage der Riese ... ... , 1000
Unvorhergesehenes ... ... ... ... ... , 650

Summa Fr. 8000.
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In allen denjenigen Gegenden, wo sich zwischen Brenn- und
Bauholzpreisen wesentliche Differenzen zeigen, z. B. 4—5 Fr. pro
TFestmeter, wird die Anlage der Drahtseilriesen schon bei einem zu
exploitirenden Holzvorrath von 2000 Zm rentiren.

Die bessern Qualititen Brennholz, die Verluste an Holz beim
Herabstiirzen, die Beschidigung der unterliegenden Waldbesténde,
der Weganlagen u. s. w. mit in Betracht gezogen, konnte eventuell
die Anlage einer Riese fiir noch geringere Quantitéiten empfohlen werden,

Wird dagegen das Risiko und der ganze Arbeitsanfwand bis
zum gesicherten Betriebe in Betracht gezogen, so mdchte ich doch
keine Drahtseilriese fiir weniger als 2000 Fm empfehlen, es sei denn,
eine solche sei bereits in betreffender Gegend vorhanden und brauche
bloss neu aufgestellt zu werden.

Die Griinde, warum sich die Drathseilriese nicht rascher und
allgemeiner in den Gebirgsforsten einbiirgert, sind wohl in dem etwas
schwierigen Studium der Anlage, Aufstellung und Betriebsleitung
zu suchen. ‘

Wenn daher die Bremsvorrichtung durch eine leistungsfihige
Firma vorrithig erstellt, die Spannvorrichtung nach unserm System
der einfachen Hebelvorrichtung mittelst Walzen und Spannbdumen
eingerichtet wiirde und auch Wagen und anderes Betriebsmaterial
vorrithig bezogen werden kdnnten, so wére damit schon ein grosser
Schritt zur allgemeinen Einbiirgerung der Drahtseilriese gethan.

Vielleicht konnte der Bund, einzelne Gebirgskantone oder der
schweiz. Forstverein dieser Lieferung der mechanischen Bestandtheile
zu cen Drathseilriesen Vorschub leisten.

Bei der grossen Einfuhr von Nutzholz aus dem Ausland, lohnte
sich gewiss ein derartiger Schritt, welcher eine bessere Ausbeutung
unserer Holzvorrdthe im Gebirge und die Schonung der unterliegenden
Bestinde in hohem Maasse gestatten wiirde.

Interlaken, im Januar 1892. F. Marti.

Un Compas forestier enrégistreur.

Il n’est pas d’aménagiste qui n’ait trouvé fastidieux les comp-
tages d’arbres nécessaires & l'exécution de linventaire d’une forét.
Nous croyons done rendre service a cette catégorie de forestiers en
leur communiquant ici un essai que nous avons fait d’un Compas
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