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kaum gauz geniigen, und den eifrigen Freunden der Plinterwirthschaft
wird die Billigung der Anlegung von Schligen im Hochgebirge nicht
einleuchten, wir bitten daher Alle, welche sich mit dieser Frage
praktisch oder theoretisch ernstlich beschiftigen, ihre Ansichten iiber
dieselbe offentlich kund zu thun. Nur eine allseitige Priifung der
Frage und eine sorgfiltige Erwégung aller einschlagenden Verhilt-
nisse kann zu einer befriedigenden Lésung der sehr wichtigen Auf-
gabe fiihren. Landolt.

Niederschlagsmengen auf den Regenstationen des Kantons Ziirich
und seiner Umgebung in den Jahren 1877 — 1888.

Die vorliegende Arbeit wurde unternommen, um einen Beitrag
zur Losung der Frage zu leisten: Welchen Einfluss iibt der Wald
auf die Menge der durchschnittlichen jédhrlichen Niederschlige in der
Form von Regen, Schnee, Riesel und Hagel? Die Aufgabe ist leider
nicht oder doch nur soweit geldst, dass man sagen kann, im Kanton
Ziirich tritt der Einfluss des Waldes auf die Niederschlagsmenge an-
derweitigen, einflussreicheren Faktoren gegeniiber, so stark zuriick,
dass aus den Resultaten der Zusammenstellungen keine massgebenden
Schliisse gezogen werden diirfen.

Die Ursache dieser Erfolglosigkeit mag in den geringen Differen-
zen liegen, welche im Bewaldungsprozent der verschiedenen Kantons-
theile gegeniiber den bedeutenden Hohenunterschieden bestehen. Letz-
tere iben auf die Regenmenge einen sehr grossen Einfluss.

Obschon demnach fiir die Lésung der in Aussicht genommenen
Aufgabe keine massgebenden Resultate erzielt wurden, bieten letztere
doch viel Interessantes, so dass die Verdffentlichung der Zusammen-
stellungen nicht ganz unterlassen werden darf. Dieselben folgen daher
hier mit einigen erlduternden Bemerkungen.

Im Jahr 1876 wurde im Kanton Ziirich die Einleitung zur Griin-
dung einer grosseren Zahl von Regenstationen neben den wenigen
bereits bestehenden getroffen und im Jahr 1877 die regelméssigen
Beobachtungen auf einer grosseren Zahl von Stationen begonnen.
Bald darauf wurden auch in den Nachbarkantonen Regenmesser auf-
gestellt und die Resultate der Beobachtungen der meteorologischen
Centralstation in Ziirich mitgetheilt, die alle bei ihr eingegangenen
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Berichte zusammenstellte und alle Jahre veréffentlichte. Leider traten
auf verschiedenen Stationen zeitweilige Unterbrechungen in den Be-
obachtungen ein, so dass von den 45 in der folgenden Zusammenstellung
aufgezihlten nur 11 wirklich 12jdhrige vollstindige Aufzeichnungen
aufzuweisen haben. Aufgenommen wurden alle Beobachtungsorte,
welche iiber mindestens 6 Jahre vollstindige Beobachtungsergeb-
nisse einsandten.

Die Beobachtungen sind in der ersten Tabelle, in der Weise
nach Stationen und Jahren zusammengestellt, dass Vegetationszeit
und Vegetationsruhe von einander getrennt und die Jahressumme der
Niederschlige beigefiigt wurde. Die Vegetationszeit — der Som-
mer — umfasst die Monate April, Mai, Juni, Juli, August und Sep-
tember, die Vegetationsruhe — der Winter — die Monate Oktober,
November, Dezember, Januar, Februar und Médrz. Alle Zahlen geben
die Héhe der Niederschlige in Millimetern. Beigefiigt sind der jihr-
lichen Niederschlagsmenge und deren Durchschnitt nach den Jahren
und Stationen die Namen der letzteren und deren Hohe iiber dem
Meer. — In den Jahren 1877, 1878 und 1879, sowie im Durch-
schnitt aller Jahre stimmen die Sommer- und Winterregenmengen
nicht mit der Summe beider iberein, weil bei einigen Stationen die
Ausscheidung zwischen Sommer und Winter fehlt.

Aus dieser Tabelle ergiebt sich zunédchst, dass sich die Nieder-
schlige des Sommers zu denjenigen des Winters verhalten wie 13 : 7
und dass der Unterschied in der Regenmenge der einzelnen Jahre
ein verhiltnissmissiz grosser ist. Die Niederschlagsmenge des Jahres
1887 betrdgt nur 67,7 %0 von 1888 und nur 63,3 %o derjenigen
vom Jahr 1878.

In der Tabelle II sind die Stationen und Regenmengen, —
letztere wieder getrennt nach Sommer und Winter — nach Hoéhen-
regionen von 100 zu 100 Metern so zusammengestellt, dass bei der
Hoéhe 350 — 450 Meter die Stationen am Ziirichersee, incl. Zug,
von denjenigen im nérdlichen Theile des Kantons, incl. Bremgarten,
getrennt erscheinen.

Die am Fusse der Tabelle Il angebrachten Korrekturen sind
vorgenommen worden, weil ein Theil der genannten Stationen ganz
ausnahmsweise, den richtigen Durchschnitt tribende Regenmengen
aufweisen und andere ihrer geographischen Lage nach nicht in die
gebildeten Hohenschichten passen. Zur erten Klasse gehort z. B.
Frauenfeld, das fiir die unterste Region eine ganz auffallend hohe —



— 14 —

vielleicht durch einen Mangel am Regenmesser bedingte — Regen-
menge aufweist. Zur zweiten Aadorf und Kalchrain, sowie Sternwarte
und Adlisberg, erstere entschieden in die Zone geringer Regenmenge
gehorend und letztere mehr dem Seegebiet als hoheren Regionen an-
gehorend. Sihlwald und Banma machen sodann mit ihrer ungewdéhn-
lich grossen Regenmenge eine Ausnahme. Zu den beiden letzten
Orten kdunte man auch noch Horgen zihlen.

Aus der Tabelle II ergiebt sich — von den Stationen am Ziiricher
See abgesehen — ein auffallendes Steigen der Niederschlagsmengen
von der Hohenregion 350 — 450m bis zu derjenigen von 550 — 650m
und dann wieder ein geringes Fallen zur Hohe iiber 650m. Dieses
Fallen hat seinen Grund zum gréssten Theil darin, dass im Durch-
schnitt von Sternenberg das regenreiche Jahr 1888 nicht inbegriffen
ist. Ein Steigen der Regenmenge von T00m Héhe an scheint jedoch
im Kanton Ziirich nicht mehr statt zu finden.

Von der ersten Hohenregion zur zweiten steigt die Niederschlags-
menge um 24Tmm und von der zweiten zur dritten um 254mm. Der
erste Unterschied betrdgt 23,3 0o, der letste 19,4 %o der mittleren
Regenmenge beider Hohenregionen. Der absolute Unterschied ist in
beiden Vergleichungen beinahe gleich gross und berechnet sich auf
ein Meterhohenunterschied auf rund 2,5mm.

Auffallend ist die grosse Niederschlagsmenge am Ziirichsee. Sie
ist um 333mm oder 35,5 /o grosser als’diejenige der gleichen Hohen-
region im nérdlichen Theile des Kantons und um 86mm oder 7,3 /o
hoher als diejenige der um 100 Meter hoher liegenden Stationen im
mittleren und siidlichen Kantonsgebiete. Bemerkenswerth ist dabei,
dass die Niederschlagsmenge am linken Seeufer um 225mm oder 17,7 O/o
grosser ist als am rechten, und die oberen Stationen des letzteren
mehr Niederschlige aufweisen als die unteren.

Horgen und Sihlwald haben niichst Bauma die reichlichsten Nie-
derschlige, Horgen 1544nun, Sihlwald 1552 und Bauma 1638. Im
reichen Regenjahr 1888 sind diesselben im Sihlwald um 218mm ge-
ringer als in Horgen. Schaffhausen und Diessenhofen an der Nord-
grenze haben die geringsten Niederschlige, ersteres 777mm und
letzteres 809mm. Der Unterschied zwsichen dem Minimum und
Maximum betrigt demnach mehr als 100 Prozent.

Aus der Tabelle II ergiebt sich ferner, dass der Unterschied
zwischen den Niederschligen des Sommers und Winters mit dem
Steigen der Gesammtniederschlige, beziehungsweisse mit der Erhebung



Tabelle I.

Niederschlagsmengen nach Stationen und Jahren, getrennt fiir Sommer und Winter.
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Wyl ...

| Bglisau . .
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Frauenfeld
Kalchrain
N.-Neunforn

Andelfingen . . . . .
Bauma . ... . ...

Sternenberg
Kollbrunnen
Fehraltdorf

Illnau . . . ... ..

Winterthur
Hinweil

Griiningen . . . . . .
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Uster v « o o ¢ oo
Diibendorf . . . . . .
Strickhof . . . . . . .
Dielsdorf . . .
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Wald "

Rappersweil .

Richtersweil

Stiafa . . ...
Wiidensweil . . .

Schinenberg

Minnedorf . .

Horgen . .

Sihlwald . . .. ..
Mailon 5 & 4 4 v s

Thalweil .

Kiissnacht . . . . .
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Dietikon . . . .

ZUg . o
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1034 590 280 1156
=1 —| = 1197
908 413 280 777
1477 417 1108/
| 1345 365 993
1617 448 1212
| 1246 357 945
1394 124 403 1118]
1871 — | — | 11078
1531 790 419 1154
2 1510 773 334 1024
1221 5712, 825 939
1526 598 806 1178
1199 616 281 949
1326 701 853 1 1107
1107 — | — 1110
1146 565 273 801
1317 664 296 960 1036
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862,
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11175 8199217142315
547 1217 10051 484

1183439348 27889/ 17164

464

1218 857

11264 43815 36372/11968

17718 4971228357
1208 711 394 1105 639

12471

290

2166448703 31597 18829
493 1107

1200 605

5012623606/ 12437 36043

319

38117
924 977

1514053257
386 1365

18274/52769
406| 1173
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tiber das Meer zunimmt. In der Region 350—450 Meter betrigt
der Unterschied zwischen Sommer- und Winterniederschligen im Nor-
den des Kantons 226mm, am See 394mm, in der Region 451—550m
398mm, in der Region 531—650m 495mum und in der Region iiber
650m 533mm. Die Sommerniederschlige verhalten sich zu den Winter-
niederschligen im Norden des Kantons wie 62 : 38, am Ziirichsee wie
66 : 34, in der Héhenregion 450—550 und von 551—650m wie 67 : 33
und tiber 650m Hohe wie 65 : 35, Die Differenz ist also, die letzte Re-
gion ausgenommen, in hioheren GGegenden auch eine absolut grossere.
Im Durchschnit betrigt die Niederschlagsmenge des Sommers 65 und
diejenige des Winters 35 Prozent der Jahresniederschlige.

In der beigegebenen Regenkarte sind die Regenzonen von
100 : 100mm verzeichnet. Sie schmiegen sich so ziemlich den Héhen-
regionen an, immerhin jedoch so, dass die Niederschlagsmengen gegen
Stiden stiirker steigen als die Erhebung des Bodens. Im siidlichen
Theil des Kantons sondern sie sich in zwei Gruppen, die eine fillt
auf den Albishéhenzug und seine Umgebung mit dem Maximum zwi-
schen Albisriicken und See (Sihlwald, Horgen), die andere ins obere
Tossthal und die beidseitigen Abhiinge in dasselbe (Bauma Fischen-
thal). Hohe Niederschlige fiir den nordwestlichen Kantounstheil zeigt die
Ligeren und ihre nidchte Umgebung, wihrend das rechtseitige untere
Ziirichseeufer eine Insel verhiltnissmiissig geringer Niederschlige bildet.

Eine Gegeniiberstellung der Regenmenge und Bewaldungspro-
zente dieser Regenzonen gestaltet sich wie folgt:

I. Zone: Regenmenge 800— 900mm, Bewaldungsprozent 35

., , 900—1000 ., . 30
I, . 1000—1100 4 28
Iv. | . 1100—1200 : 31
Y. . 1200 —1300 . 27
VI. , § 1300— 1400 5 28
VIL. . 14001500 ., 31
VIII. , tiber 1500 ; 48

Hiebei ist zu bemerken, dass in den zur Prozentrechnung dienen-
den Gesammtflichen der Ziirichersee, Greifensee und Pfiffikersee, so-
wie die iibrigen kleineren Seen nicht inbegriffen sind, die Prozent-
sitze fir die IV., V., VI. und VII. Zone sind daher etwas zu gross.

Nach dieser Zusammenstellung fillt zwar die grosste Nieder-
schlagsmenge mit der hochsten Bewaldungsziffer zusammen, im Ueb-
rigen aber ist ein harmonisches Zunehmen der wiisserigen Niederschige
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mit der Bewaldung der Zonen nicht nachgewiesen. Dass das zweit-
stdrkste Bewaldungsprozent mit der geringsten Regenmenge zusammen-
fallt, liesse sich moglicherweise dadurch erkliren, dass in der I. Zone
die Mittelwaldungnn sehr stark vorherrschen, die iibrigen Zonen zei-
gen dagegen entschieden, dass die Hohenlage und die Annéherung
an die Vorberge einen weit grosseren Einfluss iiben, als die stiirkere
oder schwichere Bewaldung der Gegend.

Der Versuch, fiir waldreiche Gegenden eine grossere Zahl von
Regentagen nachzuweisen als fiir walddrmere gab keine massgeben-
den Resultate. Die Zahl der Regentage richtet sich mehr nach der
Niederschlagsmenge als nach dem Bewaldungsprozent und zeigt nicht
die grossen Differenzen wie die erstere.

Der vorliegende Versuch, die Abhingigkeit der Niederschlags-
mengen von der Bewaldung der Gegend nachzuweisen, ist misslungen,
darf aber dennoch nicht als absolut massgebend betrachtet werden,
weil der Unterschied zwischen der Erhebung der einzelnen Zonen
iber dem Meer, der unzweifelhaft auf die Niederschlagsmenge den
grossten Kinfluss iibt, {iber die Differenz in den Bewaldungsprozenten
stark vorherrscht. Massgebend konnen derartige Untersuchungen nur
da angestellt werden, wo unter, im allgemeinen gleichartigen Ver-
hiltnissen, bei gleicher Héhenlage und gleicher Entfernung von den
Vorbergen oder dem Hochgebirge ein ganz bedeutender Unterschied
in den Bewaldungsverhiltnissen vorliegt.

Zum Schlusse miissen noch einige eigenthiimliche Verhéltnisse in
der Niederschlagsmenge etwas ndher beriihrt werden.

Dass die Niederschlagsmenge mit der Erhebung iiber das Meer
steipt, geht aus den vorliegenden Zusammenstellungen und der Regen-
karte so unzweifelhaft hervor, dass hieriiber keine weiteren Bemer-
czungen mehr nothig sind. Es erhellt das auch aus den beiden schwich-
sten Regenzonen. Am Fusse des Stammheimerberges, des IHdhen-
zuges an der westlichen Grenze des Rafzerfeldes und der Lagercn ist
die Regenmenge bedeutend grosser als auf den dazwischen liegenden
tieferen Stationen. Doppelt eigenthiimlich gestaltet sich dagegen die
Niederschlagsmenge am mittleren und oberen Ziirichsee.

Zunidichst ist die grosse Niederschlagsmenge der Stationen am
See gegeniiber derjenigen gleicher Meereshéhe auf der Nordseite des
Kantons in die Augen fallend. Erstere ist um !/s hoher als leztere
und um !/11 héher als diejenige der um durchschnittlich 100z hoher

liegenden im mittleren Theile des Kantons. Von der starken Verdunstung
Scehweiz. Zeitschr, f. d. Forstwesen. XV. 2
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des Seewassers kann das nicht herriihren, weil in diesem Falle, bei
dem ganz entschiedenen Vorrherrschen der Westwinde bei regneri-
schem Wetter, das rechte Seeufer griossere Niederschlige haben miisste
als das linke, wihrend in Wirklichkeit, wie schon nachgewiesen
wurde, das Gegentheil in auffallender Weise hervortritt. Dass, we-
nigstens am rechten Ufer, die Niederschlige in siidlicher Richtung
steigen, féllt weniger auf, ebenso die Insel geringerer Niederschlige
um Kiissnacht, letzteres weil die Beobachtungen in Kiissnacht noch
von verhéltnissmiéssig kurzer Dauer sind.

Recht auffallend ist die ausserordentlich grosse Niederschlags-
menge im Sihlwald und in Horgen und iiberhaupt von Thalweil auf-
wirts gegen Richtersweil. Diese Gegend liegt allerdings im Regen-
schatten des durchschnittlich ca. 900m hohen Albisriicken, wie aber
der allein eine Erhéhung der Niederschlige im Verhéltniss von 3 :5 zu
bewirken im Stande sei, ist nicht so leicht zu erkliren. Wahrscheinlich
iibt hier doch die reiche Bewaldung der Albiskette und des linken
Seertickens wenigstens auf die Stationen Sihlwald, Horgen und Thal-
weil einigen Einfluss.

Weniger auffallend ist die grosse Regenmenge im oberen Toss-
thal. Hohe Lage, grosser Waldreichthum und die Einengung durch
zwei Hohenriicken, von denen namentlich der oOstliche den raschen
Abzug der Regenwolken hemmt, wirken hier zur Bildung hoher Nie-
derschlige zusammen. Auffallend ist, dass das um 260m iiber Bauma
liegenden Sternenberg erheblich niedrigere Regenmengen aufweist als
ersteres, wihrenddem doch auch fiir Sternenberg der rasche Abzug
der Regenwolken durch die Hornlikette erschwert ist. — Auf der
Westsseite des Albis, im Bezirk Affoltern, schliessen sich sechs Re-
genzone sehr nahe aneinander.

Fir giitige Berichtigung und Ergénzung vorstehender Folgerun-

gen aus den vorliegenden Zusammenstellungen und Karten wiren wir
recht dankbar. Landolt.

Mittheilungen.

Sachsen, Konigreich. Aus den Mittheilungen iiber die Ergeb-
nisse der Staatsforstverwaltung im Jahre 1888. Die Gesammifliiche
der Staatswaldungen betrigt 172,641 ha und zwar 166,083 ha Holz-
boden und 6558 ha Nichtholzboden. Im Jahr 1888 wurden 283 ha
durch Kauf und Tausch neu erworben und 44 ha veriussert.
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