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Aufsédtze.

Ueber die Sicherung der Nachhaltigkeit bei der Benutzung
unserer Waldungen.

Der Ausdruck ,Nachhaltigkeit® oder ,nachhaltige Benutzung der
Waldungen“ wird wohl am einfachsten erklirt, wenn man sagt:
Nachhaltig wird eine Waldung dann benutzt, wenn man ihr jihrlich
— oder doch periodisch — nicht mehr entnimmt, als den Zuwachs,
mehr oder weniger dem zur Ausgleichung des wirklichen und nor-
malen Vorrathes zu verzehrenden oder zu ersparenden Ueberschusses
oder Mangels. '

Es ergibt sich hieraus, dass die Nutzung dem Zuwachs gleich
ist, wenn bei der festgestellten Umtriebszeit wirklicher und normaler
Vorrath einander gleich sind, dass dagegen der Etat den Zuwachs
iibersteigen darf, wenn der wirkliche Holzvorrath grosser ist als der
normale, dagegen hinter demselben zuriickbleiben muss, wenn das
umgekehrte Verhiiltniss besteht. Ob die Zeit zur Ausgleichung des
wirklichen und normalen Vorrathes kiirzer oder linger gewdhlt werde,
bewirkt hieran nur insofern eine Aenderung, als bei kurzer Aus-
gleichungszeit per Jahr mehr verzehrt oder aufgespart werden kann
oder muss, als bei langer.

Als Grundlage fiir die Bemessung der Nachhaltigkeit der Be-
nutzung der Wilder dient entweder die Fldche oder der Holzvorrath
oder beide zugleich. Die Fliche, indem man die Grosse der jihr-
lichen oder periodischen Schlige nach dem Verhiltniss des Flidchen-
inhaltes der ganzen Waldung zur gewidhlten Umtriebszeit bemisst,
d. h. eine der Flache nach normale Altersklassenabstufung anstrebt.
Den Holzvorrath, indem man denselben mehr dem an den einzelnen
Bestiinden bis zu ihrem Abtrieb erfolgenden Zuwachs auf die einzelnen

Jahre, beziehungsweise Perioden, moglichst gleichméssig vertheilt.
Behweiz. Zeitschr, f. d. Forstwesen XIV. 13
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Beide zugleich, indem man zundchst die Nutzungsfliche auf die
einzelnen kiirzeren oder ldngeren Perioden vertheilt und sodann fiir
die erste — ndchste — den Ertrag aus dem Vorrath der ihr zu-
gewiesenen Bestinde mehr dem von denselben bis zum Hiebe, resp.
bis auf die Mitte der Periode erfolgenden Zuwachs berechnet.

Die Fléchentheilung kann nach drei Methoden — geometrische
Flachentheilung, proportionale Flichentheilung und Flichenfachwerk
vorgenommen werden. Die Holztheilung bewirkt man nach den
Formel- oder Normalvorraths-Methoden — dsterreichische Kameral-
taxe, Hundeshagen, Heyer etc. — oder dem Massenfachwerk. Fiir
Fldchentheilung mit Ertragsberechnung dient das kombinirte Fachwerk.
Endlich kann auch das von Judeich fiir die Bestandeswirthschaft
zur Sicherung der Nachhaltigkeit empfohlene Verfahren angewendet
werden. ‘

Die geometrische Flichentheilung besteht darin, dass man die
gesammte Nutzungsfliche durch die Umtriebszeit dividirt und den
Quotienten als Grosse der jdhrlichen Schlige betrachtet. Man kann
letztere einfach berechnen und dem Wirthschafter die Absteckung
und Auszeichnung iiberlassen, oder die Schlige in die Pline ein-
zeichnen und nummeriren und damit dem Wirthschafter eine genaue
Weisung fiir deren Auszeichnung und Reihenfolge geben, oder end-
lich die Schldge, wie sie im Plane eingezeichnet sind, sofort fiir die
ganze Umtriebszeit im Wald abstecken und vermarken, wodurch die
Arbeit des Wirthschafters griindlich vereinfacht und Irrungen am
sichersten vorgebogen wird.

Die Proportionalflichentheilung setzt eine sorgfiltige Bonitirung
der Bestinde und die Reduktion der Fldchen derselben auf normale
Bonitidt voraus. Die Grosse der Jahresschlige wird gefunden, wenn
man die reduzirte Fliche durch die Umtriebszeit dividirt und den
Quotienten fiir jeden Bestand wieder auf die wirkliche Fliche zuriick-
fiihrt, indem man die normale Schlaggrosse durch dessen Ertrags-
faktor dividirt.

Dass durch diese beiden Methoden die Nachhaltigkeit fiir alle
Fille, in denen die Umtriebszeit richtig gewihlt und die berechnete
Schlagorosse nie iiberschritten wird, vollstindig gesichert sei, unter-
liegt keinem Zweifel, dagegen leidet die erste bei ungleicher Bonitét
der Bestfinde an ungleich grossen Jahresertrigen und beide binden
dem Wirthschafter die Hénde in dem Mass, dass er den ortlichen
und zeitlichen Verhiltnissen keine Rechnung tragen kann.
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Beim Flichenfachwerk wird die Umtriebszeit in 5-; 10- oder
20-jihrige Perioden getheilt und sodann jeder eine bestimmte Nutzungs-
fliche zugewiesen. Die Zutheilung kann eine geometrische oder eine
proportionale sein und gleichmissig oder in steigender oder fallender
Ordnung durchgefiihrt werden. Die Grosse der Jahresschlige findet
man, wenn man mit der Zahl der Periodenjahre in deren Nutzungs-
fliche dividirt, sie ist jedoch fiir den Wirthschafter nicht bindend, er
hat nur darauf zu achten, dass die periodischen Nutzungsflichen ein-
gehalten werden. Dieses Verfahren lisst dem Wirthschafter — nament-
lich bei langen Perioden — viel mehr Spielraum als die Schlagein-
theilung und ist gleichwohl geeignet, die Nachhaltigkeit in ganz
geniigender Weise zu sichern.

Der Berechuung des Ertrages nach den Formelmethoden muss
die Ermittlung des wirklichen und des normalen Vorrathes und Durch-
schnittszuwachses, sowie die Feststellung des Zeitraumes, innert dem
die Ausgleichung des wirklichen und normalen Vorrathes stattfinden
soll, vorausgehen. Kennt man diese Faktoren, so wird nach einer
der genannten Formeln gerechnet. Die bei uns am héufigsten an-
cewendete Heyer'sche heisst:

wv -+ swz - nw

b=

a

in der % den Etat, wv den wirklichen Vorrath, swz den Zuwachs

wihrend der Ausgleichungszeit, nv den Normalvorrath und @ die Zahl

der Jahre bedeutet, innert denen der wirkliche und normale Vorrath
einander gleich werden sollen (Ausgleichungszeit).

In dem so gefundenen Etat sind die Durchforstungsertrige nicht
inbegriffen, wohl aber soll durch Erhebung desselben dafiir gesorgt
werden, dass der Normalvorrath hergestellt und erhalten werde. Da
Holzvorrath und Zuwachs nicht mit der Sicherheit zu ermitteln sind,
mit der der Flicheninhalt festgestellt werden kann, so bieten die
Formelmethoden fiir sich allein weniger Grarantie fiir eine nachhaltige
Nutzung als die Flichentheilung, dagegen sind sie einer gleichmissigen
Vertheilung der jahrlichen Ertrige sehr glinstig.

Die Massentheilung kann auch durch Anwendung des Massen-
fachwerkes erzielt werden. Dasselbe besteht darin, dass man die
Umtriebszeit in mehrere Perioden — gewohnlich 20-jihrige — zer-
legt, sodann jeder die Bestinde zutheilt, welche wahrend derselben
geschlagen werden sollen. Fir jeden Bestand wird der Haubarkeits-
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ertrag nach Erfahrungstafeln oder durch Addition von Vorrath und
Zuwachs auf-das Haubarkeitsalter ermittelt. Die Summe aller Haubar-
keitsertrige der einer Periode zugetheilten Bestéinde bildet die perio-
dische Nutzung, aus welcher der Jahresertrag durch Division mit der
Zahl der Periodenjahre abgeleitet wird. Frither wurde verlangt, dass
man auch die Durchforstungsertrige veranschlage und in Rechnung
bringe, gegenwirtig in der Regel nicht mehr.

Diese Methode ist — namentlich wenn man moglichste Aus-
gleichung der periodischen Krtrige anstrebt — weitldufig und gibt
dennoch fiir die spéteren Perioden unsichere Zahlen. Den Anforderungen
fir Sicherung der Nachhaltigkeit geniigt sie umsomehr, je mehr der
Taxator auch eine Ausgleichung der periodischen Nutzungsflichen
anstrebt. Sie wurde lange Zeit als die Rinrichtungsmethode be-
trachtet, welche nicht nur die Nachhaltigkeit am besten sichere,
sondern auch die grosste (Garantie fiir eine planméssige Bewirth-
schaftung der Waldungen biete.

Das kombinirte Fachwerk ist diejenige Ertragsberechnungs- und
Forsteinrichtungsmethode, welche gegenwirtig am haufigsten ange-
wendet wird. Sie besteht darin, dass man, wie beim Flichen- und
Massenfachwerk, die Umtriebszeit in mehrere Perioden zerlegt und
die zu nutzenden Bestéinde so auf dieselben vertheilt, dass eine mog-
lichst gleichméssige Vertheilung der Nutzungsflichen, also auch der
zukiinftigen Altersklassen, erzielt wird. Die Vertheilung kann geo-
metrisch oder proportional durchgefiihrt werden, gewdhnlich stellt
man die Zahlen beider nebeneinander. Die Ertragsberechnung wird
auf die erste Periode beschrinkt und nach vorliufiger Etatsermittlung
nach einer Formelmethode so durchgefiihrt, dass man zum sorgfiltig
ermittelten, gegenwirtigen Holzvorrath der in der ersten Periode zu
schlagenden Bestinde den Zuwachs bis auf die Mitte der Periode
addirt und die Summe als Haubarkeitsertrag betrachtet. Den Etat
findet man durch Division der Summe mit der Zahl der Perioden-
jahre. Dieser Etat ist fiir den Wirthschafter nicht absolut bindend,
dagegen muss er sich strenge an den periodischen Etat halten.

Die Methode bietet um so mehr Garantie fiir die Nachhaltigkeit
der Nutzung, je mehr Sorgfalt auf die Vertheilung der Nutzungs-
flichen an die einzelnen Perioden verwendet wird. An unnéthigen
Weitlaufigkeiten leidet sie nicht.

Judeich verlangt die Gleichstellung der periodischen Ertrdge nicht,
sondern will, soweit es sich mit den wirthschaftlichen Grundsédtzen
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vertrigt, jeden Bestand dann schlagen, wenn er sein finanzielles
Haubarkeitsalter erreicht hat. Er fordert daher keinen Hiebs-, be-
ziehungsweise Wirthschaftsplan fiir die ganze Umtriebszeit, sondern
nur einen Hauungsplan fiir eine kiirzere oder lingere nichstliegende
Periode. In denselben werden die aus wirthschaftlichen Riicksichten
zu schlagenden Bestdnde, die finanziell entschieden hiebsreifen und
von denjenigen, deren Hiebsreife zweifelhaft ist, so viele aufgenommen,
als zur Erfiillung eines den Verhiltnissen angemessenen Ktats noth-
wendig sind. Die so gefundene Nutzungsfliche soll die der finanziellen
Umtriebszeit entsprechende nicht iibersteigen. Der Ertrag der zum
Hiebe bestimmten Bestinde wird in gleicher Weise gefunden wie
beim kombinirten Fachwerk. Auch diese Methode wird, gut durch-
gefiihrt, die Nachhaltigkeit im Sinne der Finanzwirthe sichern.

Eine nicht unwichtige Irage ist die: Soll im zu kontrollirenden
Etat auch das Reisig- und Stockholz eingeschlossen werden oder
nicht ?

Mit Beziehung auf das Stockholz ist man allgemein der Ansicht,
es soll von dem zu kontrollirenden Etat ausgeschlossen werden, weil
seine Benutzung oder Nichtbenutzung von zu vielen Zufilligkeiten
abhdngig sei und weil dasselbe bei allen Schéitzungsmethoden des
Holzvorrathes stehender Bestinde unberiicksichtigt bleibe. Das Stock-
holz wird daher bei allen Etatsberechnungen als eine zufillige Nutzung
betrachtet, die man wohl schitzen und zur Feststellung des (Gesammt-
ertrages notiren kann, aber nicht zur Beantwortung der IL'rage, ob
die Benutzung eine nachhaltige oder unnachhaltige sei, herbeiziehen
darf.

Etwas anders verhilt es sich mit dem Reisigholz. In den Nieder-
waldungen und in den Mittelwaldungen mit wenig Oberholz spielt es
die Hauptrolle, es wiirde daher eine auf das Derbholz beschrinkte
Kontrolle sehr ungeniigende Resultate liefern und eine Vergleichung
der Ertrige dieser Betriebsarten mit denjenigen der Hochwaldbestinde
unmoglich machen. In diesen beiden Betriebsarten muss daher das
Reisig in die Ertragsberechnung eingeschlossen und kontrollirt werden.

Sind Hoch- und Nieder- oder Mittelwilder in einem Wirthschafts-
ganzen vereinigt, so erscheint es wiinschenswerth, dass die Schitzung
und Kontrolle in beiden Betriebsarten nach den gleichen Grundsitzen
durchgefiihrt, das Reisig also auch in den Hochwaldbestinden mit-
ceschéitzt und mitkontrollirt werde.
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Wo in einem Wirthschaftsganzen nur Hochwaldungen vorhanden
sind, kann die Schéitzung, Ertragsberechnung und Nachhaltigkeits-
kontrolle fiiglich auf das*Derbholz beschrinkt werden. Eine Ueber-
schreitung der Nachhaltigkeit ist nicht zu befiirchten, wenn das Reisig
von der Nachhaltigkeitskontrolle ausgeschlossen bleibt, besonders dann,
wenn sich dieselbe auf die Hauptnutzung beschrankt. Reisig kann
nur von gefillten Bdumen benutzt werden, eine Uebernutzung ist
daher nicht denkbar, wenn man Schitzung und Kontrolle auf das
Derbholz beschréinkt und nicht Material zum Reisig wirft, das nach
den der Schitzung unterstellten Grundséitzen zum Derbholz gehort.

Im Schitzungs- und Ertragsberechnungsverfahren bedingt die
Beriicksichtigung oder Nichtberiicksichtigung des Reisigs bei der Nach-
haltigkeitskontrolle nur insofern eine Aenderung, als man bei Beriick-
sichtigung desselben Vorrath und Zuwachs einschliesslich und bei
dessen Nichtberiicksichtigung ausschliesslich Reisig schétat.

Wichtiger ist die Frage, soll das Durchforstungsholz in den zu
kontrollirenden Nachhaltigkeitsertrag cingeschlossen werden oder nicht.
Die Ertrage an Durchforstungsholz belaufen sich bei normalem,
schlagweisem Hochwaldbetrieb auf 30 und mehr Prozent der Haupt-
nutzung, verdienen daher volle Beachtung. Dennoch darf man die-
selben unbedenklich von der Nachhaltigkeitskontrolle ausschliessen und
thut es auch in neuerer Zeit bald allgemein. = Wenn die Durch-
forstungen wirthschaftlich gut ausgefiithrt werden, und damit das ge-
schehe, wird ja der Betrieb iberwacht und kontrollirt, sollen sie den
Hauptertrag steigern, nicht schmilern, eine Gefabrdung der Nach-
haltigkeit beim Ausschluss der Durchforstungsertrige von der Nach-
haltigkeitskontrolle ist daher nicht zu beflirchten. Dagegen fiihrt der
Einschluss derselben in den Etat leicht zu Uebelstinden, der Schwierig-
keit zuverldssiger Veranschlagung derselben wegen. Werden sie zu
hoch veranschlagt, so gefdhrdet ihre Beriicksichtigang die Nachhaltig-
keit und fiithrt zu unberechtigt starken Durchforstungen oder zu Mehr-
beziigen aus den Schligen; veranschlagt man sie zu niedrig, so
werden die Durchforstungen versdumt oder der Hauptertrag beschriinlkt.

Es dirfte daher wohl das Zweckmissigste sein, die Durch-
forstungsertrige nicht in den Etat einzuschliessen, sondern deren
stirkere oder schwichere Fiihrung dem Wirthschafter und kontrol-
lirenden Beamten anheim zu stellen. Diese I'reibeit darf aber den
Taxator von der Schitzung des wahrscheinlichen Ertrages derselben
und den Wirthschafter von ihrer sorgfiltigen Kontrollirung und deren



— 179 —

Eintragung in die Wirthschaftsbiicher nicht entheben. Letztere miissen
eine Uebersicht iiber den Gesammtertrag an Haupt- und Zwischen-
nutzungen, Reisig und Stockholz geben.

Aus dem Gesagten ergibt sich, dass bei der Beurtheilung der
Nachhaltigkeit der Benutzung unserer Waldungen nur die Haupt-
nutzung in Betracht gezogen werden sollte und zwar in Nieder- und
Mittelwaldungen und in Wirthschaftsganzen, welche aus solchen und
aus Hochwaldungen zusammengesetzt sind, mit Einschluss der Reisig-
ertriige, in reinen Hochwaldwirthschaftsganzen dagegen mit oder ohne
Reisig.

Dass bei einem derartigen Vorgehen eine scharfe Grenze zwischen
Haupt- und Zwischennutzungsertrigen gezogen werden muss, versteht
sich von selbst. Es diirfte das am zweckmissigsten in der Weise
geschehen, dass man alle Ertrige zur Hauptnutzung rechnet, welche
aus Bestinden bezogen werden, die bereits auf ihren Hauptertrag
abgeschiitzt, also in die erste Nutzungsperiode eingereiht sind. Von
den zufilligen Nutzungen (Wind- und Schneebruch, Insektenschaden)
wiren auch in den jiingeren Bestinden diejenigen zur Hauptnutzung
zu rechnen, durch deren Benutzung aller Wahrscheinlichkeit nach
cine Schmélerung des einstigen Haubarkeitsertrages bewirkt wird und
zwar im Betrage der letzteren.

Von der Regel, die Durchforstungsertrige vom zu kontrollirenden
Nachhaltigkeitsetat auszuschliessen, wire bei den Plinterwildern eine
Ausnahme zu machen. Hier fillt die Erhebung der Haupt- und
Zwischennutzungen — wenigstens bei der stammweisen Plinterung —
zusammen, eine zuverlissige Ausscheidung der letzteren ist daher
nicht moglich, die Berechnung des Gesammtertrages und die Ver-
gleichung aller erfolgten Ertrige mit demselben also nothig.

Die Frage, welche der vorbeschriebenen Methoden zur Sicherung
einer nachhaltigen Benutzung der Waldungen die zweckmissigste sei,
beziehungsweise am sichersten und ohne unverhéltnissméssigen Auf-
wand zum Ziele fithre, darf in folgender Weise beantwortet werden.

Fir Niederwaldungen ist die geometrische oder die Proportional-
schlageintheilung anwendbar, erstere bei ziemlich gleichméssiger Bonitét
aller Bestinde, letztere bei ungleichem Ertragsvermdgen. Es ist jedoch
nicht néthig, sich an die Schlageintheilung zu binden, das Flichen-
fachwerk bietet — namentlich bei der Bildung kurzer Perioden —
ebenso gute Dienste und gestattet dem Wirthschafter freiere Be-
wegung.
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Fiir die Einrichtung der Mittelwaldungen ist das Flichenfach-
werk besonders zu empfehlen, weil es dem Wirthschafter die Mag-
lichkeit zur Ausgleichung der Jahresertriige gibt, ohne dass er dadurch
in Widerspruch mit dem Wirthschaftsplan gerdth. Will man dabei den
jahrlichen Ertrag zum Voraus bestimmen, so ist mit der Einrichtung
eine Abschitzung des Vorraths und Zuwachses zu verbinden, oder der
Ertrag aus dem Ergebniss fritherer Jahre abzuleiten. Sollte eine mog-
lichst sorgfiltige Vorausberechnung der zu erwartenden Irtrige ver-
langt werden, so konnte auch das kombinirte Fachwerk zur An-
wendung kommen, der Ertrag miisste aber fiir das Ober- und Unterholz
gesondert berechnet werden. |

Fir Tochwaldungen, aus denen das Holz ohne sorgfiltige Kr-
mittlung seines Kubikinhaltes stehend abgegeben wird, eine zuver-
lissige Materialkontrolle also nicht gefiihrt werden kann, leistet das
Flichenfachwerk ebenfalls die besten Dienste. Eine Veranschlagung
der wahrscheinlichen Ertrdge und eine Notirung der erfolgten ist dabei
nicht ausgeschlossen, fiir die Nachhaltigkeitskontrolle bietet aber der
Flichenetat die Grundlage.

Fiir alle schlagweise behandelten Hochwaldungen, deren Schlag-
ertrige vor der Abgabe sorgfiltiz gemessen und berechnet werden,
empfiehlt sich die Er.zittlung eines Materialertrages nach den Regeln
des kombinirten Fachwerks. In den einzelnen Jahren einer Periode
richtet sich die Beurtheilung der Nachhaltigkeit der Nutzung nach
‘dem zu Anfang derselben festgestellten Materialertrag, an deren Ende
kommt aber auch die ihr zugewiesene Nutzungsfliche in Betracht und
entscheidet dariiber, ob die periodische Nutzung eine nachhaltige und
die Schitzung eine richtige war.

Im Plinterwald dient der Materialertrag fiir die Beurtheilung der
Nachhaltigkeit der Nutzung als Massstab, er ist daher, gestiitzt auf
sorgfiltize Erhebung des Vorrathes und Zuwachses, moglichst sorgfiltig
zu ermitteln. Ilin zweites Kontrollmittel liegt in der Einhaltung der
Umlaufszeit, leider aber nur ein sehr ungefihres, weil die Bestinde
selten durchweg gleichmidssig sind und der durch die Durchhiebe
bedingte Lichtungsgrad schwer zu beurtheilen ist. Der Ertrag wird
nach einer der frither bezeichneten IFormeln berechnet, nachdem
man moglichst sorgfiltige Frhebungen iiber den wirklichen und nor-
malen Holzvorrath und Zuwachs gemacht hat. Diesc Ertragsberech-
nungen werden leider der Zuverldssigkeit, die man wiinschen mochte,
noch lange entbehren.
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Die Formelmethoden verdienen auch Anwendung zu einer vor-
liufigen Ertragsberechnung bei der Einrichtung der Waldungen nach
den Regeln des kombinirten Fachwerkes, ihre Ergebnisse aber ohne
anderweitige Kontrolle als massgebend zu betrachten, ist nicht zu
empfehlen.

Das Massenfachwerk wird seiner Weitldufigkeit wegen selten
angewendet. Wird es zur Ertragsberechnung benutzt, so darf nur
das Rechnungsergebniss fiir die erste Periode als massgebend be-
zeichnet werden.

Wo das Reisig nicht mit dem Derbholz geschiitzt wird, veran-
schlagt man dasselbe am besten in Prozenten des letzteren und zwar
auf Grundlage bereits gemachter Erfahrungen oder angestellter Unter-
suchungen. Aehnlich verfihrt man mit dem Stockholz.

Fiir die Veranschlagung der Durchforstungsertrige geben die
bisherigen Erfahrungen und der Zustand der Bestinde die besten
Anhaltspunkte. Gar dngstlich braucht man dabei nicht zu sein, wenn
dieselben nicht in den Hauptetat eingeschlossen werden.

Landolt.

Vereinsangelegenheiten.

Die Versammlung des schweizerischen Forstvereins im Berner Jura
am 11. bis 14. August 1889.

Am 11. August Nachmittags und am 12. Morgens riickten in
Delsberg (Delémont) 96 Theilnehmer an der diessjahrigen Forstver-
sammlung ein. Eine gesellige Unterhaltung in der Bierbrauerei zur
,Sonne“ schloss den Reisetag.

Der Vormittag des 12. August von 7—1 Uhr war den Ver-
handlungen gewidmet, der Assisensaal im stiidtischen Rathhause diente
als Sitzungslokal.

Da der Président des Lokalkomite, Herr Regierungsrath Wilk,
aus (tesundheitsriicksichten der Versammlung nicht beiwohnen konnte,
eroffnete der Vizeprdsident, Herr Forstinspektor Frey, die Sltzung
mit einer kurzen Begriissung der Gdiiste. -
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