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II. Die Femelbetriebstlafie.

a) Der Femelfhlagbetrieb.
b) Der doppelwiidyfige Hodywald, ofne und mit Ueberhaltdbetried.

IMT. Dic Planterbetriebstlafie.

a) Der ddte Planterbetried mit 5 bi8 20 HiebStouren.

b) Der modifisivte Pldanterbetried mit 3 ober 4 HiebStouven.

¢) Der freie Planterbetrich. '

Der fogenannte Ueberhaltdbetried fann blof al8 Betriebs:
mobdififation betrachtet und in erbeblichem Grade nur mit wenigen Hody-
waldformen wedmdfig verbunden werden.

Weber Steinkohlenbildung und Sfeinkoflenansbentung
in oer Sdweis.
Bon Felber.
Gerne betrachten die Freunde ded Walded die Steinfohlenlager ald
pie , Grabjtdtten der erften Waldungen”, die Naturforfder haben aber diefe
Anfidht auf Grund jorgfaltiger Unterjuchungen und Beredynungen beridhtigt.

Bogt (Grundrif der Geologie) rechnet aus, dag ein Hodywald, der
ftdy tiber gang Franfreid) erftvecte, nicht o viel Kohlenitoff enthalten
wiirde, al8 eine einzige Scdyidht von 2 Meter Madytigleit iiber die {ammt-
lidgen bortigen Kohlenbeden. Die Madytigleit der Scidhten fteigt bis
30 MWeter (Beden von Aveyron).

Heer®) bemerft fiber diefe Frage: Frither hat man gewshnlidy anz
genommen, daf die Vrauns und Steinfohlen aud jujammengefdymwemmien
Holymaffen entftanden feien. Im Seebeden und im Meere an den Yus-
miindungen méidtiger, weite Waldbldnder durchfliefendver Fliffe feien grofe
Holymaiffen angebduft und ju Boden finfend von Sdylamm bededt worden.
Durch den Drud der immer mehr und mebr fidh anhdufenden Maffen
sufammengepreft, feien fie tm Qaufe der Jahrtaufende in Brauns und
Gteinfohlen verwandelt worden. MVian weidt dabei auf die Delta-Bildung
ped Miffifippt im Golf von Meyifo, wo eitweife fo grofe Waffen von
Baumftammen fid)y anbdufen, daf fie tn einer Madytigleit von einigen
Klaftern eine Fladhe von mehreven Quadratmeilen bededen. Aber aud
in Seen und Seitenbudyten grofer Flitffe werden juweilen entwurgelte und

*) Nrrelt der ©dhroeiz. 2. A 27, 28,
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audgewafdhene Baumjtimme in grofen Mafien jufammengefchrvemmt,  E3
ift nicht gu [dugnen, daf diefe ju Voden {infenden Holymafjen, die durdy
jabrlicge ufubr wdhrend Jahrhunderten und Jabrtaujenden immer ver-
mehrt werden, die Cntjtehung von Braunfohlen veranlaffen fonnen. Sebr
belehyrend find in dicfer BVegiehung vie Lignitlager von Bovey Tracey in
Devonshire im fiidlichen England, welde id) tm Herbjte 1861 unterjudyt
habe. Sie beftehen in den unterften Schichten faft ausjdhlieflidh aus
Holftammen, weldhe grofentheild noch die Holaftruftur und felbft die Jahre
ringe erfenmen [ajfen und nur ftellemocife in gldngendichware Brauntolle
verivandelt {ind.  Wir haben feinerlet Andeutung, dap Sumpfs und Moor-
pflanjung chwad jur Bildbung diefed Lignitlagerd beigetragen haben. Nur
jelten find inveffen Brauns und Steinfobhlen auf bdiefe Weife entftanden
und aud der Schyweiy weif id) feine 3u nennen, die fo ju erfldren wdven,

Woh!l treffen wir Dhauftg diinne Kolylenjtreifen, welde offenbar von
verfollten und in Scdlamm  verfenften Baumftdmmen Herrithren, fo in
pen Sandjteinen von Bad) und Bolligen, in den Ladmergeln der Scham-
belen, in dem Keuper ded Kantond BVafel u. {. w., aber nirgendsd bilden
fie trgend erfeblicdhe Anbaufungen vouwr Kohlenjubflang.  Ale unfere Braun-
fohlen- und Anthragitlager, wie iberhaupt alle mddytigeren und weiter
verbreiteten Steinfoblenlager miifjen auf anderc Weife entftanden {ein.
&8 fpricdht dafitr fchon die grofe Madytigeit und Ausdehnung mandyer
Stemfohlenlager. Nad)y Ungers Berednungen fet ein 1 m  bHobhes
Kohlenflos eine 8,76 m hohe Holzfchicdht voraud; nun fennt man Kollen-
floge von 30 m IMadytigteit, denen alfo eine 263 m hohe Holzidhidyt ent-
jprechent miipte, fomit el eigentlicher Verg von Holz. Auf geringem
Umfang liege fid)y diep nod) erfldrven; allein Dei mdchtigen, iiber grofe
Landergebiete fich ausdbreitenden Koblenlagern ift in der That nidt abyu-
feben, woler foldy’ ungeheuwere Holymafjen bergeleitet werden follen. Am
{chlagenditen fpricht aber dagegen die Befchaffenheit der Pflangen, weldye
in den Koblen und den fie wmgebenden Gefteinen gefunden werden,  Sie
seigen ung, dag die Torfmoore die Herde der Bildbung diefer Kohlen-
maffen aller Jeiten gewefen find. Vo ifnen erbalten wir die widytigften
Aufjchliffe tiber die Bilbungsgejchichte ver Steinfolhlen”.

&8 Ddarf alg befanut voraudgejest werden, daf befondered drei Be-
dingungen jur Bilbung von Torf vorhanden jein miffen:

1. ©tagnirended Waffer auf undurdhlajjendem Untergrund. 8 ver-
hindert dad Waffer den Lujtsutritt und ermoglidt dadurd) eine
fehr fangfame Verbrennung.
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2. Gdauren (Humusfiuren), die ausd vermwefenven Pflangen entftehen,
tm ftagnivenden Wafjer crhalten bleiben und fo fortwdhrend an
per [angjamen Bertorfung mitwirfen fonnen.

Starf mineralhaltiges Waffer wiirde die Sduren neutrvalifiven.
I Tiefmooren wirft jedoch der undurdydringliche Wurgelfily als
Filter; die Hodymoore, weldye tm Verlauf der 3eit fo angewadhien
find, dap fie fic), befonderd in ilrer Mitte, 1iber dad umgebende
Land erhoben haben, erhalten nur reined Waffer (Thau und Regen).

3. Paffende Pflamgen: Moors und Sumpfpflangen, Riedt
grdfer, theibweife audy Holgpflangen. Die feften Thyeile diefer
Pelangen bletben erhalten, wdbhrend die weichern in einen brei
artigen Suftand dbergehen.  Man  bhat aber audy tm FTorf eine
sexveibliche, elaftifche, gallertartige, fdhwarzgldngende Maffe gefunden.

Die crfte Mittheilung 1iber diefe merhviirdige Subftany wurbe im
Jahre 1849 von Bergrath Doppler in Wien der dortigen Afabemic ge-
madht,  Man hatte diefelbe in einem Torflager in der dufern Brainifd,
swet Stunden von Auffee im Salsfammergut, in ciner Tiefe von 6—8
Fup gefumden und fie verfehlte nicht, in Wien bedeutend Aufjehen u
machen,

Profeffor Haidinger, dem fie zur ndbern Unterfuchung zugemwicfen
wurde, ertheilte tn einer fpatern Sigung der Subftany dem Entdeder ju
Ghren den Namen Dopplerit und {chlof feinen Bericht mit folgenden
Worten: , Nad) den von Hrn. Bergrath Doppler mitgetheilten und dann
von Hrn. Generalprobiver Lowe angeftellten Unterfudhyungen flimmt der
Dopplerit mit dem Torf, in deffen Lagern er vorfommt, in Bejug auf
pie Materie ganglidy iberein; diejelben Gricheinungen ved Gerudyed beim
BVerbrennen, dicfelben in ver Glmwirfung von Reagentien, audgenommen,
paf er von organijher Struftur nur mehr die feinften Ueberbleibiel seigt.
Einige der eingefandten Stiide ded Doppleritd enthalten Brudyfhicde von
unverdndertem Torf, jum Theil mit Blattreften von Sdilfrohr und mit
fleinen Wurgelfajern; ja e8 ift walbrideinlih, daf cben die Diafje ded
Doppleritd eingelne Stellen ded Torflagers einnimmt, tn welde {ie auf
Zrennungen tn der fonft jujammenhdangenden Torfmafie gelangen Ffonnte,
nachvem fie durch eine wibrend der Torfbildung eingetretene Serfleinerung
die ©puren organijder Bilvung betnahe gdmylich verlor. Aber nun ift
fte gebildet und ftellt fortan den Audgangdpunft vor ju einer Reile
von Berdnderungen, fiiv die und bisher nur Hypothejen geboten waren.

Ringjt fennen die Mineralogen und Geologen die Reihen von Bil:
dungen mit Holyjtruftur vom frifdhgefallten Holse, durdy die Stamme aug
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Torfmooren, die Hellen und dunfelbraunen Lignite, die feften glingenden
Braunfohlen bid in den Anthrazit. Ebenfo die mit Torffieuttur erfdyei-
nenden mehr und weniger verdnderten Braunfohlen, Schwarztoblen big
wieder in den Anthrazit. Aber ed fehlte der Anfmiipfungdpuntt an die
Jujtinde der gegemwdrtigen Periode fliv die Kannelfohle, fiiv einige der
fogenannten Moorfohlen, derjenigen ndmlich mit vollfommen mufdligem
Brud) und ftarfem Glang, von demen wiv nun obhne Jweifel
annehmen diivfen, daf fie jich tm 3uftand von Dopyplerit
befunben haben”.

Profeffor Schrotter, der den chemifchen Theil der Unterjuchung
tbernommen Hatte, beridhtete, vap die bet 1000 C. getrodnere Subftang
78,5%0 Waffer abgab. Die Elementar-Analyfe diefer getroducten Subijtang
ergab dann auf 100 Theile eine Jujammeniepung von

48,06 Kobhlenftoff,
4 98 TWafferftoff,
1,08 Stiditoff,

40,07 Sauerftoff,
5,86 Afche.

Sdyrotter betradhtet den Dopplerit ald eine mebhr ald gewdhnlich
homogene Torfmaijfe, weldye ifyre gelatindfe Befdyaffenheit der grofen
Menge von abjorbirtem Waffer verbanfe. E§ fei jomit der Dopplerit
vie eigentliche Subjtany, aud welder jene Art von Steinfohlen entftelen,
bie feine Spur von Holstextur mebr eigen und deven Soblenftoff mit
ihrem Alter nadh und nach sunehme. JIm Jabre 1850 berichtete Here
v. Tichuvt an die Wiener Afademic, daf man den Dopplerit aud) in der
Schweiy gefunden, ndmlid) in den Torflagern bet Gontenbad (Appenzell).
Acht Jahre fpdter, 1858, wurde Dopplerit tm Dadyelmoosd bei Vevchtes-
gaven (Bayern) entdectt. Vergrath Giimbel bHalt venjelben nady feiner
Nbhandlung nicht fiir ein einfaches Mincral, fondern fiir ein Gemenge wic
Braunfohle, beftehend aus Torffohle, Huminjiure, Torfjdure, Hary und
ungerfesten Plangentheilen; Dopplevit fei alfo gang analog dem Torf und
eigentlidy nur fcheinbar homogener FTorf.

Nuch Giimbel erblidt, wie Haidinger und Scyrdtter, im Dopylerit
cin febr beadytenderthes Mittelglied wijhen Torf und Steinfolhle. Der
Dopyplerit licfere einen thatjddlichen Anbaltdpuntt fiiv die Annalhme, dafh

vie Bflanzenjubftany” bei ihrer Umwandlung bi8 jur Steinfolhle unter
" gewiffen BVerhdltuiffen in cine weidhe Maffe verwandelt worden fei, woraus
fiy vie befannte auffaliende Crichetnung erfldren laffe, vap die Theile von
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Steinfoblenfidten oft in Form von Adern und Gdngen in's Nebengeftein
tibergehen ald Wusfitllungdmafie von Gebirgdfpalten.

Der Umjtand, dag in Torflagern Stamme von bedeutendem Durd)-
meffer gefunden werden, die in naffem Juftand weich und jufammendriicbar
feten, an der Luft dagegen fpréde werden, erfldre die Ericdheinung platt:
gedriidter, werfoblter Holzftdmme.

Im Jahre 1863 wurde Dopplerit aud vem Hod-Torfmoor von Ob-
bitrgen, einem Hodhthilchen im K. Untertvalden . d. Wald an Hrn. Profeffor
§. Kaufmann in Lugern itbergeben. Andere Funbdorte find mir nidt
befannt geworden.  Mietih (Geologie der Koblenlager) filibhrt jwar ald
Funbdorte weiter an:  Upnady im Kt St. Gallen (Schicferfolle), Wal:
Dergesberg bei Bonn, Pengberg, und Sonnenbery bei Lugern. 8 Ddiirfte
bief jedoch einer Verwed)slung ugufchreiben fein.  In einer Abhandlung
pon Kaufmann (Jahrbuch ver £ £ geologijhen Reichdanftalt XV. Bbd.)
find die ndamlichen Rager cbenfallé angefithrt, aber wie miv fehen werden,
nicht alg Fundftdatten von Dopylerit, foudern ald Lager, von denen Brudy
fticcfe sum Wergleich mit Dopplerit analyfirt wurden.

Die Refultate diefer Analyfen laffen fidh gang furg dabin sufammenfafien:

Gelatindfer Dopplerit bleibt unter Waffer jabhrelang unver-
dndert.  Unter Sufas von wenig Waffer gerrieben, erheilt er fich duferft
fein, al8 wdre er in LWfung tibergegangen, obwohl dief nur bei cinem
gang geringen Thetl der Fall ift.

Der trodene Dopplerit brennt auf dhnlihe Weife wie der Torf.
In Waffer geleat, bleibt ev [angere 3eit unverdnbdert, erweidht jwar nad
pen erften Tagen einigermagen, im Uebrigen aber verdndert er fid) felbft
bet monatelangem Legenlafien nicht.

Sehr bemerfendwertl ift die Grideinung, dap Dopyplerit in
Nepfali bid auf einen geringen Ridftand (6530id) iff. Der
Ritdjtand bejteht aud nody wnyeritorter oder nuv theihveife gerfepter 3ell-
jubftany.  Der [68liche Theil hat beinabe bdiefelbe elementare Jufammen:
feung wie ver gange Dopplerit.  Da der Kali-Ausdzug dad Acsfali naheu
neutvalifivt, muf er aud eciner Sdure cder einem Gemifh von Eduren
Deftehen.  Um  Vergleichungdpuntte pwifden Dopplerit und Torf su er-
balten, madhte Kaufmann Verfude iiber bad Verhalten ded Jorfed
jum Waffer und gwar fowohl mit naffem ald trodenem Torf. Sebr
begetchnend find die relativen Gemwichtdverhdltniffe ded in Kali [58lidyen
Antheils bei verfdhicdenen Torfarten, wobei wir vorgdngig bemerfen,
daf brauner faferiger Torf Det genauer Betrachtung nicht nur eine pflangs
(idhe Textur, fondern auch cingeftreute glangende, {hwavge Partifel eigt.
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Mandye Stiice {hwdarglichen Torfed fibhren fdrmliche Fleine Adern, Nefter
und Sdymire von diejer gldnzend fdwargen Subjtang.  Abgeldst ift die-
felbe in Fochender Kalilauge (68l wund fcheint dberbaupt nidyts andered
su fein ald Dopplerit. Vet einem jungen oberfladhlichen Torfe find foldhe
Partifel feltener ald bei alten tiefern Sorten,  Mit threr Sunahme geht
audy die nad)y der Ticfe gewdhnlich verbundene Junabhme an Feftigleit
und {chwarger Farbe Hand in Hand. €8 ergab nun:

S Kali O8lidhe Beftandtheile :

a) Torferde aud dem Nothijecried. Diefe

fchwadraliche Groe, in weldyer unmittelbar

pie [chenden Pflangen wurgeln, enthdlt

ifen, vicle mifrodfopifche, fleine edige

Luargtornchen, aber faum Spuren von

Kalferde oder Thonerde 25—3009/o
b) Torf von Wawmwyl. 3/ tief genommen,
hellbraun, leidht, (ocfer, fajerig * 549/0

¢) Torf von Wawwyl. 6 tief, ehvas
punfler ald b, dody mit erfennbaren

Fajern und jiemlich leicht 5590
d) Torfvon Wamwyl. 9 tief, Faffeebraun, _
stemlich fchwer nnd Fomypatt 6590

e) Torfvon Shwaryenegg, nordbijtlic) von
Thun, fchwdrzlichoraun, {dhwer, fompatft,
pa und dort mit feinen, fdpwargen, ped
glanienden Streifdyen 7790
f) TorfvonKaltbach (K. Luzern). Schpvary,
foer, fehr feft, betm njdneiven ftave
gldngend, beim Gintrodnen rijfig, jevs
fliftet 71%0
D0 die durd) Einwirfung von Aettali exhaltene doppleritartige Subjtany
fchon al8 foldhe tm Torf entbalien fei, mag pocifelbaft erfdeinen. Jedens
fall ijt cine fdhon durd) die Lauge nachwetdbare, dem Dopplerit jebr
verwandte, dlnliche Humusjubftany vorhanven. Sie ift e8 aud), welche
hauptjachlich vas eigenthitmliche Verbalten des Torfed jum Wafjer be-
dingt. Dic grofe Theilbarfeit im frifhen Suftand, die Fdbigteit, auj
jedem Juftand der Austrodnung ju verbarven, fo oft und jo lang aud
per Torf mit Wafjer i BVerGhrung gefest wird.  Wird diefe Subjtang
vem Torf entyogen, fo dndert fich dag ganye Werhalten desjelben,
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®ap die jlingfte unferer foffilen Koblen, dic diluviale Schieferfobhle,
aus Torf hervoraegangen, fann nach ven tibereinftimmendften Refultaten
ber neuern Forfhungen faum mehr beftritten werden.  Sie ift brdunlich-
fdpwary, 1m Grofen Detrachter, glanglod und von wmelhr ober weniger
peutlicdhem fchiefrigem ®cefiige, Ddeflen Urfache in der bldttrigen Struftur
ped Torfed, jum Theil wobl audy in vem Drud der aufgelagerten Ge-
birgdmafie su finden ift.  Audy dic Schieferfohle bejteht sum Theil aus
einer in falildslichen, Ddopyleritartigen Humusjubjtany, jum Theil aus
halbgerfestem Mood=Jellgewebe und fann fonach mit altem FTorf auf Eine
Cinic gefest werden.  Der [88liche Theil fteigt duvdhfchnittlichy auf 75 9o,
@3 crgibt fih aud all’ pem Gcfagten, dbaf vom jungen Torf bid ju der
Sdieferfohle, die in ilren [88(ichen wund unléslichen Beftandtheilen mit
pem dltejtenr Torf ibereinftimmt, der tn Kalt [(68liche Beftandrheil von
25—T5, oder wenit der Dopplerit hinsugenommen wird, bid auf wenigjtens
9090 fteigt. Lon da an aber dndern {ich) dic Verhdltnijje.
Sn Kali [08liche Progente:

Die tertidre Braunfolhle vom Walberberg bet Bonn crgab 42
o Pechfohle vom Mengberg (obermiocdn) 10
, . . Sonnenberg (untermiocdn) 3]
. Steinfohle vom Nieverhorn, nordlich vou Thun
(cocdn) 2—3
B " voit Saarbriiden (Pal aoamfrbe) nie nodh Spuren
Anthragit ausd Penfylvanien 0

Dicfe Ueberjtcht [dft entnelymen, dafi, je dalter die mincralijde Koble
wird, Ddefto mehr fich ver in Kali 68liche dopppleritartige Beftandthell
permindert.  Davauf gritndet fich audy die befannte dlagnoftijhe NRegel,
vag Braunfohlenpulver die Kalilauge Obeim Kochen brdunt, Steinfolhlens
pulver aber nidyt,

ey ¢8 mun rvichtig tjt, dap die Hauptmaijie der Brauns und Stein-
fofjlen aud Torf, refpeftive aud Schieferfohle hervorgegangen, und wenn
man annchmen darf, daf diefe lestere von jeher und tiberall cine mit den
vorgefithrten Requltaten harmonivende Bufammenjesung  befaf: dann {jt
fein Rweifel, dap ver erfte Akt der Steinfohlenbildung darin befieht, die
in Kali (830che dopypleritartige Humusdjubftany angubdufen, der pveite
Uft aber darin, dap vieje Subjtang, unter Beibehalumg ihrer phyfifalijden
Gigenfchaften, hauptjacdhlich Sauerftoff und Wafferftoff fuccefjiive bis auf
ein Minimum abgidt.  Bei diefem legtern BVorgange tritt die Subjtany
in die Neifye der indifferenton Humudverbindungen und verliert dic Fabigleit,
fieh in Acptalt 0 [Sfen.

Edymeiz. Jeitfdr, 7. 0. Forjtwefen VIL 18
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Dag die Steinfohlen ausd Pflangenanhdufungen entftanden, aus
weldhen im Laufe der Jeiten der Saucrftoff und Wafferftofi allmdlig aus-
gejchieden wurden, weidt Heer in nachftehender Tabelle auf.

,Tie Steinfolhlen, der Torf und dad Holy beftehen (abgefehen von
ten mechanifd) beigemengten, tn der Ajche ju Tage tretenden mincralifdyen
Beftandtheilen) aus 3 Clementen, namlicd) Koble, Sauer- und Wafjerftoff,
welche i folgenden WVerhdltnijfen auftreten:

Koblenjtofi Wafjerftoff Sauerftoff

In der Holafafer 52,65 5,25 42,10
Im Torf ded Kabenfee’s ) 56,60 43 40
T e——
In der Schyieferfolyle 64,16 35,84
In der Vraunfolhle (Clgg, Kt Jiridy) 67,00 4,80 28,20
P ., (Hervern, Kt Thurgaw) 66,41 5,46 28,13
Wirtatobel ob Vregeny 73,08 5,03 21,89
SIn Kapfnady (Kt 3dridy) 71,80 5,30 22 90
Saarfolhlen (Flos Beyer) 85,45 5,57 8,98
Gorbeyre-Steinfolyle 90,50 5,05 4,40
Anthrazit (Swanjea, Walcs) 94,04 3,38 2,58

Der Uebergang, welder im Sdyoofe der Grde Jabrtaujenve in An-
fpruch nimmt, (A6t fid) auf dem LWege ded Eyperimentes tn Fiirgefter Jeit
purdfiihren.  Sowohl aud Vawmwolle, Holz, ald audy Dopplerit und
Forf werden durdh) Behandlhung mit  fongentrivter Schwefeljaure Pro-
pufte erbalten, welde die phyfifalijhen Gigenfchafien von Pechfohlen
befigen und mit thnen aud) i der chemijchen Jufammenjepung nalbeyu
tibereinfrimmen. Vet dicfenn Vorgdngen entweidht fehwefelige Sdure, indem
pie Schwefeljaure Sauerftoff an die organijdhe Subitang abgibt. Ju
picjem  demifdhyen Vorgange tritt noch die phyfifalifdhe Eigenjchaft der
Dumugartigen Subftangen, beim  Gintrochnen fchwdrsliche bis jdpwvarge,
glingendve Farbe und fefte Konfifteny angunchmen).

Wir Sdweizer haben ein wunbderjhones BVaterland. Mit Uchers
seugung diirfen wiv alle cinfttmmen, wemn gejungen witd:  ,Hoch vom
Séintis an, wo der Aav nod) hausdt, bid jum Bette, wo die Rhone braust,

*) Unter den gang ndmlichen Bedingen, wie fih Dopplevit aud pilangliden
Ueberreften bildet, fann fidh aud thicrijhen Ueberreften dag Leidhenwad)s, ein Gemenge
pon Fettiduren, bilden. €8 licken fich vieleiht jwifhen diefemn Leidyenwadd und
dem Dopplerit weiteve bemerfendwerthe Analogien nadyweifen.
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liegt ein {choned Land”. Aber Ddiefed fdhone Land ift, fo viel wir bid
jet wifien, ,Hodh vom Santid an — bi8 jum Bette, wo die Rhone
braust” febr fdwach gefegnet an ESteins, Braun- und Schieferfohlen.
Wir find in Vesug auf diefen fo eminent wichtigen Naturfdhay, wie nod
in viclen andern, an’d Ausland angewiefen. Wahrend die Cinfubr an
Koblen {ich tm Jabhr 1850 auf rund 112,000 metrifche Sentner belief,
betrug fie 1860 fdyon 1,135,000 q. Swangig Jahre jpdter, aljo 1880,
crzeigte die Ginfubrtabelle an Steinfobhlen, Torf und Goafs 6,552,623 q.
Dic Ginfuhr an eigentlidhen Steinfohlen, alio abgefehen von Braun:
folylen, Torf und Goafd betrug im gleihen Jahre 6,033,018 q.  Gegen-
iber diejer jabrlichen Cinfubr=Quantitit fdallt die Ausfubhr an Steins
fohlen, Braunfohlen, Torf und Goafd mit durdyfdnittlich Hodhftens
30,000 q foum in Betracht.

Dag cigentlide Steinfobhlengebiet der Schyweiy ift befdhranft auf den
weftlichen und fiidlichen Theil veg Kantond Wallis und ieht fich von da
alg Dreiter Streifen in flivweftlicher Nidtung durch Savoyen bid in die
Dauphiné.  In jtlicher Richtung laffen {fid) in ver Schweis mur nod)
Gyputen aufweifen, fo am Fitli§, am Nordabhang ded Todi und bei
Manno (Lugano).  Jn ver Ricdhtung ver Alpen oftwdrts, treten dann im
Tirol, in Steicrmarf und Kdrnthen wieder die ndmlichen Antbragite auf,
wic im Kanton Wallig, Vergeblid) waren die Vohroerjuche bet Kaileraugit-
Rbeinfelden (1876), wo man die meifte Hoffnung hatte, in einer Tiefe
auf Koblen ju ftofen, wo die Ausbeute fid) nody Clohnen wiirde. Jn
einer Tiefe von mehr ald 360 m ftiefp man auf fryftalliniiched Gruno-
gebirg, obue Kohlen getroffen ju habm.  Der Verfuch fojtete 192,000 Fr.
Gegenmdrtig Defteht eine Bolrgefelidhaft, welche bei Jeiningen ihre Ber-
fuche in geologifch unertldrlicher Weife begommen und fortgefest bhat und
wohl Faum i dem gewiinfdhten Jicle gelangen wird.

Jur Ausbeutung ver im Kanton Wallig vorfindlichen foffilen Brenns
ftoffe wurden nicht weniger ald 26 ftaatlide Konseffionen und 5 Kon-
seffionen fiiv Steinfoblen ertheilt.  Jn Vetrich find aber gegemwdrtig nur
noch 4 Anthrazit=Kolhlenbergwerfe und ywar Grone,Chandoline, St-Brancher
und Collonges. Nidht abbawmwiirdig erwicien {ich aucdh) vie Steinfolhlen-
nefter, die in der Triadformation im Kanton Wargauw und bei Bafe(
gefunden wurden.

Auch aud der Jurageit find und Koblen iberlicfert, wenn leider audy
nue in geringer Mdchtigheit. €8 tritt die jurajfijche Koble Hauptiddylidy
im Sitowejten der Schwets auf, ferner auf ver Siidfeite des Genferfee’s,
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im Thal von Abondance (Savoyen), dann bei Vouvry wund im Simmen:
thal bet Grlenbady und Boltigen (K. Bern).

Widhtiger {ind fiir und dic Kohlen ver Tertidrperiode. Wir begegnen
pa porab in den Gocengebilden (Mumilitengebirg) 3iemlich machtigen Nejtern
voit Savoyen an bid an ten Thunerjee. €8 gehdren bhieher die Lager
an den Diableretd, am Beatenberg, am Niederhorn. Sypuren folcher
Kohlenlager wurden auch nadygewiefen am Hohgant und an ven Kallig-
ftocten.

Reich an Braunfoblen ift die eigentliche Molaffe. E8 darf ange-
nommen werden, daf i) ein Fop tber einen betrachtlichen Theil der
Sdyweiy verbreitet hat. Daler aud) die Thatfade, vaf vor Jeit ju Seit
newte Lager entdectt werden.  Selten jedod) lofhnt {id) ver Abbau auf die
Dauer. Wi abbawwiirdig gu fein, follte die Schicht dochy ein Veeter Dicke
haben. &o wurde jdyon Abbaw betricben tn den Vrawmfohlenlagern auf
pem Ferrvitoriwm der Gemeinden Luiry, Pauvcy, Belmont wnd Pully an
pen Ufern der Pauvéye, bet Oron, Semjaled, an der hoben Rhone, Nufi
bet Schdnnis, Niever-Upwoyl, Kdapfnach, Elgy, Sonnenbergy bei Lugern,
Hervern (Thurgau). E8 finven fidy nad)y Gupwiller (Beitvdge gur geol.
Karte der Schweiy XIV. Lrg.) ferner jolche Lager bet Altftdtten (ob der
Tobelmiihle) im Schvennlt Lot New St Johann (Toggenburg), auf der
Alp Oberfifern am Speer. Dad Kohlenband bet Fweibriicfen an der
Citter ift wabrideinlid) vad ndmlide, dad an der Sturzemegqy in der
RNdabe der Miindung ved Urndfd) 3u Tage tritt.  Die Ausbeutungen find
groften Thetld wegen gu geringer Midchtighett, der fdpvierigen Transdport-
verfiltniffe und Oefonders audy in Folge der Konfurreny der Koblen vom
Ausland, vorliglidh ver Kobhlen von Saarbriiden wud St. Gtienne, ein-
geftellt.

Die jlingften Koblen find, wic bereitd gezetgt swurbe, die diluvialen
Sdyieferfollen, d. b. vie Koblen der quartiven Perfode. S [iegen Ddiefe
Kobhlen unter den Gevolibdanfen, aber 1ber unjerm Sandftein. Die er-
wihnendwertheiten Lager find diefenigen von Upnady, Dirnten (DOberbery
und Bingberg), Wepifon und Morfdpoyl. €8 gehoren bieher auch bdic
Lager von Wangen (Kt Scdhoyy) und von Ejchenbady (Kt. St. Gallen).

Neves der enwdbhnten Anthrazits, Stetns, Braun: und Sdyieferfollen-
[ager bictet mefr oder weniger geologifd) Bemerfendwerthed und jeded hat
feine cigene Gefchichte,  Wir wollen und im Nachitehendenw auj Furge
Ytotizen {iber die Mafjenfbrderung aud ecinigen bid in die lepten Jahre
ausgebeuteten oter 618 beute {n BVetrich ftehenden Lagern befdhrdanten.
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Das Anthragitlager von Ehandoline leferte friher jdhrlidy 10,000
bi8 14,000 q. Fiir die lepten Fahre erfcheint die Angabe von 10,000 g
alg geniigend. €8 ijt dief cin Rager, dad in BVesug auf Leichtigfeit der
Yusbeutung und ded Trandported aufergewdhnlich begiinftigt ift. Durd)
eine wenig foftipiclige Ueberbriicung der Rhone wurde die Transdportdiftan;
big jum Babhnhof von Sitten, beinale horizontal, auf 1 Kilometer vedusirt.
Der Firglich (2. Des. 1881) erfdhienenc Rapport von Ingenieur Offent
bepauert, daf fiir Auffindung neuer Schichten hier fo wenig und jedenfalld
nidyts fyftematifches gethan wurde.

Grone licferte 1876 24,640 q. 1877 betrug die Ausbeute 20,150 q.
1878 12,840 q, i den Jabhren 1879 und 1880 ungefilyr ebenfo wviel.
Sm Jabre 1881 licferte dad Lager allerdingd nur ca. 8000 q. Dod
fann bei gehorigem Abjap die Mine mit Leichtigleit jahrlich 12,000 q
fiefern.  JIm Lager St Brandyer Detrdgt die jabrliche Ausbeute
ca. 8000 ¢, im Lager von Gollongesd ca. 5000 q.

Dag Braunfolhlenlager von Boltigen fann in feinem jahrlichen
Grtrag auf Hochjtend 200 q angefd)lagen werden,

Die Bergioerfe ded Stantond Waadt liefern jdhrlich aus 6 Gallerien
purchjchnittlich ca. 13,800 q.

Dag Kohlenbergwert vou Kapfnad am Jividyiee tft {dhon feit dem
Jabre 1784 ununterbrochen in Betrieb und ergab im Jahre 1880 jum erften
Male cin Fleined Vetrichsdefizit.  Die Audbeute fhat betrdchtlich abge-
nommen.  Wdhrend ficdy diefelbe im Jahre 1871 nod) auf 109,608 q
beltef, betrug fte im Jahr 1880 nidht mebr ald 36,595 q und biirfte fich
ver Verfauf in den nddhften Jabren nicht hoher alg durchidhnittlicd) auf
ca. 30,000 q belaufen. Jmmerhin darf die Vebeutung einer folden Fund:
grube nidht unterfdyipt werden, €8 fagt 3. B. der offiziclle Bericht des
Regierungdrathes von Juridy (30, Juli 1880), daf wdabrend den Kriegs-
jahren 1870/71 die Dampfjdififabet auf dem Sitrichfee bhatte eingeftellt
werbent midfjen, wenn nicht dad Kobhlenbergwert von Kdpfnach htte aus-
Belfen fonnen. .

I der Gemeinde Diirnten wurde die Ausdbeutung der Schiefers
foylen am Dberberg tm Jahr 1854 Dbegonnen und betrug diefelbe in
pent erften Jabren {iber 50,000 q, fjant aber bald auf jalelidy zicfa
15,000 q (1862) und hat nody nicht gdanglich aufgehort. Am Bingberg,
ebenfalls tn der Gemeinde Diirnten, wurden die Koblenlager im Jakre
1862 angegriffen und belief {ich der Grtvag in den erften Jabren auf
jdbrlidh 10—15,000 q. Die jepige Ausbeute .ift unbedeutender. Der
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jabrlide Grtrag der Kohlenwerfe von Ditrnten fann auf 8000 q bevecdynet
erden.

Wabrfdheinlidy im Jufammenbhang mit den Lagern von Diirnten fteht
pbag RQager von Wepifon, dag 1862 in Angriffi gemommen wurde.
Gnde der Sechziger und anfangd der Sicbengiger Jahre Dbetrug die Aus-
beute jabrlich ca. 45,000 q. IMit Martini 1874 ift die Ausbeute des
Lagerd yon Wepifon (Schoneid)) 3u Ende gegangen.

Selyr bebeutend ift dad Kohlenflés von Upnad. G ftand vieleidt
audh diefed Flos mit Ditrnten in BVerbindung, wofiir dasd daywifdyenliegende,
allerdingd weniger mdachtige Lager von E{chenbad) fpridt. Die jalhr-
liche Ausbeute der Upnacher-Lager, inbegriffen E)dhenbad), fann auf jirfa
60,000 q angejest werden.

Dag Sdieferfobhlenlager von Mor{chrwy [ leferte wdahrend mehreren
Nahren durcdhichnittlich ca. 25,000 q. Der Grtvag fiel tn der lesten Seit
auf jdabrlidy ca. 10,000 q.

Stellen wir dicfe Angaben sufammen, fo erbalten wir folgendes
Refultat:

Metvifde 3entner

Chandoline 10,000
Grone 12,000
St-Brancher 8,000
Collonges (Outre-Rhone) 5,000
Boltigen 200
Waadtland 13,300
Kdpfnad 30,000
Diirnten - 8,000
Ugnad 60,000
Morjcnoyl 10,000
Kleinere Ausbeutungen 13,000

Somit Total 1,700,000 q.

Diefed Gewicht entpricht einem Werthe von rund 300,000 Fr. und
einer Navel-Holzerjparni von ca. 60,000 fm, sweld) leptere Mafje durd)
pen jabrlichen Suwadd von 10,000 ha unferer befjer bewirthidhafteten
PWalbungen gededt wiirde.

Gegenitber den ftarf abwetdenven Angaben 1iber die jahrlich su Tag
gefdrderte Koblenmajje in der Scweiz jdyien €8 mir der Miibe werth,

bieriiber, wenn audy nidyt abjolut genaue, fo dod) rvelativ moglidhyft getreue
Jablen ju fammeln und ju fidyten.
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&8 mag vorlicgenve Arbeit dafer ald befcheivencr Beitrag su der in
pielen Beyichungen Hchit wichtigen vergleichenven Statiftif iber Produftion
und Konfumation der Brennmaterialien in der Scpweiy betrachtet und
beurtheilt ywerden,

3ur Wegulivungsfrage der Wirsgewd(fer.
Bon F. Stiidi,

Nody find die grofartigen Verbeerungen durd) dad lepte Hochwajfer
pom 2. September 1881, dad wiijte, Obreite Bett der Bivd, Ddic vielen
verriiften und verruticdhten Gelhdange, gewip jedem Bewolner ped Jura in
Grinnerung.  Aber ver Mabn- und Wedruf, der vavin liegt, {cheint, fagen
wir ¢8 gerade herausd, am Obr ded Volfed und der Vehorden ungehdrt
su verhallen.  Indem man die Schdden tiberall provijorifd) ausbefferte
und newe Schupmittel Derftelite, beeilte man fidy gu gletcher Jeit, 3u vers
geffen, wie wirfungslog alle dicje Wehrungen waren.  Kaum wagen 8
einige weiter febenve Mdanner, Heute noch einen Alarmruf in diefer Be-
stehung ergeben ju laffen.

&3 muf ein entjchievencr Schritt ju einem Ynfange in diefer Frage
gethan werden.  Berfudhen wir €8, ein jolded Schupmittel in der Sffents
lidhen Meinung gur Geltung ju bringen.

Jedeur, der die Regulirtung der Gewdfjer ftudivt, wird jid) ald erjte
Grundurfache derfelben der Regen davitellen, denn der Regen evgeugt die
Quellen und BViéche und  unter  gewiffent Verhdltnifien auch die Ueber-
idwemmungen.  Auf die Eroe fallend, vertheilt cv fich auf folgende Weife:
ein Theil dedjelben verlduft fich auf der Erdoberfliche und eilt direft den
Slitffen und vem Meere ju; ein anderer Theil verdunjtet rajd) und felyrt
in die Athmodhdare gurtic; cin dritter Theil wird von der Eroe verjdhluctt.

Der erfte und dritte Thetl diefer Regenmenge find ¢8, die ausdjdlieplid)
pie Queellenn und Fliifie feetjen, wdabrend der pweite Theil thnen ginglidy
entyogen wird,  Dieje Speifung ift mebr oder minder regelmdpig, mebr
oder minder beftdndig, je nadypem Ddiejelbe auf obers oder unterirdifdyem
Wege ftattfindet und hangt 1dberdief nidyt nur von der Jujammenfepung
und Geftaltung ved Bodens, fonvern auch ven der ibn bevecenden Kultur
ab.  Der oberivdifhe Wafferabfluf fann den regelmdipigen BVebdarf bder
Gewdfier nidht fider jtellen. Man fann annchmen, vag derfelbe baid
nach dem Regen verfdypwindet; allein wenn ein Regen mebrere Tage ans
hdalt, jo fann ver durch) die aufyenommene Waffermafic volljtindig ge:
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