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Auffdabe.

Berbauungen und Aufforflungen im SHodigebirge.
BVon F. Marti.

Wenn i) ed im Nachftehenden wage, 1tber Verbauungen und Yufz
forftungen tm Hodygebirge g fhreiben, fo gefchicht e8 durdyaus nidyt in
per Abficht, wiel MNeued ju bringen oder meine Herven Kollegen im Hoch-
gebivge su Delchren, fondern eingig darum, bdiefe in nddfter Seitperiode
entfhieden su forvernde Frage einmal jur Distuffion ju bringen.

Ueber die nachfolgenden BVehauptungen und praftijchen Regeln, weldhe
fih bei den bier audgefiihrten Avbeiten cvgeben haben, lafje i) mid) daler
gerne cined Beffern belehren.  Die Ausflibhrung ver Verbauungen ift cben
nod) jung und nur durc) allgemeine Mittheilung ver gemachten Erfahrungen
werden fidh die verfchievenen Anijichten 1iber diefelbe abfldren.

Dag eigentlidye Hodygebirge fingt da an, wo gange Gebirgsslige,
ober wenigjtens cingelne Gipfel, Wber der obern Waldbgrenge liegen, Ddie
barunter Defindlicdhen bewaldeten Gebiinge alfo von den dariiber liegenden
unbowaldeten Gebivgdpartien beeinfluft werden.

Der Ginflup diefer tberlicgenden unbewaldeten Hange auf die unters
[iegenben Walvpartion ift cin fehr mannigfaltiger, je nadydem erftere aus
Alpweiven, Wildhewmdadern, Lawinensiigen, Feldpartien, Gerdllz ober
Sdyutthalden 1c. beftehen. I allen Fdllenw find die oberften Laldbpartien
gefibroet und ift auf die Grhaltung Dderfelben die grofte Sorgfalt u
verwenden.  G8 follte darin nie ein cigentlicher Schlag geflihrt werden,
pic Nupung muf fidy auj die Wegnahme abgeftorbener, frantlicher oder
ftarf Defchanigter Stamme befdyrdnten. |

Dic Verbauung und Aufforftung sum Jwede der Herftellung von
Sduwaloungen wird fid) in den meijten Fallen nicht weit 1tber die jesige
obere Waldgrenge ded betreffenden Hanges hinauf erftreden.

Die Anlage von ifolirten Waldungen in bedeutenden Hihenlagen,
in Biefigem Revier ven 1500—2000 m NMeereShohe, bietet fo vicle

Sdyweis. Jeitidr. f. b. Forftwejen. VIL 10
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Sdwierigieiten in der Ausfiihrung und Erhaltung dev Avbeiten dar, daf
man einftweilen darauf verzichten wird.  In tiefern Lagen und innerhald
ver jepigen Walbgrenye geigen fich genug Verbauungds und Aufforftungs:
objefte, deren Ausfiihrung einen grofen und gejicherten Nupen verfpricht.

Solche Werbauungd- und Aufforftungdobjcfte find:

1. Grofere Blsgen, von fritheren Kahlidhlagen oder Faturercignijjen

(Windfall, Steinjdhlag 2c.) herrithrend.,

2. Durd) fladygrimdige Abrutidhungen entftandene Schutthalden.
Tiefgritndige Abrutjchungen.
4. Gteile berasdte Hiange, auf welchen der Scneedruct den Holwuchs
surlichalt, obne daf cine Lawine abfdbrt.
Gigentliche Grundlawinenglige mit der Anbruchftelle unterhalb oder
nicht weit ber ver obern LWaldgrenge.

6. Durch Steins und Gid|dhlag gefidlbirdete Besirte.

7. Unbewaldete Sammelgebiete von LWilbbachen.

Die bier angefihrten Fale fonnen fich vereinigen, oder von oben
nady unten in einander Abergehen. So fann 3. B. ein Lawinenzug tm
obern Theil aus cinem fteilen Graghang beftehen, dad Sammelgebict eines
Wildbadyes fefn wund unten in Sdyutthalven, flad)s und tiefgriindige
Rutfdungen 2. audmiinven.

Sollen nun in ecinem beliebigen Reviere die Verbauungsdobijefte ge-
wdahlt werden, {o wird man junddhft diejenigen in Beridjicdtigung ichen,
weldhe am  meiften Gefalhr  fiir  die  unterliegenven  Kulturlinbereien,
LVerfehrdverbindungen, Wolhnungen oder Ortjhaften in {ich bergen und
sugleich cine Dbeftimmte Gavantie fiir den Crfolg Dbieten. Leptered ift
hauptjachlich darum ndthig, weil Migerfolg beim Beginn foldher Arbeiten
die unternehmenden Gemeinden oder Genoffenidhaften jehyr leicht entmuthigt
und die Autoritdt der anordnenden Veamten gefdbhrdet.

Wo Steinfdhlag, Murginge, Lawinen, Wildbdde u. {. w. die unter
liegenden Kulturldandereien, DOrtfhaften oder Strafen bedrohen und Des
fhddigen, wird der Forftbeamte die Urfprungsftellen dicjer Werleerungen
auffudhen und fid)y die Frage vorlegen, ob nicht durd) Verbauung und
Aufforfrung vad Uebel ju heben oder wenigftend ju vermindern fei.

S febr vielen Fdallen wird e8 fich eigen, af die gropte Mafje des
verheerenden Gejchicbes nicht aus den unbemwalveten Vartien diber Dder
Walbgrenge ftammt, weil Ddiefelben durd) die ungehinderte, fdhon Ilange
andauernde LWirfung der crodivenden Krdfte bid auf den feften Fels aus-
gewajdyen oder, wo Iofer Veden vorhanden ift, Dberadt {ind, Sehyr oft
wird dad verbeerende Material aud Rutfdhflachen tm Walde {elbft, aus

w
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ven im Walde entftchenden Seitengraben und Seitenvutjichungen der Haupt-
stige, oder aud Lawinengiigen, bdie im Walde ibre Anbrudhftellen haben,
weggenontmen.

Hier wird nun an den Technifer die Aufgabe Herantreten, Ddiejed
Gefdyiebe oder den Lawinenfchnee qu befeftigen, bdie vervutjdyten Flichen
st fichern und gum dauernden Schupe aufyuforften.

Dic Verbauung muf natiiclich der Aufforftung vorangehen und ijt
(ettere erft Dann mit Grfolg audgufiihren, wenn durd) die erjtere die Flache
vollftdndig berubigt worden ift.

I. LBerbauuug.

Se nachpem das Verbauungsz und Aufforjtungsprojeft einen der oben
angeflifreen Falle betrifft, muf die Avt und Weije der Verbauung eine
verjdhiedenartige jetin.

1. Grofere Blopen, von fribhern Kahlihldgen oder
Naturereigniffen (Windfall, Steinfdlag ., herribhrend.

Bei der in vielen Gegenden unferd Hodygebirged bid zum Cintritt
ped cidgendififchen Forjtgefened gefiihrten forglojen Bewirthichaftung bder
Gemeinvez, Korporationds und Privatwaldungen wird e8 faft 1iberall
vorfommen, daf an den Gehdngen grofere, frither bewaldete Flachen
unaufgeforftet da liegen.  Starfer Unfrautwucsd, Schneedrud, Jiegenweide
oder forglofed Wegmihen ded Grafed halt den Jungwudd juriid,

Hier wird bei fteilen Hangen die Werbauung eingig in fleinern
Sledhtzaunen, weldye loderes Gefchiche fefthalten und Verpfahlungen jum.
Sdyuts der Pflanzen gegen Schneedruc und Ueberwucherung ved Unfrautes,
in Sufammenlegung ved [odern Gerdlled tn Fleine, horizontal verlaufende
Trodenmauern u. {. w. beftehen.  Durch lesstere fehr zu empfehlende Arbeit
werden die Jwifdyencdume poijchen den Mauern von Gerdll befreit, die
Sladyen ur Kultur geeigneter gemacht und gleichseitiq gegen die {chavliche
Wirfung der Abjdywemmung, der Sdneerutichung und ded Steinjchlages
gefdiist. :

2. Durd)y fladygrindige Abrutfdung entftandene

Sdutthalden.

Wo an jteilen, Fabhl gefdhlagenen Hangen oder an Grashalven durd)
vieljdbrige, alljdhrlich wiederfelrende Nupung des Grajed olne Dingung
per Boden erfdhdpft ift, wird dad auffallende Waijer zuerft Fleinere Runfen
und Nutfdhfldchen verurfachen, welde fid) allimdlig vergrofern und vielfad
incinanver tbergehen.  Der Gradwudhs verfdywindet, die Runfen vertiofen
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ftdh) su Grdaben, fo daf dic unterliegenden Lanvereien von diefen Rutfd)-
flachen aud wermiiftet werden.  Treten joldhe Juftdnde cin, o ift ¢8 die
hodyfte Jeit, dem Uebel Einbalt g thum.

Jn hiefigem Revier finden jich derartige Venwiiftungen an Hangen
mit 30—809/0 Gefdll.

. Bei Heinerem Gefdll it die Wirfung ded Waffers meift unbedeutend,
bei groferem geht die Abrutjichung in tiefariindige Rutfdhung, Felsfturz,
Untergrabung ganger Gebinge u. f. w. fiber,

Bei flacdhgriindigen Abrutjdungen wird e8 fidy in erfter Linie darum
hanveln, denfelben Ginbalt ju gebietent und cine Audgleichung der Uneben-
heiten bed Hanges, cine Auffillung der Runfen durch das vorhanvene
locere Gefchiche su Dewirfen.

Sur Verbauung foldyer Flachen wurde bid jest, fo viel mir befannt,
immer die Anlage von Flechtydunen in horizontaler Richtung empfohlen.
Die Beobadhtung, daf OLei derartig angelegten Flechtzdunen die Haupt-
mafjie pe8 Gefchicbes fid) {mmer guerft in den Verticfungen anfammelt,
pafelbft auf die Flechtydune grofen Druct ausiibt und diefelben gewshnlid
tn der Mitte der Runje guerjt Oricht, hat mid) ju der Regel geflihrt, die
Fledhtydaune ftatt Horizontal in zlemlich ftarfem Gewdlbe nady oben ju
errichtenr, fo dag die tiefiten Pfahle ded Flechtzauned an den beiven
Seitencdndern der Runfe, ver hodyfte Pfabhl in die tiefite Stelle derjelben,
aljo gewshnlidy in die Mitte 3u ftehen fommt.

Auf diefe LWeife wird dic Mitte ded Flechtzauned, die 1itberdief am
jtarfiten fonjtruivt wird, entlaftet, die beiven Seitenbofdhungen der Runije
flillen fidy gegen die Mitte gu allmdalig mit Gefhicbe auf. Jndem fo
jede eingelne Runfe und jede cingelne Abrutfchungsflache fitr {idh) behandelt
wird, erfolgt nad)y wnd nady die gewinjdyte Ausgleichung des§ Hanges.
Dag Wafjer wird dic Audebnung befdrdern und oft bat fich die Flade
jhon nach Ablauf eined Jahred oder Winters fo weit berubhigt, daf
jogleich die Kultur folgen famr.

Die Negel, die diejes Verfahren am treffenditen bezeichnet, haben die
Bergleute felbft aufgeftellts fic lautet: ,Suriidhaltung ded Gejchiebed durd
gews(bfdrmige Flechtzdune nach oben und Vermeidung aller Sade”.

Ueber die Konjtruttion diefer Fledhtzdune flige ich) noch Folgenves bei:

Dicjelben Dejtehert aud den Pfahlen und dem Flechtrert.

Um  Prahle obne Befdyidigung der angrengenden Waldungen 3u
gewinnen, werden die benacdhbarten Jungmwitcdhfe durchforftet, oder der Wald
nady bejchdavigtem abgdangigem Holze durchjucdht. Angejaulted Holz darf
nativlidy nicht verwendet werben.
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Um die benachbavten, meift jum Scdhus der Verbauung dienenden
Beftdnde ju fchonen, mup dad Material oft weit getragen werben; denn
per Jwed diefer Werbauungen fann nic der fein, irgendwo cine Wald-
pevaftation vorjunelmen, um an andern Orten eine weifelhafte Walb-
anlage audiufithren.

Dic Pfabhle mijjen fo weit iber dic Oberflddhe bherausdragen, daf
pag gu crwartende Hinterfiillungdgefdyicbe diefelben nicht 1iberragt. Beffer
ijt ¢8, die Pfabhle einige Centimeter ju lang ald 3u fury ju machen, damit
viefelben nady den erften Jalyren, nachdem fie locer geworden {ind, nad-
gefchlagen ywerden Fommen.

Je ndher die Fledhtziune unter cinander geftellt {ind, bdefto Firger
founen dic Pfahle abgefdhnitten werden. Die Linge bver Pfabhle ridytet
fich paher gang nad) der Oertlichfett, dem Gefdall und der Entfernung der
Sdune. |

Der gewshnliche Piabl, wie er hier verwendet tourde, ift 11/2m
[ang und 10 cm bdidf; 1 m fommt in den Boden, 50 em 1iber dic Ober-
fliche.  Der Biahl wird mit Steinen, DLefonders auf der untern Seite,
gut verfeilt. Die Cntfernung der eingelnen Pfihle betrdgt tm Durdy-
fchnitt 50 em. ’

Die Flechtydune werden fo viel al8 mdglicdh parallel angelegt und
betrdgt deven Horizontale Cntfernung im Durchidhnitt

Dei Gefallen vyon 30—40%0 . . 8—12 m
o " 1" 40—50 " . . 5— 8 ]
" 7 1" 50—60 Iz . . 3— 5 "
1" " " 60__70 s ¢ 2— 3 "

B , (0—80 , und dariiber 1— 2,

Diefe ﬁ)urcf)]cl)mttésablen treffen natiirlich nicht iberall ju, dagegen
find fie der Wirtlichfeit entnommen und entfprechen den hicfigen Lofalitdten.

Su Flechtwerf werden dic Aefte der u den Pfahlen gefhlagenen
Stdmme, dad aus Siauberungen und Durdyforftungen anfallende Material
aint Weichholgern ober fdhwicherem Durdyforftungsdhols, 1iberhaupt alled
geeignete Matertal verwendet, weldhes fidy in der Ndle vorfindet.

Sammtliche Laub< und Nadelholzdjte oder Staimmdhen miiffen fauber
pon Laub, MNadeln und jdywdacherem Reifig geveinigt werden, weil diefe
Bejtandtheile bald abfallen und dad Flecdhtwerf in Folge defjen fdhon nad

oem crjten Dalben Jabre loder woiirde.
Am dauerbajteften ift dad in den Monaten Oftober bid Februtar

gebauene Material, dad Holy su den Pfahlen follte immer wibrend diefer
Seit gefallt werden.
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Um dag in ciner Hofe von 30—60 cm ju erftellende Flechtwert
auf den Grund de8 Jaumed ju befeftigen und i den Boden eingulafien,
wird dasdfelbe mit Holzfdyldgeln feft nicdergefdhlagen und in Entfer-
nmungen von ca. 4 Veetern ein ftarfer Pfahl in horizontaler Nicdhtung over
fchrdg abwdrts iber dem Flechtmwerf in den Boden getrieben.

Derartig angelegte Flecdhtzdune balten, alljdhrlide Reparaturen vor-
audgefest, 8 big 10 Jahre, wdahrend welcher 3eit die fofort nachfolgenve
Kultur fo weit erftarft fein folf, daf Ddiefelbe allmdilig den Schup desd
Terraing gegen weitere Abrutfchung fbernehmen fann.

Befonvere Wufmerffambeit muf Oet diefom Verfahren bder oberften
Anbruchitelle und vem Fupe der Rutjdflache gefdyentt werden.  Gewshnlid
geht die Nutfhung von wumten nach oben vor fich, indem fich Stellen
vorfinden, an welden die Magimalbsfdhung der betreffenden Boden= oder
Gefteindart tberfhritten tft. Diefe Stellen find durch felyr ftarfe Fledht-
sdune, durcdy ftarfe Holzjchwellen oder durdy Stitgmauern gu verbauen.

3. Tiefgriindige Abrutidhungen.

Bei fladhgrindigen Rutjdhungen fpielt dad oberflidylich auffallende
und gujammenflicfende, 3us und auffricrende Wajjer die Hauptrolle,
wdahrend bier faft immer dad Sidenwajier und Quelhwaffer, oder die tief-
griindige Unterfpiihmg von Gelyingen durd) Wildbdche die Haupturfade
per Rutfchungen find. Bei der BVerbauung foldyer Abrutjdungen wird 3
fich in erfter Linie um die BVefeitigung oder BVerminderung der Urjadye,
pag Beift wm die unjchdnliche Ableitung ves Wafjers Handeln,

Wo Quellen die Urfadye der Aufweichung oder Bldbung von Lehms,
Thon- oder weidhen Scieferjchichten find, mifjen diejelben ausgegraben,
abgefangen und in Kandlen, die feine Crofion gejtatten, abgeleitet werben.
Kleinere Kandle werden billig eritellt, indem man je nad) der Gréfe der
Quelle cinen Graben von 30—50 cm Breite und 30 em FTiefe aushebt,
die Deiden Vojdungen ded Grabend mit ftarfen Flechtzdunen oder aufs
gejtellten Steinplatten verfidert, und die Soble mit Steinen pflajtert.

Sft das Siderwafier die Urfadie der Rutihung, fo mup aufer der
oben befdhricbenen Ableitung ded unten ju Tage tretenden Wafjerd wo
moglicd)y oben dag Ginfifern ded Waffers {elbft verminbert werden.

@8 geigen fich ndmlich oft oberhald der Rutidhfladye fabhle Wald-
pattien, lidige Beftande, Bodeneinfenfungen, Stodlfcdher u. {. w., in
weldhen fich dag Regemwarjer und dad Thawwajjer von Sdnee und Eisd
anfammelt, in den Boden einjicert, venfelben aufweicht und ur Rutfdung



— 1356 —

LVeranlaffung gibt. Hier fann durcdh Vercbnung Eleinerer Vertiefungen
und jorgfiltige Aufforftung der gamgen Fliche dem Uebel oft griindlid)
abgefyolfen werden.

Gegen die Unterfpiilung der Gehinge durd) Wilvbddye und die daraus
entftehenden tiefgriindigen Rutjchungen bleibt, um dad Grundiibel 3u heben,
gewdhnlich nichtd anders 1ibrig, ald dic Verbawung ded Wildbadyes, fei ¢§
purd)y Streichichwellen, Querfdywellen oder Thaljperren. Die Auspibhrung
diefer Arbeiten gehore nidht hieher.

Ift auf dieje Weife in allen dret Fdallen dad Grunditbel ur tief-
arimdigen Rutjchung  befeitigt worden, fo fann durdy dag gleicdhe Ver:
rabren, weldyes bei fladygriindigen Rutjchungen befdhricben ijt, audy vic
verrutfdhte Oberfliche jur Verbauung und Aufforftung gelangen.  Da bicer
die RNiffe und Runfent meift {chroffer, ausgeprdgter find, ift durd) Adgraben
und  Yusflillen oft eine finjtliche Ausebmung ved u fultivirenden Ter-
raing nothwendig.

4. Steile beradte Hange, auf welcdhen der Schneedrud-
pen Holywucdhsd gurddhalt, ohne daf efne Lawine abjihrt.

JIm Hodygebirge gibt ¢ in bedeutenver Holbenlage over an fdhattigen,
gefdisten Gehdangen, wo Wind und Sonne nicht leicht Rutritt findet,
tmmer grofere fahle Partien, die vicleicht friher bowaldet waren.  Der
Edyneedrud hat hier den natdrlidhen Anflug und die alfdllig ausgefibrten
Sulturen am  Gedeihent verhindert. AUjdhrlih find vic vorhandenen
BPilangen mit dem Unfraut platt nad) unten auf den Voven gedriidt.
Jm Laufe ded Sommerd crheben fie fid) allerdingsd wicder ehwad, behalten
aber die nad) unten gefnidte uge bei, um im folgenden LWinter dagd
gleidhe Schidjal zu erfeiven,

An foldhen Orten fann durd) Flechtzaune in der Ridbtung ver Horis
sontalfurve, durd)y BVerpfihlungen obz und unterhald der Pilangen, jorwie
purdh) Aufbinden derfelben an Piahle dev vorhandene Jungwudd oder die
Kultur oft fehr vajd) gefichert werden.

PBelangen, die ein guted Wurgelfyftem Defien, crlangen meift fchon
nad) 2 0i8 3 Jabhren, nadydem fie im Winter nicht mehr auf ven Boden
gedriictt worden find, fo wiel Kraft, dag fic in Jufunft dvem Schneedruc
Widerftand gu lefften vermdgen.  Kulturen follten auf folchen Flichen
nie vorgenommen werden, ohne daf gleichseitig oder vorher cine leichte,
billige BVerbauung vorgenommen mird.



— 136 —

5. Gigentlidhe Grundlawinenyige mit der Anbruchitelle
unterhalb oder nicht wett fber der obern Waldgrenze.

Jur BVerbauung von Grundlawinenligen ift die genaue Grmittlung
per Anbruchftellen dag erjte Crjordernif. Die Ausfiihrung verfpridht nur
pann Crfolg, wenn die Arbeiten an der oberiten Stelle oder fo nahe unter
verfelben begonmen werden, daf eine abgeldste Luwine big dafin feine
Kraft erlangen fann.

Ju diefem Jwede wird man fid), naddem die yu verbavenden Grund:
[mwinen abgefahren {ind, fo balv ald moglidy auf die Anbrudjtellc Hin-
begeben und diefelbe durch Pfihle oder eingehauene Krouge an Felfen und
Steinen auf dem Tervain Dbegeichnen.

Nun it aber nicht gefagt, daf biedurd) dic Unbrudyjtellc des be-
treffenden Lawinenguged genaw  fejtgeftelit fei.  Je nach den Schnecver:
haltniffen ded Jahres, den Winvdrichtungen wihrend ded Shnecfalls und
wdhrend ded Schmelzend ded Schneed wird ficdh die Lawine bald ehvasd hdler,
bald melyr rechtd oder mehr (inf8 abléjen.  Von ver durdy die Bejdyaffenbeit
ver Vodenoberflacdhe angedeuteten Anbrudhftelle aus mifien daher audy die
Partien 1iber und neben derjelben, fo weit eine Abrutjchung ved Schnees
moglich ift, mit jur Verbauung wnd Aufforjtung gelangen.

Sft fo die oberjte Anbruchitelle mit Siechrheit ermittelt, fo >vird dic
BVerbaung derfelben begonnenw.

Die verbaubaven Anbruchftellen bejtehen im Hiefigen Jevier meiftens
aus fteilew, mulvenférmigen Grasdhingen, aus den jogen. BVergmddern.
Werden dicfelben tm Sommer gemdht, fo ift dic Gefabhr der Schnee:
abrutjdyung weniger grof, ald wenn diejelben nidht gemdht find. Dic
purdh) dad Mdaben entjtandenen furgen, feften Grasdftoppeln bieterr dem
Sdmnee (chont ein Fleines Hindernif, invem fie Ddefjen Unterlage raul)
madyen, wdlrend dag ftehen bleibende lange Grad platt nach unten 3u Boden
gevriicft wird, Unebenbeiten ded BVodend ausdfiillt und dic Jirfulation der
warmen Fribhlingdluft unter der Schneejchicht und dic ALLOjung lehterer
vom Boden beglinftigt.  Dic BVerbauung diefer Anbruchitellen bejteht in der
Crridhtung von Flechtydunen, Holyzdunen, Verpfahlungen oder Maverwerf.

Verbauungen aus Holy wird man itberall da vorzichen, wo dadjelbe
in gentigender Quantitdt wnd Qualitdt ofne Sdavigung der Eyifteny
ped Walded gefhlagen werden famr, wo  pafjende Steine {r der Ndbye
fehlen und die Verbauung blof jirfa 10—15 Tahre ju daucrn braudr,
wdkhrend weldher Seit die audjuflihrende Kultur gemigend ervjtarft ift. Wo
bagegen die Flade nidt sur Holyfultur gecignet ift, nur fpdrlichen Holy:



— 137 —

und Geftriipproud)d verfpricht, oder das Holy jur Verbauung fehlt, wird
man dicjelben aus Stein audflihren, um die Koften fiir den Unterhalt u
redugiren.

Dic Fledtydune werden dhnlich fonftruivt, wic jte unter ,flad)-
gritndigen Rutjdyungen”  Dbejdyricben worden find. JIm Falle der Voben
ntcht gur Rutichung neigt, fann die Entfernung der cingelnen Jdune von
cinander  durchjdnittlid) 2—3 m gqréfer gemacht werden, ald dort an-
gegebent ijt, fo dap Ddiefelben crft bei Gefdllen vorr 100°/0 und dariiber
nur 1—2 m augeinander fommen.

Wie beim Gefdhicde wirft auch bei audgehidhlten Stigen dev Scynee-
orief am ftdvfiten aup die tiefjte Stelle, aljo auf die Mitte ded Juges,
8 ift dalher audy bicr dic UAnlage gewdlbfdrmiger Flechtydune angeseigt.

Die Gewdlbefornt darf jedod) Dier nic fo weit gehen, dap Schuce
swifhen den eingelmen Jduncen jur Seite abrutfchen und wenn auch Feine
weitere  Jerptorung  verurfacdhen, doch die Ffultivivten Pilangen ju Boben
driifen und {dhavigen fann.  Bei mdpig ftetlen Hdngen ift die Anlage
per Flechtadune i der Nichtung der Horizontalfurve die cinfadyfte und
pedmdpigfte.

Dic nepidrmige Verbauung, wobei der Hang durd) gewslbisrmige
Flechtzdaune nacdh) oben in majdhenférmige Abthetlungen eingetheilt 1wird,
murde von biefigen Gemeinden audy fchon verfudht, it aber theuer und
Lift Tofale Abrutjhungen innerhald der Verbauung zu.

Die Stirfe und Entfernung der Fledhtsdaune vidyter iy nach dev u
cowartenden Sdyneemafie und dem Gefdll.  Die Pfihle werden weniger
tief in den Boden getricben, ald bei flachgrimdigen Rutfdungen, 30 bis
40 em gemigen, dagegen ragen fic weiter iber dic Bodenoberflide heraus
(60—80 em) um ein mglichft gqrofes Schneequantum aufjufangen. Die
breitefte Flache der Pfihle ift immer nad) oben ju fehren. Dasd Fledt:
werf wird dhnlicy evtellt, wie beveitd Oejdhrieben, dagegen ift bicr das
jhwdadyere Material aud) ju gebraudyen.

Da die Fihtendfte in hoheren Regionen meijt fury und fpréde {ind,
jih sum Fledhten fchlecht eignen und aus Durdhforftungen und Weichhols
aughicben fein anbdered Flechtmaterial gewonnen werden fann, fo fommt
man febr oft in Lerlegenheit, dadjelbe ju befchaffen. Der Trandport aus
pen Tieflagen 1t ju theuer,

Um dicjem Uebeljtande audjweichen, {ind wir hier jur Anlage von
Holgzduncn oder fog. Shtenengduncn gefommen. Die Bfdahle werben
A gleichen Gntfermmgen und gleicher Anordmung gefchlagen wie bei den
Slechtzdunen.
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Ctatt diefelben jedoch durch) Flechtwerf u verbinden, fchligt man
aufgepaltene Holzlatten, hier Schienen genannt, in gany jchicfer RNichtung
in pen Boden ¢in, fo yvar, daf diefe Ratten den crften Prahl vben, den
pweiten in dev oberen, dem Ddritten in der unteven Hdalfte beriihren und
pwijchen dem dritten und  vierten Prahl in den Voven gehen.  Mittelft
Drahtitiften werden die Latten an den Pidablen befeftigt. Wenn  auf
jeden fenfrechten Prabl cine yhicf qegen den BVoden [aufende Latte vers
wendet wird, fo erflilfen foldye Jaune ihren Jwed volljtindig und fommen
bedeutend Dilliger ju ftehen ald Flechtzdume.

Blofe Verpfahlungen find nad) wmeiner Anjicht niemald o
poedmdpig wie Fledit- oder Holgzdune, weil Fein vollftindiger Adjchlup
per cingelnen Schneefdhichten Dergejtellt wird.  JIm Ferneren find dic in
ciner  Pablecihe wunverbunvenen Piahle vom Eteinfhlag wund Scdynee-
bruc vicl mebr gefibroet, al8 Ddiejenigen, wekde durd) Flechtwerf over
Schienen verbunden {ind.  Die cingeln frehenven Prihle werden awch von
dem gleidhquiltigern Theil der Vergbevslterung, ver oft feine gropen Bes
venfen trdgt, vevarbeiteted Holy . Feuerungdyweden, Bergftoden, Heus
triftenpfahlen 2¢. i verwenden, cher entwvendet, ald dic miteinander vers
bundenen. €8 entjtelen biedurch) v der Verbauung Liicken und [ofale
Sdnceruticdyungen, dvic bald weiter wm jid)y greifen und ju gréferen Re-
pavafuren Anlaf geben.  Audy die Kultur ift gegen den Schnecdruct duvd
blofe Werpfahlungen niemald jo gut gejdiigt wic durd) die Flecht: oder
Sdienenziune,

Dad Manerwerf wird, wic die Fledhtzdune, je nach dem Terrain
i der Richtung der Horizontalfurve, over in Form von auf den Gehdangen
liegendenr Gewdlben crridhtet.  Die Schichtung der Mauer muf horizontal,
licher ctmad gegen den Hang geneigt fein.  Vejoudere Sorgfalt ijt auf
Dag Fundament u vermenden.

Je nad) ver Cntfernung diefer Trodenmauern find die Dimenfionen
verjchieden; 80 em Hobe 1iber dem Boden, 60 em Dide am Grunde und
40 cm oben ift dag Gewdhnlide. Nad) dem vorhandenen Material und
pem Terrain wird man von diejenn Dimenfionen abweichen.

6. Durd) Stein und Cidjhlag gefabrdete Waldbegirke.

Steinfdhlag entfteht an  Flubjisen, Gerdlhalden oder fteiln
Hangen, die an ithrer Oberfliche durd) die fortjhreitende Venwitterung
locfered Matevial befisen, welched durcdy Winv, Plasregen, Hagehvetter,

Sus und Auffrieren ginglid) (odgeldsdt wird wnd auf die unterlicgenden
Walopartien Herabjtlivst.
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Die einmal tn voller Bewegung befindlichen Steine juriicdyubalten, ijt
natitrlidy nidt mdglid, va fie in grofen Sdagen 1iber alle Hindernijje
wegfpringen. €3 frdgt fich, ob die Steine an threm gegemwdrtigen Plape
feftaehalten, oder gleich nad ihrer Lodldjung durd) ywedmdpige Verbauungen
aufgehalten werden Fénnen.

Wo Cteine von Holhen Feldwanden lo8geld8t werben und die unters
[tegenden Waldpartien oder Giiter bejchddigen, wird man {icd)y dic haupt-
facdlichften Stellen ded Aufjhlaged merfen und unterbalb derfelben eine
Rethe hoher Fledytzaune erftellen, worin die Steine, die durd) ven fent:
rehten Auffall ihre Kraft verloren haben, aufgefangen werden fénnen.

Y jteilen Hangen wird man in den Biigen, weldye die meiften Steine
pafficen, von Strede 3u Strede Fledhtzdune anbringen.

Dic Durdhforjtung derjenigen Jungwiichie, welde vom Steinjdhlag
(eiden, ift oft gefabrlich, weil man durd) dicfelbe deww niederfallenden letdt
ben Weg i unterliegenden Kulturldndercien und Wolhnungen  Hffnet.
Werden aber joldye dicht gefdhlofjenen Jungwiichie, befonders Laubhol;,
an jteilen Berghalven gar nie durchforitet, fo [leiden fie febhr ftarf an
Schneedruct.  Selten wird cin Stammehen die Stiarfe erlangen, fid) auf-
vecht 3w erhaltens gange Nefter werden ju Boden gedritcft und fterben ab.
Tad Sdidjal diefer nie durdforftcten Beftdnve ift, daf diefelben fehon
im mittlern Alter fehr lcht und unregelmdpig werden und ifre Aufgabe
alg Schupbeftand nur jehr fdledht crfillen.

Um  bicr dem eimenr und andern Uebel audzumeichen, werden die
Durdyforfrungen oft, aber immer nur febhr {hwady i der Weife ausgefiihrt,
vaf die Stide der heraudgenommenen Stammehen und Aus{dhdge in einer
Hohe von 30—40 em ftehen bleiben.

Soldye Durdhforftungen fehen allerdingd nidyt bejouders {dyon aus,
bie fleinen Stéde bildben jedod) gegen Steinjdhlag cine natiivliche Ver-
pfablung.  Laubboliftode jdlagen bujchiy aud und verhindern dad Wegy-
nehmen der Streue und eine allzu jtarfe Stramusung.

Gisfdylag entfteht an fteilen Gebirgdhingen, welche von Fels-
partien 1tberragt jind, an welden fleincre Biche oder Quellen audmiinven.

JIm Winter gefriert dad am Felfen austretende Quell- oder Bad)-
wafjer und bildet am Feljen Herunter mdchtige Gidwdande mit grofon
Sapfen und Sdulen.

Die Japfen erreichen cine beftimmte Ringe und ein Oeftimmted Gie=
widt big fie durch ifre eigene Schwere abfallen, den ftetlen Hang herunter
rollen und dafelbjt Serftdrungen anridyten.
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Jm Frithjahr — Dbet Thawwetter audy wdakrend ded Winterd —
[Bfen fih) Sdulen und Gidwdnde von der Flulh ab, {tiirgen hevunter und
gefdbroen fo die unterliegenden Gehinge.

Sur Abwendung ved daberigen Schadend fhat man die Crridhtung
bolher Mavern unterhald der Aufjdlagsitelle ded Eijed, oder das Jichen
von tiefen Grdben, an welden dad abfallende Eid8 aufgefangen iwird,
emypfolylen.

Eritere Methode ift unbedingt vorzuzichen, wenn fitr den gefabr[ofeu
Ablauf ded Scdhymelywafierd tm Frithjahr gejorgt wird.

In den gezoqenen Griben bleibt dad Gid [liegen, {dhmilst tm Frith-
jabr, weicht den Voden auf und fann ju tiefgriindigen Rutjdungen Anlaf
gebert. Durd) Befeitiqung ded cinen Uebeld wird dann [eicht ein grofered
veranlaft.

7. Unbewaldete Sammelgebicte von Wildbdcdhen
tnnerhalb der Waldgrenze oder diefelbe nidyt weit
fberfdyreitenD.

Bei Wilvbachforreftionen wird 8 gewdhnlid) dad oberfte Sammelgebict
fein, weldyes vem Forftbeamten jur Unterfudhung, Verbauung und Aufforftung
tiberiviefen wird.  Die eigentlichen Badyforveftionen fallen dem Ingenieurs
perfonal ded8 Staated ju.

Bejtehen diefe Sammelgebicte aud gut bewaldeten Hdangen, {o bat
per Forftbeamte cimyig auf die Grhaltung ciner widerftandsfihigen Be-
ftodung Ridiicht yju nehmen. Gewdbhnlid) jedod) werden darin gréfere
Blofen, Sdyutthalden, flach und tiefariindige Ubrutfchungen, fable Hange,
Lawinengiige, durd) Stein- und Gidjdhlag gefdhrdete Begirfe u. . w. vors
fommen, deren Verbauung oben befprodyen worden ift.

Judem wird dem Forftbeamten oft aud) die Werbauung der oberften
Badypartien gufallen. €8 wird fidh um die Eritellung von Querfdywellen
oder fleinen fteinernen Thaljperren hHandeln.

Bet der BVerbauung diefer Objefte hat fid) hier die Negel bewdbrt,
die eingelnen Querfchwellen oder Thalfperren moglichft nabe unter einander,
aber nic su hoch, su machen. Werden ndmlicd) nur in rweiten Abftanven
hohe Syperren aufgefithrt, fo wird ver Kubifinhalt des Hinterflillungs-
gefchiebed fiiv jede cingelne Sperve felhr bedeutend, bei grofen Gefallen,
wie fie in den oberften Partien vorfommen, ver Drud auf dic Sperre
su grof und e$ erfolgt dann leicht ein Durchbrechen derjelben. Dadurd)
fonnen grofere Kataftrophen Dherbeigefihrt werden, ald wenn der Bad)
gar nie gur Verbauung gelangt wadre.
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Die gehorige BVerfidherung der Bachufer oberhald wnd unterhalb
per Gperren, fowie dic Anlage eined foliven Sturzbetted {ind bei dev
“Konftruftion derfelben bejonders ju beviicidytigen. |

Bet den fonft fehr {olid aufgefiibrien Thaljperren der & lirbe ijt
Deren Jerftérung felten von der Meitte audgegangen, fondern faft inmmer
burd) Angriff der vieleidt ju wenig verfidherten Seitenbéjchungen des
Sluffed, wovurd) dad Wafjer und Gejchicbe die Sperren su umgehen
wupte, diefelben von den Flanfen aud erjtdrte und {ich felbt cin neues
Bett {dyuf. ‘

Dicfe Verfidyerung der Seitenbdjchungen wird bei und durd) Streic)-
jchwellen, ftarfe Flechtsdune und  gehorige Ausdpflangung der Jwifdyen-
rdume Dewerfjtelligt.

IL.  Aufiorftung.

Nadppem durd) dic Verbauung vag Terrain gefichert worden ijt,
wird die Hauptfadhe jum Gelingen ded  gangen Werfed die Aufforftung
per Flachen fein.  Hiebei mitfjen natirlidy alle Regeln ded Waldbbaues
um fo. forgfaltiger befolgt werden, al8 bei mchrmaligem Miflingen der
Aufforftungen die nur fliv furge 3eit erftellten Holsfonjtruftionen vor der
Herjtellung cined {chiisenden Beftanded ju Grunde gehen, ihren SJwed
alfo nicht erfiillen wiirden.

Durd) Autragen von Erde, Auswahl der ginjtigiten, gejchilintefton
Stellen ijt jede Pflange auf's Sorgfdltigfte su verjesen.

Bei der Auswahl der Holzarten witd man alle Kiinjteleien mit
cxotifchen Syezied oder Fomplizirtenn Mijhungen vermeiden und diejenigen
wdhlen, welde erfahrungdgemdp auf dem betreffenden Standort gutes
Giedeiben zeigen.

Die bauptjadlidjite Schwierigleit jum Gelingen der Kultur bictet
oft der Umftand, dap dic meiften Pilangen aud ven Saat: und Pflany-
fhulen der Tieflagen begogen werben mitfjen und diejelben dajelbjt fchon
aus{chlagen, wemt auf den Kulturitellen im Hochgedirge nod) Schuee liegt.
Werden Pflangen aud tiefliegenden Pilanggdrten in rauhen Hochlagen
verivendet, fo geht gang ficher die gange Kultur oder dody cin grofer Theil
Ded werwendetert Materials ein.

Sriiher blied nichtd anbdered 1ibrig, ald jur Herbitpflangung u greifen,
weldye aber audy oft miflang, weil die Pflangen wegen ungenligendem
Anmwadyfen im crjten Herbjte oder Frithjalhr durd) Froft ausgehoben werden.

Gin Verfahren jedod), dasd fid) bier gany audgeseicdhnet bewdhrt, hat
Herr RNevievforfter Rijold in Sypiez, {o viel miv befannt, in bies
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figer Gegend  guerit angowendet und cempfollen.  Die u fultivirenden
Pflangen werden, fo bald ¢8 der Boden i den Pflangjcdhulen erlaubt und
bever jede Frithlingsthatigteit in der Pilange begonnen hat, gqut verpact
auj dic ju fultivirenden Stellen gebracht und dajelbft an gejdhiigten Orten,
aud)y wemn nodhy hoher Schynee liegt, forgidltig in den Boden eingefchlagen.
Dad {o wdibrend der Winterruhe trandportivte Pilangmaterial fann hier
fo lange (icgen Dleiben, bid auf denw betreffenden Hochlagen der Friihling
cingefelyrt {jt und die Frdjte nachgelafjen Haben.

(gpann find die Pilangen, olyne getrieben ju haben, und jo gut wie
frijdy, Oct der Hand, um die Kultur der Flidye vorgunchmen.

I hicjigem Revicr find bet diefomn Verfahren Pflangen 11/2 bid 2
NMonate im Walve cingefchlagen liegen  geblieben, ohne daf diefelben im
Gieringften gelitten haben.  Stellemweife {ind nidyt mebr als 29/o, nirgends
liber 8%/0 Der Pflangen eingegangen, objchon die Kultur oft auf flady
grindigem Gerolboden audgefiihrt werden mufte.

&8 fonnte eingowendet werden, man foll die Saatfcdhulen in diefen
Hodlagen  anlegen.  Wer jedoch die allfibhrlich vom Scnee platt u
Boden gedriickten Saatenr und Verfchulungen, over das {dlechte Pilans-
material gefeben hat, dad in joidyen Forjtgdrten criogen wird, mup ju-
geben, dag Gaatz und Pflamgjchulen mur v Tieflagen auf gutem Walb-
boden geficherten Griolg verfprechen.

Vejondere Bertidfidhtiqung verdient jur Anfforflung der verrutichten
Partien mit offenem Boden die Saat, wodurd) oft ohne weitere Boden-
bearbeitung die Kultur Dder Flide wvorgenommen oder Anpflanzungen
ergdmt werden fonnen.

Aud) vic Anjaat mit Gradfamen dient dagu, die audgefithreen Ver-
bawungSarbeiten in ver VWerhinderung von Abrutjchungen ju unterjhigen.

Cin weiferer Porfdilag jur Berbefferung dex Wytweiden.
Bon Dr. Karl v. Fijdhbad), f. hohenzollernjdem Oberforftrath in Sigmaringen.

Obgleich mit Sicherlheit angunchmen ift, daf dad vortreffliche Budy
fafthofer’s, ,Der Lehrer im Walde”, in feiner forjtlichen Bibliotlek
per Sdyweiy fehlt, jo wird ¢8 dod) nidytd {haden, einige Sdpe aus dem:
felben wicder new in's Geddchtnif ju rujen, da namentlich die nidyt tedy

nifdy Gebilveten den ,Alten” oft mehr Glauben fdenfen ald den Mit:
[cbenden.
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