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Aeber die Confervirung Oes SHoljes.
LBon U. Brofi, Oberforfter a. D. in Jiirid).

Dag Holy ift al8 organijher Stoff der Verwefung untermorfen.
Wenn auch die demifch veine Holzfafer unter gewiffen Werhdltniffen
al8 unverdnderlich gilt, fo [aft fich dies von ihr im Jujammenhang mit
pen andern Beftandtheilen ver Holggelle durcdhaus nidyt behaupten. Die
®erbitoffe, Harze und dtherifchen Oele {cheinen swar, erftere befonders die
Eidyenarten, leptere einige Nadelholzer, in Begug auf die Dauerhajtigteit
Ded Holged gu begiinftigen, wad fich aus dem Auffinden gut erhaltener
JNefte und ganger Stdmme aud der Tertidrperiode fchliefen Lipt. Die
Farbftoffe fpielen bet unfern einhetmifdhen Holyarten eine gany unbedbeutende
Rolle. Die Proteinftoffe dagegen mit ihren gahrungsfabhigen und gahrung-
verbreitenden Eigenfchaften vermdgen unter Vorhandenfein von atmofphd-
rifcher Quft, Feudhtigfeit und einer gewiffen Temperatur die Gdahrung und
in ihrem Fortjchreiten die Serfesung junddhft auf dad Starfemehl und die
ibrigen Kohlenbydrate und {dhlieflid) fogar auf die eigentliche Holzfafer
su 1bertragen und aud) die unorganijchen, die Ajchenbeftandtheile der Hols-
selle (Schwefel, Bhosphor, Kiefel, Kali, Natron, Kalf, Magnefta 1x.)
in den Aufldfungdprogef su verwideln. Hand in Hand damit gehen in
per Negel die Jerftorungen durd) VPflangen, 3. B. den gefdbrlichen Haus-
fhbwamm, und durdy Jufeften, die fogen. Holsz und Bohrwiirmer (Teredo
navalis), bei Sdiffen geflirchtet.

Luft, Feudptigfeit und Wdarme bilden die Grundbedingungen von
Gdabrung und Jerfepung. Wo eine derfelben feblt, tritt tm HolzFdrper
entweder gar feine Verdnderung oder dann nur hodft langfam ein. Hol3
seigt fid) daber tief unter der BLodenoberfladhe in ftetd feuchter Umgebung
oder in Deftindigem Waffer, Siif- over Meerwafier, wo alfo Luftautritt
mangelt, ald von unvergdnglidher Dauerhaftigeit. Hiefiir fprecdyen einers
feitd die aus der Romerzeit herftammenden guterhaltenen Refte von Briiden-

roften aus Gidyenholy an verfchiedenen Stellen der Donau und ded Rheines
Sdnweiy. eitfdr. 1. o Forftwefen, IL 8
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und anbderfeitd die Thatfade, dag 3. B. BVenedig feit Jabhrhunderten auf einem
Pfahlroft von Ulmens und Crlenfholy rubt. Bei fehlender Feuchtigleit,
forvie bei einer Temyperatur von unter O und iiber 400 find Gdbhrungs-
erfdheinungen im HolzEdrper cbenfalld ausdgefd)lofien.

Diefe drei Grundbedingungen der Aufldjung deg Holzorganidmug
entfernen, bedeutet Holzfonfervirung; allein man fhat e unter den gewshn-
liden Werbdlinifien nidht in der Hand, Dden Sutritt der Luft oder der
Feuchtigfeit oder eined beftimmten Wdrmegraded von groferen Holz-
Fonftruftionen abgufdliefen,

8 giebt aber poch gewiffe Mittel, die Dauerhaftigheit ded Holzed
unter den vorhandbenen Umftdnden 3 verldngern, beyw. den Beginn dey
Verwefung aufyubalten. Man fennt dieje Mittel [Angft, aber die heutige
Hodpbauprayis, mehr dag Weufere ald Soliditdt und Dauer im Auge
baltend, fdyreitet daritber binmweg. Abgefehen von der auf den Standort
begriindeten Holzqualitdt, welche immer dad Produft deffelben im Su-
fammenbang mit der forftlicdhen Behandlung ift und welche der Forfhoirtl
nur mittelbar durch die ridtige ftandortdgemdfe Wahl der Holzarten be-
einfluffen. fann, (@ft fich von einem jedentjprechenven Baubholy folgendes
verlangen :

a. Die Winterfillung, v. i. in den Monaten November, Degember und
Sanner.

b. Moéglidhft rafde Verarbeitung, wenigftend Entrindung vor Gintritt
per Sommertemperatur.

c. Yufbewalrung von Baubholy oder Laden an beftdndigem Luftiug,
[uftig aufgeftappelt, nidht unmittelbar auf dem Boden gelagert und
nicht dem  Ddircften Sonnenlichte audgefest, alfo wo moglid) unter
Dachy oder durch) Bededung mit alten Laden gejchiigt. Dasd bdirefte
Sonnenlicht und die abwedfelnde Temperatur und Feudytigleit be-
wirfen cin ftarfed und bleibendes Reiffen und LWerfen aller Holzer,
wabrend Dei Luftyug unter Dady, d. 1. bei gleidymdpigem Ausdtrodnen,
ein Werfen felten cintritt und bdie entftehenden Luftriffe nur un-
beveutenve Dimenfionen erveichen und fich {pdter wieder {chliehen.

d. Die Vermeidung der Vermwendung von griinem oder feudhtem Holze
in pumpfe Néume, indem bei Abwefenbeit allen Lwftyuges und An-
wefenheit einer feuchtwarmen Atmofphdre fid faft immer der Hauss
jhwamm einftellt, vafdh fortpflangt und dasd gefammte tn Verbindung
ftebende Gebdlfe einer jdhen Berftorung tberlicfert.

Bei einer andern ald der Winterfallungsdzeit, alfo im  Friibling,
Sommer oder Frithherbjt, Ddirfte die Dauerhaftigleit ded Holsed bei



— 115 —

fofortiger Subereitung Ddeffelben yenig oder nidyt hinter bderjenigen Der
Winterfillung jurlidfiehen. Die Fdllung der u Bauboly, Werfholz,
Sdnittwaaren 2. beftimmten Waldbdume wdhrend der Frithlings- oder
Sommerdaeit fiihrt aber neben den grofen forftwirthidaftliden Nadytheilen,
welche hier nicht weiter erdrtert yoerden follen, tn allen Fdallen zwei be-
beutende Schattenfeiten in Begug auf die tedhnifchen Cigenjdhaften des
Holzes im Gefolge und war: '

a) Folgt ver Fdllung nidht fofortige Vervarbeitung, bejw. enigftens
Gntrindbung, fo treten nach gany furzer Jeit Gdhrung ded Safted und
in der Folge dad erfte Stadium der Jerfebung ein. Ueberdief werben
fich namentlidy bei den Nadelldlzern die Infeften einniften. Je nady der
Holsart dufern ficd) die Uebelftnde langfamer oder rajdjer und wird die
technifche LVermendbarfeit ded Holzed mehr ober weniger beeintrddhtigt.
Die  hauptfachlichite Berdnderung erleivet der Sylint, dann folgt dasd
Reifholy ver NReiffolybdume, wdibhrend bei den Kernholzbdumen der eigent-
lihe Kern allerdings wdbrend einigen Ponaten nidht infizirt werden fann,
Wenn in Folge derartigen Herumliegend von unentrindeten Stammen die
Ginleitung eined wirkfliden Jerfesungdprozefies aud) ausbleibt, fo [ift fid
vennoch die entftehende Mipfdrbung und der Mangel an Frifde gegen-
fiber geitig verarbeitetem Holze nicht in Abreve frellen.

Wintergefallted Holz big in die Monate Juni und Juli oder nod
ldnger tn unentrindetem Juftande in didhtem Haufen aufeinanderliegend,
tie Died leider auf den meiften Sdgewerfen und Jimmerpligen beobachtet
werden fann, gehdrt der gleichen Kategorie an und beherbergt gemwiffer-
mafen die Vorbedingungen aur Anfiedlung pflanglicher wund thierifcher
Drganidmen fchon in feinem JInnern.

b) Folgt ver Fdllung fofortige Bearbeitung, fo unterliegen die Er-
seugnifie in Folge gu rajchen Austrodnens bet der hohen Temperatur
einem ftarfen Reiffen und LWerfen. In der Regel legt man hierauf beim
Bauboly fein grofed Gewidyt, aber der Uebelftand ift doch vorhanden.

&8 verdient alfo die Winterfdllung mit nadhfolgender baldiger Ju-
bereitung bebufs langfamer Audtrodnung vor Eintritt der hoheren Sommer-
temperatur cntfd)'{eben pen Vorgug.

Aufer Ddiefen einer vafhen Berfesung vorbeugenden Vorfehrungen
mogen  bier einige ebenfall [dngft befannte Mittel Crwdbhnung finden,
welche bei ridytiger Amwendung mehr odber weniger praftijhen Erfolg
haben diirften:

a) Dag Audtrodnen ded Holzed vor Verwendung. E8 er-
folgt am beften in Schuppen, (uftig gelagert, bel fortwdhrendem Lufizug.
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Gine jabrelange vevartige Austrodnung foll die ftidftoffhaltigen Subftangen
fite die weitere Gdlrung unfihig machen. Gegen u rajdes Trodnen
bhilft Beftreichen der Hirnenden mit Lehm, Theer, weifer Farbe 1. Kalf:
waffer foll einen ungnftigen Ginflug auf die Holsfajer ausiiben.

b) Kinftlides Trodnen in Gewodlben durch direftes Um-
fpithlen von Feuergafen oder Leitung derfelben durd) einen bejondern Kanal.
Sm erftern Fall dibergiehen ftdh die Holger mir Rup; in beiden Fillen
findet, wenn die Grhigung fber 750 C. fteigt, neben der Entfernung der
Feudtigteit eine Coagulirung ded Chweifes ftatt. Wenn aber diefe Tem:
peratur durdy den gangen Holgfsrper durdydringen foll, {o muf, entfpre-
chend der Dide der Holzer, der Erhisungdgrad langere Jeit bid auf 1000
gebracht werden. Mittelft Rofe'{hem Metall (Gft fich die Tempevatur auf
verfdhiedenen Tiefen ded Holftiicted mit stemlicher Sicherbeit fefiftellen.

c) Das Antohlen bewirft Cntftehung einer das Holy umgebenden
Kohlenjhidht, weldye flir ficdh) unverwesdlich ift, vag Gerinnen ded Eiweified
und die Ausdtvodnung ded inliegenden Holzed. Die Bildbung .von abhl-
reichen RNiffen, der VWerluft durd) Werfohlung und die bygrodeopifdyen
Gigenfdyaften der Koble diirften jedoch den Crfolg stemlidy tlufortfch machen,

d) Umbillungen mit Lebm, Metallplatten, dad Anbringen von
Sfolivfhichten ausd Asphalt, Cement 2., um vor Anzichung von Feudtig-
feit ju fdyisen, bHelfen nur in jeltenen Falen.

e) Anijtriche von Delfarbe und dhnlichen Stoffen. Vel vollftdndig
trodfenem Holge erhoht ein Anftridy durdy Abfchlug von Feuchtigkeit und
Quft unbedingt die Dauer, bet halbtrodenem oder bhalbwegd diirrem Holze
bewirft derfelbe oder ein duBerliched Theeren ebenfo entfdhieden eine FHirzeve
Dauer, indem die eingejchloffene Feuchtigkeit in BVerbindung mit dem Sauer:
ftoff Der Quft die Werdnderung bder Holzfajer von innen heraus einleiten.

f) Die Durdyliftung von dumpfen Rduwmen, wo Balferwerf fich
befinvet, durdy Anbringen von Juglédyern.

g) DieEntfernung ded Jellfaftesd, beyw. der in demfelben ents
haltenen  Proteinftoffe durch Einlegen ded Holges in fliepenved Wafjer
und durd) die regelmdfige Flogeret. Dic Wildfloferel Leeinfluft die tec-
nifche Verwendbarfeit ded Holzed in hohem Grabde.

h) Dad Verdrdngen ded Saftesd durcdh hydrojtatijden Drud.

i) Dag Dampfen ded Holzed. Crfolgt in der MRegel in BVer-
bindbung mit dem Jmprdgniren nach den Methoden Burnett und Bethel
in gefdloffenen Keffeln, bewirft neben etweldyer Auslaugung von Safts
ftoffenn aud den dufern Holzfchichten eine Eoagulivung der ciweifartigen
Beftandtheile. Mittelft Anwendung von Wafjerbampf von hoher Tempe-
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ratur, 3. B. 1500 C., wdbhrend langerer Jeit in hermetifch verfdloffenen
Gefagen will man nebft einer wirflidhen Austrodnung eine gewiffe So-
[ibitdt Der Holifafer, ein feftered und dauerhaftered Holy erveidht haben,
Dad Biegen ded Holzed gu beftimmten Jweden gejdhieht unter vem Ein-
flup ped Ddmpfend und Kodyend Ddeffelben.  Geddmpfted Holy arbeitet
nidht mehr. |

Daf diefe und anvere Mittel dhnlicher Art im ANgemeinen und
nament(idy in Besug auf die Cifenbahnichvellen nidyt ausdreidhen, [liegt
auf der .Hand.

Mit der Cniftehung der Eifenbabnen gegen Ende ded Ddritten De-
senniumsg diefed Jabrhundertd eigt fid) juterft in England und bald darauf
in Franfreidy, einerfeitd in Folge Beflirdhtungen wegen Holymangel und
Steigen ded Holzpreifed und anderfeitd mit Ridficht auf einen geregelten
und ungeftérten Cifenbahnbetried mit miglichft feltenen Schwellenausdmwedys-
(ungen, dag Bejtreben, dic rvelativ furge Dauer der Schwellen durd) Be-
bandeln mit antifeptifhen, d. i. faulnifwidrigen Stoffen ju verldngern,
refp. dad fermentartige Clement im Holze, die ftidftoffhaltigen Subftanzen
per 3elle, unfdhdadlicdh su machen und auf {id) felbft ju begrenzen, alfo von
allent weitern Cinwirfungen auf das eigentliche Baugeriifte ded Holzfdrpers,
pie Holzfafer, absujdliefen.

BVerfuche nady Applifationdmethoden und faulnipwidrigen Stoffen
wurden fo gu fagen zabllofe nady und nad) gemacht, die meiften jedodh
fofort oder bald wicder aufgegeben. Nur wenige NMethoden und Sub-
ftanen erfreven fich cines ypraftifdyen Criolged und der Ausfithrung tm
Grofen.  Im Uebrigen ift dad Werfudhdfeld heutsutage nody nidyt ab-
gegrenst, indem fortwdhrend newe, jedoch) b8 fept theovetifd) geblicbene
Berfahren auftauchen. Die BVerdffentlichung gefdhieht nicht felten mit
oftenftbler Geheimnifframerei, wie wenn man wenigjtend den Stein der
Weifert gefunden bdtte !

Conjervirungs - BVerfabhren find eigentlich nur wet jur Yusfithrung
gelangt und jwar: _

1. Das einfade Trdnfen der Holzer, d. i dad Einlegen
in die faulnifwivrige Fliffigfeit. (Methede Kyan, dbad Kyanifiven oder
pie Behandlung mit Quediilbercdhloryd, Sublimat, Verfahren 1832 in
Gngland patentirt.)

2. Dag Imyprdagnivren unter Orud von 1—8 Atmofphdren:

a. Dag Verdrdngen ded Holgfafted durd) die confervirende

Sliffigeit in Anwendung von hydroftatijhem Druc von ca. 1 At
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mofphdre (Methode von Dr. Boudierie mit Gebraud) von Kupfer-

vitriof, 1841 in Franfreidy brevetirt.)

b. Imprdagniven in gefdyloffenen Keffeln mtttelft Drud von
5—38 Atmofphdren (Methode Bethel unter Anwendung von Ereofot,
jhon vor 1840 und Methode Burnett mittelft Ehlorzinf, 1838 in
@England patentirt).

Die praftifd) gewordenen Stoffe theilen fidh, wie aus vorftehenven
Angaben hervorgeht, ebenfalld in zwei Gruppen:

a) in Salze der fdymweren Metalle (3infz, Kupfer- und Qued:-
{tlberfalze) ;

b) in Theerdle (Creofot).

Nebit diefen Subftangen gelangten unter vielen andern nody folgende
verfuchdweife jur Anwendung:

Kodyfalz. Holz, dag Jahrzehnte lang in Gradinwverfen verwendet
worden, infiltrivte fih nad) und nad) vollftindig mit Kodyfalzléjung und
erwied fih nadyher ald von fehr grofier Dauerhaftigheit. Die praftifdye
Berwendung diefes Salied (Salzfohle) jdeiterte jedocdh an dem Umitand,
paf dag u fonfervivende Holy einer fehr langen Berithrung mit der Lofung
ausjufegen ift, ehe e8 ald geniigend Fonfervirt betrachtet werden fann.

Arienige Sdaure. Die Giftigleit ded Stoffes tritt in Wirklich-
feit der Anwendung entgegen, indem derfelbe noch weit beftiger auf den
Organidmus einwirft al8 Sublimat, wdhrend die confervirende Cigenfdyaft
bebeutend Binter fenem jurlidfteht. Sudem erweidt fid)y die arfenige Sdure
alg fdywer [88lid) und daker jum Eindringen in den Holstorper ald nicht
geeignet.

Boray. Hat weitere Veroendung bis fest nidt gefunden.

Gifens und Jintoitriol, holzeffigfaured Gifenoyrydvul
und holjejfigiaurer Kalf, Sdhwefelbariumund Sdywefel-
calcium eigten fidy ebenfalld von untergeordneter Bedeutung, Die
frangdfifhe Telegraphenverwaltung madyt gegenwdrtig mittelft gerbfauren
und bolzeffigiauren Gifenfalzen Imprdgnivungdverfude im Grofen auf der
Qinte Nancy-LVecelife, deren Refultat nody unbefannt,

_ Gbenfo bewdbrte fich die von Bayne verfudyte, theoretifch ingeniod
su nennenve Methove ded fogen. Metallifirensd des Holes durdyaus
nicht, invem fie fich praftifdy nicht durdhpihren lief. ‘Payne beabfichtigte
ndmlich pwei [68liche Salze nady einander jn imprdgniren, welde dann unter
fidy gwet unlogliche Verbindungen eingehen.und auf diefe Art die Jwifchen-
rdume und ‘Poren Dded Holped mehr oder wenig vollftandig audfiillen
follten.  Gr bradhte zu Ddiefem Jwede 3. B, Sdywefelbarium und Eifen-
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itriol, dann Sdwefelcalcium und Eifenvitriol in Anwendung. Im erftern
Fall entftehen Sdwerfpath (fdwefeljaurer Baryt) und Sdhwefeleifen und
im gweiten Gypd (fdpoefeljaurer Kalf) und Sdwefeleifen, alfo in beiven
Fallen jwei unlosdlihe Salze. Gegen die Imprignirung ded einen Salzed
erheben fich durdyaus feine Scywierigfeiten, fowie aber dad weite Salj
am Ranve deg Holsforperd in Berlihrung mit dem entjprechenden erften
Galse tritt, entftehen fofort aud den LWofungen die zwei unldsdlichen Ber-
bindbungen, wodurd) ein weitered Gindringen der jweiten Salsléfung un-
moglid) wird.

Dag Verfteinern ved Holzed durd) JImprdgniven von Waffer:
glag (Fiefelfaurcd Kall) und Kalfmild) nad) einander blicb ebenfalld olne
Refultat, wie dhnlide BVerjudye mit Alaun unov effigfaurer Thonerde.

Ueber bdie GCrfolge mit Garboljdure, Paraffin . ift aud) nidis
JNahered befannt. "

MWie aud dem Gefagten Dervorgeht, find ed aljo neben Creofot die
Galge einiger {dyperent Metalle, wildye bis dahin praftifde Verwendung
tm Grofen ftattgefunven haben und pwar folde, iweldye vie Gigenfdhaft
befipen, mit den ftidftoffhaltigen Beftandtheilen ber Holzgelle unlodlidye
Lerbindungen eingugelen und auf diefe Art vas gdlrungsdfahige Element
unfdyddlich au machen.

€8 follen nun tm Nadyfolgenven die eingelnen Applifationdmethoden
im Jufammenhang mit dem Ju verwendenden JImprdgnirungsitoff ctwasd
ndber betrachtet werben. ,

a. Verfahren nad Kyan

Kyan nabhm 1832 ein Patent auf die Confervation von Holy mittelft
Cublimat (Quedfilberdylorid oder Doppelchlor - Quediilber). Die confers
virenden Gigenfdhaften des Sublimatd waren dyon im Alterthum be-
fannt, in Weingeift aufgeldst, bilvete ¢8 dad Mittel jum Einbalfamiren
ver Leichen, finvet 1itbrigens nod) beute Ynwendung sur Crhaltung ana-
tomifdyer Prdparate.

Dag BVerfahren breitete fid) querft in England aud und verpflante
fid) 1840 auf den Kontinent. So wurdben beifpieldweife die Schmwellen
ber inic Mannbeim - Heidelberg und theilweife Heidelberg - Bafel , auf
lepterer Stredfe nur die Quer- unter den damals iblidyen Langfdymellen
mit Sublimat prdparirt.  In Cngland wurde dag Syjtem bald auf:
gegeben, ebenfo der hohen Koften wegen 1853 in Baden. In lepterm Lande
wurde Ddaffelbe jedody in Folge vortheilhafter Grfahrungen 1859 von
Neuem aufgenommen, hat fid) dafelbjt bis heute erhalten und theiliweife
tiber Witirttemberg, Baiern, die Pfals, Heffen 1. audgedehnt und auch bei
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pen Schwellen der teffinifdhen Thalbabnen ver Gotthardbahn und Fum
Theil auch bet der Lofalbahn Winfeln-Herifau Anwendung gefunden.

Dag Pringip ded BVerfakrend befteht im Einlegen bder fertlg ver
arbeiteten Schwellen in mit Sublimatléfung gefiillte Troge, alfo im ein-
fachen ZTrdnfen.

Diefe Troge erftellt man in der Regel aud Kiefernholy und jwar
aud genau fantigen, fdarfgefiigten, wenigftend 15 cm. ftarfen. Balfen,
ofjne trgend weldye Cifenfonftruftion. Die Vinge der Trdge wdhlt man
beliebtg, die Breite betrdgt wenigftend eine Schwellenldnge (2,4 m.) und
pie Tiefe gowobnlidy 1,5 m. Wihrend dem Sujammenfjesen der Valfen
werden alle Fugen mit cinem warmen Kitt angeftrichen, um volftdndige
Didhtigfeit herguftellen.

Dag Sublimat erhdlt man aus demifdhen Fabrifen. Der Preis
variiet ungemein.  n Folge bed lesten RKrieged in Spanien, wo die
meiften Quedfilberminen fidy befinden, ftieg bder ‘Preid pro Sentner auf
gr. 150—800; verfchicbene Privatunternehmungen ftellten aud Ddiefem

Grunde dag Verfabrew ein und wird Ddaffelbe vorausfichtlich nicdht mehr
vie frithere Berbreitung erveichen.

Da dag Sublimat in Pulverform Dbejteht, mup beim Aufbewalhren,
befonderd aber beim Mijdhen und Aufldfen in Waffer und nadyher beim
Bertihren naffer Fldchen bdie gropte Vorfidt angewendet werden.  Die
Acbeiter verhiillen fich beim Auflsfen ded Sublimatd den Mund und

tragen eigend angefertigte Rode und Jjanb (i{)ul)e Gier und Jucderwafjer
bilben Gegengifte.

Das Mifdhungsverhiltnif befteht nach dem Gewicdhte in 1 : 150;
pie Pritfung der Lauge in Begug auf den Didhtigteitdgebalt gefdhicht
mittelft Jodfalium.

Die Troge werden mit den fertig verarbeitcten Scdywellen gefiillt,
aber durd) 3wifdhenlegen von dinnen Latten fo gelegt, dap fie fic) . unter
einander nidht bertibren. Nadhher folgt die Juleitung der Lauge, je
wébhrend 24 Stunben unter wetmaligem Umrithren und néthigen Falls
Grgdngung auf den erforderlichen Gradgehalt durch 3ufap von Sublimat.
Die Dauer der Tranfung betragt je nad) den Holzarten und Dimenfionen
per Holger 5—15 Tage, bei Weidhholz{chwellen in der Regel 8, bet Harts
bolgfdhroellen 14 Tage. Nach gentigender Trdnfung folgt dad Audpumpen
der Lauge mittelft {edernen trangportabeln Pumpen. Der auf den Holzern
porhanvene Niederfhlag wird forgfiltig abgefpiilt. Nad) jededmaligem
Leeren ded Troges beginnt durd) Cinlegen frijdher Schwellen der Progep
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wieder von neuem. Dad Trodnen der prapavivten Schwellen an der
Quft dauert 2—3 Wodjen.

Gine qgrofere Leiftungsfdbigfeit einer Dbderartigen Trdnfungdanitalt
forbert mindeftend 6—10 Troge.

Nady Baumeifter betrdgt die Aufnabhme per Kubifmeter Holz:

bet redht trocdenem Fadelboly . 2—4 @ Sublimat.
bei Gidyenholy . . g .t 2 " B
bei [uftfeuchtem oder fehr Harzigem

Navelholy . . . bodyftens 2 i "

Je nacy dem Preife ded Sublimatsd ftellen {id) die Koften per Sdywelle
auf §r. 1. 20 big Fr. 2 und hober.

A3 Vortheil ded BVerfabrend vefultivt die vollitdndige Confervirung.
Dag Sublimat erftért und verhindert alled ovganifche Leben. Wenn dic
Lauge aud) nur einige Millimeter tief ing Hols hineindringt, fdheint eine
giftige Atmofphdre durd) den gangen Holsforper bindurd) ficdy gu ver
breiten. Dad Sublimat Defigt die grofte antifeptijhe Kraft aller bis
jegt angewendeten JImyprdgnirungsftoffe.

Ueber die eigentliche Art und Weife der Wirfung find die Chemifer
nicht gany einig.  Der Engldnder Faraday {chreibt der Cimmwirfung des
Gublimatd die augenblidliche Coagulivung oder Angichung bder eiweif-
artigen. Stoffe ju, wdabrend Dder Heivelberger Chemifer Dr. Probit, der
fidy im Auftrage der Grofhersogl. badifchen Cifenbabmverwaltung mit der
Gadye bejchdftigte, die Wirfung der Conjervation folgendermafen erfirt:
Der Serfepung ded Holsed vorbeugend wirfen nur die leicht dedorydir-
baren, aber fdywer oxydivbaren Metalle, indem die Aufléfung der Holy-
fofer mit ber Gntzichung oder Entweichung von Sauerftoff beginnt. —
Das Quedfilber gehdrt befanntlich ju den cdlen Metallen und entfpricht
in feinen Qigenfchafien diefer Theorie.

Die Sublimatbehandlung bded Holzed fiibrt aber audy gang bedeu-
tende, durchaud nicht ju unterfdhdende Schattenfeiten im Gefolge: Ab-
gefeben von Dder Gonfervirung der Schwellen erfdheint e nidht im Ent-
fernteften vathjam, Holgfonftruftionen irgend weldyer Art, die Menjdhen
ober Thiere berlthren fonnten, wie Einfriedigungen, Briidengeldnder, nicht
verfleidete Bauhslzer 2. der Kyanifirung zu unterwerfen. Spdne von
fyanifirtem Holze ditrfen nidht verbrannt werden. Uberhaupt [dft fich
folches Holy, wenn man die Wirfung ded Sublimatd nidht wieder ers
ftoven will, nidyt weiter vevarbeiten, weil, abgefehen von der Gefahriicheir
ber Operation, dadurd) die eigentlid) vergiftcten Sdyichten, bdie fchiipende
Hiille, jur Ablsfung und dad nidyt durdhtrdnfte Innere neuerdings sur



— 122 —

Bloflegung an die Atmojphdre und ifre Einflifle gelangen. JIn Folge
dicfed Umftanded Ffann daber daffelbe jowohl al8 dasd nachfolgende, dad
Boudyerie - Verfahren, beim Sdhiffbau niemald audgedehnte Anivending
finden.

Der Grfinder Kyan  ging unter Verwendung von Sublimat aud)
aum Verfahren mit Hocdhdrud (7 Atm.) tber. Allein dic Koftfpicligheit
ber Apparate, an weldyen alle eifernen Beftandtheile vermicden werden
mufiten, verfdaffte demfelben feine weitere Lerbreitung.

b. Verfahren nacdy Dr. Boudyerie.

Dr. Boudyerie verfuchte nady einander dad Imypragniren mit vers
fdytepenen Metallfalzen, nalm aber 1841 cin Patent auf die Verwendung
von Kupfervitriol. Die erfte Ausfiihrung im Grofen erfolgte 1846 fiir
Sdywellen und Telegraphenftangen auf der franysfifden FNordbakn.

Dad Pringip ved Verfahrens befteht darin, durd) hydroftatifdyen
Drud ven Saft ju verdrdngen und Ddie antifeptifhe Fhiffiglett an deffen
Stelle hineingupreffen.

Boudyerie madyte im Anfang vielfade Verjudye, vermige ved Auf-
faugungsvermogens oder der fogen. natiirlichen Vegetationsfraft des ftehens
den Vaumed die Trdnfung mit. der Fdaulmif widrigen Subjtanzléjung
berbetzufiifyren, indem er fich den Vaumorganidmus dienftbar madyte. Er
brachte im gangen Umireid am Fufe ved [ebenden Stammes einen Ein-
{hnitt mittelft ver Sdge an, bilvete mit Lebhm, Theer oder einer andern
wafferdicdhten Subftany ein fleined Bajfin rund herum und gof in diefed
die aufsufaugende Fliffigleit. Die Organifation ded Baumfdrpers vers
fagte Der todtenden Lauge den Eintritt nidyt, durd) die Funftionen Dder
Bldtter ftieg diefelbe nad) und nady bid in die entfernteften Baumtheile.
Der Tod folgte allerdingsd der Sdftevergiftung auf vem Fufe nady. Allein
Dr. Boudyerie hatte feinen Swed erveicht und dasd gdhrende Element im
Holztorper unfdyadlidy gemadyt.

, I A Schulp wiederholte 1844 dad Verfahren und erlangte wirk-
lidy ftaunenervegende JInfiltrationdrejultate.

©o finnreidh Ddiefe Methode fidy vorfithet, fo wenig ypraftiihe Be-
rechtigung fommt Dderfelben gu. Abgefehen von der Umftdndlichfeit, von
pen bedeutenden Werluften an Infiltrationsdftoff, weldyer in die Aefte und
Bldtter treibt oder nachbher in die Spdne fallt und von der vollftandigen
Unguldnglichfeit der Durchdringung ded Kernbolzed, fesen die grofen forft-
witthfdaftlichen Nadytheile der Sommerexploitation dlefem CSyftene einen
uniiberftcigliden Damm  entgegen.  Derfelbe blich daber audy auf der
Stufe ftehen, wo er am Anfange ftand, auf dem Verjudhsfelde.
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Das cigentlide vervolfommnete Boudyerie-Verfahren griindet fich auf
folgenbe Bedbingungen :

Die ju impragnivende Fhifiigteit befteht aud Iprozentiger Kupfervitriols
[6jung und befindet fid) in. einem Gefdffe auf einem ca. 10 m. holen
Gertifte, durdy cine Pumype hinaufgefdyafft. Die ju behandelndben Kidhe
ober Stangen [tegen in Reihen auf Querbalfen etwad 1iber dem Boden.
Ringd an die Peripheric ded Hirnended der Stdmme wird ein gefetteted
Seil gelegt und mittelft Klammern ein Brett darvauf befeftigt, fo dap
swifdhen dem Brett und dem Hirnende, begrengt vom Hanffeil, ein Hohler
Raum entfteht. In dad Brett wird eine Oeffnung gebohrt. Gin Kautfchuts
fhlaudy ftellt bdie Werbindung der Fhiffigleit im Hodyrefervoir mit dem
hoblen Raume ber. Selbftverftandlidh flibrt ein groferer Sdlaud), in
per Regel ein Kupfervohr, vom NRefervoir herunter, weldyed fich unten in
fo viele tleine Sdlaudye verpweigt, ald Stimme auf eivmal impragnirt
werden {ollen.

Faft augenblidlihy nad) Herjtellung der Jirfulation flieft am ent:
gegengefesten Gnde ded Stammed ober der Telegraphenftange, in Folge
cined Drucdes von ca. 1 Wtm., der reine Saft, nady und nacdy eine M-
fhung von Saft und Kupfervitriolldfung und gulet die reine Kupfers
vitriol(Sfung  hinaus. Die Durchtrdnfung roird ald beendigt Detradtet,
wenn  die ausfliefende Flhiffigfeit awel Drittheil des Gehalted der eins
flieBenden befist, fie dauert e nady Holzart, Jabhredzeit, Witterung und Safte
gebalt 2—4—6 Tage. Beim Buchenholy foll behufd geniligender JIms=
pragnation eine dem Ddreifachen Wolumen ded Klosed entjprecdhende Menge
Lauge durch fliegen.  Die ausfliefende Flitffigleit (dpt fich leicht fammeln und
mitteift veinem Sand ober Koble jum ywiederholten Gebrauche reinigen.

Die Priifung ded Laugengehalted gejdhieht mit vem Avdometer, der
Iprogentige Gebalt entfpridyt 10 Beaumé. JIm Uebrigen mup der ur
Verwendung fommende Bitriol vollftandig neutralifirt, d. {. frel von
Sdure und frei von Metalfalzen, namentlidy von Eifen fein.

Al Bevingungen ciner moglidhft genmitgenden IJmyprdgnirung [laffen
fich angeben: LVollftandig griined Holy mit unverlegter Rinve in Stamm-
form, moglidhft im Eaft fidy befindend, nidit u falte und nidt ju win-
dige Witterung. Am  geeignetften zeigt fid ver Friihling, ehe ver Saft
in den Bdumen Flebrig wird.

Nur die Neifholibdume faffen fih nach bdiefer Methode gentigend
imprdgniven; voran fieht die Budye, vann folgen Tanne und Fidhte. Die
grofpte Stoffaufnabme findet fid) brigens audy da fietd in den dufern
SJabredringen.  In dag Kernholy von Kiefer, Lirde, Ciche vermag die
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Qojung in Folge ved geringen Drucfed von nur ca. 1 Atm. und der faft-
lofen, trocenen Holifubftany mit den verdidten Jelhwdnden faft gar nidyt
cingudbringen, alfo eine genitgende Trdnfung nicht berbeizufiibyren.

Nady Dr. Boudyerie’s Angaben nimmt 1 Kubifmeter Budyenholy 95
Kilogr. Impragnivflitfiigleit oder 5,5 Kilogr. trodenen BVitriol auf. Per
Stid Sdywelle (0,00 Kubifmeter) wird die Aufnahme von 550 Gr. ald
Norm aufgeftellt. Baumeifter ((m Handbuch fiir fpes. Eifenbabntechnit
und Heufinger von Walvegy , Conferviven der Schwellen”) gibt die Koften
per Kubifmeter an Arbeitdlohn und Kupfervitriol auf Fr. 7. 5O ober per
Sdywelle auf ca. 75 Et3. an.

Die Priafung auf Vorhandenfein von Kupfervitriolléfung an irgend
einer Stelle e Holzforperd gefchieht mittelft einer LWjung von Ferro-
Cyan-Kalium, Blutlaugenfaly; ift Kupfervitriol vorhanden, fo entftelt {ofort
eine rothe Farbung, g Dbildet fih Cupro-Cyan-Kalium und Gifenvitriol.

Als Vorthetle ded Voudyerie-Syftems vefultiven: einfadye und wohl-
feile nlage bder Imprdgnivapparate, geigende Durchdringung eingelner
Holzarten, bedeutende antifeptifhe Kraft ded Kupfervitriold, bdie [leichte
Deplagirung  der Cinrichtung nady den eingelnen Holzablieferungdplisen
im Walve felbft, ver Vorzug vor dem einfachen Trdnfverfabren.

Als Nadytheile ergeben ftch: Die Befchranfung der JImprdgnirung
auf eingelne Holsarten und Jahredyeiten, der grofe Abfall an dem beft:
imprdgnirten Holze bet der nachherigen Werarbeitung, alfo grofer Berluit
an Supfervitriol in den Spdanen, die Michtamwendbarfeit ded Berfahrens
bei fdyon verarbeitetem oder trodenem Holz, die nothwendige Vermeidung
ciferner Apparate, indem bei Bertihrung mit Gijen dag Kupfer unter
gleichzeitiger Bildbung von Eifenvitriol {id) metallifdy ausdfcyeivet.

In Franfretch ift dad Verfabren fosufagen national geworden; aufer
Franfreid) findet daffelbe meiftend nur Leim Jmyprdgniven von Telegraphen-
ftangen Amvendung.

c. Berfahren nady Bethel. (Creofotivung.)

Die Applitationdmethode beim- Imyprdgniven mit Creofot ift genau
picfelbe wie Det der Wermwendung von Ehlorzinf. G8 foll daher an Ddiefer
Gtelle nur der JImyprdgnationsfioff ndaper ind Auge gefaft und die Vor-
und Nadhtheile veffelben erdrtert werden, wdbhrend dag Verfahren fich
fpdter ausd demjenigen mit Ghlorzinf von {elbft ergiebt.

PMan fannte die conjervirenden Cigenfdhaften ded  Creofotd fdyon im
grauen Alterthum. Cmpyreumatifhe und bditumindje Stoffe wurben von
jeher yum Ginbalfamiven von Leichen, Tranfen von Handfdyriften, Raudyern
von Lebendmitteln und Crhaltung von Holgfonftruttionen (Dadhftiifhle)
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verwendet.  Dad Anftreichen von Gegenftanven mit Theer, der Gebraud)
von Holgeffig 1c. 3dhlt audy su diefer Grupye.

Die Theere find nad) ihrer Entjtebung fehr verfdyieden, alg: Stein-
fohlen-, Braunfolhlens, Torf- oder Holstheer. Diefelben enthalten nebft
vielen anbern meiftend confervirenden Stoffen aud) dic fogen. {dyweren
Theerdle, auf weldye Bethel fein Impragnationdfyftem griindete.  Rolher
Theer, weil 3u wenig diinnfliffig, taugt nidt jur Durdydringung ded
Holgeds Theer, weldhem man in Theerfiedercien alle beffern und werth:
vollern Beftandtheile wegdeftillivt hat, befist die gentigende Kraft der Eon-
fervivung nidyt mebr.

Der Praparatur mit Creofot, cinem Gemifcdh von Guajofol und
@reofot, mit andern Beftandtheilen ded Theers, muf abfolut eine Aus-
trodfnung des Holzed vorangehen, weil feudhted Holy, und pwar trof hohem
Drud, dag Slige Imgrdgnationsmittel durdpausd nidyt annimmt, ferner
dic Crmdrmung ded leptern auf ca. 409 C., um die {chwerfliifliigen Ma-
terien duinnfliiffiger und damit leichter in den HolEdrper eindringbar au
machen, wad 1brigens fehr leicht durd) Anbringen von fogen. Damypf-
fdlangen in ven Refervoird erreidht werden fanm.

Die Stoffaufnahme und die daherigen Koften diefed Verfalyrensd ge:
ftalten f{ihy duferft verfchicven je nad) Holzart und je nad) der Art ded
@reofotd, fo Ddaf beftimmte Jiffern nicht gegeben werden fonnen. Dad
Greojotiren  bildet unter allen Gonfervirungsfyftemen dag theuerfte, ift
ibrigend in der Abnabhme Degriffen. Die Koften fteliten fich bie und da
pro Stiid Schywelle fiber cinen Thaler!

Die Wirfungen ded Creofoid seigen fich fehr ald faulnifwivrig und die
eryiclten Refultate bet gemligender Imyprdgnation mit gqutem Stoff als
vollfommen crprobt. Weil organifdhen Urfprungs, {cheint fich derjelbe febr
gerne mit dem Holzorganidmus zu affimiliven. Ob nun die eigentliche
Wirfung melhr dyemifder Natur — Coagulivung ded Girveifed — oder
mehr im Ausfitllen aller NRiffe und PVoren und dadurch im Ab{chliefen
von Quft und Feudhtigleit beftebe, ift nodh nicyt ausgemadht. Ginen Vorzug
purfte die Anwendung von Creofot vor allen bid jest befannten Stoffen
flite fich tn Anjprud)y nehmen, d. i durd) die Verjtopfung aller Rdume
tm Holzforper denfelben compafter ju machen und deflen mechanifdye Feftige
feit ju erfohen.

Die aufier bet Gijenbabhnfdywellen bet mit Greofot behandelten Hols
fonftruttionen vorhandene Feucrsgefalhr, 3. B. bei Dachjtiihlen, Briiden 2.,
ber  durdpdringende Gerud), die fhmicrige, [dwarge DOberflade, weldye
feinen Anftricd) mehr annimmt und dic Sdywierigfeit, creofotirtes Holz
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nadtedglidh su veravbeiten, verfdhafften vem Syftem Bethel feine all-
gemeine BVerbreitung und befdyranften namentlich feine Anwendung beim
Sdiffbau. Der hohen Koften wegen wirde daffelbe aud) von verfdhiebenen
Gifenbabngefelljhaften aufgegeben und durd) dag Syjtem Burnett, bdie
Gonfervirung mittelft Chlorzint oder Jintchlorid erfest.

d. Verfahren nad Burnett, Imprdgnirung unter Hochdrud mit
Chlorzint ald Confervator.

Jum Verftinonif diefes Syjtems wird cine Kenntnif der technijchen
Ginridtung ver Imyprdgnir - Anftalt ver Sdyweis. Nordoftbaln auf dem
Balhnbof 3irich, welde unter der Leitung ded Verfafjerd Ddiefer Seilen
{tebt, crheblich beitragen. Diefelbe Dbefteht der Hauptfade nad)y ausd fol-
genden Apparaten :

1. 3wet cylindrifdhen Imprdgnivfeffeln von 10,6 m. Linge
im  cylinorifchen Sheile wnd 12 m. im Gangen und einem Durch-
meffer von 1,9 m. im lidten Rawme, mit einem beweglichen Enditiid,
jum  Swede ded Eine und Wusdfahrend bder Keffelwagen. Diefe
Keffel  {ind mit Dom und den erforderlichen Robrftupen filir die
Dampfyuleitung, fiir dad Luftfaugerobr und fiir die Drudieitung
garnirt, ferner mit Oeffnungen fiir dad Gin- und Ausflicfen der
Smprdgnirungsfliffigeit und fitr dad Abflicfen der Holzlauge und
je mit einem Manometer verfehen. Die Befeftigurg ves bewegliden
Keffelfopfed qgefdyieht mittelit Flanfdhen und Charnirfdyranbenbolzen
fammt Muttern.  3u beiden Keffeln gehort iiberdief cine gemein-
fchaftliche Borlage fiir die Holslauge mit Abfluprohr i die Cyjternen.

2. Ginem Damypfteffcl von 30 Pferden Effettivraft.

3. Giner liegenden Dampfimafdine von 15 Pferden Eifeftiv-
fraft in Berbindung mit

a) einer doppelt wirfenden Luftpumype jum Evacuiren der Impragnir
feffel, mit Wafjerabdichtung eingerichtet ;

b) einer Ddopypelt wirfenden Wafferpumype, weldye gur Herftellung ver
Chlorzinflauge, flir die Bedienung der Luftpumype, flir den Con-
venfator, infofern mit Miederdrud gearbeitet wird, und jur Sypei-
fung bded Dampffeffeld gemigend Wafjer, ca. 180 Kubifmeter,
wdhrend 24 Stunbden in ein Hodyrefervoir ju liefern im Stande ift;

c) einer Pumpe und eined Injeftord yur Speifung ves Dampffeffels;

d) einer doppelt wirfenden Drudpumype sum Hervorbringen und Er-
halten eined Drudes von wenigftend 8 Atmojphdaren in den Im-
pragnirfefieln.
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4. Verfdtedenen Refervoirs:

a) Hochrefervoir von 8 Kubifmeter Inbalt, in welded der {dmmt-

liche Wafferbevarf gepumpt wird.

b) Nadfill-Refervoir von 4 Kubifmeter Inbalt, welched Impragnir-

fliijfigfeit jum Nadyfiillen der Imypragnirfeffel enthalt.

¢) Mifd-Refervoir von 6 Kubifmeter Inhalt und

d) 2 Jmprdagnirflifiigfeitd = Rejervoir von je 30 Kubifmeter Inbalt;

fammtliche Refervoir aus ftarfem Cifenbled.

5. Rohrleitungen. Die hauptfddlidhften find: vom Dampffeffel,
pon der Luftpumpe und von der Drudpumpe nad) den JImprdgnir-
feffeln, vom Hochrefervoir sum Condenfator, ur Kefjelfpeifepumpe,
gur Luftpumpe und jum Mifchrefervoir, von der Drucdpumpe i den
Imyragnirfliffigteitdrefervoirs , Ueberdrudrdhren nad) dem Nachfiill-
refervoiv, Doppelte WVerbindung jum Ginz und Yusflicfen der Ehlor-
sinflauge 1.

6. Giner Trandmiffion mit Ricmentried vom Sdhwungrad
ver Dampfmafdyine jum Betriebe der voppelt wirfenden Wafferpumype
und einer Callerdings nicht fpeztell jum Imypragnivgefchdft gehdrenden)
Sdwellen-Einfdneid- und Bohr-NDajdhine und Jirfularfdge.

7. 14 eiferne Keffelwagen und 4 gewdhnlidhe Rollwagen,
worauf die ju imprdgnirenden Sdywellen, Holzer 2¢. verladben werden.

8. Girca einem Kilometer Geleife-Anlagen jum Trandport
per Refjelz und Rollwagen.

Diefe technifche Cinrichtung, ausgefiihrt von der Firma Ejdyer Wyp
& Go. dabier, befint eine Jwedmdpigleit und Leiftungsfdhigfeit, wie fie
faum eine derartige Anftalt aufiveifen fann.  Diefelbe eignet fid) jowohl
sum JImprdgniren von Chlorginf ald Greofot und andern Stoffen.

Dag LVerfabhren nadh) Burnett unter Anwendung von Chlorzint be-
ftebt nmun in nadyfolgenden vier Proefjen

1. Ddmpfungéprozep.

Die Scywellen werden auf die cifernen Keffelwagen (grofe Holer
auj die HRollwagen) verladen. Jeder Wagen faft 40 Stlid und jeder
Sefiel 4 LWagen oder circa 160 Stiid Sdywellen. Nad)dem die 4 Wagen
in den Keffel eingefahren, wird die beweglidhe Keffelhaude vorgelegt und
purd) Anziehen der Charnierjdyrauben die Didhtung bergefiellt. Sofort
beginnt nun der Ddmpfungdproze durd) Ginftrdmen von Damypf durdy
pag Damfrolyr aud dem ca. 5 Atmofpharen Drud enthaltenven Dampfteffel in
pen Dom ded Imprdgnivfefiels. Bei der grofen Oberflache ded Kefjels
felbft und Dder circa 160 Stitd darin befindlichen Schwellen ober eines
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Aequivalentd Bahnhof- oder Briiden- oder Baubhdlzer, Laden, Stangen 1.
bilvet {idy nun rajdy condenfirter Waijferdamypf, reidylicher und rafdher im
Winter, wo die Schwellen theihweife gefroren und voll Gidanbhang, ald
im Sommer Dei Hobher Temperatur und bet trocenen Schpvellen tberfaupt.
Um eine gleichmdpige Temperatur unten und oben im Keffel gu erzerigen,
wird {chon nach den erften 10 Minuten der condenfivte Wajjerdamypf mit
ven bereitd audgelaugten Saftitoffen, der fogen. Holylauge und nadyber
alle 30 Minuten durch die BVorlage und dad Abfluprohr in die Cyiternen
abgelaffen.  Der - gange Dimpfungdprosef dauert bei Schwellen, Tele-
grapbenftangen, Laven, Einfriedigungsd: und dhnlichem Material 1 Stunbde,
bei Holzern von ftavfern Dimenfionen, wie Balhnhofs unt Bridenhslzern
112 Stunben.  Ter Daiiipforud foll hochftens 11/2—2 Atmofphiren er-
reichen. Hoherer Drud, refp. die Temperatur von 120—1500, didponirt
und veranlaft 3. B. Budyenichrocllen, felbit Eichenfchwellen aus jliingerm
Holy ju gang energifdhem NReiffen. Die abfliefende Holslauge in Ver-
binbung mit Dbem ausftromenden Wafferdampf Defipt nach vielfachen
Beobachtungen Wen Higegrad von 90—100° C., enthilt beim Dimpfen
von Gidgenfdywellen nady den dhemifdyen Unterfuchungen ves verfrorbenen
Brof. Dr. Kopp Gerbidure, Gallusfdure (von BVerdnderungen der erftern
berftammend), Ameifenfdure, Effigfdure, nidt unbedeutenve Mengen von
Juder und Gummi, Pyrocatechin (Ce He O2) und ehwas fridftoffbaltige
Gubjtangen, beum Ddampfen von Kiefernjchwellen nebftvem Harze und
datherifdhe Dele.

RNady zahlveid) vorgenommenen Abwdgungen vor und nad) dem
Damypfen erhalten gang (ufttrodene und diirre Schwellen wdlrend diefem
Progef bet einem Dampforud von hodyftend 11/2 Atmofphdren eine Ge-
widtdgunahme durd) condenfirten LWafferdampf von 0,5—1,5 Kilogr.,,
feuchte oder griine Sdywellen vagegen verlieren, indem der Dampf von
100—1200 C. Temyperatur die Feuchtigleit derfelben aufjaugt und forts
reift, tn der Megel 1—1,5 Kilogr. an Gewicht. Bet nmwendung eined
hohern Dampforucdesd, vefp. 1500 C. entfpredyend, wiirden audy die [(uft-
trodenen. und diivven Schwellen an Gewicht noch einbiifen.

Die Unnalyme, dag aud dem Innern ded Holzed in Folge Diamypfung
yenigftens erfyebliche Mengen Saftftoffe, abgefehen von Waffer, ausgelaugt
werden fonnen, berubt auf reiner JMufton. Spuren mag die fliehende Feuchtige
feit allerdingd mitreifent, Ddic flebrigen Gubftangen aber jedenfalld nidht.
Dte von Prof. Dr. €. Kopp nadygewiefenen Sduren und andere Stoffe
nifjren von ver Oberflide der Schwellen her. Dagegen beywedt - dasg
Dampfen durcd) Oeffnen der Holgporen und durd) BVeranlapung ciner ge-
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wifjen Gefdhmeidigleit, fo ju jagen einer Finftlihen Belebung ded todten
Baumorganidmusd in der feuchtheifen Atmofpbhdve eine Borbereitung der
Hiolzer gur gréfern und gleidhmdpigeren nadyherigen Aufnabhmsfibigkeit
an Ghlorgint, ein Gerinnen ded Ehwveified bis auf eine erheblicdhe Tiefe
unb in Folge deffen ein fpdtered rajchered Abtrodnen der Schwellcn im
Bahntorper, besichungdweife eine LVerminderung der wafferhaltenden und
wafferanziebenden Kraft der proteinartigen Subftanzen.

Nacdy Beendigung ded Ddampfungdprozefied [t man die Holzlauge
vollftdndig abfliefen und den Keffel 20—30 Minuten [ang abfiihlen, um
bag nadfolgende Gvacuiren ju erleichtern.

2. Der Vacuumyprozef.

Derfelbe nimmt 40 6i8 bichjtend HO Minuten in Unfprud), indem
bie Luftpnmype fchr energifch arbeitet. Damit fie unter Yusdfaugung der
warmen nod) tmmer mit ctvad Wafferdamypf gefdhwdngerten Keffelluft
nidht felbjt warm gehe, bat man die Ginvichtung mit der Wafferabdichtung
angebradyt.  Das Luftfaugerohr- Lefist die Form eined Heberd und veicht,
itber 10 m. hod, 0big bercits jur Firft ved Gebduded hinan, damit nies
malg Fliffigfeit aud dem Keffel in die Pumpe hindibergefogen werben
fanm. Mt diefem Robre fteht etn Luftleeremeffer in Verbindung., Dad
erreichte BVacuum betrdgt ftetd 650—700 mm., refp. gegendiber dem fe-
weiltgen Barometerftand eine Differeny von 80 big hochftend 110 mm.
Gine voliftanvige Qijtleere [ift fih in den mit Scyoellen oder andern
Hilzern gefiillten Keffeln felbftveritandlich nidyt evveichen, voeil dic tm Holze
enthaltene Luft fich nur langfam und niemald vollig hevaudarbeitet, hat
audy feinen weitern 3wed, indem ein Vacuum ven 600 mm. fdyon ge-
niigen wiirde. LWabrend dem Luftfangeproep lodern fid) unter dem Drud
ber dufern Atmofphdre am beweglichen Endftidd ded IJmprdgnicfefield die
Berfhlupfdhyrauben einigermafen; um volftindige Dichtung herguftelen,
werden foldye jeweilen wicder feft angegogen.

Jft die eit ver Luftpumypen-Arbeit bid auf 8 Minuten verjtrichen,
tefp. dag gewiinfdhte Vacuum vorhanden, fo erfolgt die Oeffuung der Ju-
flupvendile fitv vie JImprdagnicflijfigfeit.  Rafdy fteigt diefelbe aud ven im
Keller der Anftalt befindlichen Refervoirs unter dem atmofphdrijchen Druc
in den Keffel.  Die Luftpumpe bleibt noch in Thatigheit bid die Lauge
im Wajjerftanddglajc am Dom erfdyeint, wird dann aber jo rafd) als
moglich aufer Betrich gefept, um ein Ueberjaugen in die Pumpe {elbjt
su verhindern.  Sobald der Jufluf aud dem Fefervoird i den Keffel

aufbort, werden dic Ventile abaefchloffen.
Sdweiz. Jeitfdr. f. b, Forfhwefen. IL 9
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Da vag Holy von Anfang an ofjmne Drud fdon Stoff aufnimmt,
fo beginnt die Flifjigfeit im Jmyprdgnicieffel bald wiever ehwad ju finfen
und tm Kefjeldom allmdlig ein wenigftend ftarf (uftverdiinnter, wenn nidyt
[uftleerer Raum fich 3u bilven. Durd)y vad Nadfitllen aud vem Nadh-
fill-Rejervoir, weldhed tiber den JImpragnirfeficin fteht, wobei man den
Quithabn am Kefjelvom jur Entweidhung der allfalitg gelammelten Lujt
Sffnet, [Gft fich ver Werlujt an Imyprdgnirftoff fehr leicht und rajdy er-
ganzen.

3. Der Drudyprozef.

it per Kejjel vollftandig gefiillt, o fangt die eigentliche Jmprdg:
nirvung an. Die doppeltwirfende, mit den Impragnirfliijfigieits-Rejervoird
und den Imyprdgnirfeffeln durdh) Robrleitungen in Werbindung ftebhenve
Drudpumype jchafft nun, cinmal in Thatigfeit, immer mehr Lauge in ven
vrudbereiten SKeffel binein.  Dabet eigt fich {ofort die interefjante, mit
per Ctoffaufnabhmsfibigfeit *der eingelnen Holzarten im engen Jujammens
hang ftehende Crfdheinung, vag 3. B. bei Eidyenjcdpwellen, weldye verhdl-
nifmdpig fehr wenig Fhiffigheit aufnehmen, circa 8—12 %o ihred Inhalts,
per Drud fehr vaph fteigt und in Hoéchitend 20 Minuten beveitd 8 Atm.
erveicht, wdhrend bei Ddiirven und frodenen Kiefernjcdhwellen, bei weldyen
pie Aufnabhme 25 — 30 und mehr Progent ihred VLolumens betrdgt, der
Drud in Folge diefer gierigen Stoff-Adforption nur hidift langfam wadst
und der Manometer crft nacd) 75—90 Minuten auj der Mayimalprefjung
pon 8 Atm. fteht. BVom Gang ded Manometerd (it fid) alfo auf die
aufgenommene Menge Lauge jiemlich genau [hliefernt und itberhaupt die
LVer{chicdenhett ded Drudeffefted in BVegug auf die cingelnen Holzavten
und deven Jujtand, ob gritn, diirr oder feucht und trocen, evfennen. Gine
mehrmalige Probe Hhat bewiejen, daf Eidyenfdywellen wdbhrend Sitindigem
abfolut nicht mehr Stoff ald wdhrend 3itiinvigem Drudprozef abjorbiren.
Ein Drud Gber 8 Atm. wird, weil unnéthig, nidt bepwedt, und ijt vep-
halb dic Defondere Ginvidhtung getroffen, denfelben durch die Ueberdrud-
robre nad) dem Nadyfiill-Refervotr leiten ju fonmen.

Der Drudprozep dauert:
a) Vet Laden, Latten, Einfriedigungd: und anderem NMa-

tertal von dbnlichen Dimenfionen : ’ : 2 Stunden.
< b) Vet Schwellen aller Holzarten, Telegraphenftangen, ge:
wobhnlidem Bauboly, fiefernen Baubdlzern . X 3

¢) Bei budyenen Babnbhofholsern, eichenen Babhnhof und
Briidenholzern . . . 2 . : : 4
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Genau nady Werflug der flix die Trudoperation beffimmten Jeit er-
folgt die Ueberleitung ded Druded auf den gweiten, indef vorbereiteten
Jmyrdagnirfefiel, dag Oeffnen der BVentile beim vollendeten Keffel behufs
Surtidfliefen der Lauge in die Refervoirs, dad allmdlige Liften der Eharniers
fdhraubenbolzen und nad)y volljidndigem Ausflicfen dad Entfernen der be-
weglichen Keffelhaude, dad Vor{dyieben der Schiebebiilne und dasd fofortige
Ausfahren der Keffelwagen, womit dad Impragnirgefdydft fein Ende er-
reidyt bat.

Dad gange Verfahren nimmt daber flir dic Behandlung von Ma-
terial von geringern Dimenfionen ca. 5, von Schwellen 6 und ftarfen
Holzern 8 Stunden in Anjprud).

4, Der Stoffproged. .

Dag Jinkdhloryd oder Chlorzinf befist eine bedeutende antifeptifche
Kraft und ift diefe feine Fdbigfeit jum Grbhalten anatomifcdher Prdparate
[angftens befannt uud angewendet worden. Daffelbe [dpt fich durch Auf-
[6fen yon metallifjdhem Jint in Chlorwafjerftoff (Salzidure) febyr leidyt dar-
ftellen. Die Salfdure erbdlt man, allerdingd nidt chemifch rvein, in
pielen Fabrifert ald Nebenprovuft und fommt fie daber ju woblfeilen
Preifen im Handvel vor. Ald Jinf verwendet man Jinfabfdlle oder alted
Sintblec), aber audy Jinferze, zinfifdhe Ofenbriiche ver Bleihochofen, fogen.
Dfengalmei 2.

Dag von den IJmprdgnir - Unjtalten in der Regel nicht felbft dbar-
geftellte, fondern aud chemifchen Fabrifen besogene Chlorzinf befist gevwdhn-
lich ein fpes. Gewidht von 1,62 bis 1,63 oder 559 Beaumé und enthdlt
25 %0 metallijhes 3inf, muf volftdndig neutralifirt, d. 1. fret von Sdure
oder etwad bafifd) jein und darf nur fehr wenig Gifen enthalten. Bajifchesd
Ghlorgint qibt, ftarf mit Wafjer verdiinnt, fofort einen flocigen Nieder-
fhlag von Jinforydhydrat. Auf freie Sdure prift man, dva alle Jint-
falze Qafmusdpapier réthen, mittelft Fucdfinléjung und auf Eifen mittelft
hlorfaurem Kalt bet Eriwdrmung auf 70—80° C.

Die Herftellung der Lauge gefchieht im Mijdyrefervoir von 6 Gubm.
oder 6000 Liter Inhalt. Auf 5900 Liter Wafjer gieft man 100 Liter
Chlorzinf 3u, die Verdlinnung ift demnad) cine 60fache, woraus ein fyes.
Gew. (bet 15° C.) ver Imypragnirfliifiigleit von 1,012—1,014 refultirt.
Nach jeweiligem gehdrigem Umrdbren (it man die Mijdhung in die
gropen NRefervoird abfliefen.

Dic aud den Jmprdgnivfefleln nadh Beendigung ved IJImprdagnir:
gefhdftes juriicfliegenve Lauge fann jelbftverftandlich wicder gebraucht
werden.  Alle 2 Nonate pumpt man {dmmtliche Fhiffigleit in die leeren
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Smyprdgnirfefjel und (gt fie, nadpem man die Refervoird grimdlich ge-
faubert hat, purd) Kohle, Sand oder ein feined Drabtfied roieder juriic-
fliefen.

Die Stoffaufnabme, d. i. die Gewidtdzunahme der Schwellen und
tibrigen Holzer durd) vas Impragniren geftaltet fich je nady der Holzart,
pem Diirven ober grimen Suftand und aud) der Qualitdt ded Holzed
duperft verfdyieden. Der nadyjtehenden Bergleichung find diirre und fuft-
troctene Scdywellen mittlerer Qualitdt gu Grunde gelegt, deren Dimenfionen,
ofne volftandig fantig su jein, /25 % Querfdhnitt wund 2,4 m. Linge
mit einem Jnbalt von durdjdmnittlih 0,00 Kubitmeter (3,33 Rubtﬁug)
betragen.

& betragt dic Vermehrung an Gewidht, Legw. an metallijdem Jink,
burd) die aufgenommene JImpragnirflitjfigfeit tm Algemeinen per Stiiet:

Ghlerzinfléfung Metall. 3inf

Kilogr. Gramm.
a. Gichenfdywellen : ; . , 8 50
b. fdrchenjdhmwellen : : ; 15 95
c. Budyns, Tannens und %1d)tcmd)meucn 20 125
d. Kiefernfdymwellen ‘ ) 25 155

Beim Imprdagniren der C%cbme[{en im gritnen oder blod waldtrodenen
Juftande bleibt die Gewidytdzunabme um ungefdbr etnen Drittheil ge-
ringer. Bei lWiftiger Aufitappelung ver Sdywellen nady der Praparirung
wahrend 2—3 Monaten verdunften diefelben, namentlich vom Frithling
big jum Herbjt, jebhr rajdh die Feuchtigeit und fommt {hlieflih das Ge-
widyt wieder auf die Jiffer der natiirlicden Schwelle ju ftehen. Aber aud
wdabrend den eigentlichen Wintermonaten findet bei gehdriger Aufjdhichtung,
geftiigt auf vielfache genaue Abwdgungen, eine erbhebliche Gewidytdabnabme
durch Diinjtung ftatt.

Dad Chlorginf ift ald ein fehr leidytldéliches und die LWiung ald
eine gang feinfliifiige befarmt und Ddafer zum Durd)dringen ded Holy
forpers fehr geeignet, in weit hoberem Mape ald 3. B. Kupfervitriol.
Daffelbe [Gft fid) aus diefem Grunde auch in holzernen Gefdfen, weil ed
purchficfert, nicht auf grofere Cntfernung bhin trandportiven, wenigftens
nidyt aufbewalren und erfordert daher jogen. Gladballons.

Beim Verfahren, wie ed tn der Impragniv-Anftalt auf dem Babn-
hofe Jurid) audgefifit wird, odringt die LWung volftdndig durd) den
gangen Holzforper, aud)y ded Eidyenholzes, wic man fich beliebig durch
Jerfdneidven von frifdy behandelten Scpvellen oder andern Hilyern tiber-
peugen fann und wie aud) Ddie wiederholten demifchen Analyjen im
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chemifdh-tecdhnifchen Laboratorium ded cidgen. Polytecdhnifums durd) den
verftorbenen Prof. Dr. €. Kopp jur Gvideny bewiefen haben. Daf die
dugern Holgfchichten und namentlidy ver Sylint melhr Stoff enthalten, liegt auf
per Hand. Die eigentliche Infiltration findet aber nidhyt in radialer RNidhtung,
jondern in Derjenigen bder Baumaye ded Holzftiicded, durd) die Gefdfe
(beim Laubz) und die Holggellen (beim Navdelholy) ftatt, obwobl nidyt in
Abrede su ftellen ift, daf von der Seite her durd) NRiffe, weldye tmmer
porfanden, ebenfalld Fhijfigfeit eingepreft werde. -

Die confervirende Wirfung ded Ehlorzinfd erweidt fich ald eine voll-
ftandige und dauernde. Den unridtigen Urtheilen, weldhe hieriiber noch
exiftiven, mag nachftehend dag Urtheil einer Fady-Autoritdt, dasdjenige ded
mehrerwdbnten Dr. €. Kopp, gewefenen Prof. am eidgen. Polytedhnifum
und an der Univerfitdt in Juirid) gegentiber geftellt werden. Dr. Kopyp
hat fich mehrfady mit Analyfen von in der hiefigen und andern Anftalten
mit Gblorzinf impragnivten Sdywellen befchdaftigt und fchreibt bieriiber
twortlid) folgendes :

,@&8 it Dbefannt, daf neutraled Chlorint zum grofen Theil im
Holy zerfest wird. Dag Jinforyd verbindet {ich mit den organifdhen, be-
fonverd mit den ftidftoffhaltigen, leidt gédbr- oder erfesbaren Beftand-
theilen, wdkrend Salgfdure fret wird oder fid) mit andern Holzbeftanp-
theilen verbindet. Jft (wie ed bei der Lermwendung von nur bafijdem
Ghlorzint immer vorfommen mup) Jinforydhydrat mit in die Scwellen
binetngepreft, fo wird 8 fidy ebenfalls mit ven ftidftoffhaltigen Subftangen
verbinden und diefe Verbindungen werden den vorigen dbnlidy fein.

,Died {ft um fo mebr der Fall, wenn Chlorzint (Zn Cl2) und Sinf-
oxydbhydrat (Zn O . H2 O) beide mit einander jugegen find. Dann wird
jedenfalld dad inforydhydrat momentan von der aud ver Serfepung des
Chlorgintd entftandenen, in  Freibeit gefesten Salfdure aufgenommen,
feinerfeitd in Ghlorzinf verwondelt und wirft nun wie dad normale [(68-
liche Ghlorzint. | |

»®eht vag Jinforydhydrat in Riffe und Poren ded Holzes, fo fommt
¢ darin aud) jur Geltung. Cin Beweid, daf neutrales Chloryint im
Holy sum gropten Theil etne Jerfepung erleidet, ift:
1. Daf der typifche (vad Chlorzinf und die Jinffalze fpegiell dyarakte-
~ riftrende) Gefchmad groftentheild verfchwindet;
2. dap e8 nidht mehr audgewafden werden fann und
3. daf felbft Ammoniatfliffigfeit (Salmiafgeift) ed8 nidht mehr vollftdin-
pig su ertrabhiren vermag.”
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Uug ChlovginflBjungen wird das Jinf ald weifer Niederfdhlag (Jinf-
oxydhydrat) durdy Ymmoniaf, Schwefelammonium 2c. gefdllt. €8 hevefcht
nun vielfach die Meinung, die Reaftion laffe fid), da vag Holy berhaupt
eine etwad helle Farbe befige, bei mit Chlorzinf tmpragnivtem Holze eins
fadhy nidht wabrnebmen und bHabe deghald Dr. Boudyerie ftatt ded wiel
geeignetern 3infjalzed Kupfervitriol flir fein Syftem gewdbhlt, um mittelft
Unwendung von Blutlaugenisfung den imprdgnivten Juftand Jedermann
peut(ich demonfiviven ju fonnen. Diefe Anficht ift in fofern unridytig, alg
iberhaupt unter gewshnlichem Ginwirfen von Ammontaffalyen auf Hols,
in weldem dag Chlorzinf fid) fdhon fiyirt hat, gar feine Reaftion entjteht.
Dic BVerbindbung ded Sinforyds mit den eimweifartigen Jellenbeftandtheilen
erweidt fih derart, daf fie von atmofphdrifchen Einfliifien gar nidht und
nur auf demifchem Wege durdy die Analyfe erftért werden fann, wdibhrend
3. B. aud mit Kupfervitriol impragnicvten Telegraphenjtangen dad Kupfer
fid nach und nady durch ven NRegen audwajchen und im Boden am Fupe
perfelben fich i metallifher Form nadpweifen [aft.  Diefer Umftand
fpricht febr su Gunften der Imprdgnirvung mit Ehlorzint.

Dap Sdwellen und andere Holzer, namentlid) Gichen und Budyen,
in Folge der Prdparivung eine dunfle bid {dymwarze Farbe annehmen, hat
feine Urfache in der Bildung von gerbjauren Eifenfalzen, dem Grunditoffe
per gewdbhnlichen Tinte, wdilrend dem Ddampfungdprozes. Diefe fdhwarge
Fdarbung tritt nur an der Oberflidhe auf und bleidyt fid), der Sonme
audgefest, bald wieder.

Dic Koften des Imyprdgnirend mit Chlorgint werden bedingt durd
pen Verbraud) an Kohle, Sdymicr- und Pupmaterial, Ehlorsinf und
an rbeitddhnung, 1iberdief indireft durch) dvie Anlage der ndthigen Ge-
baulichfeiten und die siemlich Foftfpielige mechanijhe Ginricdhtung, refp.
burc) veren 3ingbetrag und die Abnugung ver Majdyinen. Das Brenns
matertal bildet dabei eimen gany bedeutenven Faftor und ywar namentlich
in Bezug auf den Dampjungdprozef. Im grofen Durdhfdnitt fonnen
pie Koften, alle Holzarten durd) cinanver gerechnet, pro Stid Sdywelle
auf 70 Gt8. oder pro Kubifmeter Holer auf Fr. 10 angenommen werden.

Was nun die Vorziige des Syftems Burnett unter Anwendung von
Ghlorzinf gegenmiiber Den andernm berlifreen Jmprdgnirfyftemen und JIm-
prdagnivftofien anbetrifft, fo beftehen dicfelben in folgenden Thatfachen:

Dag Chlorgint verleiht ver Holzfafer auf Grund der ihm fpesifirc
inmewolynenden  fhygrodcopifdhen  Gigenjchaft eine gewifie Gefchmeidigkeit,
Glajtizitdt und 3dbigfeit und dem gangen Holxfdrper eine gewiffe Stabis
litat. Das trodene imprdgnivte Holy [Gft fid), allerdingd etwasd fdwies
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riger und mit ctweldyer ftdrferer Abnusung der Werfzeuge, verarbeiten,
coenfo glatthobeln und poliven, wic natirlides Holzg. E$ verdndert im
Snnern die Farbe nicht und nummt jeven Dbeliebigen Anjtrich an.  Die
Préparivung fann jowobl bei grimem al ditrrem und volfidndig ver:
arbeitetem Holge und Fwar in jeder Jabredzett ungehindert ftattfinden.
Mit Ehlorzint behandelted Holy entgimdet fidy {dywieriger, verbrennt mit
weniger Flamme und Sluth ald natlicliches Holz. Durch das Dimpfen
gelangt griines Holy in den Juftand, daf e8 weniger arbeitet und fiiv
eine fofortige oder bdoc) baldbige Wenwendung geetgnet wird.  Mit Begug
auf die JImpragnivung felbft, alé auf dic nacdhherigen Danipulationen
in mit Ghlorzinf tmpragnirtem Holze treten flir die Gejundheit von Men-
fchen und Thicven feinerlet {chavlidhe Folgen ein.  Aus Ddiefen Grimben
perdient vad Syftem Burnett fowolhl fir den Eifenbabhn:, ald fiir den
Sdhiff- und Hodhbau entjchicden vor allen anvern bid jept befannten Im:
prdagnivmethoven den Lorzug und wird daffelbe, jest {hon dasd verbreitetite, in
Sufunft noch mebr inven BVordergrund treten. Dafiir fpredhen die febyr giinftigen
Griabhrungen, weldye man feit bereitd 30 Jalren bei den hannoveranifdyen und
braunjdyocigifdhen Staatdbalnen und in etwad jlingerer Jeit bet ver Koln=
Minvener-Eifenbahn gemadyt hat. Die neuern Imprdagniv-Anftalten in Sitd-
und Norddeutfchland und in Oefterveich bajiren alle auf dicfem Syijtem.

G8 foll Bier nidyt unerwdbnt bleiben, daf frither cinige Balngefell-
jhaften mit Jinfchlorid um Theil febr unginftige Erfabrungen gemadyt
Baben und daf namentlid) (n viclen’ Fallen cin b1 jest nicht gany aufs
gefldrtes Ginfaulen der Sdyienenndgel ftattgefunden hat. Die Verfamm-
lung per Tedhnifer ver deutfdhen Eifenbabnvermaltungen im Sept. 1865
it Dredven findet jedocdy, daf ungiinftige Refultate mit Ehlorzint aus-
fehlieBlich mebr nur von jolchen Gejelijchaften gemacht worden find, weldye
pic Scpwellen bled in Chlorzint falt eingelegt, oder darin gefodht haben,
daf aber dicjenigen Bahnen, die Ehlorzinflsjung unter grofem Drud in die
Sdywellen preften, beinabe durchgehends feht giinjtige Refultate exhalten haben.

Ehe noch die Dauer der natlivlichen und - impragnirten Schwellen
betrachtet werden foll, fet ein furger Blid auf dic im Babnfdrper verlegte
Schwelle felbft goworfen. Die Beanjprudhung der Fejtigleit ver Quers
fdywelfen durdy die Laft des rollenden Naves ift jhon in ver Geraden, aber
nod) viclmebr in der Gurve eine fehr bedeutende, cbenfo nadyhaltig al8
wirflam ift diejenige der dem Holze innowohnenve Claftizitdr.  Abgefehen
vont den Nadtheilen der Nagelung und dem joweilen namentlich in engern
Gurven oft ndthigen weitern Gintreiben ver Ndgel erzeugen die periodifd
wicderfehrenden Erfchiitterungen vurch dvie Siige ein etwelches Sufammens
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britden der Schwelle, ein Ginreiben der Schienenlager tn dicfelbe, bedeus
tender und rafdyer bei Weichholz- ald bei Hartholzfchroellon, und fdylieflich
thre medhanifche Qocferung unv Serftérung, audy wenn diefelbe von Fdul-
nig nidht ergriffen ift. Die Wudyt der Lajt wird allerdingd durd) das
neuere, fhshere Schtenenprofil auf den ‘gangen Stof gleihmdpiger vertheilt
und jugleich verminvert, dagegen fabren ablreichere Jiige al8 fiiher. Daf
otefe medhanifdhe Jerftsrung ver Schwelle durch ein mebhr oder weniger
ourchlaffenved Bettungdmaterial und die grépere over geringere Sorgfalt
per Babhnunterhaltung befdrdert oder verydgert werden fann, liegt auf der
$Hand.

Die Feftigleit der Schwellen L[ift fid) durd) ein bis jept befanntes
Jmprdagnirverfahren, abgefehen etwa von der Creofotirung, faum erbhohen.
Dagegen hat die Confervirung den 3wed, die Scdwellen wenigftensd {o
lange vor Faulnif ju bewabren, big ihre medanifdye Jerftorung durdy die
Sdyienen herbeigefithrt ift. Ohne Sweifel wird 8 aud) nody gelingen, die
mechanifche Widerjitandsfrajt ded Holged durd) ein neued BVerfahren, bes
sichungdiweife etnen big jest unbefannten JImprdgnivftoff ju vermebren.

Die vorerwdhnten Technifer der deutfdhen Eifendahnverwaltungen
haben der Frage ver Gonfervirung der Scwellen lingft die gqropte Anf-
merflamfeit jugowvandt und gelangen tn threr LVerfammblung ju Dredden
3u vem Schlujfe, vap die mittlere Dauer der Cd)mcllcn nad) bigherigen
Criabrungen betrage :

Mittlere Dauer tin Jahren:

No. Holyart. nidt impragnict.  imprdgnirt.
1. Gichenfdynellen . : ; 14—16 20—25
2. Qirchenjdyeellen & ; 9—10 —

3. Kiefernfdhroellen . : ; 7—8 12—14
4, Lamnen= und Fidtenjhwellen .~ 4—5 9—10
B Bucdhenjchmwellen ; : . 2133 910

Nad)y ven gemachten Crfahrungen bewdhren fidy alle vier beriifrten
JImpragniriyjteme in Vegug auf die Dauerbajtigheit der Schrocllen melhr
oder weniger qut.  In Begug auf Lirdyenfdywellen befist man allerdings
nod) feine gang beftimmten 3iffern in Folge der verhdltnifmdfig geringen
Sahl ber verwendeten Sdywellen diefer Holzart und gang befonderd ausd
pem Grunde, weil foldye (in Defterreich) meiftend unprdaparict verlegt wor-
bent find.

Betreffend mcgteﬂ vag Chlorzinfverfahren [aft fidy die mittlere Daver
tmprdgnirter Schwellen folgenvermafen angeben: Gidhen- 20—25, Kiefern-
12—14, Tamnen- und Fidtenfdhywellen 9—10 Jahre; Lavdyenfdhmoellen
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pitrften ebenfalld etne mittlere Dauer von wenigftend 12—14 Jahren er-
veichen. Am gilinfHaften geftaltet fich die Impragnivung ver Budyenjdywellen
und poar weit glinftiger, ald in der erwdbhnten Technifer - Verfammlung
angenommen worden. Man verfegte ndmlid) in ven Jahren 1854/55 auf
pent hannoverijchen Staatdbahnen 73,6756 €tiid mit Ehlorgint prdparirte
Budyenjchwellen; cine im Monat Mai 1868, aljo nady 18—14 Jahren
vorgenommene, fehr forgfiltige Revifion, wobet jede Schwelle unterfudyt
wurde, ergab noch 54,928 Stiic oder 74,55 %0 {ich als weiter bewdhrende,
alfo erft ca. 25%0 auszuwedhjelnde Scwellen. Auf der Strede Miindens
Kaffel lagen nadhy 13 Jabren nodh 95,5%0 gute Budenfdywellen. Die
medhanifdhe Feftigieit von impragnivten Budyenfdhywellen Fommt wenigitensd
derjenigen von nidyt imprdagnivten Gidyenfdhwellen gleich, die Dauer darf
fliglih ebenfalld auf ca. 14 Sabre angenommen werden.

Daf iibrigend die Qualitdt ded Holzed bei allen Holzavten, dagd
Patertal ved BVabnplanums, die mehr oder weniger forgfdltige Legqung
pes Oberbaued und Unterhaltung der BVabn einen gang bedeutenden Ein=
flup auf die Dauerhaftigfeit gut imprdagnirter Schwellen auszuitben vers
mogen, [t fidh nicht in Abrede ftellen.

Ueber die Tauer von anverm Matertal ald impragnivien Schwellen,
Bahnhof: und Bridenhdlzern und Telegraphenftangen fennt man tm All-
gemeinen jur Stunde nod) wenig beftimnte Erfabrungen, da man erft in
ver neueften Seit, vielleicht die JImpragnic-Anftalt der Nordoftbabhn voran,
andere Holzer ebenfalld der Confervirung su unterwerfen fich beftrebt. Die
Behandlung  der Telegraphenftangen mit Ehlorgint bat fich fehr gut be-
wdahrt und werden foldhe tn Norddeutichland vorherrjchend nady diefer Me- .
thode praparirt, Wenn die auf thre Widerftandstfraft und Elaftizitat unter
febr ungiinftigen atmofphdrifdhen Einfliiffen fo bervorragend in Anforud
genommenen Babhnfchwellen durd) dag IJmyrdgniven eine anderthalbfadye,
poppelte bid vierfadhe Dauer erlangen, jo muf bei weniger auf die Feftig-
feit  beanfprudytem Holze die Dauerhaftigeit eine ungleid) grofere fein,
nament(ich aud vem Grunde, weil man die Grfahrung gemadyt haben
will, daf Pflangen und Thiere, 3. B. Haus{hwamm und Holvurm, an
und {n mit Chlovgint imprdgnivten Balfen {idy nidht melhr anfteveln.
Gin Abtrodnen von Hélgern an der Luft, welhe sur Verlegung in feudhte,
pumpfe Rdume beftimmt {ind, ungefibr 2 Monate lang nach dem Im:-
pragniven, wdbrend welder Jeit {idh Der ChlorginE im Holze figict, ift
empfehilengwertf). |

um Shluf fei nod) ver Leiftung der JImprdgniv-Anftalt auf dem
- Babhnhof Jirid) pro 1875 Grwdhnung gethan. AUm 7. Jdnner definitin
in Betrieb gefetst, wurden bid Gnde 1875 impragnirt:
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Stiud, Kubifmerer,
1. §lir dic NRordoftbalhn.

a. Sdyellen, = Y 232807 * 21164,2725
b. Verfchiedenes (?Iz‘sal)nf)of . %tu&cnbo[ger
Briidenbelag, Einfrievigungsftangen und
Praple, Bioften und Stafeten, Lang-
und  Querfdwellen  fiir  Rollbarrieren,
Barrierenlatten, Heftometers und Polizei-
pfdble, Schlagbiume und Leitungdpfihle
fiir Sugbarrieren, Fondirpfdahle, Bau-

holz, Laben und Latten 2.) . . 55476 2721,7357

Iotal fiiv die Norvoftbabhn-Gefelljchaft 288283 23886,0082
2. Fhr andere Gefelljchaften und Privaten.

Berfdhicvenes (Balnhofholzer, Lofalbakn-

Sdywellen, Baubholy, Laven, Latten,

Wiirfel f. Holzpflajterung, Telegraphen-

ftangen, NRebjtidel 2c.) . ; : 13812 619,1802
Fotal fiir die Nordoftbabn, andere Gefell:
fdhaften und Privaten 302095 24505,1884

~ Auf der erwdhnten, nur eitweije . BVetried gefesten Einfdyneid:
Mafchine fand bdad Einfchneiden von {iber 100,000 Stiid Weichholy:
{chroellen ftatt.

NMiftheilungen,

Aus dem Verwaltungdbericht der Diveftion der Forjten,
Domdanen und Entfumpfungen ded Kantong Bern
Titr dag Jahr L8TH,

Unterm 22, Mai 1875 erlief der Regierungsrath eine Verordnung,
nady welder der alte Kantonstheil tn 11 Forjtreviere cingetheilt wurve
und untevm 7. Auguft waiblte derjelbe fiir 6 dicfer NReviere Revierforiter,
peren Gejdydftstreis durdy die Dienjtinftruttion vom 12, Auguijt georvnet ift.
- Nady vem vom Kantonéforjtmeifter geleiteten finfwddyigen Gentrals
bannwdrterfurd erhiclten jechs Theilnehmer cin %etabtgungégeugmb L und
finf cin foldes II. Klajie.

Staatdforftverwaltung.

Durch Anfauf wurde dad Waldareal ded Etaated wm 311 Jud).

vermefrt und durd) Verfauf um 4!/2 Jud). vermindert. Die angefaufte
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