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Stations météréologiques et phénologiques dans le canton
de Berne.

Des stations météréologiques, phénologiques et climatologiques
ont été établies par les ordres de la direction des domaines et foréts
du canton de Berne pour rassembler des observations au point de
vue forestier; le personnel a été exercé, les instructions et les
formulaires ont été imprimés, de telle sorte que les observations
ont pu commencer le premier janvier.

Pour les observations météréologiques on a élabli trois stations
doubles, ou les observations se font a la fois en rase campagne
ct en forét; en tenant compte des circonstances géographiques,
physiques el géologiques, on a choisi des localités dans différen-
tes parties du canton, savoir dans les cercles forestiers de 'Ober-
land, de la campagne de Berne et du Jura.

La station de I’Oberland se trouve tout prés d’Interlaken, &
une hauteur d’environ 800 m. au-dessus de la me}, dans la forét
et le domaine de Briick, qui confinent I'une & P'autre et appartien-
nent tous deux a l'état; cette région occupe la partie inférieure
du flanc méridional du Harder et est médiocrement inclinée. Le
sous-sol géologique est le néocomien. Le sol est. d’une profon-
deur moyenne; c’est une terre argilo-sableuse, contenant du cal-
caire et de 'humus; dans la forét il est recouvert d’aiguilles de
résincux et en pleine campagne il est cultivé., Le peuplement
ou se trouve la station est composé de mélézes d’environ 50 ans;
il est un peu clair comme le sont ordinairement les boisés natu-
rels de cette essence. A

Le méléze a été choisi pour ces recherches, soit parce qu'il
se présente souvent dans le canton de Berne par suite de régé-
nérations naturelles, soit parce que sa culture offre des avanglages
particuliers dans 1'Oberland. Les observations offriront d’autant
plus d'intérét qu’on aura difficilement P'occasion d’en faire ailleurs
de semblables avec cette essence.

Dans la campagne de Berne on a fait choix du Lohrwald,
prés de Herrenschwanden, a environ 1 lieue '/, au N. O. de
Berne. La station en rase campagne a été établie sur un terrain
quoi etait autrefois une pépiniére, et qui a été défriché pour rece-
voir des cultures agricoles. Le sol est plat soil dans lintérieur
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de la forét soit en dehors, et I'élévation est d’environ 500 m. au-
dessus de mer. La base géologique est la molasse d’eau
douce, et le sol supéricur, qui est profond, est une terre argi-
leuse recouverle de mousse sous l'ombrage des arbres. Pour
la station en forét on a choisi une place qui est peuplée d’épi-
céas de 40 ans, sans mélange, dont le couvert est bien formé et
la croissance bonne. L’épicéa clant I'essence la plus répandue
dans le canton de Berne, il convenait de choisir ce peuplement;
en outre la station offre 'avantage que les observations gu’on Yy
fait peuvent étre facilement comparées a celles de Pobservatoire
de Berne.

Dans le Jura, les stations ont ¢élé établies non loin de Porren-
truy, dans la forét domaniale du Fahi et dans le domaine des
Varandins, qui y confine et qui appartient a M. Choffat. La sta-
tion en rase campagne est sur la hauteur du platean de Bure,
a une élévation de 450 m. au-dessus de la mer, tout prés de la
maison du fermier. Le sol est une prairie inclinée presque insen-
siblement au N, O.; c’est une terre argileuse assez profonde,
passablement liante el calcaire. La station en forét est 3 environ
10 minutes de l'autre, dans un peuplement de hétres pur, agé de
50 & 60 ans, dont le couvert est bien fermé et la croissance
vigoureuse. Le sol, qui est ici couvert de feuilles, a du reste
les mémes qualités que celui de l'autre slation. - Le sous-sol de
toutes les deux appartient a la formation jurassique moyenune,
c’est-a-dire au corallien.

Dans loutes ces stations on fait des observations:

1. Sur la température de l'air daps la forél et en rase cam-
pagne,

2. Sur Phumidité de Pair dans et hors de la forét.

3. Sur I'évaporation dans et hors de la forét:

a) d'une surface d’ean a lair libre,

b) d’une surface recouverte d’un pied de ferre avec el sans

revélement de mousse ou de gazon;

¢) d’une surface couverte d’un pied de lerre Ll sous 'om-

brage de I'essence principale.
4. Sur la quantité d’eau de pluie qui tombe sur le sol de la
forét et sur le sol en rase campagne.
5. Sur la quantité d'eau qui pénétre dans le sol boisé et dans
le sol non boisé.
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6. Sur la quantité de neige qui reste sur les branches des
arbres d’une forét, surtout sur celles des résineux.

7. Sur la température du sol forestier & des profondeurs de
0; 0,3; 0,6; 09 et 1,2 m.,, et du sol non boisé aux mémes
profondeurs. -

En outre on note chaque jour dans les formulaires: 1'état
du ciel, la direction des nuages, la direction et la force des vents.
Sous la rubrique Remarques on note les jours ou il se produit
de la pluie, de la neige, du brouillard, de la rosée, de la blanche
gelée, du givre, des dégits provenant du poids de la neige, de
I'vrage, de la gréle, des abaltis par les vents, elc.

Pour les observations on emploie des instruments confection-
nés par. Jes mécaniciens Hermann et Pfister 2 Berne; tous sont
de la meilleure qualité et ajustés avec le plus grand soin, comme
cela est nécessaire pour des travaux qui dojvent avoir une va-
Icl_lr scientifique et pratique réelle.

Pour les observations de température de Uair a Uombre & des
heures déterminées, on emploie des thermométres & mercure qui
sortent des ateliers renommés de Geissler a Bonn. lls se dis-
tinguent par une extréme exactitude, qui leur acquit une répu-
tation européenne. La division de V’échelle est* en degrés centi-
grades et comprend les 3 e de degré, ensorte que I’on peut évaluer
les dixiémes facilement et avec unc pleine certitude. ‘1l est donc
possible de noter les variations® de température les plus minimes.
En forét et en rase campagne, les instruments qui doivent mar-
quer la température de l'air sont places dans des cages en bois,
A 3 métres au dessus du sol, par conséquent 3 une hauteur ou
la réverbération des rayons de chaleur ne saurait plus avoir d’in-
fluence. Les jalousies qui ferment les parois latérales de la cage
retiennent les rayons du soleil, mais n’interceptent point 'entrée
de I'air. :

Pour mesurer la température du sol a la surface et aux pro-
fondeurs de 0,3; 0,6; 0,9 et 1,2 m., on emploie des thermometres
de la méme fabrique. Pour pouvoir les placer 4 la profondeur
voulue, on les a lulés avec du gyps & un baton en bois, que I'on
descend dans un cylindre de zinc vertical qui forme le revétement
d’'un trou de l'une des profondeurs indiquées. A chaque obser-
vation on retire l'instrument avec le baton, on fait promplement
la lecture, et on le remet a sa place. Pour la délermination de
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la température @ la surface du sol on a planté un petit pieu et
on y a fixé l'instrument de maniére que la boule touche le sol.
On a établi dans chaque station deux thermomeétres dans les
arbres; tous deux sont dans le méme tronc, I'un a4 hauteur de
poitrine, l'autre dans la couronne. Pour empécher Uinfluence de
Yair extérieur, on a enveloppé la partie du thermométre qui est
dans I'arbre avec un petit cylindre de bois fermant exactement.
La partie qui est saillante hors du tronc étant exposée a se
briser, on I'a protégée par une petite cage en tole, ou des ou-
vertures latérales permettent de faire la lecture. Une forte échelle
fixée au haut de P’arbre rend I'observation possible et sans danger,
méme par des temps défavorables. Outre le thermométre intro-
duit dans le tronc, on en a placé un second dans la couronne
des arbres, pour noter la température de P'air & cette élévation.
Les observations dans la couronne des arbres se font & une
hauteur de |
15 métres au Briickwald prés d'Interlaken
9 » au Lohrwald » de Berne
14 »  dans la forét de Fahy prés de Porrentruy.
Pour la détermination du maximum et du minimum de tem-
pérature de chaque jour, on se sert de thermométres métalliques
construits par Hermann et Pfister 2 Berne. lls se composent d’une
lame d’acier et de laitlon, enroulée en spirale; I'une des extré-
mités est fixe, tandis que l'autre est pourvue d’un style qui fait
mouvoir deux aiguilles. Aprés chaque observation on raméne
ces derniéres prés du style; elles sont alors 'une au-dessus de
l'autre, et indiquent sur Péchelle la température du moment. Si
l'air s’échauffe et que la spirale s’allonge, I'une des aiguilles est
poussée en avant ct reste en place lors que le maximum de
température s’est produit; dés ce moment la spirale se raccourcit,
et pousse l'autre aiguille jusqu’a un point qui indique le minimum.
I'échelle est centigrade mais n'indique pas des divisions de degré.
Cependant on peut évaluer les dixiémes sans peine. Chaque
slation posséde trois de ces instruments; deux sont placés en
forét et en rase campagne dans les cages en bois mentionnées
plus haut, et servent a déterminer les extrémes dé température
a 'ombre; le troisiéme est en rase campagne, dans une cage en
verre par laquelle I'air peut circuler, mais qui protége la spirale
métallique contre l'influence de 'humidité; il est exposé au soleil
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et indique le maximum de température produit par 'action directe
des rayons de cet astre.

Dans les cages des thermométres se trouvent aussi deux hy-
grométres a cheveux de de Saussure, pour déterminer I’humidité at-
mosphérique en forét et en rase campagne; cependant I’é¢chelle
n’est pas divisée en 100 parties égales du point d’extréme séche-
resse jusqu’au point de saturation, mais elle indique le tant pour
cent de I'humidité.

Les pluviométres sonl .aussi établis en rase campagne et en
forét. Dans cette derniére station on place Vinstrument & un
droit ou les branches forment & peu prés un couvert moyen; en
comparant les résultats des deux stations voisines, on peut dé-
terminer la -quantité de pluie que les rameaux et les feunilles des
arbres retiennent pour la rendre immédiatement a I'atmosphére
par évaporation.

Quand il tombe de la neige, on place dans le pluviométre
un cylindre de fer blanc haut de deux pieds; a I'heure de I'ob-
servation on I'enléve pour faire fondre la neige, et on le rem-
place immédiatement par un autre. L’ouverture qui recoit la
pluie ou la neige est ronde et comporte 0,05 m. de surface. Le
réceptacle en verre contient 500 centim. cubes; les divisions in-
diquent en centimétres cubes la quantité d'eau tombée sur une
surface de 0,05 m,, et en dixiémes de millim. la hauteur de la
couche d’eau tombée sur le sol en général.

Dans chaque station on a creusé en forét et en rase cam-
pagne une fosse de 10 pieds de longueur, de 4 de largeur et de
9 de profondeur, dont les parois verticales sonl soutenues par
un revélement en bois; elle sert & placer les lysimétres et les
almomeétres. —

Le lysimétre est destiné & mesurer la quantité d’eau qui pé-
nétre dans le sol a différentes profondeurs; en Baviére on s’est
servi d’'un cylindre de tole, pourva d’un crible a 'ouverture in-
féricure, el d’un entonnoir auquel sont adaptés des tuyaux d’é-
coulement; on remplissait le cylindre de terre et on le placait
dans le sol. “

Mais d’aprés une communication de M, le professeur Eber-
meyer, a Achaffenbourg, il s’est trouvé que la terre était souvent
plus humide dans l'intérieur du cylindre, surtout dans sa moitié
inférieure, que dans le sol environnant, On a donc supprimé la
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partie supérieure de I'appareil pour ne conserver que I'entonnoir
avec le crible et les tuyaux d’écoulement. Pour laisser le sol
dans son état naturel, on n’introduit pas Dappareil de haul en
bas dans la terre, mais par les parois de la fosse. A cette effet
on a pratiqué, aux profondeurs voulues, de petites galeries hori-
zontales dans l'une des parois longitudinales; on y introduit 'ap-
pareil aprés avoir recouvert le crible d'une couche de fin gravier,
qui empéche la terre de pénétrer dans I’entonnoir; on le fixe a
laide d'une planche de chéne dans laquelle on I'a placé, el on
bouche I'ouverture avec de la terre. La surface de l'entonnoir
est de 0,05 m. comme dans le pluviométre, ce qui permet de
comparer directement la quantité d’eau qui s’est infillrée avec
celle qui est tombée a la surface.

Les atmométres servent a déterminer la quantité d’eau qui
s’évapore a la surface du sol d’une forét, ou a travers une couche
de terre de 0,3 m, de puissance, suivant gqu’elle est couverte ou
non couverte de feuilles, d’aiguilles, de mousse, d’herbe, de jeunes
plants feuillus ou résineux. lls se composent d'un vase cylindrique
en fer blanc de 0,05 mélre d’ouverture et de 0,4 métre de pro-
fondeur, a4 0,3 m. de profondeur, il y a un crible qui supporte
la terre dont on remplit P'appareil. ' L'espace inférieur vide
esl en communication, par un tuyau, avec un réservoir en fer
blanc établi comme celui des lampes-quinquets ; par ce réservoir,
il est toujours rempli d’cau de facon que le liquide touche la
terre de la partie supérieure, sans cependant exercer une pres-
sion. Par le moyen d’un tuysu d’écoulement on peut mesurer a la
fin de chaque mois la quantité d’ecau qui reste, et la comparaison
avee cclle qui a été versée donne la mesure de I'évaporation.

Pour mesurer I'évaporation & lair libre on se sert d'un vase
de la méme surface, qu’on remplit d’'une quantité d’eau déterminée,
- Dans chacune des trois stations on a placé en forét quatre
appareils avec réservoir et un sans réservoir, et autant en rase
campagne. La terre dont les cylindres sont remplis est nue, on
bien recouverte de la maniére indiquée plus haut. Tous les in-
struments sont exposés aax courants d’air; un pelit toit seulement
les met a P'abri de Vaction directe des rayons du soleil, ainsi que
de la pluie et de la neige.

Ces appareils ont aussi é1é placés au bord de la fosse, et les
tuyaux d’écoulement pourvus de robinels débouchent dans des
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vases de fer blanc. Pour mesurer I'ecau des atmomélres et des
lysimélres, on a un vase gradué qui peut contenir 17 litres. Les
petlites quantités sont mesurées au moyen du cylindre de verre
gradué qui sert pour le pluviométre.

L.a direction et la force des venls sont observées au moyen
d’une girouelte et d’un anémomeétre, quiindique 4 degrés de force;
ces instruments sont placés sur une longue perche ou sur un
arbre isolé. En les établissant on a rendu les stations météréo-
logiques forestiéres tout a fait indépendantes des stations météréo-
logiques ordinaires. 1l ne leur manque que le barométre pour
étre aussi complétes que celles de la Baviére; mais 1’observation
de la pression de lair n’aurait guéres d'importance au point
de vue forestier. _ .

Pour mettre les instruments & I'abri. des voleurs et de la
malveillance, on a entouré les stations d’une forte palissade de
6 pieds de haut, et une affiche défend de pénétrer dans lintérieur.

Afin que l'observateur ne soit pas géné par le mauvais temps,
on a établi dans I'enceinte un petit toit avec une table dans la-
quelle on dépose les formulaires.

Tous les thermomélres A mercure, l’hygrométre et la giroueltte
sont observés deux fois par jour, 4 9 heures du matin et a 4
heures du soir; on prend en méme temps les notes sur 1'état du
ciel, la direction des nuages, les météores aqueux, etc., etc. On
a choisi ces heures, parce que d’un c0té elles donnent & peu prés
la moyenne de la journée, et que de l'aulre on peut faire les
observations sans lumiére par les jours les plus courts, La lec-
ture du 'maximum et du minimum de température, a Vombre ct
au soleil, ne se fait qu’'ane fois par jour, & 9 heures dau matin;
on note alors le minimuym du jour méme et le maximum du joar
précédent. Pour le thermométre exposé au soleil on n’inscrit que
le maximum.

On ne fait qu’'une observation par jour au pluviométre sa-
voir & 4 heures du soir; celles des lysimétres ont lien de cing
en cinq yours et toujoars le dernier jour du mois; celles des
atmometres le dernier jour du mois seulement,

Dans les stations de Porrentruy et de Berne, ce. sont les
gardes-forestiers qui sont commis aux gbservations; le garde d'In-
terlaken étant déja agé et nayant plus la sureté de vue nécessaire,
on en a chargé son fils. Les trois observateurs sont des hommes
de confiance, qui s’acquilteront de leur tache ponctuellement et
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consciencieusement, ils demeurent a proximité des stations, et sont
d’ailleurs encouragés par la perspective d’une gratification.

A coOté des notations météréologiques, on fait aussi des obser-
vations phénologiques et climatologiques, qui ont pour but de ré-
unir des données sur le retour des phénoménes périodiques dans
les régnes végétal et amimal, et sur les principales variations at-
mosphériques dans le cours de 'année. Ces observations n’exi-
geant ni des instruments coliteux, ni des élablissements particu~
liers, et pouvant étre failes par chacun sans apprentissage et sans
perte de temps, on en a organisé dans le plus grand nombre de
localités possible. Dans chaque cercle forestier il y a de 4 a 7
gardes qui en sont chargés, ce qui fait pour tout le canton 40
observateurs; en outre beaucoup de communes et de particuliers
y prennent part; par la I'entreprise a recu une extension qui ne
peut qu’augmenter la valeur des résullats, Les observations faites
dans le Grand marais seront d’un intérét tout particulier; cntre-
prises et continuées avant, pendant et aprés le desséchement, elles
seront tout particuliérement propres & montrer les effets de ces
grands travauox.

D’aprés les instructions les observations phénologiques se
font en partie sur les plantes, en partie sur les animaux; mais
pour ces derniers on se borne & ce qui concerne quelques oi-
seaux voyageurs, Parmi les plantes: on dirige surtout son atien-
tion sur les arbres et les arbustes principaux; l’observation des
aulres plantes, surtout de celles qui sont cultivées, offre un grand
intérét, mais ne serait pas d’one utilité immeédiate pour 1'écono-
mie forestiére; d’ailleurs des agriculteurs s’en occupent.

Dans le régne végétal, on note I'époque de lapparition des
premiéres feuilles, celle deleur plein développement, de I’épanouisse-
ment des premiéres fleurs, de la pleine floraison, de la maturité
compléte des fruits, de la chiaie des feuilles;"; dans le régne ani-
mal on consigne l'arrivée ct le départ des aloueltes, des cigognes,
des étourneaux, des hirondelles, des canards sauvages, des bé-
casses, elc. '

Dans les observations climatologiques générales, on prend note
du temps qu’'il a fait chaque jour, on indique si le ciel a été
serein, nuageux ou couverf, s’il s’est produit de la rosée, du
brouillard, une gelée, de la pluie, de la ncige, si la forét a souf-
fert du poids de la neige, si le vent a abatlu des arbres etc.



— 63 -

Les observations phénologiques et climalologiques ont acquis
bien des sympathies, et on peul espérer qu'il se formera bientot
un grand réseau de stations qui s’élendra sur tout le canton,
ce qui serait d’'un grand intérét pour Pagriculture.

Toutes les observations mentionnées se font sous la direction
et la surveillance de MM. les inspecteurs forestiers de cercle;
la haute surveillance est réservée a l'inspecteur général. Ce der-
nier regoit tous les mots les formulaires remplis dans les stations
météorologiques, et tous les trois mois les observations phéno-
logiques et climatologiques; il en ordonne et résume les résultats
pour les transmetire & la Direction. ;

On se propose de faire autographier les tableaux de cordi-
nation de toutes les observations, et de les faire parvenir aux
forestiers par le Journal d’économie forestiére, aux agriculteurs
par les Feuilles bernoises d’agricullure, et directement aux autori-
tés et aux rédactions de journaux qui s’y intéresseront.

Extrait du rapport

de la direction des domaines, des foréts et des desséchements du

canton de Berne pour Uannée 1867.
(Fin.)

HH. @pérations topographigques et cadastre.
A. Lois, ordonnances, instructions.

La loi du 18. mars 1867 sur les levés topographiques distingue
en deux sections les travaux qui doivent précéder 1'établissement
du cadastre, savoir les travaux de la carte, et les études prélimi-
naires du cadastre.

Les travaux de la carte embrassent: 1’achévement de la trian-
gulation, un nouveau levé partiel des feuilles 2, 7, 17 et 18 de la
carte topographique fédérale et la publication de la carte cantonale.

Les travaux préliminaires du cadastre comprennent: la conser-
vation des points trigonomeétriques, l’abornement des frontiéres
communales, la division de chaque ban de commune en sections et
la délimitation de ces sections, enfin 1’abornement des paxrcelles;

La loi confére la haute surveillance des levés topographiques
a la direction des domaines et foréts, a laquelle elle adjoint;
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