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Gezielte Grenzuberschreitungen

Gedanken zu Informatikkonzepten fur den allgemeinbildenden
Unterricht im Ausland und in der Schweiz

Hans R. Dietiker

Der rasante technische Fortschritt der Mikroelektronik mit seinem bedeutenden
sozialen Veranderungspotential kennzeichnet in den letzten Jahren zunehmend
die Diskussionen rund um das Thema Informatik in Bildung und Erziehung.
Wahrend fruhe Konzepte sich in erster Linie an der Technik orientiert haben,
scheint sich in jungster Zeit in verschiedenen europdischen Landern ein
Konsens uber Ziele und Inhalte einer informationstechnischen Grundbildung
im Sinne eines gesellschaftsorientierten Unterrichtes zu entwickeln.

In erster Linie muss das Bildungssystem die eigenen Beddrfnisse erkennen
und formulieren. Die Durchsetzung einer aus Sicht der Padagogik verant-
wortbaren Integration von Informatik in den Lehrplan der Volksschule erfordert
von den Entscheidungstragern Verantwortungsbewusstsein, Sachkenntnis,
Besonnenheit, Fuhrungswillen und Optimismus. Die Chancen des Einzelnen,
seine Uberzeugungen durchzusetzen, sind gering; eine die Grenzen der ein-
zelnen Schulsysteme dberschreitende Zusammenrbeit ist notwendig, damit
sowohl Ubereifer als auch Widerstdnde in sinnvolle Bahnen gelenkt werden
konnen.

Durchbruch einer neuen Technologie

Im Eroffnungsreferat zum 4. Weltkongress uber Computer im Bildungswesen
WCCE in Norfolk, USA, wurde 1985 von bemerkenswerten Fortschritten der
Technik in den Jahren seit dem Ende des 2. Weltkrieges gesprochen: Vor
1945 hatten vor allem Muskel-Verstarker in Form von Maschinen aller Art
die eigentliche industrielle Revolution herbeigefuhrt. Heute sind es «mind
amplifying machines», also Apparate zur Verstarkung von intellektuellen
Leistungen, die zu einer Umwalzung weit grosseren Ausmasses fuhren.

Die Epoche der blossen Datenverarbeitung (ca. 1950 bis c. 1980) gehort bereits
der Vergangenheit an. Die Mikroelektronik brachte in jenen Jahren Systeme
hervor, die hauptsachlich der Unterstutzung von Fuhrungs- und Entscheidungs-
aufgaben, nicht aber dem Entscheidungsprozess selbst dienten.
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Heute stehen wir am Anfang einer neuen technaologischen Epoche, die Bishe-
riges an Komplexitat weit in den Schatten stellen wird. Zunehmende Rechenge-
schwindigkeit und Speicherkapazitat, gepaart mit immer raffinierterer System-
architektur, haben die Entwicklung von adaptiven, d.h. im weitesten Sinne
des Wortes lernfahigen Systemen ermaglicht. In Supercomputern der funften
Generation werden nicht einfach Daten verarbeitet, sondern es werden hoch
komplexe Strukturen miteinander verknupft und somit die Entscheidungs-
prozesse selbst automatisiert.

Gleichzeitig mit der technischen Perfektion am oberen Ende der Produktereihe
beeinflusst deren unteres Ende, namlich die Welt der Homecomputer und der
Personal Computer, zunehmend das Geschehen: Nach dem Grundsatz «mehr
Leistung zu immer gunstigerem Preis» wird das Kauferpotential fur mikro-
elektronische Produkte standig grosser. Obschon das Bedurfnis jedes einzelnen
nach Nutzung von Computern kaum steigt, wachst dennoch die Kaufbereitschaft
aufgrund der gunstigen Preislage einerseits und wegen der mit einer Anschaf-
fung verbundenen maoglichen Erhéhung des Sozialprestiges andererseits.

Die wirtschaftlichen und gesellschaftlichen Folgen dieser Entwicklung sind
schwer zu prognostizieren. Weitgehende Einigkeit besteht lediglich daruber,
dass die Auswirkungen der Mikroelektronik samtliche Lebensbereiche und
damit auch die Gesamtheit aller Menschen in hohem Masse betreffen werden.
Wie sich dies qualitativ aussern wird, ist jedoch unklar.

Zusammenfassend lasst sich die hier skizzierte Entwicklung mit den Stich-
wortern «technisch-qualitativ» bzw. «oekonomisch-quantitativ» charakterisie-
ren: «echnisch-qualitativ» insofern, als die Technik heute Moglichkeiten
aufweist, die nur noch fur einzelner Fachleute beurtellbar und anwendbar
sind; «oekonomisch-quantitativ» dagegen deshalb, weill Computer immer starker
die breite Offentlichkeit sowohl am Arbeitsplatz wie auch im Privatbereich
tangieren. Wahrend die einen aktiv und gezielt die Mikroelektronik einsetzen,
fallt einer standig wachsenden Mehrheit eine passive Rolle zu, die ihr das Ver-
standnis far die technische und damit auch die geselleschaftliche Entwicklung
zusehends erschwert und so ihre Moglichkeiten zur Mitentscheidung reduziert.

Diese Situation - rasanter technischer Fortschritt mit bedeutendem Veran-
derungspotential im sozialen und oekonomischen Bereich - kennzeichnet in
den letzten Jahren zunehmend samtliche Entwicklungen und Diskussionen
rund um das Thema Computer in der Bildung und Erziehung.

Informatik fur Spezialisten
Teilt man die Entwicklungsgeschichte der Schulinformatik in ihre entschei-

denden Phasen ein, so korrelieren diese stark mit der technischen Entwicklung.
Als prahistorisch mussen aus heutiger Sicht die einzelnen Versuche bezeichnet
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werden, in welchen Schulen der Gymnasialstufe, an Grossysteme von Univer-
sitdten angeschlossen, einigen hochbegabten Lehrern und Schilern Einblicke
in ein ursprunglich der Universitat zustehendes Fachgebiet gewahrten.

Als Fruhzetit lasst sich jene Phase definieren, in welcher

- der Aufbau von Rechnern einigermassen durchschaubar (IC-Technik) und

- die Speicherkapazitat auf wenige Bytes beschrankt war,

- ungenugende (elektromechanische) externe Speichermdglichkeiten bestan-
den,

- die Programmierung uber Maschinensprache erfolgte und

- Computer vor allem fur mathematisch-technische Kalkulationen eingesetzt
wurden.

Im Zentrum der Auseinandersetzung standen denn auch der technische Aufbau
der Gerate, deren Funktionsweise Bit fur Bit sowie das Ldsen zahlreicher
mathematischer Probleme mittels direkter Programmierung oder in Assembler-
sprache. Die Fragestellungen waren auf einem mathematisch und physikalisch
recht hohen Niveau und interessierten in erster Linie Universitaten, dann
aber bald auch Mittel- und Berufsschulen.

Mit dem Aufkommen von Personal Computern und ersten Homecomputern
begann das Mittelalter der Schulinformatik mit

- nicht mehr durchschaubarem Rechneraufbau (Mikroprozessoren),

- steigenden Speicherkapazitaten im Bereich von einigen Kilobytes,

- elektromagnetischen externen Speichern,

- Programmiermaoglichkeiten in hoheren Sprachen wie Basic und

- erweiterten Einsatzmoglichkeiten im mathematisch-grafischen Bereich.

Der immer raffiniertere und dadurch auch komplexere Aufbau von Computer-
systemen stellte zunehmend die bisherigen Inhalte einer Schulinformatik in
Frage: Nicht mehr Systemkenntnis war gefragt, sondern mehr die Program-
mierung bestehender Systeme in benutzernahen Sprachumgebungen, welche
direkte Eingaben von Anweisungen und Formeln erméglichten, die der (eng-
lischen) Sprache sehr nahe standen. Informatik wurde zum verlockenden
Mittel der mathematikorientierten Denkschulung - der lange vergessene oder
verschuttete Algorithmus erblihte zu neuem Glanz und pragte den algorith-
menarientierten Ansatz der Informatik.

Hier ist beizufugen, dass das informatische Mittelalter weit in die Neuzeit
hineinragt und sowohl international als auch auf unser Land bezogen der
Wert des Programmierens unter Titeln wie «Problemlésen mit algorithmischen
Methoden», «strukturiertes Problemlésen», «algorithmisches Denken» oder
«Schulung der Systematik» als recht hoch eingeschatzt wird. In einer Vielzahl
von Aktivitaten zur Einfuhrung von Computerunterricht in der Schule ist
der Algorithmus Trumpf, der Basic-Programmierer Konig und der Syntax
Error geschatztes Mittel zum Zweck der Disziplinierung.

Education et Recherche 9e annee 1/87 57



Mit dem Aufkommen immer billigerer Computer fur den Heim- und Schul-
gebrauch wurde allerdings auch ein anderer Ansatz mitverantwortlich fur
den wachsenden Optimismus der Bildungsverantwortlichen in bezug auf die
Mikroelektronik: Vor allem in den Vereinigten Staaten, aber auch in Grossbri-
tannien oder etwa Frankreich, machte sich ein unerschutterlicher Glaube an
den Wert einer Technologisierung der Schule in Form von programmiertem
computerunterstutztem Unterricht (CUU, CAl) breit. Das Potential, das hinter
diesem Glauben steckte und noch immer steckt, sorgte in den USA immerhin
fur eine umfassende Ausrustung von Schulen mit Personal Computern und
fur das Aufbluhen einer Industrie von momentan uber 700 Anbietern von
«Educational Software». Ein weiterer Motor dieser Ausristungswelle bestand
darin, dass unter dem Eindruck einer Studie Uber die akute Krise im amerika-
nischen Bildungswesen (A Nation at Risk) wesentliche Hoffnungen in die
Unterrichtstechnologie gesetzt wurden, um die gigantischen Bildungsprobleme
in den Griff zu bekommen.

Informatik fur alle

Die Neuzeit der Schulinformatik zeichnet sich technisch durch die folgenden
Eigenschaften aus:

- ausserst komplexer Aufbau der Gerate,

- interne Speicherkapazitaten im Megabyte-Bereich,

- hoch zuverlassige externe Speicher, ebenfalls im Megabyte-Bereich,

- benutzerfreundliche Systemarchitektur (Grafik, Menuetechnik),

- professionelle oder semiprofessionelle Anwendungsmaglichkeiten.

Im weiteren zeigt die Geschichte der Schulinformatik nicht nur eine technische
Linie, sondern auch eine geografische Entwicklung, die ihren Anfang bei
angelsachsischen Landern nimmt und erst in jungster Zeit die nicht-englische
Welt erreicht hat. Erst die Verfugbarkeit von Anwenderprogrammen in euro-
paischen Sprachen hat in hiesigen Schulen zum eigentlichen Durchbruch
gefuhrt. Es ist denn auch in erster Linie die Computeranwendung, die inhaltlich
den neuzeitlichen Informatikunterricht an europaischen Schulen pragt. Dabei
sind vor allem drei Projekte zu nennen, die m.E. fur den im Augenblick
feststellbaren einheitlichen Trend einer informationstechnologischen Grund-
bildung in allgemeinbildenden Schulen verantwortlich sind:

Danemark

Nachdem hier ursprunglich ausserst positive Erfahrungen mit dem Computer
bei Lernbehinderten gesammelt worden waren, werden in Danemark zur Zeit
gewaltige Anstrengungen unternommen, die Schulen mit Hardware auszurusten.
Ziel ist ein nationales Informatikprojekt unter dem Projekttitel «datalaere»
auf allen Stufen von der Volksschule bis zur Berufsbildung.
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Far die hoheren Klassen der Sekundarstufe | geht es inhaltlich darum, den
Schulern Kenntnisse uber Moglichkeiten und Grenzen der Datenverarbeitung
zu vermitteln und sie auf die sozialen Folgen einer extensiven Nutzung dieser
Technologie aufmerksam zu machen. Der Lehrplan fur die oberen Klassen bis
zum 10. Schuljahr umfasst denn auch nebst den Prinzipien der Datenver-
arbeitung und dem Programmieren einen Uberblick {iber die Auswirkungen
der Mikroelektronik auf Wirtschaft und Gesellschaft.

Das Projekt «datalaere» gewinnt in jungster Zeit auch an Bedeutung fur das
7. und 8. Schuljahr, wobei inhaltlich allerdings Unterschiede zu den hoheren
Klassen zu verzeichnen sind: Eigentliche EDV-Grundlagen fehlen weitgehend
und werden ersetzt durch die Bereiche Computernutzung und Problemlosen,

wahrend auch hier ein starker Akzent auf die sozialen Auswirkungen gesetzt
wird.

Niederlande

Auch in Holland werden die Krafte momentan auf ein nationales Projekt
konzentriert, das den obligatorischen Unterricht der Volksschule mit ein-
schliesst. Unter dem Titel «Burgerinformatik» wurde fur die Sekundarstufe |
(7. bis 9. Schuljahr) eine Grundbildung in Informatik konzipiert, die auch in
anderen Landern (beispielsweise Deutschland) als wegweisend betrachtet wird.

Im Zentrum des Volksschul-Projektes steht der Gedanke, Informatikunterricht
bedeute weit mehr als das Programmieren von Computern, namlich die Forde-
rung von Kenntnissen, Fertigkeiten und Einstellungen, die in einer informa-
tisierten Welt gebraucht werden. Dies sei vor allem durch die Arbeit in vier
inhaltlichen Bereichen zu leisten, namlich in der modellhften Nutzung von
Anwenderprogrammen, im Gesprach Gber Auswirkungen der Informatik auf
Bereiche des taglichen Lebens, im Erlernen und Uben verschiedener Problem-
losungsverfahren und schliesslich im Kennenlernen gewisser Grundmerkmale
von Hard- und Software. Ausgangspunkt fliir die verschiedenen Themen ist
meist eine alltagliche Nutzung des Computers.

Bundesrepublik Deutschland

Wahrend die Ausbildungsstatten der Sekundarstufe Il seit einigen Jahren
grosse Anstrengungen sowohl punkto Informatikausrustung als auch bezuglich
der Inhalte unternommen haben, hat die Informatikwelle die offentliche Volks-
schule erst in jlingster Zeit erreicht. Zur Zeit fliessen betrachtliche Gelder
in die Unterstutzung von Projekten auf der Sekundarstufe |, und es kann
erwartet werden, dass vor allem im Bereich des obligatorischen Unterrichtes
in den nachsten Jahren die Oberstufenlehrplane bedeutende Veranderungen
erfahren werden.
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In Nordrhein-Westfalen beispielsweise soll langerfristig eine Informatik-Grund-
bildung im 8. Schuljahr verwirklicht werden, auf welcher der zukunftige
Informatikunterricht - auf freiwilliger oder z.T. auch obligatorischer Basis-
aufbaut. Der Modellversuch flir die Sekundarstufe | steht unter wissenschaft-
licher Begleitung des Kieler Institutes fiir Padagogik der Naturwissenschaften
(IPN). Im Vordergrund steht ein didaktisches Konzept der Benutzerorientierung,
das von einem von Schulern uberschaubaren Bereich der Lebenswirklichkeit
ausgeht und aus diesem Blickwinkel Probleme und Aufgaben stellt, die von
den Schilern mit Hilfe von Werkzeugen der Informationstechnologie bearbeitet
werden. Weitere Merkmale dieser didaktischen Konzeption sind Handlungs-
orientierung, Anwendungsorientierung und Gesellschaftsorientierung. Dies
alles bedeutet Informatikunterricht, der sich am Interesse des Schulers orien-
tiert mit dem Ziel, praxisrelevante Fragestellungen unter Nutzung von Anwen-
dersystemen modellhaft zu bearbeiten. In der Praxis wird projektorientiert
vorgegangen; ein Unterrichtsvorhaben betrifft beispielsweise die Auswertung
eines Klassensportfestes, die Herstellung einer Schulerzeitung, die Umstellung
eines Betriebes auf EDV oder die Simulation eines Supermarktes, wobei Pla-
nung, Durchfuhrung und Auswertung der damit verbundenen (EDV-) Aufgaben
durch die Klasse erfolgt.

Die drei Grundelemente (Lernfelder) im Bereich der informations- und kom-

munikationstechnischen Grundbildung sind

- Prozessdatenverarbeitung (Computergesteuerte Konstruktion oder Produk-
tion von Werkstucken, Robotik, Regelsysteme)

- Textverarbeitung (Erfassen, Verandern, Gestalten von Texten)

- Dateiverwaltung (Eingabe, Veranderung, Auswahl, Sortierung von Daten).

Innerhalb dieser Lernfelder werden Computer enutzt, in ihren Grundfunktionen
kennengelernt und in einen Zusammenhang mit deren Auswirkungen auf Indi-
viduum und Gesellschaft gestellt. In hoheren Klassen kann dann im Rahmen
des Wahlpflichtunterrichtes so erarbeitetes Wissen erganzt und vertieft werden.

Die hier vorgestellten Ansatze fur einen am Alltag orientierten Informatik-
unterricht fur die Sekundarstufe | verdienen Beachtung und Anerkennung,
da sie Informatik nicht als eine isolierte Erscheinung darstellen, sondern viel-
mehr der ganzheitlichen Betrachtung einer gesellschaftlichen Entwicklung
dienen. Dass die Komplexitat dieser Materie ungewohnt hoch ist und zu be-
trachtlichen Anforderungen an Lehrer und Schuler fuhrt, soll hier hervor-
gehoben werden: Dem Wunsch nach Vereinfachung im Hinblick auf Uberblick-
barkeit oder Planbarkeit sind sehr enge Grenzen gesetzt.

Grossbritannien
Ein bedeutender, aber von den oben beschriebenen Versuchen véllig verschie-

dener Ansatz zur EinfGhrung der Informatik im Schulsystem ist im Britischen
MEP (Microelectronics in Education Programme) zu finden. Auf breiter Basis
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begann hier vor knapp einem Jahrzehnt ein Mikroelektronik-Projekt, das
von der Elementarschule bis zur Matur alle Schultypen und vor allem die
Gesamtheit der Schuler einschliesst.

Einer der Grundgedanken ist die Uberzeugung, ein solides Gr_yndwissen in
Mikroelektronik bilde das Fundament fur eine leistungsfahige Okonomie der
Zukunft. So ist es denn nicht verwunderlich, aber trotzdem eindrucklich, wie
in konzertierter Aktion des Wirtschafts- und des Bildungswesens Computer-
wissen gleichzeitig samtliche Kreise der Bevolkerung erreichte: Wahrend die
Erwachsenen vorwiegend uber Radio und Fernsehen mit Mikroelektronik ver-
sorgt wurden (BBC-Programm «Now the Chips are down...»), gelangten vom
Staat stark subventionierte und daher kostengunstige Elektronenrechner aus
nationaler Produktion innert kirzester Zeit in die Schulzimmer der Primar-
und Sekundarschulen des ganzen Landes.

Der Akzent liegt einerseits auf der Mikroelektronik, also auf Grundkenntnissen
uber Bau und Funktion elektronischer Gerate. Anderseits besteht in Gross-
britannien ein beachtliches Angebot an Unterrichtssoftware, welche, vorwiegend
von Lehren entwickelt und von Spezialisten programmiert, den Einsatz des
Computers als Werkzeug im Unterricht ermoglicht. So finden beispielsweise
Textverarbeitungssysteme oder Datenbanken bereits in den untersten Klassen
der Primarschule Verwendung, Lehrprogramme aller Art werden auf breiter
Basis eingesetzt, und der Computer dient der Instruktion oder Simulation in
praktisch allen Schulfachern. Dass sich aus dieser ehrgeizigen Fulle von
Schulsoftware auch massive Probleme ergeben, zeigt die Tatsache, dass die
in England eingesetzten 8-Bit-Rechner unterdessen veraltet und erneuerungs-
bedurfig sind. Ob die Softwarepakete auch auf der neuen Computergeneration
eingesetzt werden kdnnen, ist zumindest fraglich.

Im Unterschied zu anderen europaischen Informatikprojekten wird im MEP
weder Computertechnologie noch Computerunterricht eigentlich in Frage
gestellt, sondern es werden mit ernormem Aufwand Erfahrungen gesammelt
und grosszligig im In- und Ausland (vor allem in den Staaten des Common-
wealth) verbreitet.

Unter Einbezug von Kenntnissen uber Informatikunterricht in anderen - speziell
auch aussereuropdischen - Landern kann gesagt werden, dass weltweit be-
deutende Unterschiede in der Entwicklung des Informatik-unterrichtes bestehen.
Vergleicht man allerdings die Industrienationen miteinander, so lasst sich
feststellen, dass die Differenzen relativ gering und auf jeden Fall uberbrickbar
sind. Auf den europaischen Raum bezogen zeichnet sich in letzter Zeit ein
Konsens uber die Inhalte einer Grundbildung in Informatik an den allgemein-
bildenden Schulen ab, der Anlass zu einigen Hoffnungen gibt. Hier gilt es
einzuhaken, Ideen aufzugreifen und diese zielstrebig zu einem sozial und
padagogisch verantwortbaren Unterricht weiterzuentwickeln.
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Erste Erfahrungen im Kanton Zurich

Was in Holland oder Deutschland unter der Bezeichnung Burgerinformatik in
die Schulen dringt, wird in Zurich unter dem Begriff Alltagsinformatik erprobt.

Im Entwicklungsprojekt Informatik fdr die Oberstufe der Zurcher Voksschule
geht es fur die Projektverantwortlichen in erster Linie darum, im Sinne der
eingangs gedusserten Gedanken Inhalte und Unterrichtsformen fur einen
obligatorischen Informatikunterricht im Lehrplan der 7. bis 9. Klasse aus-
zuarbeiten. Das Projekt wird in der Erziehungsdirektion von einem Team der
Padagogischen Abteilung durchgefuhrt, und es stehen zur Zeit recht ermuti-
gende praktische Erfahrungen als Basis fur die weitere Arbeit zur Verfugung.

Vier Elemente sind - in Anlehnung an die erwahnten auslandischen Projekte -
Bestandteil dieses Begriffs:

- Grundelement ist die modellhafte Nutzung alltaglicher Computeranwendun-
gen in Industrie- oder Dienstleistungsbetrieben.

- Einen weiteren Schwerpunkt bildet das Eingehen auf die Auswirkungen
der Mikroelektronik und Informatik auf Wirtschaft und Gesellschaft, etwa
am Beispiel von Veranderungen in der Arbeitswelt, im Zahlungsverkehr,
in der Musik, im Freizeitverhalten.

- Die Arbeit mit Algorithmen (beispielsweise im Mathematikunterricht) soll
Kenntnisse Uber Problemlosungsstrategien vermitteln, die auch fur die
Informatik kennzeichnend sind.

- Die Bedienung (Nutzung) des Computers soll auch einem Einblick in die
Funktionsweise von Hard- und Software dienen, ohne dass dabei Program-
mierung oder Systemkenntnis im Vordegrung stehen.

Zum inhaltlichen Konzept der Alltagsinformatik gehort auch ein methodisch-
didaktischer Rahmen, an dem sich die praktische Arbeit zu orientieren hat:
Der Unterricht soll praxisnah und projektorientiert erfolgen, was in der
Hauptsache in zwei Forderungen an die Lehrer fur deren Unterrichtsplanung
und -gestaltung muindet:

- Verzicht auf eine eigentliche EDV-Lehre zugunsten von unmittelbaren
Erfahrungen mit bzw. an Computersystemen.

- Erfillen eines Auftrages als Klassenprojekt, zu dessen Bearbeitung ein
Computersystem sinnvoll eingesetzt wird.

Alltagsinformatik bedeutet im Entwicklungsprojekt im Kanton Zirich einen
modellhaften, exemplarischen Unterricht ohne Anspruche auf Vollstandigkeit
oder auf Relevanz fur einen allfalligen beruflichen Bedarf. In jedem Teilprojekt
steht ein Thema, eine Anwendung im Zentrum. Der Computer ist fur die
Dauer der Projektwoche wichtigstes, aber nicht einziges Werkzeug. Er wird
nach Maoglichkeit nur dort eingesetzt, wo er Vorteile gegenuber anderen
Techniken bietet; dadurch werden fur Lehrer und Schiler Moglichkeiten und
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Grenzen seines Einsatzes erlebbar und transparent. Wesentlich ist am Ende
nicht das EDV-Konnen sondern die Orientierung in einer zunehmend von
Mikroelektronik gepragten Berufswelt und Privatsphare.

Wahrend der Projektphase erfolgt ein solcher Unterricht in der Regel in
Form von Projektwochen bzw. in einer Schulverlegung; die gesamte technische
Ausrustung (Hard- und Software, Apple Macintosh) sowie didaktisches Material
werden von der Erziehungsdirektion unentgeltlich zur Verfligung gestellt.

Anhand von Beispielen aus der Praxis versuche ich aufzuzeigen, wie wir in
unserer Arbeit vorgehen:

Beispiel 1 - Wohnung einrichten: Im Zentrum dieser Computerwoche steht
die Arbeit mit dem CAD-verwandten Grafiksystem «McDraw». In einer Vorbe-
reitungsphase sind zuhause Zimmer vermessen und grob skizziert worden;
daneben haben die Schuler verschiedene Mobelprospekte gesammelt oder bei
Fachgeschaften bestellt. Wohl ausgerustet mit Massen und Bildmaterial geht
es nun darum, die Moglichtkeiten des Grafikprogrammes zu erlernen und ein
Zimmer bzw. eine Wohnung nach eigenen Winschen und Geschmack zu mo-
blieren. Ganze Mobellager werden auf Diskette angelegt, Grundrisse ausge-
tauscht, ubertrage, verandert, neu zusammengefugt. Was fehlt, ist die Moglich-
keit, das Geplante zuhause auch zu realisieren.

Im Laufe der Woche wird eine Firma besichtigt und auf ihren Computereinsatz
untersucht: In einem Industriebetrieb wird ein professionelles CAD-System
demonstriert. Ohne eigene Erfahrung am Bildschirm ware der Konstrukteur
wohl als Hexenmeister betrachtet worden; jetzt begnugt man sich mit einem
Kommentar daruber, dass solch professionelle Systeme schon noch ein Stuck
komplizierter seien als das eigene.

Das Offnen der «blackbox» ist der schwierigste Teil des Unterrichts. Komplexe
Technik lasst sich in wenigen Stunden nicht vollig durchschauen, und der
Wunsch der Klasse, dies zu tun, halt sich in Grenzen. Die Schuler experimen-
tieren mit einfachsten Grafikprogrammen: Es werden Koordinatenpunkte mit-
einander verbunden, auf diese Weise Muster erzeugt, verandert. Wichtig ist
die Erfahrung, dass ein Computer programmierbar, also beherrschbar ist und
dass auch hoch komplexe Programme im Prinzip aus zweiwertiger Logik zusam-
mengesetzt sind.

Aus der recht einfachen Thematik des Einrichtens einer Wohnung entstent
bald einmal die ldee zu einer anspruchsvolleren Projektanlage: Simulation
einer Siedlungsplanung. Anstelle von Mobeln sollen in einem neuen Projekt
Gebaude, Strassen, Bepflanzungen etc. zu einem - aus Sicht der Schuler -
lebenswerten Dorf oder Quartier angeordnet werden. Mit «<MacDraw» erstellte
Objekte werden zu einem Siedlungsraum gegliedert und als Gruppenlésung in
der Klasse vorgestellt, begrundet, gegeniubergestellt, diskutiert und- beurteilt.
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Nach solchen Gesprachen konnen die einzelnen Ideen jeweils abgeandert und
schliesslich einer interessierten Offentlichkeit (Schule, Eltern, Gemeinde-
behorden) prasentiert werden. :

Beispiel 2 - Rund ums Geld: Im alt-ehrwidigen Gemauer eines Schlosskellers,
also weit weg vom Schulhaus, beschaftigen sich 24 Schuler einer kleinen
Zurcher Gemeinde mit ihrem Lehrer eine Woche lang mit dem Computer im
Bankwesen. Gearbeitet wird mit «Multiplan», einem einfachen Programm zur
Tabellenkalkulation. Wahrend der ganzen Woche werden die wichtigsten Wech-
selkurse aus Tageszeitungen herausgelesen und in der Tabelle dargestellt.
Kursveranderungen werden berechnet, ebenso Minima, Maxima und Durch-
schnitte.

Die Schule wird von Kindern aus vier verschiedenen, politisch autonomen
Gemeinden besucht, deren Verwaltungen sich freundlicherweise bereit erklart
haben, einzelnen Schulergruppen die EDV-Anwendung im Gemeindehaus zu
zeigen. Die eigenen personlichen Daten auf dem Bildschirm zu sehen, das
beeindruckt schon. Offen wird Uber Personlichkeitsschutz und Datenschutz
gesprochen, mit Erstaunen zur Kenntnis genommen, das darunter in jeder
Gemeinde wieder etwas anderes verstanden wird, da in der Schweiz die ent-
sprechende Gesetzgebung noch weitgehend fehlt.

Ein weiterer Besuch gilt einer Grossbank, die der Gruppe wahrend eines
ganzen Tages Gastrecht gewahrt und Einblicke in die Bereiche Personalschu-
lung, bargeldloser Zahlungsverkehr, vollelektronische Bank, Wahrungsgeschat-
te und Datensicherheit vermittelt und so die anschauliche Grundlage fur
eine kritische Auseinandersetzung bietet.

Am Samstagmorgen sind Eltern zu Gast und werden von ihren Sprésslingen
fachmannisch in den Gebrauch des Computers eingefuhrt, iber den Kursverlauf
der wichtigsten Wahrungen orientiert und mit der Stimmung vertraut gemacht,
die wahrend der gesamten Woche die intensive Arbeit gepragt hat.

Die Weiterentwicklung dieser Erfahrungen fuhrt in nachster Zeit zu einigen
Computerwochen, in welchen Geschafts-Ablaufe in einfach aufgebauten Firmen
simuliert werden. Beispielsweise wird ein Produktionsbetrieb auf Roboter
oder ein Handelsbetrieb auf EDV umgestellt. Die einzelnen Betriebsabteilungen
werden durch Schuler in Rollenspielen dargestellt, die Computerarbeiten - je
nach Aufgabe: Textverarbeitung, Datenbank oder Tabellenkalkulation - durch
die Schulergruppen selbst erledigt. Die Spielleitung (Klassenlehrer) koordiniert
die Arbeiten, gibt neue Elemente ein (Wechselkursanderungen, neue Konkur-

renzsituationen etc.) und berat die Gruppen bei wirtschaftlichen oder tech-
nischen Problemen.

Kunftige Projekte: Wahrend bisher der inhaltliche Schwerpunkt zu oft auf
Textverarbeitung lag, gewinnt im weiteren Verlauf des Projektes das Thema
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Datenbank an Bedeutung, beispielsweise indem das Verkehrsburo in einem
Ferienort simuliert wird: Ausflugsziele, Sehenswdirdigkeiten, Gaststatten,
freie Betten, Abendunterhaltungen. Bereits bestehen konkrete Projekie fur
den kommenden Sommer in zwei Orten, wo eine unmittelbare Zusammenarbeit
zwischen den Schulern und dem lokalen Verkehrsburo moglich wird. Interes-
sante Datenbankanwendungen sind auch im Zusammenhang mit Schulerdaten
maglich, wie sie zum Beispiel in einer Schuladministration (elektronisch oder
in Karteien) erfasst werden. Nach unserer Erfahrung ist die personliche Be-
troffenheit der Kinder gross (und fir den Lernprozess ausserst wesentlich),
wenn eigene Daten auf dem Bildschirm oder Druckerpapier erscheinen. In
dieser Richtung werden wir nach ersten interessant verlaufenen Experimenten
weiterarbeiten.

Verstarktes Gewicht wird in Zukunft auch auf den Bereich Messen - Steuern
- Regeln gelegt, indem Einblick in die an Bedeutung standig gewinnende
Welt der Industrierobotik ermoglicht wird. Hier sind ebenfalls konkrete Pro-
jekte in Vorbereitung: die Lagerbewirtschaftung in einem Supermarkt mit
Barcode sowie die Steuerung von Modellrobotern zur Bearbeitung (Schneiden
mit Thermodraht) von Styropor-Quadern.

Informatik Wohin?

Aus meiner personlichen Einschatzung der bisherigen Entwicklung und vor
allem der noch zu leistenden Arbeiten in bezug auf eine Grundbildung Infor-
matik mochte ich fur den Bereich der Volksschule die folgenden Behauptungen
und Thesen ableiten:

1. Informatik fordert die Entscheidungstrager im Bildungswesen heraus, Fuh-
rungsverantwortung zu ubernehmen. Dazu gehoren - nebst profunder Sach-
kenntnis - sowohl Fihrungwille als auch Optimismus.

Kntiker der Informatikwelle im Bildungswesen gehen davon aus, dass es
ohnehin nicht moglich sei, die Entwicklung der «dritten industriellen Revolu-
tion» in den Griff zu bekommen, zu lenken oder gar aufzuhalten. Die Folgerung
aus dieser Haltung ist eine weitgehende Abstinenz der Schule in bezug auf
die Computertechnik, ein abwartendes Verhalten bis zu dem Augenblick, wo
Anpassungen unvermeidbar wurden, sowie eine restriktive Haltung jenen Uber-
eifrigen gegenuber, die aus eigener Initiative Informatikunterricht betreiben.
Zur Untermauerung solcher Vorsicht werden haufig Vergleiche herangezogen:
mit der Neuen Mathematik etwa (...dieser Kelch ist glucklicherweise an uns
vorbeigegangen...) oder mit dem Sprachlabor (...hunderte stehen jetzt unbe-
nutzt herum...).

Solcher Pessimismus ist meines Erachtens fehl am Platz, und die daraus resul-
tierenden Folgen sind fur das Bildungswesen gefahrlich, geht es doch darum,
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Verantwortung fur Handeln oder Nicht-Handeln zu dbernehmen. Handeln
bedeutet allemal grossere Einflussmoglichkeiten - nicht in bezug auf das
Fortschreiten der technischen Entwicklung, wohl aber bezuglich der Aufgaben,
welche dem Schulsystem daraus erwachsen. Wahrend Passivitat im besten
Fall Re-aktionen ermdglicht, verbessert eine aktive (gezielt handelnde, nicht
kritiklose) Auseinandersetzung die Maoglichkeit zur Lenkung. Fuhrung setzt
voraus, dass einerseits das Ziel bekannt ist, andererseits aber auch die Kapa-
zitat zum Uberwinden der Wegstrecke richtig eingeschatzt bzw. bereitgestellt
wird. Im Vergleich mit anderen Aufgaben, die dem Bildungssystem bisher
erwachsen sind, ist die Zieldiskussion als komplex und der Aufwand als be-
deutend zu bezeichnen.

2. Informatikunterricht soll in erster Linie ein Eingehen der Schule auf eine
gesamtgesellschaftliche Entwicklung ermoglichen. Dementsprechend soll
dieser Unterricht ganzheitlich ausgerichtet sein und vor allem Orientie-
rungscharakter haben.

Aus der bisherigen Entwicklung der Schulinformatik ist zu erkennen, dass
die Konzepte stets mit der allgemeinen Einschatzung der technischen Entwick-
lung korreliert haben. Dabei hat sich das Bild des Computers grundsatzlich
gewandelt: Aus einer faszinierenden, aber nur durch wenige Spezialisten nutz-
baren Supermaschine hat sich eine Technologie entwickelt, der sich privat
oder beruflich kaum mehr jemand entziehen kann. Hier wird deutlich, dass
Vergleiche mit dem Sprachlabor oder mit der neuen Mathematik unzuldssig
sind: Informatik ist nicht eine Modeerscheinung im Bildungsbereich, sondern
eine das Schulwesen und die gesamte Gesellschaft massiv tangierende Ent-
wicklung.

Aus dieser Sicht ist der Computer auch nicht in erster Linie als methodisches
Hilfsmittel zu betrachten, sondern er ist als sozial bedeutungsvolles Phanomen
in einen allgemeinbildenden Unterricht zu integrieren. Dass daneben auch
andere Eigenschaften dieser Technik fir die Schule nutzbar gemacht werden
sollen, ist selbstverstandlich; allerdings nur unter der Voraussetzung, dass
tatsachliche Vorteile gegenuber dem herkommlichen Unterricht erwartet werden
kénnen. Ermutigende Beispiele in dieser Richtung fehlen bislang noch weit-
gehend.

3. Die Hektik der technischen Entwicklung erschwert ein massvolles Vorge-
hen bei der Suche nach padagogisch vertretbaren Losungen. Dennoch sol-
len technische Massnahmen nur dann realisiert werden, wenn sie durch

Uberlegungen aus Sicht der Pddagogik hinreichend begriindet werden kén-
nen.

Es ist im Ausgenblick leichter, Beispiele fur technikorientiertes Vorgehen zu

finden als fur Planung aus padagogischer Sicht: «Impulsschenkungen» der
Industrie an die Schule stellen zunachst einmal Technik zur Verfugung, in
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der Hoffnung oder Annahme, diese werde durch Lehrer und Schaler auch
sinnvoll genutzt (Hunde lernen auf diese Weise schwimmen...). Mehr als die
Halfte aller Zurcher Schulgemeinden verfugen aufgrund von Initiativen Ein-
zelner - Politiker, Eltern, Lehrer - bereits uber Computer fir Informatikunter-
richt; klare bzw. einigermassen ubereinstimmende Konzepte fehlen jedoch
und sind ohne sorgfaltige Planung auch nicht zu erreichen.

Hier gilt es vor allem, eindeutige Prioritdten zu setzen, um den folgerichtigen
Aufbau eines Informatikkonzeptes flir die Schule zu erméglichen. Als Elemente
dafur sind unter anderem zu nennen:

- die Erarbeitung von Unterrichtsinhalten ist wichtiger als die Wahl und
Beschaffung der technischen Ausrustung

- erst aufgrund von soliden inhaltlichen Vorgaben lassen sich Entscheide
uber die Form der Integration ins Curriculum fallen

- das Konzept fur eine Informatik-Grundbildung ist dringender voranzutreiben
als Kurse zur Forderung von Spezialwissen

- die Lehrerfortbildung als Grundlage fur die Implementation in der Schule
ist mit hoher Prioritat voranzutreiben

- die Orientierung an der Erlebniswelt der Schuler ist wichtiger als die
Erfillung von Anforderungen aus Wirtschaftskreisen

- die Arbeiten fur die Sekundarstufe | sind gegeniber der Primarschule in
den Vordergrund zu stellen.

Diese Aufzahlung mag trivial (und unvolistandig) erscheinen; in Anbetracht
der Hektik in den vergangenen zwei, drei Jahren erachte ich solche Vorgaben
dennoch als unabdingbare Voraussetzung fur die weitere Arbeit. Jeder prufe
in seiner Umgebung selbst, nach welchen Kriterien in jenen Schulgemeinden
entschieden worden ist, die hoch oben auf der augenblicklichen Beschaffungs-
welle mitreiten.

4. Die Abhangigkeiten zwischen Konzeptarbeit, Lehrplandiskussion, Lehrer-
fortbildung, Geréateevaluation etc. erfordern hohe Flexibilitat und rasches
Reaktionsvermégen der Entscheidungstrager.

Nebst der Forderung nach klaren Prioritaten pladiere ich auch fur die Methode
der rollenden Planung, ein fur Verwaltungsstellen im Bildungsbereich nicht
sehr ubliches Vorgehen: Angesichts des hohen Komplexitatsgrades der Thema-
tik einerseits und des raschen Wandels der technischen Entwicklung anderer-
seits erweisen sich langfristige Planungsmodelle als untauglich.

Bei Schulversuchen im Bereich der Informatik sind langfristig weder inhalt-
liche noch zeitliche oder finanzielle Vorgaben planbar. Dazu gibt es bereits
krasse Beispiele in jenen Regionen, wo der Ausgangspunkt der (Fehl-) Pla-
nung bei der Festlegung auf eine bestimmte Ausrustung (Hardware) lag und
diese dann die inhaltliche Arbeit im Wesentlichen bestimmte: Ursprunglich
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als sinnvoll und kostengunstig erachtete Entscheidungen haben sich dort als
fragwurdig erwiesen, wo sie zukunftige Entwicklungen in irgendeiner Weise
blockiert haben.

5. Nur durch «Power Play» lassen sich gewisse Forderungen des Bildungs-
wesens gegenuber dem machtigen Lager an Anbietern, Ubereifrigen oder
Zweiflern durchsetzen. Eigenes Denken, Handeln und Erfahren ist gut.
Besser noch ist der Zusammenschluss von Interessengruppen, die sich im
Bildungsbereich mit Informatik beschaftigen.

In die Entscheidungsfindung sind nicht nur eigene Erfahrungen, Kriterien
und Resultate einzubeziehen; ein Blick uber den Zaun in andere Kantone
und sogar uber die Landesgrenzen hinaus lohnt sich in diesem Bereich beson-
ders. In einer Situation, wo praktisch weltweit alle Bildungsverantwortlichen
die gleiche Problematik mit ahnlichem Wissensstand bearbeiten, lohnt sich die
Zusammenarbeit jener, die ahnliche Ziele verfolgen. Zumindest auf der Stufe
der inhaltlichen Entwicklungsarbeit sind Differenzen bezuglich Schulstruktur
irrelevant.

Kooperation durfte in dieser Situation wohl die aussichtsreichste Moglichkeit
sein, Einfluss auszuuben; wenn unsere Massnahmen auch nicht jene erreichen,
die am Rad der technischen Entwicklung drehen, so ist die Chance doch
gross, das Bewusstsein der Betroffenen zu scharfen. Daraus lasst sich Mut
schopfen.
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RESUME

Au-dela des bornes: Quelques idées sur les conceptions de Pinformatique
dans I'enseignement a I’étranger et en Suisse

Le progres rapide dans la technologie de la micro-électronique peut mener a
beaucoup de changements sociaux. Ceci est devenu un theme important de la
discussion sur les rapports entre I'informatique et I'éducation. Tandis que,
jadis, les conceptions étaient orientées principalement vers la technique,
aujourd’hui, il apparait que, dans plusieurs pays européens, on a développe
un consensus sur les objectifs et contenus, ceux-ci étant déterminés par la
priorité des aspects sociaux.

En priorité, le systéme éducatif doit reconnaitre et formuler ses propres
besoins. Pour étre justifiee, I'implantation de l'informatique dans les plans
d’étude des écoles publiques nécessite que les décideurs soient conscients de
leur responsabilite, qu’ils aient les connaissances necessaires, qu’'ils soient
prudents, aient des qualités de chef et de I'optimisme. Les chances pour que
les particuliers puissent convaincre les responsables etant minimes, une co-
opération au-dela des différents systemes scolaires est nécessaire pour que
les exces de zele et les oppositions soient guidés dans une direction raison-
nable.

SUMMARY

Crossing frontiers: Concept for teaching informatics abroad and in swiss
schools

The fact that the rapid progress in the field of microelectronics and computer
technology has an outstanding potential to change society more and more
determines discussions on computers in education. While early conceptions
were maostly restricted to technical aspects, a new consensus among different
European curriculum developers on the aims of basic instruction in the field
of computer education seems to be developing: The effets of computer techno-
logy on society and economy seem to become more and more important con-
tents of computer literacy.

It is most important for the educational system to discover and to express
its specific needs. Furthermore, it is necessary for the decision-makers to
act with a great sense of responsability, expertise, level-headedness, wil-
lingness to leadership and a high measure of optimism. In spite of differences
between educational systems, there is a necessity of national and international
cooperation in order to be strong enough to direct into the right channels
over-zeal as well as resistance.
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