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Beilage VII.

Der Unterricht in der Mathematik
an den Ziircherischen Schulen.

Referat, gehalten an der zlirch. Schulsynode,
17. September 1906 von Dr. E. Gubler, Privatdozent, Ziirich IV.

Hochgeehrte Synodalen!

Der Vorstand unserer Synode hat gewiinscht, daf3

ich heute iliber den Unterricht in‘der Mathematik an den
zircherischen Schulen zu Ihnen spreche. Er hat mir aber
leider nicht gesagt, woriiber ich mich aussprechen soll.
Ich dachte, eine Stunde lang Auseinandersetzungen etwa
uber Lehrpliane oder Methodik anzuhotren, ware Ihnen
heute kaum angenehm. Daher habe ich ein wenig Um-
schau in der Vergangenheit gehalten und will Thnen nun
aus friheren Tagen einiges erzidhlen. Ich bitte um Ihre
Nachsicht, wenn ich nicht das getroffen habe, was Sie
erwarteten. ‘
" Das Jahr 1832 ist das Geburtsjahr unseres heutigen
wschulwesens. Erst von diesem Zeitpunkt an kann auch
von einem organisierten, methodischen Unterricht in der
Mathematik an unsern Schulen gesprochen werden. Was
aber in diesem dreiviertel Jahrhundert im Kanton Ziirich
geschehen ist, steht nicht als ein isoliertes Werk vor unsern
Augen, sondern vollzog sich als notwendige Folge grollerer
Bewegungen, deren Wellenschlag auch den Kanton Ziirich
erreichte.

Der Unterricht in der Mathematik ist nur ein Glied
in einer ganzen Kette von Schulfichern und die Be-
strebungen fiir seine Hebung stehen im engsten Zusammen-
hang mit der Entwicklung des gesamten Schulwesens.
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Finige allgemeine Bemerkungen iliber den friiheren
Zustand und die pddagogischen Strémungen um uns herum
mogen daher vorausgeschickt werden.

L.

Uber den Stand des Rechenunterrichtes an unseren
Volksschulen am Ende des achtzehnten Jahrhunderts geben
uns die Antworten Aufschlul}, welche der helvetische Mi-
nister Stapfer zu Anfang des Jahres 1799 auf seine Frage
nach den Unterrichtsgegenstinden von sidmtlichen ziir-
cherichen Schulen, 365 an Zahl, erhielt. Es gab da drei
Kategorien von Schulmeistern. Einige fihren in ihrem
Bericht das Rechnen als Unterrichtsfach auf; andere er-
klaren, sie hatten gerné Unterricht im Rechnen gegeben,
aber es fanden sich keine Liebhaber; die dritten endlich
lehnten den Rechenunterricht ab, auch wenn Liebhaber
dagewesen wiren. Ein etwas mystisches Exemplar dieser
dritten Gruppe war der Schulmeister Klingler von Eschen-
mosen bei Biilach, der sich in seinem Bericht mit der
folgenden zierlichen Wendung aus der Verlegenheit rettet:
, Was aber rechnen ist, ist in meiner Schul nicht {iiblich.
Wann Mann es aber Lehrnen will, so kann man es in
der Schule zu Biilach lehrnen, es ist nur eine ringe halb
Stund.“

Auf die Frage nach Schulblchern weily einzig der
Schulmeister. Bréndli von Kyburg ,Anfangsgrinde der
Rechenkunst“ zu nennen, Damit ist offenbar die ,Anleitung
zu den Anfangsgriinden der Rechenkunst, der lieben
Jugend gewidmet, erschienen 1776 bei Joh. Casp. Hirzel
in Ziirich%, gemeint. Das Biichlein enthilt die vier Spezies
mit ganzen Zahlen und Briichen, Miinzen, Mafle und Ge-
wichte, die Proportion und die Regel de Tri.

Die Rechenkunst, sagt Morf in seiner Biographie
Pestalozzis, wurde selbst von vielen Schulmeistern als
Luxusartikel betrachtet. Eine grofle Zahl von ihnen ver-
stund davon nicht viel.
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Geometrische Formenlehre und Geometrie werden in
dieser Zeit nirgends erwéihnt.

Im ersten Viertel des neunzehnten Jahrhunderts trat
nach und nach etwelche Besserung ein. In Nachtschulen
wurde in den zwanziger Jahren namentlich das Kopf-
rechnen an vielen Orten fleifig geiibt. Diese Schulen
hieffen daher auch Rechenschulen. 1827 gab Kreislehrer
Dandliker in Stifa ein Btichlein ,das Zifferrechnen* heraus.
Mancher unter uns hat wohl noch mit Leuten, die damals
in die Schule gingen, verkehrt und ihre Fertigkeit im
Kopfrechnen bewundert.

Diese giinstige, wenn auch noch schwache Wendung
verdankte man wohl den Seminar-Kursen, die in den
Jahren 1806, 1807 und 1808 im Institut Riedtli bei Unter-
stral} je einen Monat lang abgehalten wurden. 270 Schul-
meister — samtliche Schulmeister des Kantons bis auf die
altersschwachen und bildungsunfihigen — wurden hier auf
Landeskosten in der Pestalozzischen Methode unterrichtet.

Diese Kurse wurden nicht fortgesetzt. Morf sagt
dariber: .Die iiber die Erfolge fast erschrockene Re-
gierung fand, es sei mit diesen drei Jahren nun fir alle
Zeiten ausreichend gesorgt: dreillig der besten unter den
im Institut gebildeten Schulmeister wurden zu Kreislehrern
ernannt und ihnen die Verpflichtung auferlegt, junge
Lehrer nachzuziehen und Jahr fiir Jahr den nétigen Be-
darf zu liefern; so sei dem Bediirfnis begegnet von Ge-
schlecht zu Geschlecht. Es wehte eben vom Lande her
ein starker Gegenwind gegen weitern Fortschritt. Die
Geistlichen, die alle Stadtbiirger waren, winkten ab.“

Kaum ein Jahr nach Schlul} des letzten Kurses, am
20. April 1809, schrieb der Kammerer Sulzer, Schulinspektor
des Bezirkes Winterthur, einem Mitgliede des Erziehungs-
rates: ,Es wire von bedenklichen Folgen, wenn die
Schulmeister und durch sie die Schiiler aus den Schranken
ihres Konnens und Sollens heraus in eine hohere Sphire
der Kultur, die fir die Stadter notig und niitzlich, gehoben
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wiirden. . .. Und was die Schiiler betrifft, so wire selten
einer einer solchen Kultur fahig. ... . Das ist nicht allein
meine Ansicht der Sache, sondern alle achtsamen unbe-
fangenen Lokalaufseher (d. h. die Ortspfarrer) sehen sie
ebenso an.“

Seit Jahrhunderten segelte die Volksschule unter
kirchlicher Flagge. Wenn sich die Greistlichen auch wenig
oder gar nicht am Unterricht beteiligten, so fiihrten sie
doch die Oberherrschaft. Der Unterricht selbst lief we-
sentlich auf Unterweisung in religiosen Dingen hinaus,
seine Methode war Auswendiglernen von Bibelspriichen,
Katechismusfragen und Gebeten. Aus der beschrinkten
Gegenwart, aus einem gedriickten, armseligen Dasein
richteten sich die Gedanken der Menschen mit bewun-
derungswiirdiger Glaubenszuversicht nach einem bessern
Jenseits. Man wollte mehr fiir das Himmelreich erziehen,
als fir das Leben auf dieser Erde.

In den Stadten Zirich und Winterthur stand es um
den Unterricht in der Mathematik in dem Mafle besser,
als dort das Schulwesen iiberhaupt besser geordnet war.
In den Volksschulen wurde im Rechnen und in der geo-
metrischen Formenlehre unterrichtet. Die hoheren Schulen
hatten fir Mathematik besondere Fachlehrer.

I1.

Durch diese letzte Zeit des Tiefstandes unserer
Schulen schritt mit offenem Blick ein Mann von gewaltigen
Gaben des Herzens und Geistes. Sie haben schon erraten,
wen ich meine: es ist Heinrich Pestalozzi.

Im Arbeitszimmer meines Lehrers Ludwig Schlifli,
Professor der Mathematik in Bern, war tiber dem Pult
mitten unter den Portrits einiger beriihmter Mathematiker
und Physiker das Bildnis Pestalozzis angebracht. Ich habe
Schlifli nie gefragt, warum er Pestalozzi gerade diesen
Platz angewiesen habe. Ich konnte mir einen Grund dafir
wohl denken.
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Pestalozzi hat die Mathematik in die Schule hinein-
gebracht. Er erkannte zuerst ihre hohe Bedeutung fiir
den Elementarunterricht und er hat auch gleich den Weg
angegeben, der beim Unterricht in der Mathematik ein-
zuschlagen ist. Es ist von grollem Wert, dall Pestalozzi
als Lehrer und als Leiter einer groflen Erziehungsanstalt
seine Ideen zur Anwendung bringen konnte ; das hat ihnen
zum Durchbruch verholfen.

Pestalozzis Forderung, Zahl und Form im Unterricht
zu verwenden, bezweckte zunéichst die harmonische Aus-
bildung des kindlichen Geistes. Aber er hielt diese For-
derung auch fest, als die von ihm geleiteten Schulen tiber
die Elementarstufen hinauswuchsen. Auf hohern Stufen
figte er die Mathematik als organischen Bestandteil in
den Unterricht ein. -

Der mathematische Unterricht in der Anstalt zu
Iferten war ausgezeichnet, sowohl nach seiner metho-
dischen Behandlung, als in Bezug auf den Erfolg. Das
letztere mufite selbst die Kommission zugeben, welche im
Auftrag der Tagsatzung im Jahr 1809 die Anstalt unter-
suchte, trotzdem sie Pestalozzi offenbar nicht besonders
glinstig gesinnt war. Wir haben aber einen ganz zuver-
laflicen Zeugen in dem groflen schweizerischen Mathe-
matiker Jakob Steiner. Steiner hatte gehort, in der Pe-
stalozzischen ‘Anstalt in Iferten konne man viel lernen.
Als siebzehnjihriger Jiingling reiste er 1814 von Utzenstorf
dorthin, ward von Pestalozzi unentgeltlich aufgenommen
und schon nach anderthalbjdhrigem Unterricht in der
Mathematik durch Maurer und Leuzinger, durfte er selber
in den Elementen der Mathematik unterrichten. — Uber-
liefert ist uns ein eigenartiger, reichhaltiger L.ehrgang der
Planimetrie von Steiners Lehrern, Verschiedene Anmer-
kungen und der Umstand, dal} der fiinfundzwanzigjahrige
Steiner 1822 noch einen Auszug aus diesem etwa 800
Seiten starken Heft machte, zeigen, wie hoch er es in
Ebren hielt.
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Steiner gab seinen Empfindungen gern einen drasti-
schen Ausdruck und so bezeichnete er seine Arbeit als ,,Aus-
zug aus dem Taurus-Stierschen Gange der Planimetrie“.
Maurer war der Taurus und Leuzinger der Stier. Beide
miissen auf Steiner einen gewaltigen Eindruck gemacht
haben.

Offenbar hat die Pestalozzi-Schule in Iferten als eine
der ersten 1m geometrischen Unterricht die Euklidische
Methode verlassen, und sie ist auch im Rechenunterricht
ihre eigenen Wege gegangen.

Schon 1809 hatte Schmid im Hinblick auf die me-
thodische Gestaltung, die er seinem Unterricht gegeben,
der oben erwahnten Kommission gegentiber die Aulerung
getan ,Sein Werk habe noch kein Publikum, noch keine
giltigen Beurteiler“. Es war, wie wir aus den Bemer-
kungen der Kommission ersehen, der Unterricht imRechnen
und in der Geomotrie gemeint.

Der Waadtlander Historiker Vulliemin sagt in seinen
L,oouvenirs racontes a ses petits enfants“ vom mathema-
tischen Unterrichte in Iferten: ,Die Geometrie liefl man
uns erfinden, indem man sich damit -begniigte, uns das
zu erreichende Ziel anzugeben und uns auf den Weg
dahin zu stellen. So verfuhr man auch bei der Arith-
metik. Unsere Rechnungen machten wir im Kopf mit
miindlicher Darstellung, ohne Papier zu Hilfe zu nehmen.
Es waren unser etliche, welche in diesen Ubungen eine
tiberraschende Leichtigkeit sich erworben hatten.“

Ein anderer berithmter Waadtlinder Roger de Guimps
von Yverdon, der von 1808 bis 1817, vom 6. bis zum 15.
Altersjahr Schiiler des Pestalozzischen Instituts war, zahlt
unter den Fichern, an denen er schon in den ersten 4—5
Jahren, noch als Kind Vergniigen fand, Kopfrechnen und
Elementargeometrie auf. ,Ich bewahre,* fligte er hinzu,
nein lebhafies und dankbares Andenken nicht blof} an
Pestalozzi, sondern auch an die Mehrzahl der Lehrer,
die uns mit so viel Giite besorgten in den Unterrichts-
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stunden, bei unsern Erholungen, bei unsern Spaziergéangen,
bei unsern Ausfliigen in die Berge.“

Pestalozzi setzte dem Auswendiglernen der bisherigen
Schule die Anschauung entgegen. Aber es wéire ein Irr-
tum, diese Forderung nur auf die sinnliche Anschauung
zu beziehen, wie sie im ersten Unterricht vorwiegend
zur Gteltung kommt. Aller Unterricht soll anschaulich
sein, und Pestalozzi dachte sich schon jene innere geistige
Anschauung, die durch Verbindung der sinnlichen An-
schauung mit der Fahigkeit zu unterscheiden, zu ver-
gleichen und zu schliefen erreicht wird. Pestalozzi ver-
langt von der Form nach seiner eigenen Ausdrucksweise,
,dal} der Schiiler auch das Mall und die Schonheit der
sichtbaren Welt erfasse, die auf einfachen Formen beruht,
die bis ins Unendliche hin sich zu immer mannigfaltigeren
verbinden. Jene Formen sollen jedoch nicht blofl ange-
schaut und besprochen, vielmehr auch selbst hervor-
gebracht werden. Der Schiiler soll zeichnen lernen, da-
mit das Geheimnis der sinnlichen Gestaltung ihm zum
eigensten Besitz sich erschliefe. Diese #sthetische An-
schauung ist vorziiglich von unserer neueren Geometrie
padagogisch weiter entwickelt worden, hat aber ihrem
Wesen nach einen ganz allgemeinen Sinn, der fiir alle
industrielle Technik von héchster Fruchtbarkeit ist.“

Mit seiner Kinheitstabelle und seiner Bruchtabelle
hat er auch den Weg gezeigt, wie dem Kinde die ab-
strakten Zahlenbegriffe vermitielt werden miissen, einen
Weg, den die wissenschaftliche psychologische Methodik
noch heute als den einzig richtigen anerkennt.

So war durch Pestalozzi die Grundlage vorbereitet,
auf der eine neue Schule aufgebaut werden konnte als
zu Anfang der dreifliger Jahre des vorigen Jahrhunderts
auch bei uns der Ruf nach Befreiung aus politischer und
geistiger Knechtschaft ertonte. Fiir die Mathematik war
bereits die Epoche der gewaltigen Fortschritte, die sie
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seit einem Jahrhundert in allen ihren Zweigen gemacht
hat, angebrochen.

Beides zusammen, die naturgeméifle Methode und
neuer reicher Inhalt muf3ten den Unterricht in der Mathe-
matik auf allen Schulstufen in die vorderste Reihe riicken.

Allerdings konnte sich die Mathematik diese Stellung
nur durch Kampf erobern und durch Kampf wird sie sich
dieselbe zu erhalten suchen miissen.

Hatte sie sich lange Zeit gegen die altklassischen
Philologen zu wehren, die ihren ehemaligen Besitzstand
zu erhalten suchten, weil sie glaubten, eine Schmilerung
desselben bedeute einen Riickgang der allgemeinen Bil-
dung, so droht ihr gegenwirtiz in den expansiven Bio-
logen, welche die Schule mit Haufen von Demonstrations-
material tiberschiitten, ein neuer Gegner zu erstehen.

IIL.

Die Bewegung des Jahres 1830 hat dem Kanton
Zirich folgende Schulen gebracht:
1. Ein Schullehrerseminar : Gesetz vom 30. Sep-
tember 1831.
2. Die Primarschule in ganz

neuer Organisation - (Gesetz vom
3. Die Kantonsschule 28. September 1832
4. Die Hochschule

5. Die Sekundarschule: Gesetz vom 18. September
1833.

Die Primarschule.

Von 1832—35 befand sich die ziircherische Primar-
schule natiirlich in einem gewissen Ubergangsstadium.
Grofitenteils amteten noch die alten Lehrer. Man mulfite
warten, bis die neuen Lehrkrafte herangebildet waren.
Im Seminar zu Kisnacht war bereits Eduard Déandliker
von Stafa als Mathematiklehrer bestrebt, den Rechen-
unterricht in' den Volksschulen so viel als moglich zu
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heben. Die Lehrer holten bei ihm vielfach Rat. Der
Erziehungsrat bemiihte sich, dal} fir die Volksschule
passende Rechen-Unterrichtsbiicher geschaffen wurden.
Eine erste Ausschreibung vom Jahre 1832 blieb erfolg-
los: Die eingegangenen Arbeiten geniigten nicht. Auf
eine zweite Ausschreibung im Jahre 1834 hin wurden
dann Entwiirfe, die Dandliker selbst verfaBt hatte, vom
Erziehungsrat entgegengenommen. Es waren deren drei:

1. Methodisches Handbuch fir den Rechnungsunter-
richt in den Elementarklassen. Das ,Handbuch*
umfaBt 62 -Seiten klein Oktav und eine Tafel.
Es ist bestimmt fir die Hand des Lehrers, voll-
stindig aufgebaut auf der Anschaulichkeit der
Methode, wie sie in Pestalozzis Einheitstabellen
dargelegt ist,

2. Ubungsbuch zum Unterricht in der Zahlenlehre
fiir die oberen Klassen allgemeiner Volksschulen.

3. Anleitung zum Gebrauch des Ubungsbuches.

Ich habe bereits bemerkt, dafl das Buch fir die
Elementarklassen vollstiandig nach Pestalozzis Methode
angelegt war. Auch In den ibrigen Bilichern war ein
durchaus klarer methodischer Stufengang vorhanden fir
die vier Spezies mit ganzen und gebrochenen Zahlen,
ungefiahr so, wie ihn das spéter (1837) erschienene Scherr’-
sche Handbuch der Padagogik aufnahm: dann schlof
sich eine Aufgabensammlung an, enthaltend den einfachen
und zusammengesetzten Dreisatz (Vielsatz), Proportionen,
Reduktionsrechnungen, Zinsrechnungen, Gewinn- und Ver-
lustrechnungen, Abzugrechnungen, Terminrechnungen,
Gesellschaftsrechnungen, Kettensatz- und Mischungsrech-
nungen. Man hat es damals den Schiilern von der vierten
bis zur sechsten Klasse der Primarschule gar nicht leicht
gemacht. Aber ich weill von einem Manne, der sich an
jene Zeit erinnert, dafl das Buch von den Schiilern doch
bemeistert wurde. ,Wenn wir auch nicht alles rechneten,
so konnten wir uns in dessen Inhalt doch zurechtfinden,*
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erkliarte er mir. Das hatte seine bedeutenden Schwierig-
keiten. Man denke nur an die Mannigfaltigkeit der
Miinz-, Mafl- und Gewichtsverhiltnisse jener Zeit. Da-
mals hatten wir noch: 1 Gulden = 2 Pfund = 16 Batzen
— 20 Groschen = 40 Schilling = 60 Kreuzer = 240
Pfennig = 480 Heller, Daneben 1 Franken — 10 Batzen
4 10 Rappen, 1 BieBli = 4 Schilling u. s. w. Fiur die
fiinfte Klasse finden wir z. B. folgende Aufgabe:

Ein Lehrer bezieht einen Jahresgehalt von 375 Giulden
in drei Geldsorten; Napoleons d’or, Brabantertaler und
Fiunffrankenstiicken. Er erhilt 12 Napoleons d’or, 52
Brabantertaler, wie viele Finffrankensticke also? Da
wird man schon sagen miissen, daf} man jetzt eine solche
Aufgabe in der flunften Klasse nicht mehr stellen konnte
oder diirfte. Das hielte man fiir zu schwer. In der
sechsten Klasse begegnen wir der Aufgabe: ,Wie viel
Ziurcher Full sind 67%s Berner Ful}, wenn ein Berner
FuBl = 130 Pariser Linien und ein Zircher Fufl = 133
Pariser Linien ist?

Unterstiitzt wurde der Rechenunterricht der Volks-
schule durch eine freiwillige ,Rechenschule“, jene schon
erwihnte Nachtschule, die bis in die Flinfziger, an ein-
zelnen Orten noch bis in die Sechziger Jahre bestand.
Die Schuljugend erschien an Winterabenden mit ihrem
,Déndliker“ und der Schiefertafel und rechnete. Um sie
herum stellte sich die reifere Jungmannschaft des Dorfes
auf, sah und horte zu. Nach einer Stunde wurde vom
Lehrer meistens noch eine Erzihlung zum Besten ge-
geben. Dieser Unterricht begann im November und horte
im Februar auf und zwar schlof} er mit einem Festchen,
einem sogenannten ,Krahanen“. Natirlich hatte das
Neue im Rechenunterricht noch da und dort mit dem
Alten zu kampfen., Wir kennen Beispiele, wo die Alteren
den Neuern Opposition zu machen suchten. Das Kopf-
rechnen war Sache der Alten gewesen; sie wollten vom
schriftlichen Rechnen nichts wissen, Die Griinde hiefiir
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lagen wohl vor allem darin, dafl ihnen das Schreiben
itberhaupt nicht gelaufig und daher listig war. So wurde
mir von einem Qhrenzeugen folgender Kkleine Vorfall mit-
geteilt: Anfangs der Vierziger Jahre amtete in einem
kleinen Dorfchen in der Niéhe von Winterthur als Ge-
meindeseckelmeister ein Mann, der ein ausgezeichneter
Kopfrechner war, jedoch nicht schreiben konnte. Seine
Gemeindekasse war aber mit Hiilfe von besonderen
Schichtelchen fir die einzelnen Miinzsorten immer in
bester Ordnung. Eines Sonntags entspann sich zwischen
Schulmeister und Seckelmeister in einem 6ffentlichen
Lokale ein Streit tiber den Wert des schriftlichen Rech-
nens und des Kopfrechnens. Der Schulmeister verteidigte
das schriftliche Rechnen, wurde aber von seinem Gegner
ein wenig in die Enge getrieben, bis er seine Entgegnung
mit der drastischen Bemerkung schlofl: ,Wenn d’ denn
e Rechnig uf Ziiri ie schicke muescht, chascht denn de
Grind ie schicke.* Das tliberzeugte — das schriftliche
Rechnen war gerettet.

Die Dandliker’schen Lehrmittel blieben bis Ende
der Vierziger Jahre. Dann kam die Anderung im Miinz-
und MaBsystem der Schweiz zu Gunsten der Einheit.
Auch hatte man nach und nach eingesehen, daf} der
Stufengang des Rechenbuches, so gut er an sich war,
sich als zu sehr zusammengedridngt erwies. Deshalb
machte sich nun eine Bewegung zu Gunsten etwelcher
Erleichterung geltend. Das hatte zur Folge, dal} Anfangs
der Finfziger Jahre Johann Caspar Huz, Sekundarlehrer
in Kisnacht, ersucht wurde, ein neues Lehrmittel aus-
zuarbeiten. Dieses zog den Stoff methodisch etwas weiter
auseinander und vereinfachte Vieles in den Aufgaben.
Im Jahre 1851 trat dann dieses Hug’sche Lehrbuch an
die Stelle des Dandliker’'schen. Im Gegensatz zu letzterm
wurde Hugs Lehrmittel schon Schiilerbiichlein fir die
dritte Klasse, wihrend das andere erst von der Vierten
-an den Schiilern in die Hand gegeben wurde, Wéahrend
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das Dandliker’sche Buch ein eigentliches Lehrbuch mit
eingehenden Erkldrungen war, stellte sich das Hug’sche
mehr als eine blofle Aufgabensammlung dar. Es hat im
Lauf der Jahre Umarbeitungen erfahren, die bedingt
waren durch den wirtschaftlichen Fortschritt, Preisiande-
rungen, Einfilhrung des metrischen Systems, die metho-
dische Anlage aber wenig beriihrten.

Das Schulgesetz von 1899 brachte uns die acht-
klassige Primarschule im Gegensatz zur sechsklassigen,
wie sie seit 1832 bestanden hatte, Fiir diese achtklassige
Schule wurde ein vollstindiges Programm hinsichtlich des
Rechenunterrichtes ausgearbeitet. Es harrt noch der Ver-
wirklichung durch entsprechende Lehrmittel. Ich weily
nicht, ob auch die zwei ersten Klassen ein beziigliches
Lehrmittel erhalten sollen. Nach der Anlage des Pro-
gramms konnte man das letztere fast glauben. Ich halte
das aber nicht fir empfehlenswert. Bilder, auf Tabellen
vereinigt, wie sie die Englinder zur Veranschaulichung
der Zahlen verwenden, wiirden hier bessere Dienste leisten.
Die Zahlbegriffe sollten samt und sonders sehr langsam
durch derartige Tafeln entwickelt werden. Wenn der
Zahlbegriff in den ersten zwei Jahren bis hundert er-
weitert werden soll, so ist der Schritt jedenfalls grof}
genug; in der ersten Klasse bis zwanzig zu gehen, scheint
mir ibertrieben zu sein. Das Kind hat ja bis zu diesem
Zeitpunkt gewill noch Kkeine deutliche Vorstellung der
Zahlen bekommen konnen, Ich erinnere mich noch sehr
wohl an die Zeit, wo ich das Einmaleins lernen mulfte.
Einer groBen Zahl der Schiiler unserer Klasse verursachte
das unendliche Mithe. Immer wieder wurde das Addieren
zu Hilfe genommen. Warum? Man hatte noch keine
geniigende Zahlenvorstellung; die Zahlnamen wurden
vielfach nur auswendig gelernt. Is ist ein anderes, nur
zu wissen, daf} man einem gewissen Zahlenzeichen ,sechs“
sagt, oder unter sechs sich sofort zwei Reihen von je drei
Dingen oder drei Reihen von je zwei Dingen vorzustellen.



209

Die Gesamtheit sechs ist fiir das Kind schon schwer vor-
stellbar. Wenn wir heute Kinder in den obern Klassen
fragen: Wie viel ist der vierte Teil von 56 u. s. w., so
beginnen sie nachzudenken; einen sofortigen Uberblick
tiber die Zahlen unter hundert haben sie also noch nicht,

Fir die Geometrie ist erst 1839 ein Biichlein er-
schienen, betitelt: ,Die Elemente der Geometrie fir die
ziircherischen Volksschulen.* Der Verfasser ist nicht ge-
nannt. Nach den Protokollen des Erziehungsrates von
1838 und 1839 war es Professor Griffe an der oberen
Industrieschule in Zirich, Dieses Biichlein enthélt Vor-
tibungen fiir die Elementarschule: senkrechte, wagrechte,
schiefe, parallele, sich schneidende Linien und verschieden-
artige geschlossene Figuren. Der zweite Teil enthalt die
Elemente der Geometrie fir die obern Klassen; der dritte
eine Anleitung fiir den Lehrer. Das Biichlein war zunéchst
nur in 600 Exemplaren fiir die Lehrer angeschafft worden.
Der Verfasser war jedenfalls kein Pestalozzi. Er sagt, die
(eometrie sei mehr wegen des praktischen Nutzens da.
Mit dem Rechnen habe der Lehrer hinreichend Gelegenheit,
die mathematischen Féahigkeiten der Schiiler zu wecken
und zu erhéhen. Vergleicht man dieses Biichlein mit einem
gewohnlichen Lehrbuch der Planimetrie, so sieht das aus,
wie wenn man eine stumme Karte und eine Landkarte
mit Namen nebeneinander hat. Gleich zu Anfang erscheinen
die Winkel an Parallelen, Wechselwinkel, korrespon-
dierende Winkel u. s. w., simtliche Figuren, wie sie in
einem geometrischen Lehrgang nach Euklidischem System
sich folgen, nur zum Teil ohne Buchstaben und ohne
Beweis. Von einem Anschluf} an einen Raumgegenstand
ist keine Rede. Das kommt dann erst spéter, nachdem
der Schiiler bald zwei Jahre lang sich mit diesen ebenen
Figuren beschaftigt hat.*)

*) In Scherr J, Th,, Meine Beobachtungen und Be-
strebungen im Kanton Ziirich fand ich nachtriglich folgende
Bemerkung: ,Fiir die Formenlehre arbeitete Professor Griiffe; aber
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Auch hier war es wiederum Hug, der aus der Ver-
legenheit half. Die Mé&ngel des genannten Schulbuches
miissen deutlich gefiihlt worden sein. Schon 1848 ver-
offentlichte Hug auf eigene Faust ein geometrisches Lehr-
mittel, betitelt: ,Schulbichlein zur Ubersicht, Wieder-
holung und Anwendung des geometrischen Unterrichtes
in der Volksschule.* Dieses Biichlein ist durchaus Pesta-
lozzisch angelegt. Es geht vom Korper aus und entwickelt
an Korpern zunédchst die Begriffe der Raumelemente: der
Flache, der Linie, des Punktes. Im Jahre 1853 erschien
es in einer Umarbeitung, wie sie vom Erziehungsrat ge-
wiinscht worden war. Jetzt wurde es obligatorisches Lehr-
mittel der ziircherischen Schulen. In der Folgezeit erfuhr
es dann noch Umarbeitungen, wie sie der Fortschritt in
der Methode mit sich brachte. Dem Lehrplan gemil} setzt
es mit dem geometrischen Unterricht in der vierten Klasse
ein. Gegenwirtig haben wir die achtklassige Schule mit
neuem Lehrplan und fir simtliche Klassen, in denen jetzt
Geometrie behandelt wird, d. h. fiir die fiinfte bis achte
Klasse, ist von einem einzigen Verfasser, Lehrer H. Huber
in Zurich II, ein einheitliches, dem Lehrplan angepalites
Lehrmittel hergestellt worden.

Die Primarschule hat ihr Ziel fiir das Rechnen und
die Geometrie erfaf3t. Sie ist in unserm Kanton vielleicht
die einzige Schule, welche heute auf diesem Gebiete eine
vollstindige, durchgreifende Organisation aufzuweisen hat.
Diese Organisation ist der Schule nicht von oben herab
diktiert worden, sondern sie ist das Werk der Lehrerschaft
und aus ihr selbst als Frucht ihrer Beobachtungen und
Erfahruno‘en herausgewachsen.

die Sache ward hin und her gepriift, erwogen, verindert; und als
man sich endlich vereinigt, traf die Revolution (Septemberputsch 1839)
mit den Vorbereitungen zur Herausgabe zusammen.“ Es erscheint
hienach begreiflich, dafl Griffe dem Buch seinen Namen nicht vor-
setzte.
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Die Sekundarschule.

Die Sekundarschule ist, wie Sie aus dem Verlauf der
Gesetzgebung ersehen haben, zunéchst nicht im Organismus
enthalten gewesen. Sie wurde der Landschaft ein Jahr
spater gegeben als Ersatz der hohern Schulen, wie solche
die Stadt Zirich bekam. Das Gesetz vom Jahre 1833 sagt:
»Die Sekundarschulen haben den Zweck, denjenigen
Knaben und Méadchen, die nach vollendetem Bildungskurse
der allgemeinen Volksschule noch weitern téglichen Unter-
richt genieBen sollen, die Kenatnisse und Fertigkeiten zu
verschaffen, welche fiir die Volksbildung nach gesteigerten
Anforderungen unentbehrlich sind.« Gegeniiber der Pri-
marschule wurden als neue Unterrichtsfiacher eingefiihrt:
franzosische Sprache und Geometrie. Dabei wurde die
Bezeichnung ,geometrische Formenlehre‘ ausdriicklich ver-
lassen. Die Sekundarschule hat bis zum Jahre 1867 eine
ganz selbstandige Stellung innegehabt, sie hatte als direktes
Ziel nicht die Vorbereitung auf hohere Schulen. Allerdings
traten nach absolvierter Sekundarschule vielfach Schiiler
vom Lande her in die hohern Schulen Ziirichs iiber. Sie
wurden hier gerne gesehen, Im Gymnasium und in der
Industrieschule assimilierten sie sich sehr leicht und
rasch. Es waren meistens fiahige nnd fleifige Schiiler.
Das Jahr 1867 hat fir die Sekundarschule eine verinderte
Stellung gebracht. Der Industrieschule wurden die zwei
unteren Jahre abgebrochen und die Sekundarschule erhielf
die Aufgabe, fiir die Industrieschule vorzubereiten. Die
letztere hinwiederum muflte ihren Unterricht so gestalten,
daf} sie in der ersten Klasse die austretenden Schiiler der
zweiten, in die zweite die Schiiler der dritten Sekundar-
schulklasse aufnehmen konnte. 1899 ist die Stellung der
Sekundarschule abermals verdndert worden. Sie ist jetzt
Parallelanstalt zur siebenten und achten Klasse der Pri-
marschule, die auch t#glichen Unterricht haben. Das
kann fir sie gefihrlich werden, wenn sie ihr Ziel nicht
richtig erfal3t und nicht fest im Auge behélt. Ihr Unterrich-

i
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muf} sich nach Inhalt und Methode qualitativ vom Unter-
richt der Primarschule unterscheiden, muf} auf hoherer
Stufe stehen. Wenn es sich mit der Zeit herausstellt, dal}
die Sekundarschule nicht mit gréllerm Erfolg unterrichtet,
nicht Hoheres leistet als die siebente und achte Primar-
schulklasse, so wird sie eben auf diese Stufe herabsinken.
Das Volk hat fiir die Leistungen der Schule ein sehr
feines Gefiihl und wird bald herausfinden, ob ein wirklicher
Unterschied zwischen den beiden Parallelschulen besteht
oder nicht.

Daf} der Unterricht in der Sekundarschule qualitativ
ein anderer sein mul}, als in der Primarschule, ergibt
sich schon aus der Verschiedenheit des Ziels. In der
allgemeinen Volksschule haben wir als Ziel fiir die Arith-
metik die Rechnungsformen des biirgerlichen Lebens; die
Sekundarschule soll eine tiefere Einsicht in die Rech-
nungsgesetze vermitteln und in die allgemeine Arithmetik
einfiihren. Ahnlich liegt die Sache bei der Geometrie.
Sie darf nicht mehr Formenlehre sein. Sie muf3 das,
was sie den Schiiler lehrt, nicht blofl an Hand sinnlicher
Anschauung erldutern, sondern durch Deduktion Kklar
machen. Wenn wir den geschichtlichen Gang dieses
Unterrichts verfolgen, so erkennen wir, daf} in den ersten
dreiflig Jahren bis 1867 die Sekundarlehrer durchwegs
diese Auffassung hatten. Das zeigt sich in den Lehr-
mitteln, welche sie fir diese Ficher benutzten. Ein
Obligatorium bestund fir die Sekundarschule bis zum
genannten Zeitpunkt nicht. Die Lehrer hatten Freiheit
in der Wahl der Lehrmittel. Firs Rechnen wurde an
manchen Orten noch ,Dindliker¢ eine Zeit lang benitzt.
Ziemlich verbreitet war ein Auszug aus Heers ,Denk-
rechnen“, Ergidnzt wurden diese Biicher durch die Auf-
gabensammlungen iiber allgemeine Arithmetik und Al-
gebra von Zihringer und Meier Hirsch. Als Lehrmittel
der Geometrie wurden meistens deutsche Lehrmittel ver-
wendet, z B. dasjenige von Mink, natiirlich mit weiser
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Auswahl des Stoffes von Seite des Lehrers. Ich erinnere
mich noch sehr gut, wie wir alle eine eigentliche Sehn-
sucht hatten, bis wir in diesem Buche zu der Stelle kamen,
wo es zum ersten Male hief3: ,Beweis*. Wir hatten bis
jetzt nie etwas von einem Beweis gehort. Ende der
Finfziger Jahre mufiten in der Sekundarschule die geo-
metrischen Satze durchweg bewiesen werden. Der Unter-
richt in der Mathematik stund auf relativ hoher Stufe.
Damals hatte man allgemeine Arithmetik, in der Algebra
Auflosen leichterer Gleichungen mit einer Unbekannten,
und sodann eine ziemlich wissenschaftlich gehaltene
Geometrie,

Mit der erwiahnten Anderung der Stellung der Se-
kundarschule von 1867 trat auch eine Wendung in den
Lehrmitteln der Mathematik ein. Der Erziehungsrat
dachte wahrscheinlich, nachdem der Sekundarschule die
Aufgabe der Vorbereitung fir hohere Schulen angewiesen
sei, miusse er dafir sorgen, dal} der Unterricht einheitlich
erteilt werde. Deshalb wurde Vorsorge getroffen fir
obligatorische Lehrmittel fiir Arithmetik sowohl, als fiir
Geometrie. 1868 wurde das Honegger’sche Geometrie-
lehrmittel eingefiihrt, das der methodischen Forderung,
dafl das euklidische System nicht mehr in seiner Starr-
heit zur Verwendung kommen koénne, Rechnung trug.
Im Jahre 1869 folgte dann der ,Leitfaden fiir den Unter-
richt in der Arithmetik an Sekundarschulen von Z#éhringer,
ein Lehrbuch mit Aufgabensammlung. In groéflern Kapi-
teln war zu viel Theorie vereinigt, es nahm zu wenig
Ricksicht auf die zwei- und dreiklassigen Sekundar-
schulen. Diese beiden Lehrmittel dauerten ein Jahrzehnt.
Dann verlangte die Lehrerschaft nach neuen. Dem
Prinzip der Anschauung war unterdessen in der Methodik
die Forderung entsprungen, daf3 Planimetrie und Stereo-
metrie im Unterricht verbunden werden sollen. 1880
erschien das Lehrmittel von Pfenninger fir die Geometrie,
das diese Verschmelzung der zweidimensionalen und der
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dreidimensionalen Geometrie fiir den Elementarunterricht
bewerkstelligen wollte. Es ist sehr schwer, eine solche
Methode schulgerecht zuzubereiten., EKiner allein wird
das kaum im stande sein. Hs ist denn auch diesem
Lehrmittel nicht gelungen. Wie unser heutiger Herr
Vorsitzender schon vor elf Jahren in seinem Vortrag
tiber den Geometrieunterricht in der Sekundarschule
anfilhrte, war die Lehrerschaft fir diese Methode
noch nicht genug vorbereitet. Fiir das Lehrmittel von
Pfenninger in einer Umarbeitung vom Jahre 1885, bei
welcher Planimetrie und Stereometrie wieder getrennt
wurden, dauert das Obligatorium bis heute. Zahringers
Arithmetik wurde 1878 ersetzt durch das Bodmer’sche
Rechenlehrmittel, das wesentlich die Verstandestiitigkeit
den vielen bloB formalen Ubungen entgegensetzte. Es
steht ebenfalls umgearbeitet heute noch im Gebrauch in
den Sekundarschulen.

Welches sind nun die Erfolge, die dieser Unterricht
in den Sekundarschulen aufweist? Dariiber konnte ich
nicht die Priifungen der Sekundarschulen im Land herum
zu Rate ziehen. Dagegen habe ich mich bei denen er-
kundigt, die austretende Sekundarschiiler beim Eintritt
in hohere Anstalten zu priifen haben. Da habe ich die
Mitteilung bekommen, man beobachte ein sehr ungleiches
Mal3 in der Beurteilung dessen, was in der Schule zu
leisten sei. Bei sehr verschiedener Begabung treten oft
die ganz gleichen Zeugnisnoten zu Tage, oder umgekehrt
bei gleicher Begabung und gleichen Zeugnissen miissen
verschiedene Leistungen konstatiert werden, je nach der
Sekundarschule, welcher die Examinanden entstammen.
Die einen Sekundarschulen leisten Vortreffliches, andere
mit gleichartig zusammengesetztem Schiilermaterial viel
Geringeres, Im allgemeinen geht das Urteil dahin, die
Arithmetik sei ziemlich gut bestellt, wiinschbar waire
fiir das leichtere Fortkommen auf oberer Stufe eine ver-
mehrte Beriicksichtigung der allgemeinen Arithmetik,
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wie dies in vielen Schulen tatsidchlich geschieht. Es gibt
aber Lehrer, welche in diesem letztern Punkte trotz
Lehrplan, nichts tun. Die Geometrie hingegen laft an
den meisten Orten sehr viel zu wiinschen tibrig. Uberall,
habe ich vernommen, begegne man nur der Kenntnis
einiger Formeln. Die Sekundarschiiler wissen, wie man
ein Dreieck, ein Viereck, den Kreis, ein Prisma, eine
Pyramide berechnet. Friagt man nach Eigenschaften,
nach dem Zusammenhang, nach der Abhangigkeit der
Bestandteile einer Figur, so erhédlt man auch fiir einfache
Fille keine Antwort. Das weist offenbar auf einen Mangel
im Unterricht hin. Die Theorie sollte vielleicht kiirzer
sein, Die Beweise sind zu fihren an der Hand des Leh-
rers, lange Schlufireihen kann der Schiiler nicht selb-
stindig reproduzieren. Das ist auch nicht notig. Es sind
ja nicht die formalen Schliisse aus gegebenen Pramissen
‘allein, die den Bildungswert der Geometrie ausmachen,
sondern die Hauptsache ist, dall der Schiler lernt, die Be-
ziehungen an einer Figur auffinden, und dal} er das, was
er herausfindet, mit schon erworbenen Kenntnissen zu ver-
binden wei3, Dann wird er an Hand des Lehrers auch
die notigen Schlisse machen konnen. Ebenso wichtig,
wie die Theorie, ist das Ubungsmaterial, das in der Geo-
metrie verwendet werden soll. Dieses Material mul}
geometrischer Natur sein. Die Geometriestunde darf
nicht in eine Rechnungsstunde ausarten, wenn das theo-
retische Pensum erledigt ist. Um aber das ﬁbungsmate—
rial wirklich geometrisch gestalten und verwenden zu
konnen, mufl der Lehrer fir jede einzelne Unterrichts-
stunde nicht nur die Lektion, die er erteilen will, sondern
auch die vorzunehmenden Ubungen sorgfiltig vorbereiten.
Diese Ubungen miissen eine geistige Arbeit verlangen.
Wir stehen heutzutage auf dem Standpunkt, dem Schiiler
alles so leicht als méglich zu machen. Allgemein ist
Ja der Grundsatz richtig, aber er wird millverstanden.
Man setzt die bloB sinnliche Anschauung und Wahr-
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nehmung an die Stelle des Denkens. Wenn nur nicht
mehr gedacht werden muf3! So geht’s oft im Unter-
richt der neuern Sprachen, der Naturwissenschaften,
und auch die Geometrie mochten viele so behandeln.
Dadurch werden wir aber nur Verflachung erzeugen.
Ich mo6chte hier an ein Vorkommnis in England vom
vorigen Jahre erinnern, Die Eltern hatten sich be-
klagt, dafl die jungen Sohne sich nicht mehr an den
Spielen beteiligen. Sie schauen lieber zu. Man suchfe
den Grund hiefiir in den Schulen, und es wurde eine
Enquéte veranstaltet, Die Antworten lauteten dahin:
diese jungen Leute seien allerdings gesitteter, aber ihre
Intelligenz sei zuriickgegangen, und hervorragende Schul-
direktoren schreiben diesen Riickgang der Erleichterung
des Unterrichts, dem einfachen Unterrichtsmaterial und
den vielen wegleitenden Anmerkungen in den Schul-
btichern zu. Man muf} nicht, wie es eine ,vermethodi-
sierte¥ Schule machen will, alles zerbrockeln und zer-
kleinern. Das wird sicher keine geistige Kraft entwickeln.
So steht es auch mit dem Unterricht der Geometrie in
der Sekundarschule. Wenn sie es ablehnt, einen strengen
Geometrieunterricht zu erteilen, so wird sie eben auch
keine geistige Zucht an den Schiilern tiben konnen. Die
héhern Schulen sollten ganz bestimmte positive Kennt-
nisse, wenn auch in bescheidenem Mafle, von der Sekun-
darschule voraussetzen konnen. Damit haben wir Erspar-
nisse an Zeit und Kraft., Jetzt mul3 an den héhern
Schulen sehr viel behandelt werden, was sehr wohl in
der Sekundarschule durchgenommen werden konnte,

Wenn wir die Unterrichtsficher beurteilen nach
ihrem bildenden Wert, wie sie die Aufmerksamkeit, wie
sie das Vermogen, zu vergleichen, zu kombinieren, zu
schliefen, zu urteilen, wie sie Phantasie und Verstand
férdern, so wird man sagen miissen, das keines der Geo-
metrie den Rang streitig macht.
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Die dritte Anstalt, die uns nahe liegt, ist das

Seminar.

Die Lehrerbildungsfrage hat im Laufe der Zeit viel
Wandlungen durchgemacht. Dem entspricht immer auch
das, was man in mathematischer Ausbildung vom Lehrer
verlangt. Bis 1836 war das Seminar zweikursig. An
der Priifung 1835 wurde nach der offentlichen Ausschrei-
bung in der Mathematik verlangt: Kopf- und Zifferrech-
nen, Formenlehre bis zur Ausmessung der Flichen.
1836 kam das dreiklassige Seminar mit erhohtem Pensum,
Progressionen mit Zinses-Zinsrechnung und wissenschaft-
liche Geometrie mit Stereometrie wurden in den Lehr-
plan aufgenommen®*). 1860 erscheint das vierklassige
Seminar. Der Lehrplan vom Jahre 1861 sieht fiir den
Unterricht 20 Stunden vor. HEs kommen zum friitheren
hinzu die Gleichungen zweiten Grades mit einer Unbe-
kannten, Mechanik, Trigonometrie und descriptive Geo-
metrie. Den Hohepunkt erreicht der Lehrplan 1874.
Da war offenbar mallgebend ein Mitglied der Aufsichts-
kommission: Professor Miiller am Polytechnikum. Er
dachte sich wohl, eine dreiklassige Sekundarschule, die
dem Seminar vorangehe, werde so viel leisten, dal am
Seminar darauf aufgebaut werden koénne. In den ersten
zwel Seminarjahren mufite gerade das erreicht werden,
was vorher auf vier Jahre verteilt war! Die folgenden
Jahre bekamen logarithmische und trigonometrische
Reihen, die komplexen Zahlen, héhere Gleichungen, ana-
Iytische Geometrie. Im ganzen wurden dem Fach 25
Wochenstunden zugewiesen. Er wurde iibrigens nur einmal
erfillt (1875—79). 1880 erschien wieder ein neuer Lehrplan,

*) In diesem Jahr trat Dindliker von der Lehrstelle zuriick
und es wurde Wilhelm Denzler zum Mathemetiklehrer gewdhlt.
»Allgemeine GroBenlehre bildete nun lange Jahre einen Haupt-
bestandteil des mathematischen Unterrichtes am Seminar.
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der die Mathematik auf 22 Stunden beschrinkte, und analy-
tische Geometrie und darstellende Geometrie strich, Dieser
Lehrplan wurde nie erftillt. Dann erschien 1900 der heutige
Lehrplan mit 19!/, Stunden. Er sticht in vielen Punkten
vorteilhaft von frithern ab. Er macht ausdriicklich aufmerk-
sam, inwiefern die Mathematik ein allgemeines Bildungsfach
am Seminar sein soll und verlangt daher, dal} im Untérricht
das Hauptgewicht auf klare Frfassung mathematischer Be-
ziehungen zu legen sei. Mir scheint, man koénnte in der
Goniometrie eine Reduktion eintreten lassen und die Kom-
binationslehre, die eigentlich isoliert dasteht, weglassen;
jetzt mufl sie in zu grofler Ausdehnung nur des Examens
wegen kultiviert werden. KEbenso konnte man auch die
Wahrscheinlichkeitsrechnung beschneiden. Im Lehrplan
heift es: ,mit Anwendung auf die Versicherungsmathe-
matik“. Hier braucht man den Begriff der absoluten und
zusammengesetzten Wahrscheinlichkeit. Alle jene Spitz-
findigkeiten wie man sie in Wahrscheinlichkeitsrechnungen
hineinbringen kann und die ja sehr bildend sind, wenn
man die noétige Zeit hat, kann man ohne Schaden ent-
behren. Dagegen diirfte es sich empfehlen, die Elemente
der analytischen Geometrie wieder heranzuziehen. Sie
bote das Gegenstiick und gewissermafien die Erginzung
der Trigonometrie. Haben wir in der Trigonometrie
denjenigen Zweig, der uns zeigt, wie man aus gegebenen
Stiicken einer Figur die andern berechnet, so hitten wir
in der analytischen Geometrie diejenige Disziplin, die
uns lehrt durch Zahlen und Rechnung die Lage der geo-
metrischen Elemente und Gebilde im Raum darzustellen.

Mit dem Seminar steht in engem Zusammenhang die

Sekundarlehrer-Bildung.

Diese hat auch ihre Wandlungen durchgemacht. Bis
1865 war sie mit dem Seminar in Form einer Fortbildungs-
klasse verbunden. Mathematik wurde in ausgedehntem
MaBe getrieben, sechs bis acht Stunden per Woche. Ich
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kenne heute noch Sekundarlehrer, die begeistert sind
vom Unterricht, den der eifrige lebhafte Denzler ihnen
erteilt hatte, und die sich freuen iiber das dort Genossene.
Vom Jahre 1865 an wurde die Sekundarlehrerbildung an
die Hochschule verlegt. Aber die Mathematik wurde hier
nicht gestrichen. Im Gegenteil: es gab Jahre, wo eine
ganze Flut mathematischer Vorlesungen fir die Sekundar-
lehramtskandidaten gehalten wurden®). Erst die spétern
Reglemente, von 1880 an, haben dann die Mathematik
zuriickgedrangt. Es wurde eine Art einseitiges Fach-
studium bevorzugt, das ich fir die Sekundarschule nicht
fir gut halte. Ein Lehrer muf} da der ganzen Anstalt
dienen. Die allgemeine Bildung sollte allseitig gehoben
und damit auch das mathematische Wissen erweitert
werden. Niachsten Monat sind es 40 Jahre, seit ich als
Lehrer die erste Schulstube betrat. 36 Jahre habe ich
als aktiver Lehrer geamtet, und in dieser Zeit auf allen
Schulstufen unterrichtet. Wihrend sieben Jahren fiihrte
ich eine Sekundarschule mit allen Fachern, ausgenommen
Zeichnen und Singen, woflr von jeher besondere Fach-
lehrer angestellt waren. Dies sind fiir mich die schwer-
sten Unterrichtsjahre gewesen. Das Amt eines Sekundar-
lehrers ist ein sehr schweres; wenn er demselben voll-
standig genligen will, muf} er mit einer vielseitigen Bildung
ausgeriistet sein, eine einseitige fachliche Ausbildung, etwa
nach botanischer oder zoologischer Richtung, geniigt nicht.

Wir kimen nun noch zur

Kantonsschule und Hochschule.

Doch scheint mir der mathematische Unterricht an
diesen beiden Lehranstalten weniger geeignet fiir eine
Besprechung vor der Synode. Unterlassen will ich aber
nicht, darauf hinzuweisen, dafl auch von der Kantons-

*) Algebraische Analysis, Differential- und Integralrechnung,
analytische Geometrie, descriptive Geometrie wurden an den Priif-
ungen verlangt.
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schule Bestrebungen zur Reform und zur Verbesserung
der Methode des mathematischen Unterrichts ausgegangen
sind.

In einer Programmarbeit vom Jahre 1882 hat sich
Professor August Weilenmann tliber den geometrischen
Unterricht an Mittelschulen ausgesprochen. Veranlaft
war diese Arbeit durch einen Appell, den Professor Wil-
helm Fiedler am Polytechnikum im Jahre 1876 an die
Mittelschullehrer gerichtet hatte, sie mochten die Geometrie
mehr auf die Anschauung griinden. Dann ist zu er-
wéhnen eine Programmarbeit von Professor Ernst Fiedler
iiber die darstellende Geometrie aus dem Jahre 1898,
die namentlich auch eine genaue Analyse der Bedeutung
der Anschauung fiir den Unterricht in der Mathematik
enthélt.

Geehrte Synodalen ! Viel Streben, eine grofie Summe
von Arbeit liegt hinter uns auf allen Schulstufen in Bezug
auf den mathematischen Unterricht. Aber in sachlicher
Beziehung haben wir noch viel Licken. Es fehlt ein
exaktes Ineinandergreifen der einzelnen Schulstufen, und
das wirkt nachteilig, namentlich fir die obern Stufen.
Die Methode wird nicht einer allein machen. Wir alle
miissen zusammenarbeiten. Auch die Lehrer der Hoch-
schule sollten sich etwas mehr mit dem mathematischen
Unterricht der tiefern Stufen abgeben. Derartiges sehen
wir rings herum in anderen L&ndern. In Frankreich, in
Italien sind es die ersten Lehrer der Mathematik an den
Hochschulen, die sich nicht scheuen, Elementarlehrbiicher
fir den Mathematikunterricht zu schreiben.

Der Kanton Zirich besitzt alle Schulstufen, Moge
eines Tages die einigende Hand kommen, welche alle
Krifte zusammenfiihrt zur Losung der schonen Aufgabe,
Einheit im Unterrichtsplan, ein methodisches Ineinander-
greifen aller Stufen zu erreichen. Das wollen wir hoffen
und erwarten!
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