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Verofientlichungen des Statistischen Bureaus des Kantons Bern.

Beitrdge zur Statistik des Kantons Bern, Heft I—III 1864 (vergriffen),
Hauptergebnisse der Yolkszidhiung vom 1. Dezemher 1870 (vergriffen).
Statistisches Jahrbuch fiir den Kanton Bern, lahrgidnge I—XI, 1865 —1877.

Zur Statistik der Schulhygiene im Kanton Bern 1879 (vergriffen).
Hauptergebnisse der Volkszahlung vom 1. Dezember 1880 (vergrifi’enz.
Ergebnisse der Gemeinderechnungen im Kanton Bern auf Ende 1880 (vergriffen).

- Mitteilungen des Statistischen Bureaus des Kantons Bern — lJahrgange 1883 —1928:

I. Bevilkerungsstatistik:

1. Stand und Bewegung d. Burger u. Einsaggen in d. Gemeinden v, 1850—1880.
1883 Lieferung II: ¢ 2. Bevolkerungsbewegung von 1876—1881.
3. Die aussergewohnlichen Todesfille von 1878—1882.
IV. Zif. 1. Die iiberseeische Auswanderung a. d. Kt. Bern in d. Jahren 1878—1882.

”
1885 35 II: Vergleichende Statistik der Volkszidhlungsergebnisse betr. den Kanton Bern.
1887 5 II: Untersuchungen betreffend die Bevolkerungsbewegungen und die wirtschaft-
lichen Verhiltnisse im Jahrzehnt 1876—1886.
1888/89 ,, I1: (Ortschaftsstatistik auch in franzésischem Text).

1. Zahl der Wohnhéuser, der Haushaltungen, der wohnhaften und anwesenden
Personen in den Ortschaften des Kts. Bernn d. Volkszihlg. v. 1. Dez. 1888.

2. Die Bevdlkerung nach Einwohner- und Kirchgemeinden, festgestellt auf
Grund der eidg. Volksziihlung vom 1. Dezember 1888.

1892 5 II: Ergebn. der Bevolkerungsstatistik d. Kts. Bern fiir den Zeitraum v, 1886—1890.
1901 o II: Ergebnisse der eidg. Volkszihlung vom 1. Dezember 1900 im Kanton Bern,
1903 5 I: Ergebnisse der Zahlung der Geisteskranken im Kanton Bern vom 1. Mai 1902.
1908 A I: Ergebnisse der Bevélkerungsstatistik des Kantons Bern von 1891-—1905/06.
1911 5 : Ergebnisse der eidg. Volkszihlung im Kanton Bern vom 1. Dezember 1910.
1921 5 I1: Hauptergebnisse der eidg. Volkszdhlung vom 1 Dez. 1920 nach Gemeinden
und Ortschaften im Kanton Bern,
1922 % 1: Zif. 2. Statistik der Bevolkerungsbewegung im Kanton Bern pro 1906—1920.
1925 % I: Ergebnisse der eidg. Volksziithlung vom 1. Dezember 1920 im Kanton Bern.

II. Finanzwesen,

1883 Lieferung III: Die Gemeindesteuern im Kanton Bern pro 1882.

1894 5 III: Statistik der Gemeindesteuern im Kanton Bern pro 1893.

(Edition francaise): Statistique des impdts communaux dans le canton de Berne en 1893.

1896 Lieferung I: Rechnungsergebnisse der laufenden Verwaltung im Ortsgut der Einwohner~
gemeinden des Kantons Bern.

1899 ) I: Statistik der Gemeindesteuern im Kanton Bern 1894—1897.

1901 5 I: Ergebnisse der Steuerstatistik des Kantons Bern pro 1899,

1903 ¥ II: Gemeinde-Finanzstatistik. Rechnungsergebnisse betreffend die Verwaltung und
den Bestand der Gemeindegiiter im Kanton Bern pro 1900.

1905 ik I: Zif. 1. Statistik der Gememdesteuern im Kanton Bern 1898—1903.

1909 ,, II: Statistik der Gemeindesteuern im Kanton Bern pro 1908.

1912 i II: Gemeinde-Finanzstatistik. Rechnungsergebnisse betreffend die Verwaltung und
den Bestand der Gemeindegiiter im Kanton Bern pro 1910.

1915 5 I: Statistik der Gemeindesteuern im Kanton Bern pro 1918.

1920 = II: Statistik der Gemeindesteuern im Kanton Bern pro 1918.

1923 = II: Gemeinde-Finanzstatistik. Rechnungsergebnisse betreffend die Verwaltung und
den Bestand der Gememdeguter im Kanton Bern pro 1920.

1925 0 II: Statistik der Gemeindesteuern im Kanton Bern pro 1923.

1928 35 I: Gemeinde-Finanzstatistik. Rechnungsergebnisse der laufenden Verwaltung im

Ortsgut der Einwohnergemeinden nebst Vermogensbestand derselben pro 1925.

III. Wirtschaftsstatistik.
a) Landwirtschaftliche Statistik, jahrgangweise: 1885-—1927 (24 Lxeferungen)
b) Uebrige Wirtschaftsstatistik:
1883 Lieferung I: Der Weinbau im Kt. Bern pro 1881/82 (mit einer graph. Witterungstabelle).

5 IV: Zif. 2. Statistik d. Geltstage im Kt. Bern v. 1878—1882 (mit 2 graph. Tabellen).
1. Die Weinernte der Jahre 1883 und 1884 im Kanton Bern,
1885 5 I: ¢ 2. Statistik der Milchwirtschaft im Kisereibetrieb des Kantons Bern.

3. Statistik der Sparkassen im Kanton Bern.
111 1. Der Holzkonsum im Kanton Bern.
2. Die Hagelschlige seit 1878, speziell von 1882—1885, m. 2 Uebersichtskarten.
1886 s II: Ergebnisse der Viehziihlung lm Kanton Bern vom 21 April 1886.
1888/89 ,, I: Ergebnisse der Obstbaumzihlung vom Mai 1888 im Kanton Bern.
(Edition francaise): Résultats du recensement des arbres fruitiers du mai 1888 (avec une carte),
publiés par le Bureau cantonal de stahshque.
1890 Lieferung I: Gewerbestatistik fiir die Stédte Bern, Biel und Burgdorf.
II: Grundbesitzstatistik des Kts. Bern nach der Aufnahme vom Jahr 1888 (vergr.).
(Edition frangmse) Statistique de la propriété fonciére du canton de Berne d’aprés le recengement
de 1888, publié par le Bureau cantonal de statistique (vergr.).
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Fortsetzung Seite 8 des Umschlages.
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Vorwort.

Die vorliegende Arbeit verdankt ihre Entstehung einer Anregung
der Baudirektion des Kantons Bern. Die Untersuchung wurde unserem
Assistenten Dr. 0. Emch, dipl. ing. E. T. H., zur Bearbeitung zuge-
wiesen und unter Leitung des Unterzeichneten im statistischen Bureau
des Kantons Bern durchgefiihrt. Den verschiedenen Stellen, vor allem
Herrn A. Peler, Chef der Juragewisserkorrektion und den Leitern der
Elektrizitatswerke, seien ihre weitgehende Auskunftserteilung und Mit-
wirkung zum Zustandekommen der Arbeit herzlichst verdankt.

Bern, im Februar 1930.
Statistisehes Bureau des Kantons Bern.

Der Vorsteher:
Prof. Dr. W. Pauli.



Einleitung.

Das Wirtschaftsleben unserer Zeit zeigt gegeniiber demjenigen voran-
gegangener Epochen ein total verdndertes Gesicht. Wéahrend im Mittel-
alter der handwerkerliche Kleinbetrieb die Situation beherrschte, steht
die moderne Zeit im Zeichen des technisch raffiniert ausgestatteten Gross-
betriebes. Die Verdnderung begann mit der Ablosung des alten Klein-
betriebes durch den sogenannten Manufakturbetrieb, der sich zuerst als
Grossbetrieb auf handwerksméssiger Basis darstellte. In diesem Manu-
fakturbetriebe fand dann die Maschine Eingang, die einerseits grosse
Mengen Handarbeit ersetzte und andererseits innerhalb derselben Zeit be-
deutend mehr produzierte, als es die fleissigste Handarbeit vermochte.
Die Verwendung der Maschine aber bedingte grosse Krifte, und es lag
daher in der Natur der Dinge, dass die ungeheuren naturalen Energien,
soweit sie der Mensch beherrschen konnte, in den Dienst der Wirtschaft
gestellt wurden und noch werden. Von diesen Naturkriften ist in unserem
Lande die Wasserkraft die bekannteste und wohl auch die wichtigste. Das
fliessende Wasser konnte schon der primitivsten Technik dienen, und je
raffinierter diese Technik wurde, um so ergiebiger gestaltete sich die
Beniitzung der Wasserkraft. Zeitweise wurde ihre Bedeutung zwar durch
jene der kalorischen Krifte iiberschattet; dies war aber nur die Folge des
damaligen Standes der Technik. Die Dampfkraft genoss gegeniiber der
‘Wasserkraft einen gewissen Vorzug, indem sie iiberall erzeugt werden
konnte, wihrend die Benutzung der Wasserkraft an den Standort gebunden
war. In der zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts erschien eine neue, viel-
seitiger verwendbare Energieform auf dem Plane, die Elektrizitat. Die
Erzeugung der Elektrizitait konnte auf verschiedenen Wegen erfolgen,
am vorteilhaftesten aber mittelst der Wasserkraft. Als dann um 1890
herum die Technik noch das Problem des Transportes der elektrischen
Energie iiber grosse Distanzen gelost hatte, war fiir die Wasserkraft-
nutzung eine aussichtsreiche Aera angebrochen. Produktion und Ver-
brauch der Energie waren nun nicht mehr wie frither an denselben Ort
gebunden; vielmehr konnte jetzt die Elektrizitit an den Flusslaufen in
grossen Mengen produziert und mittelst Drahtleitungen auf viele, beliebig
entfernte Konsumtionszentren verteilt werden. Dieser Fortschritt zog
denn auch das Interesse der Wirtschaftskreise in seinen Bann: die Nach-
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frage nach Wasserkriaften wurde reger und Elektrizitatswerk an Elektri-
zititswerk wurde gebaut.

Fiir das Kleingewerbe war diese Errungenschaft von besonderer Be-
deutung. Bis dahin namlich war der Handwerker an der Verwendung
mechanischer Einrichtungen gehemmt; er konnte entweder nur hand-
betriebene Maschinen beniitzen oder musste, wenn er sich mechanischer
Energie bedienen wollte, seine Werkstatt an den Wasserlauf verlegen, was
nur beschrankt moéglich war. Die Elektrizitdt aber erlaubte die Verwen-
dung kleiner Motoren, deren Kraftbedarf den handwerkerlichen Verhalt-
nissen entsprach und die weder in der Anschaffung noch im Betrieb teuer
zu stehen kamen. Dadurch wurde die Konkurrenzfihigkeit des Hand-
werkers gegeniiber der Fabrik nicht unwesentlich gehoben.

Der Kanton Bern mit seinem Reichtum an fliessenden Gewissern
und seinem bodenstdndigen Gewerbe hat an dieser Entwicklung sein
besonderes Interesse. Die vorliegende Arbeit setzt sich zum Ziele, die
Bedeutung und den Wert der Wasserkrifte und Elektrizitdtswerke im
Kanton Bern ciner eingehenden Betrachtung zu unterziehen. Sie wird
zunachst in einer Skizze die wesentlichen Daten aus der Geschichte der
Wasserkraftnutzung im Kanton Bern hervorheben, um dann, indem sie
an den Beginn der neuen Aera um 1890 herum ankniipft, die Entwicklung
im Ausbau unserer Wasserkrafte bis 1929 sowie den heutigen Stand der
Wasserkraftnutzung darzustellen. Sie wird dabei auch die Leistungen
anderer Kantone vergleichsweise heranziehen, um die bernischen Leistungen
aus dieser Gegeniiberstellung klarer hervortreten zu lassen. Die Dar-
stellung der Entwicklung und des heutigen Standes der Wasserkraft-
nutzung wire aber nicht vollstindig, wenn sie nicht auch Stellung nihme
zum Problem der Erschopfung der auswertbaren Wasserkrifte unseres
Kantons, das wihrend der ganzen Entwicklung Gegenstand mehr oder
weniger zutreffender Erorterungen war. Die dlteren Losungen dieser Frage
erwiesen sich als total verfehlt, indem die tatsichliche Entwicklung die
dort angegebenen Maxima um ein Vielfaches iiberholte. Von den jiingeren
Behandlungen desselben Problems nennen wir die Verdffentlichung des
eidgenossischen Amtes fiir Wasserwirtschaft, betitelt: ,,Die Wasserkrafte
der Schweiz, III. Verfiigbare Wasserkriafte*. Diese errechnete fiir den
Kanton Bern auf den 1. Januar 1914 noch 223,682 PS verfiigbare Durch-
schnittsleistung, wobei sie die Regulierung durch Staubecken mitberiick-
sichtigte. Die seitherige tatsidchliche Ausbauleistung betriagt aber, wie
wir des naheren noch darlegen werden, heute bereits 225,000 PS. Diese
Gegeniiberstellung drangt dem Nichteingeweihten den Schluss auf, dass
jetzt samtliche verfiigharen Wasserkrafte ihre Verwendung gefunden
haben. Dies ist aber nicht richtig, denn die Begriffe ,,Durchschnitts-
leistung* und ,,Ausbauleistung‘‘ bezeichnen nicht dasselbe Quantum
Wasserkraft. Es wird daher notig sein, gegebenen Ortes die erforderlichen
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Unterscheidungen vorzunehmen. Weiter soll in dieser Arbeit die oben
genannte Berechnung auf ihre Haltbarkeit hin geprift werden. Im
Anschlusse daran werden wir von neuen Gesichtspunkten aus eine eigene
Berechnung der noch verfiigharen Wasserkrafte anstellen, die allerdings
auch nur Anspruch auf relative Geltung erhebt, denn auch sie stiitzt sich
nur auf das heute vorhandene, nicht liickenlose Material.

Da die 6ffentlichen Gewisser dem Kanton gehéren und dieser deshalb
fiir die Ueberlassung der Nutzung derselben eine Entschidigung zu ver-
langen berechtigt ist, hat die Entwicklung der Wasserkraftnutzung fiir
ihn naturgemaiss auch eine fiskalische Bedeutung. In dieser Beziehung
kommen vor allem in Betracht die Wasserzinse und die ,,Besteuerung*’
der Wasserkrafte. An diese beiden Problemgruppen kniipfen sich der-
artige Besonderheiten, dass beide einer individuellen Behandlung aus-
gesetzt werden sollen. Dies ist vor allem deswegen erforderlich, weil aus
diesen beiden Gruppen bei oberflachlicher Betrachtung entgegengesetzte
Schliisse gezogen werden koénnen.

An die uns weiter oben gestellten Aufgaben, die Entwicklung und den
heutigen Stand der Wasserkraftnutzung im Kanton Bern darzulegen und
die Frage der Erschopfung zu erortern, reihen sich somit die zwei weiteren
itber die Wasserkraftabgaben und den Wert der Wasserkrafte. Die
Lésung der uns gestellten Fragen erheischt notwendigerweise die Mit-
behandlung der betrieblichen Verhéltnisse und finanziellen Ergebnisse
der einzelnen Elektrizitatswerke. Wenn dabei die ,,Bernischen Kraft-
werke A. G.*° etwas ausfiithrlich untersucht wurden, so ist dies auf ihre
dominierende Stellung innerhalb der bernischen Energieproduktion und
-verteilung zuriickzufiihren.



Abkiirzungen.
PS = Pferdestirke (75 mkg/sec.) = 0.736 kW
kVA = Kilo-Volt-Ampere
kW = Kilowatt (1000 Watt) = kVA - cos ¢
kWh = Kilowattstunde
E.W. = Elektrizititswerk
,,B. K. W.“ == | Bernische Kraftwerke A. G.*
B.N.W. == Bundesgesetz iiber die Nutzbarmachung der Wasserkrifte
vom 22. Dezember 1916.
S. K. = Schweizerische Kraftibertragung A. G.

V. K. HW. = Vereinigte Kander- und Hagneckwerke A. (.



ERSTER TEIL.
Historischer Ueberblidk iiber den Ausbau der Woasserkrifte

im Kanton Bern.

1. Allgemeines.

Im Kanton Bern fanden die Wasserkrafte schon sehr frith Verwendung
in verschiedenen Gewerben, z. B. zum Betriebe von Miihlen, Sigereien,
Schmieden etc. Nach der ,,Statistik der Wasserkraftanlagen der Schweiz
auf 1. Januar 1928, herausgegeben vom eidgendssischen Amte fiir Wasser-
wirtschaft, erscheint als dltestes Werk die Wasserkraftanlage der ,,Portland-
Zementfabrik Laufen A. G.*“ an der Birs bei Laufen, die aus dem Jahre
1170 stammen soll. Diese Publikation stellt, ihrer Natur als Statistik
entsprechend, nur auf die am Erhebungszeitpunkt noch bestehenden
Wasserwerke ab. Fiir diese gibt sie in einer besonderen Rubrik das Jahr
der Betriebseroffnung und eventueller Erweiterungen an. So wertvoll
diese Angaben fiir die Geschichte des einzelnen Werkes auch sein mogen,
so bedeutungslos sind sie fiir eine Geschichte der Wasserkraftnutzung und
des Ausbaues derselben. Denn eine solche darf nicht nur die heute noch
bestehenden Wasserwerke beriicksichtigen, sondern muss auch die im
Laufe der Zeiten eingegangenen in den Kreis ihrer Betrachtung einbeziehen.
Diese Statistik kann hochstens als Feststellung, dass am betreffenden
Zeitpunkte Wasserkrafte benutzt wurden, gelten; sie weist also die
Geschichte iiber die betreffenden Daten hinaus. Tatsidchlich konnen wir,
wenn wir andere Quellen konsultieren, erkennen, dass schon im 8. und
9. Jahrhundert die Wasserkréfte eine gewisse Rolle spielten bei Ueber-
tragungen von Grundbesitz. ,,Die dltesten Urkunden, in welchen von
Wasser und Wasserldaufen die Rede-ist, bilden eine zusammengehorige
Gruppe und betreffen Besitziibertragungen im Langetentale aus dem
Zeitraum von 795 bis 894. In allen diesen Urkunden werden die Grund-
stiicke tibertragen ,,cum aquis aquarumque decursibus®. Sodann findet
sich in einer Schenkung von Giitern im Oberaargau an das Miinster zu
Strassburg im Jahre 891 die Formel: ,,cum aquis aquarumque decursibus,
molinis, piscationibus‘. Die Urkunden aus dem Langetentale sind ganz
streng nach den Vorschriften der Lex Alamannorum abgefasst . .. (Prof.
Dr. K. Geiser in ,,Beitrige zur Geschichte des Wasserrechts im Kanton
Bern®, Seite 3). Aus diesen Angaben ist ersichtlich, dass die bernische
Wirtschaft schon in der zweiten Halfte des ersten Jahrtausends unserer
Zeitrechnung sich der Wasserkrafte bediente. Die Wasserkraftnutzung
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dieser Zeit und auch der folgenden Jahrhunderte blieb aber in bescheidenem
Rahmen. Zu Beginn des neunzehnten Jahrhunderts, als die industriellen
Grossbetriebe aufkamen, gestaltete sich die Wasserkraftnutzung etwas
intensiver; jedoch hatte sie, wie wir bereits in der Einleitung hervor-
gehoben haben, in der kalorischen Energie einen schweren Konkurrenten.
(Gegen Ausgang des 19. Jahrhunderts trat dann eine Wendung ein, nachdem
die Technik die Probleme der Elektrizitat soweit gelost hatte, dass diese
Energieform nun im Wirtschaftsleben an Stelle der Dampfkraft Ver-
wendung finden konnte. Es ist dies die Zeit, in welcher mit dem Baue
der grosseren Elektrizititswerke begonnen wurde.

Bau und Ausbau der Elektrizitiatswerke sind in hohem Masse von den
Wasserverbauungen abhingig. Im Kanton Bern finden sich zwei Kom-
plexe, die besondere Bedeutung haben. Es sind dies die Regulierung
des Brienzer- und Thunerseeabflusses einerseits und die Juragewisser-
korrektionen andererseits.

2. Die Regulierung des Brienzer- und Thunerseeabflusses.

Die Regulierung des Abflusses der Brienzer- und Thunerseegewisser,
die heute in dem von Ing. Stoll im Auftrage der ,,B. K. W.* aufgestellten
Wirtschaftsplan eine grosse Rolle spielt, ist keineswegs nur ein Problem
der neueren Zeit; vielmehr lassen sich schon im Mittelalter Ansitze einer
solchen Regulierung feststellen. So sollen im 13. Jahrhundert bedeutende
Wasserbauten ausgefithrt worden sein, durch welche die Liitschine in den
Brienzersee geleitet wurde. In den dreissiger Jahren des 15. Jahrhunderts
errichtete das Kloster Interlaken eine grosse Aareschwelle, die von der
,»Spilmatt zum linken Aareufer reichte. Diese Schwelle diente offenbar
nur dazu, den Fischzug in die Gehege des Klosters zu leiten. Dieser Bau
bot Anlass zu heftigen Streitigkeiten zwischen den Klosterherren einer-
seits und den Burgern von Unterseen andererseits. Im Jahre 1434 fithrten
die letztern beim Kaiser Sigmund, der damals in Basel weilte, Beschwerde,
da dieses Wehr ihre Fischerei unterbinde. Ueber den Erfolg dieser
Beschwerde ist nirgends etwas zu erfahren; die Schwelle blieb jedenfalls
bestehen und wurde spiter sogar durch eine zweite, die beim Schloss
Weissenau zu stehen kam, erweitert. Dies hob das Niveau des Brienzer-
sees ganz erheblich und die Folge davon war, dass nun auch die Anwohner
des Brienzersees und die Bewohner des untern Haslitales gegen die Aare-
schwelle protestierten. Den vereinigten Anstrengungen der Kliger gelang
es dann, wenigstens eine kleine Oeffnung der Schwelle als Durchfahrt
fir Schiffe zu erwirken. Diese Oeffnung wurde aber mit einer Schleuse
versehen. Der Durchgang durch diese Schleuse gestaltete sich aber als
sehr gefiahrlich, so dass die Differenzen zwischen den Schwellenbesitzern
und den am freien Aarelauf Interessierten weiter bestanden. Mit der
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Aufhebung der Kloster und der Einziehung ihrer Giiter ging auch die
Aareschwelle bei Unterseen an die Stadt Bern iiber. Die Verhialtnisse
besserten sich unter dieser aber keineswegs, sondern dauerten bis zu
Anfang des neunzehnten Jahrhunderts weiter. Im Jahre 1816 wurde eine
neue Durchlassschleuse errichtet, die aber nicht Abhilfe zu schaffen ver-
mochte. Die Gemeinden am Brienzersee, die durch die Meiringer unter-
stiitzt wurden, forderten zwei weitere Schleusen, damit sich der Wasser-
stand des Brienzersees senke. Gegen dieses Postulat wehrten sich nun
Gemeinde und Biirger von Unterseen sowie Dérligen. Die Angelegenheit
wurde dann verschoben. Das langsame Fortschreiten der Idee der Regu-
lierung des Brienzerseeablaufes ist durchaus begreiflich, denn die bisher
vorgelegten Projekte bedeuteten mehr oder weniger eine Gefidhrdung der
weiter unten liegenden Gemeinden. Es wurden daher auch Stimmen
laut, die eine vorgangige Korrektion des Aarelaufes zwischen Thun und
Bern forderten. Das verhiess aber wieder eine Verschiebung der Regu-
lierung des Brienzerseeablaufes in ferne Zeiten, und damit konnten die
Gemeinden, die unter den bestehenden Verhaltnissen zu leiden hatten, nicht
zufrieden sein. Die Gesuche wurden wiederholt; eine Inangriffnahme der
Arbeiten wurde aber verzogert, denn nun konnte man sich nicht auf einen
Plan einigen. Das Projekt Lelewel sei in diesem Zusammenhange erwihnt,
das den Thuner- und den Brienzersee durch einen Schiffahrtskanal ver-
binden wollte. Dasselbe hitte tatsichlich die bestehenden Uebel in grossem
Umfange beseitigt und zudem der Verkehrsentwicklung weite Perspektiven
eroffnet. Die Ausfithrung dieser grossartigen Idee unterblieb aber der
hohen Kosten wegen; man wollte sich vorderhand auf das Notwendige
beschrinken. Im Herbste des Jahres 1839 wurden zwei Mitglieder des
Regierungsrates in das Oberland gesandt, die unter anderem auch Er-
hebungen fiir die Tieferlegung des Brienzersees machen sollten. In ithrem
Berichte an den Regierungsrat bezeichneten sie die RAumung des Aare-
bettes zwischen den beiden Seen als notwendig; sodann seien Sicherungs-
bauten fiir die weiter unten liegenden Gebiete zu treffen. Das Bau-
departement erhielt darauf den Auftrag, bei den interessierten Gemeinden
und Privaten ein Komitee zu bilden, das mit den . Staatsbehidrden in
Verbindung treten konnte. Prof. Geiser, dessen Abhandlung wir diese
Gedanken entnehmen, schreibt dazu sehr richtig: ,,Damit war nun gliick-
lich der Weg gefunden — die Angelegenheit wieder um Jahre hinauszu-
schieben.** Die Raumungsarbeiten zwischen Brienzersee und Untersee-
schwelle wurden im Jahre 1846, nachdem einige Mitglieder des Grossen
Rates aus dem Oberlande einen beziiglichen Antrag gestellt hatten, auf-
genommen; doch sollen sie nicht befriedigend ausgefiihrt worden sein,
denn das Hochwasser des Jahres 1851 richtete in Unterseen schwere
Schiden an, unter denen sogar Menschenopfer zu beklagen waren. Diese
Katastrophe brachte das Regulierungsproblem endlich ins Rollen. In den
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Jahren 1855 bis 1865 wurden die Aarekorrektion zwischen Brienzer- und
Thunersee sowie die Sicherungsbauten ausgefiihrt und neue Schleusen
erstellt. Diese Schleusen dienten als Durchfahrt fiir Schiffe und Flosse
und zur Regulierung des Wasserstandes des Brienzersees. Fiir die Hand-
habung dieser Schleusen wurde ein Schleusenmeister bestellt, der an
eine Instruktion gebunden war. Dieser Instruktion entnehmen wir, dass
ein bestimmter Wasserstand eingehalten werden soll und dass Schiffe
und Flosse nur am Donnerstag Durchlass finden konnten; bei Hoch-
wasser mussten ferner die Schleusen wiahrend der ganzen Nacht offen ge-
halten werden. Mit der Ausfithrung dieser Arbeiten waren nun die
Begehren der Gemeinden befriedigt worden; die Frage der Regulierung
des Seeabflusses blieb aber mit dem Auftauchen neuer Gesichtspunkte
weiter bestehen. Zunéchst nétigte die Entwicklung des Verkehrswesens
zur Herstellung einer Verbindung fiir die Dampfschiffahrt auf beiden
Seen. In diesem Zusammenhange wurde die Frage der Kanalisierung
der Aare zwischen den beiden Seen aufgeworfen, allein diese Idee musste
wieder fallen gelassen werden; denn beide Seen weisen nicht unbedeutende
Niveauunterschiede auf und zudem unterliegt der Abfluss des Brienzer-
sees so starken Schwankungen, dass die Kanalbefahrung bei niedrigem
Wasserstand auf grosse Schwierigkeiten stossen wiirde. Verwirklicht
wurde dagegen das Projekt eines vom Flusslaufe unabhingigen Schiffahrts-
kanals mit dem Niveau des Thunersees. Dieser Kanal ermoglichte den
Thunerseeschiffen bis nach Interlaken zu gelangen. Der Wasserwechsel
dieses Kanals bedingte aber die Zufithrung laufenden Wassers. Da dieses
Wasser aus der Aare genommen werden musste, wurde eine neue Aare-
korrektion nétig, die in der Erstellung des Nadelwehrs ihren Abschluss
fand. In der neuesten Zeit interessiert sich insbesondere die Elektrizitiits-
produktion fiir die Regulierung des Brienzerseeabflusses im Hinblick auf
die Energiegewinnung, dies aber im Zusammenhang mit der Regulierung
des Thunerseeabflusses.

Die Regulierung des Thunerseeabflusses wurde erst zu Beginn des
18. Jahrhunderts brennend, nachdem Kander und Simme in den Thuner-
see eingeleitet worden waren. Bis zum Kanderdurchstich hatte der
Thunersee ausser der Aare keine grosseren Zuflitsse. Infolgedessen
gestalteten sich auch die Abflussverhiltnisse ohne Besonderheiten. Mit
der Zuleitung der vereinigten Kander- und Simmegewisser dnderte sich
aber die Situation vollstindig. Die abfliessenden Wassermengen wurden
stark erhoht, besonders bei Hochwasser. Sie fanden aber Widerstand an
den Kiesbidnken und Schuttkegeln des Aarebettes. Es traten daher
Misstande ein, denen abgeholfen werden musste. Statt aber zuerst das
Aarebett auszurdumen und fiir reguliren Wasserfluss zu sorgen, die
Voraussetzungen fiir die Abflussregulierung sind, beseitigte man zuerst
den alten Staudamm. Dies hatte zur Folge, dass nun ein reissender
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Stromlauf entstand, der grosse Schiaden anrichtete. Man war nun ge-
zwungen, das vorher Vernachlassigte nachzuholen. Als Abhilfe wollte man
den sogenannten Uttigenkanal bauen. Es wurde denn auch mit dessen
Erstellung begonnen. Nachdem der Kanal aber zum Teil gebaut war,
brachen Streitigkeiten iiber die Unterhaltspflicht aus. In der Folge wurde
auf seine Vollendung verzichtet. Neben diesen Rdumungsarbeiten wurden
aber auch Bauten errichtet, so besonders Schleusen. In diesem Zusammen-
hange schreibt Prof. Geiser in seinem Werke: ,,Brienzersee und Thunersee*’,
Seite H54: ,,Von Bauten, die auf die Abflussverhiltnisse bei Thun von
wesentlicher Einwirkung waren, ist aus dem 18. Jahrhundert nichts zu
erwahnen, als der im Jahre 1788 erfolgte Umbau der inneren Schleusen . . .
Wohl wurde gelegentlich die Frage wieder aufgegriffen, ob nicht der
Uttigenkanal wieder herzustellen sei, ohne dass es indessen zu einem
Beschluss und noch weniger zur Ausfithrung kam. Die Hauptaufmerk-
samkeit der Behorden war auf die untere Flusstrecke vom Talgut abwarts
gerichtet, wo die Aare besonders in den Gemeinden Miinsingen und Belp
immer wieder schweres Unheil anrichtete, so dass die Zustdnde in jener
Gegend geradezu unertraglich waren. Die Regierung hitte gerne Hand
geboten, um Abhilfe zu schaffen; Gemeinden und Private verschwendeten
aber lieber Zeit und Geld auf endlose Prozesse, statt sich zu einem gemein-
samen Vorgehen zu einigen und die notwendigen Schutzbauten auszu-
fihren.* Aber auch die erste Halfte des 19. Jahrhunderts brachte wenig
Aktivitat im Wasserbauwesen. Diese Zeitspanne war ausgefiillt mit end-
losen Erwiagungen und daran anschliessenden Kontroversen. Man stritt
insbesondere dariiber, ob die Thunerschleusen Ursache der Ueber-
schwemmungen seien oder nicht. Es wurden mehr oder weniger stich-
haltige Griinde fiir und wider diese Schleusen geltend gemacht. Die
Diskussion versandete schliesslich, ohne dass eine endgiiltige Klarung
herbeigefiithrt worden wire. Es ist daher nur zu verstandlich, dass das-
selbe Phantasma bei spateren Gelegenheiten wieder auftauchte und 1866
sogar den Grossen Rat beschiaftigte. Daselbst wurde ein Antrag einge-
bracht, ,,es sei durch den Regierungsrat untersuchen zu lassen, ob nicht
die Schleusen in Thun entweder wegzuschaffen oder zu verdndern seien‘'.
(Geiser a. a. O., Seite 64). Die in der Folge durchgefiihrte Untersuchung
verneinte die Notwendigkeit der Beseitigung der genannten Schleusen;
sie erklarte aber als wiinschenswert, den Seeabfluss durch eine Aare-
korrektion zwischen Thun und Uttigen besser zu gestalten. Diese Kor-
rektion wurde denn auch an die Hand genommen und in den siebziger
Jahren vollendet. Nachdem nun die Aare auf dieser Strecke bezwungen
worden war, frass sie sich ein tieferes Bett. Dies blieb aber nicht ohne
Wirkungen auf den weiter oben liegenden, nicht verbauten Aareteil. Wie
nicht anders zu erwarten war, frass sich die Aare auch hier tiefer, wodurch
Schutzbauten notwendig wurden. Solche bestanden in Uferverbauungen,
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Querddmmen und neuen Stauwehren. Damit wurde der Erosion Einhalt
getan und der drohenden Absenkung des Thunersees vorgebeugt.

An der Aare zwischen dem Brienzer- und dem Thunersee sowie bei
Thun finden sich nun schon seit alters her Wasserwerke, die, wollte man
den Abfluss beider Seen zum Zwecke der Energieproduktion einheitlich
regulieren, beseitigt oder umgebaut werden miissten. Die Bedeutung einer
einheitlichen Abflussregulierung illustrieren die nachstehenden Gegeniiber-
stellungen. Beim Brienzersee betrigt der kleinste Tagesabfluss bei den
heutigen Verhiltnissen 6,5 m® pro Sekunde; wiirde die Regulierung statt-
finden, so liesse sich der Minimalabfluss auf 11 Sekundenkubikmeter
erhohen. Fir den Thunersee ergeben sich fiir den entsprechenden Fall
Abflussmengen von 19 resp. 36,5 m?/sec. Bei Interlaken finden sich 11
Wasserwerke, die pro 1923 theoretisch eine Jahresarbeit von 5,3 Millionen
kWh leisteten. Wiirden diese 11 Werke durch ein einziges ersetzt, so
konnte dieses Werk nach dem Wasserwirtschaftsplane von Ing. Stoll
18 Millionen kWh elektrische Energie produzieren. Fiir Thun ergibt sich
pro 1923 eine Energieerzeugung von 9 Millionen kWh; durch die genannte
Regulierung liesse sich diese Produktion auf 48 Millionen Kilowattstunden
erhdhen. Somit konnten in Thun und Interlaken zusammen ca. 52 Millionen
kWh mehr Energie gewonnen werden, und zwar qualitativ bessere Energie,
namlich viel Winter- und Spitzenkraft. Diese Regulierung hitte aber
auch fiir die zwischen Thun und dem Bielersee liegenden Kraftwerke, die
sogenannten Aarewerke, eine nicht zu unterschitzende Bedeutung. Die
bestehenden Werke dieser Strecke konnten néimlich ohne Neubauten oder
Vergrosserungen ebenfalls 20 Millionen kWh wvollwertige Winterenergie
mehr erzeugen als bis dahin; diese Mehrproduktion wiirde den Jahres-
ertrag dieser Werke um mindestens Fr. 500,000. — vergrossern.

3. Die Juragewiisserkorrektionen I und IL

In der Geschichte der bernischen Wasserwirtschaft sind ebenfalls die
Juragewiasserkorrektionen von besonderer Wichtigkeit. Friither floss die
Aare iiber Aarberg-Lyss-Biiren. Die erste Juragewisserkorrektion legte
diese Flusstrecke trocken und leitete die Aare durch den Hagneckkanal
in den Bielersee. Bei Nidau wurde ein kiinstlicher Abfluss herbeigefiihrt,
indem von da an bis Biiren der sogenannte Zihlkanal erbaut wurde, der
die Aare wieder in ihr altes Bett leitete. Das im Jahre 1900 in Betrieb
genommene Kraftwerk Hagneck, aus dem spiter die ,,Bernischen Kraft-
werke‘‘ hervorgingen, wire ohne diese erste Aarekorrektion, die 1891
ihren Abschluss fand, nie erbaut worden. Diese erste Juragewisser-
korrektion hat aber auch grossen Nutzen fiir die unterhalb des Bielersees
liegenden Kraftwerke gebracht, indem die Wasserfiihrung der Aare fiir
diese Strecke regelmissiger ausfillt; dic Hochwasser der Aare und der
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Saane werden namlich vom Bielersee nur langsam abgegeben. Dies. hat
zur Folge, dass die mlmmale Wassermenge der Aare unterhalb Nidau
erhoht wird.

Grosste Bedeutung kommt gegenwartlg dem Projekte der zweiten
Juragewasserkorrektion zu. Nach diesem Projekte sollen die drei Juraseen
als Stauseen zur Ausgleichung des Wasserabflusses dienen; damit in
Verbindung stiinden dann auch weitgehende Landmeliorationen, die im
Rahmen dieser Arbeit nur erwéhnt, nicht aber auch auf ihre Bedeutung
hin untersucht werden konnen. Die in den genannten Seen aufgespeicherte
Wassermenge wird zu 560 Millionen Kubikmeter nutzbaren Wassers be-
rechnet. Wenn diese drei Seen die aufgespeicherten Wassermengen im
Winter statt im Sommer abgaben, wiirden alle Kraftwerke bis nach Basel
hinunter bedeutend mehr Winterenergie produzieren kénnen. Die dadurch
erzielte Steigerung des Jahresnutzens wiirde nach einem griindlichen,
sehr ausfiihrlichen Gutachten von Prof. Dr. W. Wyssling, kapitalisiert
einem Wert von rund 16 Millionen Franken entsprechen.

Mit der Ausfiithrung des Korrektionsprojektes konnten zugleich zwei
neue Kraftwerke erbaut werden. Das erste kime direkt bei der Wehranlage
in Nidau zu stehen. Dasselbe lieferte hauptsachlich im Winter viel, relativ
konstante Energie. Bei Hochwasser kann das Gefélle allerdings auf Null her-
untergehen, immerhin darf wihrend 135 Tagen im Winter mit einer Leistung
von 4000 PS, im ganzen Jahre wiahrend 159 Tagen sogar mit 5000 PS
und wahrend 348 Tagen mit mindestens 2000 PS gerechnet werden. Die
mogliche Energieproduktion wiirde iiber 20 Millionen kWh betragen, die
dem Bedarf der dem Elektrizitatswerk Biel angeschlossenen Konsumenten
geniigen wiirden. Bloss fiir Reservezwecke und in Hochstbelastungszei-
ten miisste eine andere Energiequelle, eventuell Dieselmotoren wie in
Bern, herangezogen werden. Das andere, noch grossere Werk wiirde bei
Luterbach, also im industriereichen Kanton Solothurn, gebaut, das ca.
10,000 PS zu leisten imstande wire. Dieses Werk fallt fiir unsere Unter-
suchung, die ja nur die bernische Wasserkraftnutzung zu behandeln hat,
ausser Betracht, so dass hier von der Erwagung seiner Bedeutung
abgesehen werden kann.

Der Vollstindigkeit halber soll hier auch des schon in anderem
Zusammenhange erwahnten Kanderdurchstiches gedacht werden. Durch
ihn wurden die Kander- und Simmegewisser direkt in den Thunersee
geleitet. Vor 1711 flossen diese Wasser dem Strattligenhiigel entlang
und miindeten erst weit unterhalb Thun in die Aare. Im Jahre 1711
wurde, um eine Entsumpfung der Gegend unterhalb Thun herbeizu-
fithren, beschlossen, die vereinigte Kander und Simme durch einen
unterirdischen Stollen durch den genannten Hiigel zu leiten. Die be-
ziiglichen Arbeiten wurden unverziiglich aufgenommen und schon Ende
1713 ergoss sich der Fluss in die neue Bahn. Diese Korrektion hatte aber

2



schlimme Folgen, auf die wir hier nicht weiter cintreten kénnen. Nur
soviel sei erwiahnt, dass man schon nach wenigen Jahren den Plan erwog,
die Kander wieder in ihr altes Bett zuriickzuleiten. Die Ausfithrung dieses
Planes scheiterte aber am Umstande, dass sich die Kander so tief in die
Sohle eingefressen hatte, dass an eine Riickleitung schlechtweg nicht mehr
gedacht werden konnte. Damals ahnte man aber nicht, dass dieser
Durchstich spéter doch noch von Nutzen sein werde. Dieser Durchstich
muss geradezu als eine Vorbedingung fiir den Bau des Kanderwerkes bei
Spiez, des ersten griossern Kraftwerkes im Kanton Bern, bezeichnet
werden. Es ist mit ziemlicher Sicherheit anzunehmen, dass dieses Werk
nicht gebaut worden wire, wenn es den Kanderdurchstich selber hatte
finanzieren miissen. KEs wire dann auch viel Pionierarbeit auf dem Gebiete
der Elektrizitatswirtschaft unterblieben; so wire z. B. die Burgdorf-Thun-
Bahn ohne das Spiezerwerk schwerlich schon von Anfang an elektrifiziert
worden.

Im Zusammenhange mit dieser geschichtlichen FErorterung wollen wir noch
die Forderungen der Gesellschaft ,,Ireiland-Freigeld sowie deren Behandlung im
schweizerischen Parlament einer kurzen Darstellung unterziehen. Dies rechtfertigt
sich, weil in diesen Verhandlungen die damalige Ansicht iiber den Wert unserer
Wasserkrifte zum Ausdrucke kommt.

Im Jahre 1891 wverlangte die Gesellschaft ,,IFreiland-Freigeld folgendes:
HSamtliche noch unbentitzte Wasserkriifte der Schweiz sollen Eigentum des Bundes
sein. Die Gewinnung und Ausbeutung derselben, sowie deren Fortleitung durch
Elektrizitit usw. sollen Sache des Bundes sein. Ueber die Durchfithrung dieses
Monopols und iiber die Verteilung des Reingewinnes wird ein Bundesgesetz das
Notige bestimmen. —- Das Schweizerland dem Schweizervolk!® Diese Petition war
hauptsachlich gegen die private Spekulation und gegen cinen unrationellen Ausbau
der Wasserkrifte gerichtet.

Auf Grund dieser Eingabe holte der Bundesrat viele Gutachten ein, unter
andern auch eines von Ing. Zschokke iiber die Anlage einer Statistik der schweize-
rischen Wasserkriafte sowie der konzessionierten und noch ausniitzbaren Wasserkraft-
stationen und eines von Ing. Epper, Chel der hydrometrischen Abteilung des
schweizerischen Oberbauinspektorates. Dieses gesamte Material mit den Arbeiten
von Ing. Lauterburg wurde endlich an Ing. Jegher in Ziirich zur Sichtung und
Begutachtung iibergeben. Am 28. April 1894 tbermittelte dieser dem Bundesrate
seinen ausfiihrlichen, 114 Seiten umfassenden Bericht, ‘

Ueber den Umfang und die Bedeutung der Wasserkriafte der Schweiz gelangte
Jegher zu folgendem Resultat:

1. Dass mit Sicherheit nur 154,000 PS konstante ausniitzbare Wasserkrafte
in der Schweiz vorhanden seien, wovon bereits 54,000 PS ausgeniitzt, also nur noch
100,000 PS zur Ausniitzung in Betracht fallen konnen. (Heute sind schon iiber
1,000,000 PS konstanter Wasserkrifte ausgeniitzt und tiber 21, Millionen PS instal-
liert; im Kt. Bern 160,000 PS Durchschnittsleistung bei 350,000 PS Ausbauleistung.)

2. ...sobald die Kraft iibertragen werden miisse, komme die Dampfkraft
nicht hoher zu stehen als die Wasserkraft, infolge der teuren Kraftiitbertragungs-
anlagen und der Verluste in denselben.

Als Resultat der Beratungen im Stinderat und im Nationalrat ging der Bundes-
beschluss vom 4. April 1895 hervor, wovon folgende Punkte am wichtigsten sind:
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1. Es sei der Eingabe der Gesellschaft ,,Frei Land‘ um Monopolisierung der
Wasserkriafte keine Folge zu geben.

2. Es sei von dem ubrigen Inhalt der Botschaft des Bundesrates Akt zu nehmen
und demselben die Erwartung auszusprechen, dass er die in Aussicht genommenen
Vorlagen betreffend:

a. die Regelung der interkantonalen Beziehungen mit Bezug auf Wasserwerk-
anlagen ;

b. generelle Vorschriften iiber Anlage, Betrieb und Beaufsichtigung von clek-
trischen Starkstromleitungen;

c. die Untersuchung der Wasserverhiltnisse der Schweiz zur IFeststellung der
noch nutzbar zu machenden Wasserkriafte . . .

mit Beforderung einbringen werde.

4. Verwendungsarten und Ausbau der Wasserkriifte.

Noch im Jahre 1888 wurde ein grosser Teil der Fabrikkraft aus
Dampf- und Gaskraftwerken gewonnen; von der aus Wasserkraft-
werken stammenden Kraft wurde der grosste Teil direkt mit Turbinen
und Transmissionen verwertet und nur wenige Prozente mittelst Um-
wandlung in elektrische Energie.

Die in Fabriken verwendete Kraft betrug im Jahre 1888 = 82,327 PS, wovon

aus Wasserkraftwerken nur 66,2 9%, = 54,500 ,,
,,» Dampfkraftwerken 33,3 % = 27,432 ,, und
,» Gaskraftwerken 0.5 % = 395 PSstammten.

Bis zum Jahre 1929 hat sich dieses Bild ganz verdndert, indem
heute die Energie zu Kraftzwecken in den Fabriken nur in wenigen verein-
zelten und speziellen Féllen (z. B. be1 Abdampiverwertung) ihren Ursprung
nicht in unseren Wasserkraften hat. Die Fabrikzahlung im August 1929
hat ergeben, dass die fiir den eigenen Betrieb zur Verfiigung stehende
Kraft auf 688,610 PS angestiegen ist.

Den Stand der Wasserkraftnutzung im Jahr 1889 (Gewerbezidhlung)
und deren Verteilung iiber den ganzen Kanton Bern zeigt nachstehende
Tabelle:

Adtitatieelelk Anleilihle;S Allf;?lerel;ns An::;i:assi‘r:erke :\nzahToml Ps
Aarberg . . . . . . . . 18 97 9 50 11 73 38 220
Aarwangen . . . . . . . 19 195 9 99 34 319 62 613
Bern. . . . . . . . .. 27 203 10 66 40 1197* 77 1,466
Biren . . . . . . . .. 15 52 ) 23 15 55 35 130
Burgdort . . . . . . . . 25 186 8 57 39 526 72 769
Erlach . . . . . . . .. 8 17 — — 4 7 12 24

Uebertrag 112 750 41 295 143 2177 296 3,222

*) Damals grosstes Wasserwerk im Kanton Bern: Baumwollspinnerei Felsenau
mit 1000 PS Turbinenleistung.
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Amisbezirk ol T Ml DS S0 0E | Gpg b
Uebertrag 112 750 41 295 113 2177 206 3,222

Fraubrunnen . . . . . . 9 75 4 20 5 306 18 401
Frutigen . . . . . . . . 3 10 10 56 3 30 16 96
Interlaken . . . . . . . 3 20 30 113 8 121 41 254
Konolfingen. . . . . . . 28 143 20 129 29 190 77 462
Laufen . . . . . « & « 7 138 6 90 9 1079 22 1,307
Laupen. . . . . . . . . 13 47 5 15 4 16 22 . 78
Nidau . . . . . . . . . 6 26 3 42 6 79 15 147
Oberhasli . . . . . . . . 1 6 12 55 1 4 14 65
Saanen . . . Coe e — — 9 77 — — 9 77
bchwalnnbmg < W om 14 41 7 16 3 ) 24 62
Seftigen . . . . . . . . 19 94 9 62 13 110 41 266
Signau . . . s m W 8 23 148 24 130 20 159 67 437
Nieder- Smlmcntal Coe e 4 14 13 48 ) 30 22 92
Ober-Simmental . . . . . 1 4 6 34 1 15 3 103
Thun. . . . . . . . . . 20 110 23 77 21 387 64 574
Trachselwald . . . . . . 20 49 13 38 23 123 H6 210
Wangen . . . . . . . . 12 76 7 35 19 189 38 300
Biel (Bienne) . . . . . . 3 39 3 27 61 493 67 659
Courtelary . . . . . . . 10 68 7 32 16 859 33 959
Delémont. . . . . . . . 17 137 28 220 30 412 75 769
Freibergen . . . . . . . 5 65 10 71 1 2 16 138
Moutier . . . . . . . . 23 164 24 - 179 25 203 72 546
Neuveville . . . . . . . 8 19 3 9 5 20 16 48
Porrentruy . . . . . . . 18 115 1 9 202 11 184 48 501

Kanton Bern 379 2358 336 2122 462 7295 1177 171 '7'7?;

Im Jahre 1928, nach der Wasserkraftstatistik zusammengestellt, be-
fanden sich am 1. Januar 486 Sagereien mit 3790 PS Leistung, 333 Miihlen
mit 2899 PS und 82 Betriebe (als Sdgerei und Miihle) mit 787 PS Leistung
im Kanton. Die Gegeniiberstellung zeigt somit folgendes Bild:

i Miihlen Ségereien Uebrige Kraftwerke Total

Je Anzahl PS  Anzahl PS  Anzahl PS Anzahl PS
1889 ca. 379 2358 336 2122 462 7,293 1177 11,773
1928 380 3300 521 4176 522 343,288 1423 350,764

Das Jahr 1891 brachte, wie bereits erwihnt, eine grosse, neue Epoche
fiir den Ausbau der Wasserkrifte, indem die Weltausstellung in Frank-
furt a. M. zeigte, dass die an den Flusslaufen produzierte clektrische
Energie mit Hilfe von Transformatoren und Hochspannungsleitungen
wirtschaftlich bis in entfernte Absatzgebiete transportiert werden konnte.
Mit diesem Zeitpunkte begann dcr intensivere Ausbau der bernischen
Wasserkrifte, die nun in den Dienst der Erzeugung elektrischer Energie
gestellt wurden. Die nachstehende Tabelle zeigt den Stand der ausgebauten
Wasserkrifte von finf zu fiinf Jahren seit 1889. Sie gibt zugleich ein
Bild von der gewaltigen Entwicklung, die dieser Ausbau  bis heute
genommen hat. '



Epoche
1889/94

1895/99

1900/04

1905/09

1910/14

1915/19
1920/24

1925/29

Neuerstellung und
Erweiterung PS

2,900
11,060
11,270

31,340

42,240

10,750
64,885

130,000
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Name der Werke
(Nur Werke mil heute iiber 500 PS)

Ver. Drahtwerke, Bozingen, Matte, Bern, E. W. Inter-
laken, E. W. ,,La Goule*. ,
sWynau“, E. W. Thun, E. W. Moutier, ,,Lauterbrun-

nen‘‘, ,,Spiez‘‘. v

,sLa Goule“, E.W. ,Hagneck‘, Moutier, E. W.
5, Wangen‘.

E. W. ,,Stechelberg‘“, ,,Lauterbrunnen‘, ,,Wangen®,
Meiringen, ,,Burglauenen, ,,Wynau‘, ,,Spiez‘,
,,Felsenau‘’, ,,Reichenbach.

,,Kandergrund‘, ,,Thun, ,,Spiez‘‘, ,,Kallnach®, Draht-
werke Bozingen.

,,Felsenau‘’, ,,Thun‘, ,,Reichenbach®, ,,Hagneck".
,,Miithleberg“, ,,Spiez‘, ,,Undervelier’, ,,Matte*, ,,La
Goule‘, ,,Wynau*, ,,Interlaken, ,,Meiringen‘’.
»Handeck’, ,,Oberhasli*, ,,Spiez‘‘, ,,Matte‘’, ,,Wynau*,

,,Reichenbach‘‘, Vereinigte Drahtwerke, Bozingen,



ZWEITER TEIL.

Die betriebstechnischen und finanziellen Verhiltnisse bei den
| grosseren ‘Woasserkraftwerken.

I. Die ,,Bernischen Kraftwerke A.-G.*.
A. Riidkblick auf ihre Enfstehung und Entwidtlung.

Die Unternehmung ,,Bernische Kraftwerke A. G.* wurde im Friithjahr
1909 gegriindet und ging aus der 1903 entstandenen Aktiengesellschaft
der vereinigten Kander- und Hagneckwerke hervor, welche, wie ja schon
.der Name andeutet, ebenfalls ein Zusammenschluss war, und zwar der
Zusammenschluss der durch die A.-G. ,,Motor® gebauten Elektrizitats-
werke Hagneck und Spiez. Die Betrachtung der Entwicklung der
,,Bernischen Kraftwerke A.-G.** hat daher mit den ihr voraufgegangenen
Griindungen zu beginnen.

1. Das Elektrizitiitswerk Hagneck.

Grindung und Bau dieses Unternehmens fallen in das letzte Dezennium
des 19. Jahrhunderts, also in die Zeit, welche fiir die Wasserkraftnutzung
jene grosse Wendung brachte, auf die wir schon eingangs hingewiesen
haben. Die Griindungsgeschichte dieses Werkes gibt uns zugleich auch ein
treffendes Bild von den vor 30 Jahren noch herrschenden Auffassungen
und Befiirchtungen iiber den Erfolg der Elektrizititswerke. '

Schon am 9. April 1890 reichten die beiden Gemeinden Nidau und
Téauffelen, deren Bestrebungen sich etwas spiater auch Hagneck, Biel,
Erlach und Neuenstadt anschlossen, dem Regierungsrate ein Konzessions-
gesuch fir den Bau cines Kraftwerkes bei Hagneck cin, da sie der Ansicht
waren, dass die Wasserkraft an dem aus offentlichen Mitteln erstellten
Hagneck-Kanal nicht der Spekulation preisgegeben, sondern éffentlichen
Interessen des Landesteils dienstbar gemacht werden solle. Dieses erste
Projekt war nur fiir 1000 PS Ausbau berechnet, um ein billiges Werk
als Gemeindeunternehmen zu erhalten.

Das erste Projekt sah das Werk als Druckluftanlage vor, und nicht
als Elektrizititswerk. Das elektrische Licht sollte an den Verwendungs-
stellen vermittelst kleiner, mit Druckluftmotoren angetriebener Dynamo-
maschinen erzeugt werden; in Paris und Offenbach standen damals solche
Druckluftanlagen schon in Betrieb. Diese Art der Kraftiibertragung sah
man zu dieser Zeit als das System der Zukunft an, indem man glaubte,
es sei der Uebertragung der elektrischen Energie, insbesondere in bezug
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auf die Sicherheit, iiberlegen. Die internationale elektrotechnische Aus-
stellung im Sommer 1891 in Frankfurt a. M. brachte dann die Abklarung
zugunsten der Elektrizitit. Epochemachend fiir unsere Wasserkrafte war
die Kraftiibertragungsanlage der Maschinenfabrik Oerlikon, in Verbindung
mit der Allgemeinen Elektrizitatsgesellschaft Berlin, welche eine Leistung
von 300 PS aul ecine Entfernung von 170 km bei einem Wirkungsgrad
von 74 9, iibertrug; dies war fiir damals eine Glanzleistung, die denn auch
voll gewiirdigt wurde.

Das Hagneckwerk sollte nach dem ersten Projekt (von 1892) an
Baukosten Fr. 1,583,000.— verschlingen. Bei einem Ausbau auf 1000 PS
wire ein Jahrespreis von Fr. 239.— per abzugebende PS notwendig ge-
worden, den die Stromverbraucher aber als zu hoch ansahen. Durch dic
einsetzende Opposition schien der Energieabsatz ungesichert. Infolge-
dessen wurde auf die Ausfithrung dieses Projektes verzichtet.

Am 29. April 1896 wurde eine neue erweiterte Konzession erteilt,
worauf die Konzessiondre mit der ,,Motor A.-G.*“ in Verbindung traten.
Mit dem 3. November desselben Jahres kam dann zwischen diesen Parteien
ein Vertrag zustande, nach welchem die ,,Motor A.-G.*" das Werk mit
ciner Leistung von mindestens 3000 PS zu bauen hatte. In diesem Vertrage
wurde ferner bestimmt, dass die Gemeinden Biel, Nidau, T#auffelen, Erlach,
Neuenstadt und Hagneck von den auf Fr. 2,500,000.— veranschlagten
Baukosten 10 9, also Fr. 250,000.— in Aktien iitbernehmen sollten. Dic
Gemeinden brachten aber bloss Fr. 116,000. — auf; fiir den Ausfall traten
dann eine Anzahl Private ein und zeichneten Fr. 138,000. —. Auch an
den Regierungsrat wurde ein Gesuch um staatliche Beteiligung eingereicht;
dieses wurde aber ablehnend beschieden. Dieses reservierte Verhalten der
Staatsbehorden und Gemeinden erklart sich aus dem mangelnden Ver-
standnis fiir die volkswirtschaftliche Bedeutung der Elektrizitdtswerke und
aus dem Misstrauen, das man der Prosperitdt dieser Neuerung entgegen-
brachte. Das Werk wurde dann trotzdem fiir 6800 PS bei 7—9 m Gefélle
und einer Wassermenge von 140 m? pro Sekunde ausgebaut. Der Energie-
absatz entwickelte sich unerwartet rasch. Im Jahre 1903 schon reichte
das Verteilnetz 6stlich bis Grenchen-Bettlach, siidlich bis Miinchenbuchsee,
westlich bis ins Val-de-Ruz und nordlich bis ins Delsbergertal. Die Gesuche
um Anschluss kamen so dringend und haufig, dass eine baldige Erschopfung
der Energieproduktion vorauszusehen war. Weil e ne blosse Erweiterung
ausgeschlossen war, musste das Werk nach anderen Kraftquellen suchen;
diese fand es im Kanderwerk.

2. Das Elektrizititswerk Spiez.

Das Kanderwerk bei Spiez wurde gleichzeitig mit dem Hagneckwerk,
also in den Jahren 1896 bis 1899 von der ,,Motor A.-G.** gebaut. Haupt-
abnehmer dieses Werkes waren die Stadt Bern mit einem Pauschal-
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anschluss von 1000 PS und die Burgdorf-Thun-Bahn, die sich rithmen
kann, die erste elektrisch betriebene Normalspurbahn in Europa zu sein.
Ausserdem waren ca. 20 Gemeinden angeschlossen. Die Hochspannungs-
leitungen und Verteilanlagen reichten bis Bern und Burgdorf. Der damalige
Ausbau des Spiezerwerkes drohte ebenfalls, den Anforderungen nicht mehr
zu geniigen, weshalb man sich auch hier mit dem Gedanken einer Ver-
mehrung der Energieproduktion befassen musste. Diese Vermehrung
schien aus zwei Griinden wiinschenswert. Einmal machte sich die Kon-
kurrenz der ,,Freiburgischen Kraftwerke* sowie der Elektrizititswerke
,.l.a Goule®, ,,Wynau‘ und ,,Wangen-Bannwil*‘ recht fithlbar und sich
anheischig, grossere Absatzgebiete, die ihrer Natur nach im Aktionsradius
des Spiezerwerkes lagen, wegzuschnappen. Sodann waren die finanziellen
Ergebnisse der ersten Jahre weit hinter den Erwartungen zuriickgeblieben.
Diese konnten nur durch eine Erhéhung des Absatzes verbessert werden.
Da die Nachfrage nach Energie eine grosse war, konnte auf die genannte
Weise eine Gesundung herbeigefiihrt werden. Wenn aber ein rationeller
Ausbau der kostspieligen Verteilungsanlagen gesichert werden sollte, musste
die Konkurrenz anderer Werke beseitigt werden. Dies war aber nur auf
dem Wege des Kampfes oder einer Verstandigung iiber die Absatzgebiete
mit den in Betracht kommenden Unternehmungen moglich. Den fiir alle
Beteiligten schadlichen Konkurrenzkampf vermied man nicht ungerne und
zog den Weg der Verhandlungen vor. Dies fiihrte dann zum Abschluss
der sogenannten ,,Gebietsabgrenzungsvertrage':. Das Spiezerwerk befand
sich also in einer d4hnlichen Zwangslage, wie das Hagneckwerk. Der Unter-
schied zwischen beiden bestand nur darin, dass beim Hagneckwerk eine
Erweiterung ausgeschlossen war, wihrend das Hochdruckwerk an der
Kander durch Anlage eines grossen Stauweihers und durch die Zuleitung
der Simme sich als ein sehr entwicklungsfiahiges Akkumulierwerk darstellte.
Da sowohl das Spiezer- wie auch das Hagneckwerk sich im Besitze der
,.Motor A.-G.* befanden, war es das Naheliegendste, um den Né6ten der
beiden Werke abzuhelfen, beide unter eine Unternehmung zu vereinigen.
Dies wurde dadurch herbeigefiihrt, dass die A.-G. ,,Elektrizititswerk
Hagneck‘* am 30. September 1903 ihre Statuten wie folgt revidierte:

1. Erhohung des Aktienkapitals von Fr. 2,500,000.— auf Fr. 5,500,000.—;
2. Ankauf des Kanderwerkes bei Spiez; .
3. Verlegung des Gesellschaftssitzes von Biel nach Bern;
4. Erméichtigung an den Verwaltungsrat, ein Obligationenanleihen im
Betrage von Fr. 6,000,000. — aufzunehmen zum Zwecke:
a. der Bezahlung des Kaufpreises fiir das Kanderwerk, soweit er in
bar zu entrichten ist;
b. der Riickzahlung des Bankenvorschusses des E. W. Hagneck
c. der Bezahlung der spéteren baulichen Erweiterungen der Anlagen;
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5. Abanderung der Firma des ,,E. W. Hagneck*‘ in ,,Vereinigte Kander-
und Hagneckwerke A.-G. in Bern® (V. K. H. W.).

3. Die ,,Vereinigten Kander- und Hagneckwerke A.-G. Bern®,.

Der Kaufpreis fiir das Kraftwerk Spiez und den zugehérenden Grund-
besitz mit Wasserrechtskonzession fiir die Ausniitzung der Wasserkrafte
zwischen Kandersteg und Kandergrund war festgesetzt auf Fr. 4,885,000.—.

Durch die Zusammenlegung der beiden Kraftwerke war der Grund
gelegt zum planmaéssigen Ausbau der bernischen Wasserkrifte und zur
rationellen Elektrizitdtsversorgung des grossten Teils des Kantons Bern.

Das Aktienkapital von 5,5 Millionen Franken befand sich, mit Aus-
nahme der seeldndischen Beteiligung vom Jahre 1898 im Betrage von
Fr. 245,500. —, immer noch im Besitze der ,,Motor A.-G.*° und der an
dieser Gesellschaft beteiligten Finanzinstitute. Die Kantonalbank von
Bern erhielt ein Optionsrecht auf zwei Drittel des Aktienkapitals, von
welchem sie schon im Februar 1905 Gebrauch machte. Durch den Ankauf
von 7333 Stiick Aktien zu Fr. 500. — erhielt der Staat die Aktienmehrheit
und den notigen massgebenden Einfluss.

Der Regierungsrat, der die Kantonalbank zu diesem Vorgehen er-
méchtigte, fand in der bernischen Presse und in der Oeffentlichkeit allge-
meine Zustimmung. Auch spiter genehmigte das Bernervolk in allen
Fiallen die Uebernahme neuer Aktien der Unternehmung.

Fir den weiteren Ausbau des Spiezerwerkes und des Verteilungs-
netzes musste schon im April 1906 das Aktienkapital von 5,5 auf 10
M llionen Franken erhoht werden. Die Kantonalbank erhob Anspruch
auf Uebernahme des gesamten neuen Aktienkapitals und iibernahm es
auch vollstindig. Von nunmehr 10 Millionen Franken verblieben noch
3000 Aktien im Betrage von Fr. 1,500,000. — im Besitze der ,,Motor A.-G.".

In betriebstechnischer Hinsicht wurden die beiden Zentralen mittelst
einer Hochspannungsleitung verbunden; die Spannung betrug 45,000 Volt,
was zu jenen Zeiten als recht hoch erschien. Die Vergrosserung des Stau-
weihers im Spiezmoos erfolgte in den Jahren 1905 bis 1910 auf einen
Stauinhalt von 390,000 m3, was bei dem vorhandenen Nutzgeféalle von 65
bis 68 m eine wertvolle Akkumulationsanlage fiir Spitzenkraft darstellte.
Zur Erweiterung gehort noch die Erstellung eines zweiten Wasserschlosses,
Druckstollen, Druckleitungen und Erweiterung des Maschinenhauses zur
Aufnahme von sechs neuen Maschinensatzen von je 3200 bis 3600 PS,
also ca. 20,000 PS, oder dreimal die Leistung des Werkes Hagneck.

Im Jahre 1911 wurden zwei Einphasen-Maschinenséatze von je 3600 PS
installiert fiir den Bahnstrom der Alpenbahn-Gesellschaft (Lotschberg).
Die letzte der sechs Maschinengruppen kam in den Jahren 1921/22 zur
Aufstellung, als weitere bernische Bahnen elektrifiziert wurden. Diese
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Einphasen- Generatoren crzeugen direkt dic hohe Fahrdrahtspannung von
15,000 Volt mit ciner Periodenzahl von anfinglich 15 und spater 1624
Perioden.

Um diese grosse Mehrleistung zu crhalten, wurde auch die Simme
in den Weiher im Spiezmoos zugeleitet, wofir ein Aquadukt von 286 m
LLinge tiber den Kandertobel erbaut wurde. Seine Wasserfithrung belrigl
6 bis 7,7 m3/sec. Der Bau fiel in die Jahre 1906 bis 1908.

Vor dem Ankaul des Werkes Spiez durch das E. W. Hagneck und der
Grindung der ,,V. K. H. W.* waren nur fiinf Maschinen zu 1200 PS ¢in-
gebaut, somil im ganzen 6000 PS. Heute sind in diesem Akkumulierwerk
30,900 PS installiert, und es lieferte im Jahre 1928 eine Energiemenge
von 53,219,350 kWh.  Die Kraftzentrale weist per 31. Dezember 1928
cinen Buchwert von Fr. 8,156,800, — auf.

% *
*

Das Kraftwerk Hagneck hat die Leistung von anfanglich 6800 PS bis
heute nur auf 8360 PS erhoht, da es ein reines Flusskraftwerk ohne Wasser-
akkumulierung ist. Die Energieproduktion im Jahre 1928 erreichte
30,917,800 kWh; der Buchwert dieses Werkes per 31. Dezember 1928
betragt Fr. 3,492,400. —.

4. Das Kraftwerk Kandersteg-Kandergrund.

Dic Konzessionshegehren fiir die Wasserkrifte im obern Kandertal
lassen erkennen, wie notwendig die Grindung der ,,V. K. H. W.* und die
Erweckung des Staatsinteresses an den Wasserkraften waren. Bereits am
3. Mai 1895 erhielt Ing. G. Anselmier in Bern die Konzession [iir die Aus-
niitzung der Gefallsstufe Biihl bei Kandersteg. Diese iibertrug Ingenieur
Anselmier im Jahre 1897 auf die A.-G. ,,Motor* und entwarf ein Projekt
fir eine zweite Kraftanlage unterhalb der Stufe Biihl, wofiir er 1898 eben-
falls die Konzession erhielt. Die A.-G. ,,Motor‘® wollte nun beide Stufen
zugleich ausniitzen und reichte hiefiir, gemeinschaftlich mit Herrn Ansel-
mier, am 20. Juni 1902 ein neues Konzessionsbegehren ein. Dieses Be-
gehren war noch hangig, als im Jahre darauf die ,,V. K. H. W.** gegriin-
det wurden, und mit dem Elektrizititswerk Spiez auch die Konzessionen
fir das Werk Kandergrund in deren Besitz iibergingen.

Das neue Projekt sah eine Ausbaumdéglichkeit von 28,000 PS vor,
mit 7 Maschineneinheiten zu 4000 PS, bei einem Gefalle von 285 bis
300 m. Die Anlage sollte auch die Spitzenbelastungen der Bernischen
Alpenbahn iibernehmen. kénnen, mit der Mdoglichkeit, den natiirlichen
Stausee (Oeschinensee) weiter auszubauen, sowie neue Staubecken anzu-
legen.
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Im Oktober 1907 wurde mit den Bauvorbereitungen begonnen und
am 9. Januar 1911 erfolgte die Inbetriebsetzung mit vorlaufig zwei
Dreiphasen-Wechselstrom-Gruppen zu je 4000 PS, gerade rechtzeitig, um
dem einsetzenden Energiemangel zu begegnen.

Zum Bau gehorte die Ausfithrung eines 4206 m langen Z uleltungq-
stollens, der 6 m3/sec. zu fithren vermag. Das Wasserschloss und der
Zuleitungsstollen mit dem Wasservolumen von 29,000 m® werden als
Akkumulationsanlage fiir die Spitzendeckung beniitzt.

Wahrend dieses Baues erfolgte die Aenderung der Firma ,,V. K. H. W.*¢
in: ,,Bernische Kraftwerke A.-G.** (B. K. W.) im Jahre 1909.

Im Friithjahr 1913 waren weitere 3 Einphasen-Maschinensitze cin-
gebaut und betriebsbereit, um den elektrischen Betrieb der Berner Alpen-
bahn sicherzustellen. Mit Spiez wurde die Zentrale sowohl im Drehstrom-
als auch im Einphasenstrombetrieb parallel geschaltet. Der Bahnstrom
war anfiénglich nur fir die Strecke Spiez-Brig bestimmt; im Laufe der
Jahre folgten die Strecken Scherzligen-Spiez, Spiez-Interlaken-Bonigen,
Bern-Thun der S. B. B., die Giirbetalbahn, sowie die Strecken Spiez-
Erlenbach-Zweisimmen und die Bern-Schwarzenburgbahn, ohne dass hiefiir
eine Verstdrkung der Anlagen fiir Bahnstrom notwendig geworden wire.

Die Jahresproduktion dieses Werkes betrigt per 1928 bei einer
gesamten installierten Leistung von 20,000 PS 47,593,300 kWh. Der
Buchwert der Anlage erreicht per 31. Dezember 1928 einen Betrag von
Fr. 4,962,600. —.

Durch eine regulierbare Stauung des Oeschinensees konnten noch
betrachtliche Winterreserven gewonnen werden, welche auch fiir das
Werk Spiez von grossem Vorteil waren.

5. Das Kraftwerk Kallnach (Erbaut: 1910 bis 1913).

Fiir die Jahre 1912—1913 war fiir die ,,B. K. W.* ¢ine Erschopfung
der Energieproduktion vorauszusehen, so dass als Erganzung zu den
beiden Hochdruckwerken in erster Linie an den Bau eines Niederdruck-
werkes gedacht werden musste. Dabei kam die Strecke zwischen dem
Felsenauwerk und der Staugrenze des Hagneckwerkes in Frage.

Hiertiber bestand schon ein grossziigiges Projekt von Oberbaurat
Schmick aus Darmstadt, welches vorsah, das ganze Aare- und Saanetal
(bis iiber die Giimmenenbriicke) unter Wasser zu setzen. Dadurch wéren
aber viele Ortschaften unter Wasser gesetzt und die Geschiebeabfuhr der
Aare und der Saane vollstindig vereitelt worden.

Die ,,Bernischen Kraftwerke A.-G.** zerlegten in einem neuen Projekt
die auszuniitzende Aarestrecke in zwei Gefallsstufen, wie sie heute im
Kallnach- und im Miihlebergwerk ausgeniitzt werden. Die Konzession fiir
die untere Flussstrecke wurde durch Regierungsratsheschluss vom 14. Juli
1909 erteilt.
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Der gedeihliche Fortgang der Bauarbeiten wurde anfangs durch ausser-
ordentliche Hochwasser erschwert. Doch konnten in der Trockenperiode
von 1911 alle Verzogerungen nachgeholt werden, und das Werk wurde im
Juni 1913 programmgemass in Betrieb gesetzt. Die Aare wird durch das
Wehr ca. 8 m hoch gestaut, wodurch ein kleines Staubecken gebildet wird.
Zum Schutze des anstossenden Kulturlandes, das ca. 4 bis 5 m tiefer
liegt als der Wasserspiegel des Staubeckens, musste auf dem rechten Ufer
ein ca. 2000 m langer Hochwasserdamm angelegt werden. Die Kronen-
breite betragt 6 m und wird als Strasse beniitzt. Der Akkumulationssee
erreicht eine Lange von etwa 4 km, ist 100 bis 400 m breit und besitzt
einen Nutzinhalt von ca. 1,500,000 m3. Von diesem See aus fiithrt ein
2100 m langer Wasserleitungsstollen durch den Hiigel nach Kallnach mit
einer normalen Wasserfithrung von 70 m3/sec. Das Nutzgefille betragt
20 m und die sechs installierten Turbinen ergeben eine Leistung von
15,000 PS. Die Generatoren erzeugen Dreiphasen-Wechselstrom (Dreh-
strom) von 40 oder 50 Perioden, je nach der Tourenzahl (300 oder 375
per Minute).

Fiir die Ferniibertragung nach Spiez, nach dem Emmental, dem Jura
und nach Basel, sowie zur Verbindung mit den ,,Freiburgischen Kraft-
werken wurden drei Hochspannungstransformatoren fiir 16,000 bis
45,000 Volt von je 3500 kVA und ein weiterer von 3000 kVA (kilo-Volt-
Ampere) aufgestellt.

Die Jahresproduktion per 1928 betriagt 67,381,750 kWh und der
Buchwert beziffert sich per 31. Dezember 1928 auf Fr. 9,421,400.—.

6. Das Kraftwerk Miihleberg (Erbaut: 1917 bis 1921).

Die Nutzbarmachung der Aarestrecke von der Felsenau bis zur Saane-
miindung zeigte sich bei einem mehrstufigen Ausbau als teure und un-
rationelle Losung. Ein Entwurf, der die Ausniitzung der ganzen Gefalls-
strecke in einer Stufe vorsah, wurde schon im Jahre 1908 den stadt-
bernischen Behorden unterbreitet, da die Stadt Bern Inhaberin der
Konzession fiir die Strecke Gébelbach-Wohlei war. Diese Behorde schien
aber kein Interesse mehr an diesem Geschaft zu haben und deshalb ruhten
die Verhandlungen bis 1916.

Die ,,B. K. W.* hatten im Herbst 1911 den Experten des Verwaltungs-
rates ein Projekt vorgelegt, mit welchem diese einverstanden waren, aber
sich gegen die baldige Inangriffnahme eines neuen Werkes stellten, weil
vorerst die Entwicklung der Kraftabgabe aus Kallnach abzuwarten sei;
dadurch wurde die Ausfithrung des Miihlebergwerkes vor dem Krieg auf
unbestimmte Zeit verschoben. Das erste Jahr nach Kriegsausbruch brachte
einen’kleinen Riickschlag in der Stromabgabe, doch schon im Jahre'1916 trat,
infolge der Kohlen- und Petroleumnot, allgemeiner Mangel an Elektrizitat
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cin, Die Stromabgabe stieg von ca. 58,5 Millionen kWh im Jahre 1913
auf 113 Millionen kWh im Jahre 1916. Von allen Seiten ertonte nun der
Ruf nach neuen Elektrizititswerken, und das Kraftwerk Miihleberg hitte
plotzlich vollendet dastehen sollen.

Am 29. Dezember 1917 wurde den,,B. K. W.*“ die Konzession erteilt auf
(irund eines neueren, grossziigigeren, von PProf. Narutowicz entworfenen und
von Prof. Dr. Wyssling begutachteten Projektes. Die Erschliessung neuer
Energiequellen war damals derart dringend, dass mit den Bauvorarbeiten
schonim Herbst 1917 begonnen wurde. Die Bauzeit des Kraftwerkes fiel in die
denkbar ungiinstigste Zeit: Wegen Militéirdienstes gab es bei den Arbeitern
und bei der Leitung viele Mutationen, was frische Anlernung erforderte;
die Lebensmittelknappheit notigte zur Errichtung einer Regie-Speiseanstalt;
fiir die Materialtransporte fehlten Pferde, Futtermittel und Benzin; Arbeits-
lohne und Materialpreise stiegen auf das Doppelte und teilweise auf das
Dreifache; dazu kamen die Streikbewegungen der Arbeiterschaft, und
schliesslich brach die Grippe-Epidemie aus, welche ebenfalls empfindliche
Stérungen verursachte und mehrere Opfer forderte. Darauf kamen noch
zwei Hochwasser, die den Verlauf der Arbeiten nochmals verzogerten.
Trotz alledem konnte das Kraftwerk Miihleberg am 23. August 1920
probeweise in Betrieb genommen werden.

Beim Wehr wird die Aare 35 m hoch gestaut, wodurch sich der 16 km
lange Wohlensee bildet, was einen nutzbaren Speicherinhalt von 10 Millionen
m? ergibt. Er dient zur Deckung der Belastungsspitzen, als Wochen-
ausgleichsbecken und fiillt sich von Samstag mittags bis Montag friih
jeweils wieder auf. Diese Wasseraufspeicherung stellt natiirlich auch fiir
die unterhalb liegenden Werke ,,Kallnach* und ,,Hagneck‘* einen grossen
Nutzen dar. Fiir den Bau des Miihlebergwerkes wurden 497,6 Hektaren
Kulturland und Wald erworben und teilweise unter Wasser gesetzt. Ferner
wurde die grosse Hinterkappelenbriicke, mit 174 m Léange, ganz mit
armiertem Beton gebaut, ebenso die Wohleibriicke, die auf ca. 200 m
Lange zu stehen kam. Zudem fiihrt iiber das Wehr eine neue Strassen-
verbindung zwischen den beiden Ufern.

Das Maschinenhaus ist ganz in den Betonkorper der Staumauer ein-
gebaut mit einem Maschinensaal von 122 m L#nge, der 8 Maschinensitze
von 8100 PS, also 64,800 PS aufnehmen kann; heute sind 6 Gruppen
mit 48,600 PS installiert. Ebenfalls im Maschinensaal sind 2 Drehstrom-
Einphasen-Umformergruppen von je 5 bis 6000 kVA Leistung fiir den
elektrischen Bahnbetrieb aufgestellt, die beliebig von den Generatoren des
Werkes selbst oder aus andern Werken gespiesen werden konnen. Sie
sind hauptsichlich fiir den Betrieb der Bern-Neuenburg-Bahn bestimmt.
Im Schalthaus sind 4 Transformatoren fiir 16,000/45,000 Volt mit einer
Gesamtleistung von 32,000 PS eingebaut. Nach dem Wehriiberfall musste
das Aarebett vertieft werden, wodurch 2 m Nutzgefille gewonnen wurden;
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mit dem Aushubmaterial konnten ca. 11,83 Hektaren Land wieder an-
baufahig gemacht werden.

Von den Gesamtkosten im Betrage von Fr. 39,744,832.— erforderten
die Gehialter und Lohne Fr. 8,700,000.—, und auf 317 bernische Unter-
nehmer und Lieferanten entfiel eine Lieferungssumme von Fr.9,746,159. —.
Der Buchwert per 31. Dezember 1928 stellt sich auf Fr. 38,488,500.— und
die Produktion elektrischer Energie im Jahre 1928 auf 123,294,900 kWh.

7. Die Kraftwerke im Oberhasli.

Den Anforderungen der weiterhin aufretenden Energiebediirfnisse der
,,B. K. W.* entsprechen die Oberhasli-Wasserkriafte am besten und es
war ebenfalls in wirtschaftlicher Beziehung berechtigt sie vor allen iibrigen
verfliigharen Wasserkraften auszubauen.

Der Regierungsrat hat auf Antrag der ,,B. K. W.* im Herbst 1921
Expertisen bestellt; die Experten stimmten dem Projekte von Obering.
Kaech, Innertkirchen, in allen Grundzigen bei und erklarten in ihrem
ausfithrlichen Gutachten:

,,Nachdem das ganze Projekt in jeder Hinsicht durchgearbeitet ist,
kann nur noch der Wunsch ausgesprochen werden, dass das grosse Werk,
im Interesse der ,,B. K. W.”* und der Allgemeinheit, in nichster Zeit
ausgefithrt werde.* |

Das Nutzgefille der Aare zwischen Grimsel und Innertkirchen von
ca. 1210 m soll in drei oder zwei Gefallsstufen ausgeniitzt werden. Das
oberste Kraftwerk ,,Handeck®‘ erhilt ca. 545 m Nutzgefille. Der Ausbau
sieht eine Maschinenleistung von 120,000/128,000 PS vor. Das Werk wird
ca. 225 Millionen kWh Energie erzeugen konnen. Dann bleiben zur Aus-
niitzung noch ca. 665 m. Gefille, was einer Maschinenleistung von ca.
160,000 PS entspricht. Die gesamte Energieproduktion aller Oberhasli-
werke bis Innertkirchen wird bei Vollausbau ca. 700 Millionen kWh be-
tragen, inklusive ca. 150 Millionen unkonstanter Sommerenergie.

Es werden zwei Stauseen gebildet: der Grimselsee mit einem Stauziel
von 1912 m iiber Meer und einem Nutzinhalt von 100 Millionen m3, und
ferner der Gelmersee mit 13 Millionen m?® Fassungsvermaogen.

Von der Zentrale Handeck nach Innertkirchen erfolgt die Fortleitung
der Energie mittelst Kabel bis Guttannen, bei einer Betriebsspannung von
45,000 Volt, in einem begehbaren Stollen. Dieser Stollen dient im Winter
zugleich als lawinensicherer Zugang zur Zentrale. In Innertkirchen wird
die Spannung in einer Freiluft-Transformatoren- und Schaltanlage auf
150,000 Volt transformiert. In dieser Form wird die Energie vermit-
telst einer imposanten Weitspannungs-Uebertragungsleitung ins Absatz-
gebiet, zum Teil bis nach Basel geleitet.
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Die Baukosten fiir das Werk Handeck sind, inklusive Bauzinsen und
Anlagen in Innertkirchen, aufl ca. 82,5 Millionen Franken veranschlagt.
Die Energielieferung konnte Mitte Februar 1929 probeweise mit ciner
Maschinengruppe (30,000 PS) einsetzen und bildete eine sehr willkommene
Unterstiitzung der iibrigen Zentralen in der wasserarmen und energie-
bediirftigen Winterszeit. ‘

Wirtschaftlich gehoren die Oberhasliwerke zu den ,,B. K. W.¢, obwohl
Bau und Betrieb auf Rechnung einer besonderen Gesellschaft, der Ober-
hasliwerke A.-G. in Innertkirchen erfolgen. Das Aktienkapital wurde
vorerst ausschliesslich von den ,,B. K. W.¢ iibernommen; spiter beteiligte
sich auch die Stadt Basel am Aktienkapital und es liegen Bestrebungen
vor, die Stadt Bern auch an den Oberhasli-Werken zu beteiligen.

8. Die Erwerbung von Elektrizititswerken.

Schon frith wurden im Lande herum an kleinen Flissen Elektrizitats-
werke gebaut, die sich aber bald als zu wenig leistungstihig und zu unsicher
im Betrieb erwiesen, um allein elektrische Licht- und Kraftanlagen speisen
zu konnen. Namentlich in Hoch- und Niederwasserperioden waren Ein-
schrinkungen und Unterbrechungen sehr hiufig; die Leistung der Anlagen
war bald erschopft und oft auch jede Entwicklungsfihigkeit ausgeschlossen.

Schon die ,,Vereinigten Kander- und Hagneckwerke‘* hatten an dem
Ankauf der kleinen, wenig leistungsfiahigen Kraftwerke kein Interesse;
es wurden meist die elektrischen Verteilanlagen gekauft und die Werke
dem Betriebe einzelner Gewerbe- oder Industrieanlagen iiberlassen. So
gingen im Jahre 1906 die Verteilanlagen in den Gemeinden Vechigen,
Stettlen, Bolligen, Ostermundigen und Zollikofen, bisher von der Papier-
fabrik Deisswil betrieben, an die ,,V. K. H, W.*¢ iiber. Ebenfalls 1906 wurde
die Verteilanlage in Erlenbach erworben, spiter diejenigen in Stalden,
Belp, Zweisimmen, Courtételle, Tavannes, Gerzensee, Courtemaiche und
Court. Die meisten waren ungeniigend angelegt, wurden umgebaut und
haben sich nun gut entwickelt.

Das Elektrizitatswerk Frutigen war das erste Werk, das nebst dem
Verteilnetz angekauft wurde. Es war nur fiir 70 PS ausgebaut, was fir
Frutigen nicht geniigte. Auf 1. April 1907 ging das Werk an die,, V. K. H.W.*
iiber, die von Spiez aus eine leistungsfihige Starkstromleitung nach Frutigen
baute; spater wurde das Werk stillgelegt, weil der Strom aus den grossen
Werken betriebssicherer und billiger zu stehen kam.

Das zweite Kraftwerk (inklusive Verteilanlagen), das an die,,B. K. W.*
iiberging, war das Werk ,,Bellefontaine‘, und gehorte der ,,Société Ano-
nyme des Forces Motrices du Doubs®. Diese Unternehmung wurde im
Jahre 1901 gegriindet und 1903 kam das Kraftwerk mit 650 PS Leistung
in Betrieb. Nebst Pruntrut wurden noch ca. 10 Ortschaften der Umgebung
mit Energie versorgt. Das Werk war fiir eine Wassermenge von 7 m3
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ausgebaut; aber der Doubs fiithrte zeitweise nur 3 md/sec. Wasser, dagegen
bei Hochwasser 1000 m3/sec., wobei das Nutzgefille infolge Riickstau fast
ganz aufgehoben wurde. Die Energieversorgung der Ortschaften war daher
cine ganz ungeniigende. Die 24 noch nicht mit Elektrizitat versorgten
Ortschaften des Amtes Pruntrut sandten dringende Ansuchen an die
., B. K. W.um direkten Anschluss. Dies fiithrte zur kiauflichen Uebernahme
der samtlichen Anlagen der ,,S. A, Forces Motrices du Doubs® durch die
»B. Ki W zu Beginn des Jahres 1912.

Per 31. Dez. 1928 steht die Anlage noch mit Fr. 470,300.— zu Buche,
und die Energieproduktion belief sich fiir das Jahr 1928 auf 1,657,100 kWh.

Die weitaus wichtigste Erwerbung bestehender Elektrizititswerke ist
die im Jahre 1916 erfolgte Uebernahme des gesamten Aktienkapitals der
A.-G. ,Elektrizititswerk Wangen‘‘!). Samtliche Aktien gehorten noch
der ,,E. A.-G. vormals W. Lahmeyer & Cie., Frankfurt a. M., welche
das Werk finanziert und gegriindet hatte. Das Verteilungsnetz erstreckte
sich iiber die Bezirke Wangen, Fraubrunnen, Delsberg und Laufen,
sowie iiber den mittleren Teil des Kantons und die Stadt Solothurn.

Die A.-G. ,,Elektrizititswerk Wangen‘‘ hatte schon in ihrem ersten
Entwicklungsstadium die siamtlichen Aktien der ,,Gesellschaft des Aare-
und Emmenkanals‘* erworben und sich damit ein industriereiches Absatz-
gebiet gesichert. Der Nachteil der Niederdruckwerke mit dem Mangel an
Spitzenkraft trat empfindlich in Erscheinung. Die Dampfreserve in Luter-
bach vermochte die Spitzenbelastungen nur ungeniigend zu decken und
verteuerte den Betrieb. Im Mai 1916 fand die kaufweise Abtretung samt-
licher Aktien des E. W. ,,Wangen*‘‘ an die ,,B. K. W.* statt. Der Kaufpreis
war bei einem volleinbezahlten Aktienkapital von Fr. 9,000,000.— festgesetzt
auf Fr. 7,200,000.—. Die Energieproduktionim Jahre 1928 erreichte 58,747,000
kWh und betrug vor dem Ankauf nur 30 bis 35 Millionen kWh. Auf den
31. Dezember 1928 stand das Werk noch mit Fr. 14,745,764.— zu Buche.

Das Kraftwerk ,,Bannwil*“ wurde im Jahre 1901 eriffnet und erhalt
eine Wassermenge von 120 bis 130 m?/sec. durch den 8300 m langen
Oberwasserkanal. Der Maschinensaal enthélt sieben Maschinenséitze von
je 1500 PS Leistung; die Totalleistung betragt also 10,500 PS.

Das E. W. ,,Wangen‘‘ bleibt selbstindig weiterbestehen und soll aus
rechtlichen und Zweckmaéssigkeitsgriinden nicht in die ,,B. K. W.** auf-
gehen; die ,,B. K. W.** bezahlen einen jahrlichen Pachtzins fiir die Be-
nutzung des Werkes. Fiir das in ihren Hénden sich befindliche Aktien-
kapital erhalten sie eine Dividende, die im Jahre 1928, nach ausreichenden
Abschreibungen und Riickstellungen, 5% 9, betrug. Die Betriebsleitung
des E. W. ,,Wangen** hat ihren Sitz in Wangen.

* *
*

1) Das zugehorige Kraftwerk steht bei Bannwil.
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Die ,,A.-G. des Aare- und Emmekanals‘ ist dagegen wieder ganz ver-
selbstandigt worden. Sie ist nun eine solothurnische Unternehmung, die
ihren Aktionsradius vergrosserte durch kiufliche Erwerbung samtlicher,
auf solothurnischem Gebiet gelegenen Verteilanlagen, die teils dem E. W.
,, Wangen‘‘, teils den ,,B. K. W.** gehort hatten. Nur die durchgehenden
Hochspannungsanlagen und einige Gemeindeanlagen im Bucheggberg sind
heute noch im Besitz der ,,B. K. W.*“ Die kleine, der ,,A. E. K.** gehorende
Zentrale Luterbach vermag den Energiebedarf nicht zu decken und den
Ersatzstrom bezieht die ,,A.-G. des Aare- und Emmekanals’ von den
,»B. K. W.* resp. von ,,Bannwil®.

Ein &hnlicher Vorgang wie beim E. W. ,,Wangen‘ hat sich im Jahre
1918 durch die Erwerbung des gesamten Aktienkapitals der ,,Laufenthaler
Kraftwerke A.-G.* abgespielt. Diese Gesellschaft ging aus der Zement-
fabrik Dittingen hervor, die zufolge Verstindigung mit dem Zement-
syndikat stillgelegt und abgebrochen wurde. Die Wasserkraftanlagen bei
Zwingen und Dittingen wurden dann fiir die Elektrizititsversorgung der
Gegend dienstbar gemacht. Sie leisten ca. 200 PS, leiden aber an der
sehr unregelméssigen Wasserfithrung der Birs. Das gesamte Aktienkapital
von Fr. 600,000.— ging an die ,,B. K. W.*“ iiber. Die Aktie wurde, ein-
schliesslich Coupon 1918, mit Fr. 320. — bezahlt bei einem Nominalwert
von Fr. 300.—. Bei diesen Werken wurde aber die Liquidation beschlossen;
sie sind bis im Juni 1928 mit den ,,B. K. W.** verschmolzen gewesen.

Die jahrliche Energieproduktion betrug ca. 1 Million kWh, und der
Buchwert auf 31. Dezember 1927 war Fr. 342,500. —.

Am 6. Juni 1928 wurden die beiden Kraftwerke an die neugegriindete
,,Papierfabrik Laufen A.-G.** verkauft.

9. Die Nebenbetriebe und weitere Beteiligungen.

a. Die Nebenbetriebe.

Mit dem E. W. ,,Hagneck musste die elektrochemische Fabrik in
Nidau als Nebenbetrieb in die ,,V. K. H. W.** aufgenommen werden. Diese
Unternehmung wurde ebenfalls von der ,,A.-G. Motor* gebaut, um die
grossen Sommeriiberschiisse an elektrischer Energie fiir die Herstellung
von Karbid zu verwenden. Das Karbid wurde damals noch in aller Welt
zu Beleuchtungszwecken verwendet. Spater trat aber in der Karbid-
fabrikation eine grosse Ueberproduktion ein, und die européaischen Fabriken
schlossen sich nach einigen Jahren zu einem Syndikat zusammen, um die
Produktion mit dem Konsum in Uebereinstimmung zu bringen. Gegen
eine jahrliche Entschiadigung traten die ,,B. K. W.* ihren Fabrikations-
anteil an das Syndikat ab. Die Unternehmung ging nun iiber zur Fabri-
kation von Ferro-Silizium, wo man bel vorerst guten Preisen geniigenden
Absatz fand; aber in den Jahren 1910 bis 1912 trat auch hier eine Ueber-

3
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produktion ein. Wieder bildeten die Interessenten ein Syndikat, das den
»B. K. W.* eine Entschiadigung fiir die Einstellung des Fabrikations-
betriebes entrichtete, aber diese nur bis ins Jahr 1914 bezahlte.

In den Kriegsjahren wollte man die Notlage der oberlindischen Be-
volkerung durch Einfithrung neuer Industrien beheben, als Ersatz fur
den stillgelegten Fremdenverkehr. Die geplante Griindung einer Elektro-
stahlfabrik stiess aber auf den Widerstand der interessierten schweizeri-
schen Industriellen. Dann bauten die ,,B. K. W.** eine neue Ferro-Silizium-
fabrik bei Wimmis, deren Bau sich aber sehr verzogerte, zum grossen
Teil wegen Materialbeschaffungsschwierigkeiten. Mit bedeutenden Auftra-
gen wurde im Winter 1917/18 der Betrieb begonnen, aber schon Ende 1918
trat ein plotzlicher Stillstand ein. Im Herbst 1919 wurde das Unterneh-
men in die ,,A.-G. Berner Elektrochemische Werke*‘ iibergeleitet, wobei
das ganze Aktienkapital von Fr. 2,000,000.— vorlaufig von den ,,B. K. W.*
iibernommen wurde.

Ein anderer wichtiger Nebenbetrieb ist das Installationsgeschaft. Das
Bundesgesetz vom 24. Juni 1902 fiir die elektrischen Schwach- und
Starkstromanlagen stellte strenge Vorschriften auf und iiberband die Ver-
antwortung fiir die Anlagen in ihren Netzen den Elektrizitdtswerken,
unter Androhung schwerer Strafen fiir den Fall von Unterlassung oder
Fahrléassigkeit. Das erste Installationsgeschiaft wurde 1899 in Biel eroffnet,
spatere in Bern und Spiez. Dann kamen durch die Uebernahme der
Kraftwerke ,,Bellefontaine‘‘ .und ,,Wangen‘* weitere Installationsgeschafte
zu den ,,B. K. W.“. Nebstdem besitzen noch ca. 150 Berufsleute
Installationskonzessionen.

Die Konstruktions- und Reparaturwerkstitten, sowie die Zéihler-,
Eich- und Zéahlerreparaturwerkstiatten, die sich beide in Nidau befinden,
sind ebenfalls unentbehrliche Nebenbetriebe. Die Konstruktionswerkstatte
wurde Ende 1927 von der neugegriindeten ,,Alpha A.-G.** erworben, womit
diese Werkstatte einen weiteren Kundenkreis bedienen kann und schon
im ersten Betriebsjahre eine Dividende von 6 9, ausschiitten konnte. Die
,.B. K. W.*° sind noch mit Fr. 200,000.— beteiligt, bei einem Aktien-
kapital von total Fr. 600,000.—.

b. Die finanziellen Beteiliqgungen.

Im Jahre 1911 wurden siamtliche Aktien der,,Torfgesellschaft Hagneck
A.-G.* fur Fr. 81,900.— gekauft?). Der Preis per Aktie war auf Fr. 650. —
festgesetzt bei einem Nominalwert von Fr. 1000.—. Damit wurde ein
damals héangiger Entschadigungsprozess erledigt. Diese Torfgesellschaft
wurde 1858/59 gegriindet zum Zwecke der industriellen Torfausbeutung.
Das Torfprodukt wurde zur Lokomotivheizung auf den bernischen Staats-

- 1Y) Im Jahre 1924 betrug die Grundsteuerschatzung Fr. 258,650.— fiir den
gesamten Besitz. ‘
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bahnen verbraucht. Bis 1868 florierte die Gesellschaft, dann ging dlt‘
Bahn zur Kohlenfeuerung iiber.

In den Jahren 1918 bis 1924 gehorte den ,,B. K. W.** die ,,A.-G.
Neue Birstaler Portland-Zementfabrik* in Liesberg. Damit sollte der grosse
Bedarf an Zement fiir das Miihlebergwerk und die Oberhasliwerke sicher-
gestellt werden. Beim Verkauf der Fabrik wurde der Bindemittel- und
Zementbedarf fiir - die Oberhasli-Kraftwerke vertraglich zu Vorzugs-
bedingungen gesichert.

*

Nachdem fiir das Jahr 1928 auf den Beteiligungen Fr. 250,000.—
abgeschrieben wurden, setzten sie sich per 31. Dezember noch wie folgt

zusammen:
Bilanzwert Fr.

Elektrizitatswerk ,,Wangen . . . . . . . . . . . Fr. 9,000,000.—
,,Aare- und Emmekanal A.-G.*, Solothurn. . . . . ,, 1,700,000.—
,»oociété des Forces Electriques de La Goule* . . . 413,250. —
,»schweiz. Kraftibertragungs A-G.*. . . . . . . . 800,000. —
,,Berner Elektrochemische Werke A.-G.** . . . . . ,, 1,000,000.—
»Alpha A-G.“ in Nidaw . . . . . . . . .. ... 200,000. —

Wert per 31. Dezember 1928 Fr. 13,113,250, —

Getrennt aufgefithrt werden die Beteiligungeh bei
den Oberhasli-Kraftwerken mit . . . . . . . . . . ” 30,000, OOO—

Bilanzwert aller Beteiligungen Fr. 43,113,250.—

Die iibrigen kleinen Beteiligungen bei Bahnen und Unternehmungen
sind, soweit sie keinen Ertrag abwerfen, vollstindig abgeschrieben. '

10. Die Beschafiung der Geldmittel.
a. Das Aktienkapital.

Bei der Griindung der Gesellschaft E. W. ,,Hagneck” im Dezember
1898, also vor 30 Jahren, ist das Grundkapital festgesetzt worden
auf. . . . c e e e e e e e e e e e e oo Fro 2,500,000, —
(Die A.-G. ,,Motor erhielt davon 90 %,).

Bei der Vereinigung der Kander- und Hagneckwerke, im Herbst 1903,

erfolgte die Erhohung auf . . . .« . . . Fr. 5,500,000 .—
Fiir die Erweiterung des Werkes Splez erfolgte im April 1906 die
Erhohung auf . . . . . . . . ... ... ... . Fr 10,000,000 —

Nach Erstellung des Kallnachwerkes, zur Deckung der Bankvorschiisse,
Ende 1915: Erhohung auf . . . . . . . . . . . . Fr. 16,000,000. —
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Fir den Aktienankauf des E. W. ,,Wangen* im Jahre 7916 erfolgte

die Erhéhung auf . . . . .+« . . Fr.20,000,000.—
Zur Sicherstellung des Muhleberd—KralLwelkbauas 1919 Erhohung
L . 32,000,000. —

Fir  die Nachfinanzierung des Mihlebergwerkes und betrichtliche
Netzerweiterungen im .Jahre 1922 war die Erhéhung des Aktienkapitals
auf, . . . . o 6 i e i s e s s e s e e w . . . Fr 44,000,000,
notig.

Fir die Ermoglichung der Einzahlung des Aktienkapitals der Ober-
hasliwerke A.-G. erfolgte im Jahre 1925 die letzte Erhohung auf das
heutige Aktienkapital (per 31. Dezember 1928) von . Fr. 56,000,000. —

Durch Regierungsratsbeschluss vom 24. November 1921 ist die
Kantonalbank von Bern erméchtigt, von ihrem ,,B. K. W.**-Aktienbesitz
bis zu einem gewissen Betrage an Private zu verkaufen; doch sind immer
noch ca. 98 9% des Aktienkapitals in offentlichem Besitze (Kanton Bern,
Kantonalbank und einige bernische Gemeinden).

Dividendenausschiittung: 1903/11 = 4 bis 4% %; 1912/15 = 5 bis
5% %; 1916/20 = 6 bis 614 %; 1921/22 = je 5 %; 1923/28 == je 6 9.

b. Das Obligationenkapital.

Anlasslich der Griindung der ,,Vereinigten Kander- und Hagneck-
werke‘, im Jahre 1903, wurde das erste derartige Anleihen von 6,000,000
Franken zum Zinsfuss von 41 9%, aufgenommen. Schon im Friithjahr 1909
wurde dieses Anleihen gekiindigt und durch ein solches von Fr. 16,000,000.—
zu 41, 9, ersetzt. Die Dauer des Anleihens war 20 Jahre; am 1. April
1929 wurden diese Obligationen zuriickbezahlt.

Das zweite Obligationenanleihen, das in das Jahr 1912 fiel und sich
auf Fr. 4,000,000.— zu ebenfalls 41,9, belief und auch auf 1. April 1929
riickzahlbar war, wurde auf diesen Zeitpunkt mit dem obigen Anleihen
zuriickbezahlt.

Weitere Anleihen wurden aufgenommen :
Im Jahre 1916: Fr. 9,000,000.— zu 5 %; riickzahlbar: 30. Juni 1936.

s ,. 1917: ,, 11,000,000.— ,, 5%, . 31.Dezember 1937
. . 1919: ., 24,000,000.— ,, 59, . 1. Oktober 1931

s . 1923: ,, 12,000,000.— ,, 4% 9%, - 1. April 1938

', . 1927: ,, 12,000,000.— ,, 59, . ?

. , 1928: ,, 20,000,000.— ,, 59, . im Februar 1943

Somit wurden gesamthaft Fr. 108,000,000.— auf dem Anleihenswege
beschafft. Die Bilanz per 31. Dezember 1928 weist ein Obligationenkapital
VOl . + +« v v v v v v v v e e iweee o . Fr.108,129,500.— auf.
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Der Mehrbetrag von Fr. 129,500.— rithrt vom Ankauf der ,,S.-A. des
Forces Motrices du Doubs‘ im- Jahre 1912 her, wobei auch das Obliga-
tionenkapital dieser Unternehmung mit itbernommen wurde, das bis heute
noch nicht ganz zuriickbezahlt ist.

Die Anleihensvertrige hestimmen, dass das gesamte Obligationenkapital
den doppelten Betrag des jeweiligen Aktienkapitals nicht {ibersteigen darf.

Die Anleihens- und Emissionskosten (Disagio, Stempel, Druck- und
Reklamekosten), die sich auf tber Fr. 2,000,000.— beliefen, sind per
31. Dezember 1928 auf Fr. 570,000.— abgeschrieben. Der durchschnitt-
liche Obligationen-Zinsfuss ist niedriger als 5 9.

B. Verteilanlagen, Ansdhliisse und Energiecabgabe.

Die folgenden Angaben beziehen sich allein auf die Anschliisse im
Verteilnetz der ,B. K. W.*. Diese beliefern aber nicht den ganzen Kanton
Bern, so dass die Gesamtanschliisse und Verteilanlagen fiir den ganzen
Kanton hoher einzuschitzen sind und zwar etwa auf das Zweifache. Die
Amtsbezirke ,,Freibergen‘* und ,,Courtelary‘“ werden durch das E.-W.
,,La Goule** bedient, die Amtsbezirke ,,L.aupen®, ,,Schwarzenburg®,
.,Saanen‘‘, sowie die westlichen Gemeinden von Bern von den ,,Frei-
burger Kraftwerken®, die Gemeinden Schangnau und Umgebung von
den ,,Zentralschweiz. Kraftwerken*’, das Amt ,,Aarwangen‘‘ und teilweise
,,Wangen* von dem ,,E.-W. Wynau®. Die Stadt Bern wird hauptsich-
lich von ihren eigenen Kraftwerken ,,Felsenau‘* und ,,Matte** mit elek-
trischer Energie versorgt. Ferner sind im Kanton an der Energieabgabe
zu Allgemeinzwecken folgende Werke beteiligt: Kraftwerke Burglau-
enen und Lauterbrunnen der Jungfraubahn A.-G., die Gemeindewerke
von Meiringen, Grindelwald, Lauterbrunnen, Interlaken, Kandersteg,
Adelboden, Thun, Blumenstein, Bozingen, Moutier, Saignelégier u. a. m.
Der grosste Teil dieser Kraftwerke bezieht zeitweise oder dauernd
Aushilfsstrom von den ,,B. K. W.*.

Naturgeméss weist die Erstellung der Verteilanlagen analog zum
Kraftwerkbau eine ununterbrochene Bautétigkeit und Entwicklung auf,
wie dies folgende Zusammenstellung zeigt:

Jahr Angeschlossene Transformatoren Linge der Zahl der Eisen-
Ortschaften Kapazitat Primaérleitungen und Holzmaste
Anzahl Zahl kVA km
1904 80 168 13,027 365 10,400
1910 253 421 27,465 728 23,761
1915 391 642 38,662 1071 44,878
1920 669 1205 84,441 1887 78,168
1925 672 *1167 99,825 2047 89,113
1928 711 1220 123,114 2155 99,107

¥ Kleiner Riickgang wegen Abgang einiger Gemeinden an die ,»Aare- und
Emmekanal-Gesellschaft.
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Die Priméarleistungen verteilen sich per Ende des Jahres 1923 wie folgt:
151 km fiir eine Spannung von 2-4,000 Volt

2489 % 5 ® w ., 8000
260 ;5 W » ,, 10,000 ,,
828 ., ., . ,, 16,000 ,,
5 0y ae s . ,, 28,000 ,,
3T s » m . ,, 45,000 .,
48 o w . ,» 80,000 ,, (spiater 150,000 Volt).

Total 1920 km per Ende des Jahres 1923, die Lange dieser Leitungen stieg bis Ende
des Jahres 1928 auf 2155 km; dazu kommen weitere 2504 km den ,,B. K. W.*
gehorenden Sekundirleitungen.

Eine weitere grossere Anlage nebst den Kraftanlagen stellt die
Umformergruppe in Batterkinden dar, dhnlich der schon erwéhnten
,»Einphasen-Wechselstrom-Umformergruppe im Kraftwerk Miihleberg.
Diejenige von Bétterkinden dient zur Umformung des Wechselstromes
in Gleichstrom fiir den Betrieb der Solothurn-Bern-Bahn.

Die grossen Schalt- und Transformatorenstationen werden in letzter
Zeit als Freiluftstationen gebaut (z. B. Miihleberg, Bitterkinden, Luter-
bach, Pieterlen, Bassecourt).

Die Entwicklung der direkten Anschliisse zeigt die niichste Zusammen-
stellung. In der Aufstellung sind Ortschaften, wie Bern, Biel, Burgdorf,
Thun u. a., die selbst Elektrizititswerke besitzen und solche, die den
Strom nur teilweise von den ,,B. K. W.** beziehen, nicht enthalten.

Der Riickgang der Anzahl Lampen und Tagesmotoren, sowie das
relativ schwache Ansteigen der iibrigen Anschliisse vom Jahre 1920 auf
1923 ist darauf zuriickzufiithren, dass im Jahre 1921 mehrere Anschluss-
gemeinden im Kanton Solothurn an die Aare- & Emmekanalgesellschaft
itbergingen. Dadurch wurde der Bestand an Lampen um ca. 100,000
und an Motoren um iiber 1000 vermindert.

Es waren an die ,.B. K. W.“Leitungen angeschlossen:

Jahr  —— Permanent- und Tages- Biigel- Heiz- und Diverse
Fabrik-Motoren Motoren eisen Kochapparate Apparate

1905 51,075 206 138 389 51 —
1910 120,604 1,019 489 1,627 146 —
1915 265,575 3,441 590 5,192 1,044 178
1920 608,039 9,890 2365 29,619 14,036 1,989
1923 601,033 11,113 2153 33,758 17,039 2,924
1926 689,618 13,816 3523 42,674 20,617 7,736
1928 736,621 16,784 3309 46,5637 27,529 10,272
Das Total der installierten Apparate hat sich wie folgt entwickelt:

1905 = 51,859 1924 = 707,824

1910 = 123,785 1925 = 742,047

1915 = 276,020 1926 = 777,984

1920 = 665,938 1927 = 817,689

1923 = 668,020 1928 -~ 841,052
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Die Entwicklung der Energieabgabe bei den ,,B. K. W.** zeigt folgende
Tabelle 1. Es wurden abgegeben in kWh:

An das allgem. Licht-
Jahr und Kraftnetz

An Elektrochemie

Filr eleletr, und Wiarme in der

An Elektrizitats-

(inkl. Verluste) Tenktian WS Industrie
1905 15,890,500 1,649,800 10,210,400
1910 38,634,500 1,781,300 —— 12,965,700
1915 46,432,310 11,154,970 — 20,141,250
1920 151,699,868 23,178,920 13,051,700 9,032,700
1925 212,127,849 36,381,575 86,202,000 60,644,400
1926 218,003,935 45,747,440 100,230,360 65,673,600
1927 232,765,189 43,457,950 118,380,287 61,011,700
1928 264,629,245 36,796,110 123,225,106 63,554,750

Totalabgabe: 1905 = 27,750,700
1910 = 53,381,500
1915 = 77,728,530
1920 = 196,963,188

1925 = 395,355,824
1926 = 429,655,335
1927 = 455,615,126
1928 = 488,205,211

Energieproduktion und Fremdstrombezug.

Produktion in den Zen- Fremdstrom- Totale
Jabr tralen der ,,B. K. W.« . bezug Energleabgabe -
in kWh kWh kWh
1904 26,456,600 — 26,456,600
1905 27,750,700 27,750,700
1906 27,527,700 - 27,527,700
1907 32,329,800 32,329,800
1908 36,416,500 36,416,500
1909 47,181,200 - 47,181,200
1910 53,381,500 - 53,381,500
1911 51,473,610 — - 51,473,610
1912 49,770,106 - 49,770,106
1913 58,424,420 - 58,424,420
1914 70,365,830 70,365,830
1915 77,728,530 e 717,728,530
1916 149,686,292 149,686,292
1917 164,781,942 115,200 164,897,142
1918 193,555,655 8,712,995 202,268,650
1919 196,777,360 12,891,840 209,669,200
. 1920 190,033,670 6,929,518 196,963,188
1921 201,649,012 11,014,894 212,663,906
1922 224,980,092 21,686,334 246,666,426
1923 274,232,209 46,719,640 320,951,849
1924 296,560,376 62,423,825 358,984,201
1925 291,735,180 103,620,644 395,355,824
1926 345,648,930 84,006,395 429,655,325
1927 345,377,155 110,237,971 455,615,126
1928 383,368,200 104,837,011 488,205,211
1929 (380,000,000) (150,000,000) . (530,000,000)

1904/29

4,197,192,569

723,196,267

4,920,388,836




— 40 —

Die Angaben fiir das Jahr 1929 wurden auf Grund der Ergebnisse
vom 1. Januar bis 30. November 1929 berechnet. Von den 150 Millionen
kWh Fremdstrom entfallen ca. 25 Millionen kWh auf den Bezug aus dem
Oberhasliwerk ,,Handeck*".

Die Energieabgabe hat prozentual zugenommen:

Vom Jahre 1921 auf 1922: 16 9%;
» » o 1922, 1923: 30 %;
” » 1923, 1924: 12 %;
5 » 1924, 1925: 10 %;
s o 1925 5 1826: 9 9
s » 1926 ,, 1927: 6 %;
» » 1927 ,, 1928: 7 9%;
- » 1928 ,, 1929: 9 9%.

Wenn diese Abgabe auch in den nichsten Jahren um ca. 8 9, zunimmt,
konnte schon im Jahre 1930 alle, den ,,B. K. W.** aus dem Oberhasliwerk
zukommende Energie, verkauft werden. Von den 225 Millionen kWh
Produktionsmoglichkeit des Werkes ,,Handeck*’, darf der Kanton Basel-
stadt einen Sechstel beziehen, da er mit einem Sechstel am Aktienkapital
beteiligt ist. Somit miissen auch nach Erstellung des ersten Oberhasli-
werkes im Jahre 1932 wieder grossere Energiemengen von ausserkantona-
len Kraftwerken bezogen werden. Die weiteren Stufen im Oberhasli lie-
fern derart hochwertige und billige Energie, dass sie ebenfalls raschmog-
lichst ausgebaut werden sollten, womit der Kanton mehr Einnahmen aus
seinen Wasserkraften erzielt.

Der Fremdstrom wird aus folgenden Werken bezogen:

1. Kraftwerk Burglauenen der Jungfraubahn (ca. 10 Millionen kWh).

2. Aus den Kraftwerken der Aluminium-Industrie A.-G. in Chippis
mittelst einer Starkstromleitung iiber den Gemmipass.

3. Aus dem E. W. ,,Olten-Gosgen‘‘ durch die Vermittlung der ,,S. K.*.

4. Aus dem E. W. , Wiggital*“ durch die Hochspannungsleitung iiber
Rathausen-Pieterlen.

Im Jahre 1929 wird aus den ausserkantonalen Werken eine Energie-
menge von ca. 120 Millionen kWh bezogen, wofiir rund 5 Millionen Franken
bezahlt werden miissen.
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C. Die finanzielle Lage und die Befriebsergebnisse.

Einnahmen Einnahme Ausgaben fir  Kosten des Fremd-
Jtie aus Strommiete per kWh Fremdstrombezug stromes per kWh
Fr. Rp. Fr, Rp.
1900 70,171, —- ? - —
1901 230,171.— ? — =
1902 287,043.45 ? ‘ — —
1903 365,990.90 9 — -
1904 841,746.— 3,2 —- =
1905 925,874.95 3,3 , =
1906 1,098,417.65 4,0 s =4
1907 1,322,641.25 4,1 e -
1908 1,584,065.20 4,3 o S
1909 1,784,211.45 3,8 - -
10 Jahre 8,5610,332.85 —
1910 2,000,531.25 3,7 =2 -
1911 2,203,971.65 4,3 - -
1912 2,431,899.70 4,9 -
1913 2,934,848.95 5,0 e =
1914 3,204,266.85 4,6 6,301.70 ?
1915 3,282,182.40 4,2 i B
1916 4,031,594.60 2,7 3,510.45 ?
1917 4,752,116.95 2,9 6,271.10 5,4
1918 6,204,575.55 3,1 313,388.05 3,6
1919 9,583,202.55 4,6 292,262. 80 2,3
1920 10,241,146.20 5,2 110,242, — 1,6
1921 11,573,207.40 5,4 355,517.— 3,2
1922 12,7192,787.20 5,2 1,331,627.50 6,1
1923 15,166,639.05 4,7 1,482,695.60 3,2
1924 16,199,375.50 4,5 1,911,207.50 3,1
1925 17,112,936.55 4,3 3,130,006. 80 3,0
1926 17,794,901.90 4,1 3,028,994.30 3,6
1927 18,791,144.20 4,1 3,779,635.50 3,4
1928 19,821,481.55 4,06 4,058,372.70 3,87
(1929) (21,500,000.—) (4,06) (5,700,000. —) (3,8)
In 30 Jahren 210,053,142. 85 4,25 25,510,032. 85 3,5

Trotz des kleinen Riickgangs der Energieabgabe in den Jahren 1911 /12
und 1920 ist das stete Anwachsen der Einnahmen nicht unterbrochen
worden.
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Fiir das Jahr 1928 stellen sich die Totaleinnahmen der ,,B. K. W.*
aus folgenden Betrigen zusammen:

Einnahmen aus: Stromlieferungen . . . . . . Fr. 19,821,481.55
Zahlergebiithren . . . s 5 605,269.20
Llegenschaftsverwaltung .. vs 148,796.30
Diverse Einnahmen . . . . 54 189,217.30

Aus dem Energielieferungsgeschaft Fr. 20,764,764.35

Ertrag des Installationsgeschiftes . . . . . . ’s 288,890. 65

v der Beteiligungen . . . . . . . . . . v 633,401.20

Total der Einnahmen Fr. 21,687,056.20

Die Steuern und Wasserrechtsabgaben an Kanton und Gemeinden
weisen in den letzten Jahren folgende Zahlen auf:

Im Jahre 1919 Fr.  750,050.45

. , 1920 715,765.15
58 , 1921 . 975,191.40
’ . 1922 . 918,435.35
- , 1923 ,,  1,149,536.95
& , 1924 0 1,151,691.25
" . 1925, 1,018,275.40
s s 1926 ., 1,057,563.40
s . 1927 ,, 1,119,387.65
. . 1928, 1,202,915.95

In 10 Jahren FT. 10 058,812.95

ohne das gepachtete ,, 5. W. Wangen*, das im Jahre 1928 ebenfalls
Fr. 150,361.— an Steuern bezahlte.

Im weitern wurden auch namhafte Betrage in verschiedene Fonds
gelegt:

1. Der Tilgungsfonds: Er dient dazu, den durch den konzessions-
massigen Heimfall der Wasserkrafte bedingten Verlust der Gesellschaft
auszugleichen. Den statutarischen Vorschriften entsprechend, wurde er
wie folgt gespiesen:

Seit Bestehen der Werke bis zum 31. Dezember 1'922:

1900—1922 Fr. 4,339,271.—
1923—1928 ,, 2,729,856.45

Total Fr. 7,069,127.45, wovon wegen Verkaufs der

drei kleinen Zentralen . . . . . . v 136 679 70 abgehen (Frutigen, Dit-
o tingen und Zwingen).

Bilanzwert Fr. 6,932,447.75 per 31. Dezember 1928.

2. Der Erneuerungsfonds: Dieser ist bestimmt zur Bestreitung grosserer
Ausgaben und Erneuerungsarbeiten. Es wurden dotiert:
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1900—1922 Fr. 2,075,053.15
1923-—1928 1 800 OOO —

Bilanzwert Fr. 38’75 05.3 1r per 31. Dezember 1928.

3. Der Reservefonds: Er soll jahrlich um mindestens 10 9, des Rein-
gewinnes anwachsen, bis er 20 9, des Aktienkapitals betriagt. (Das Aktien-
kapital steht auf Fr. 56,000,000.—). Der Reservefonds erhielt zugewiesen:

1900—1922 Fr. 2,315,000.—
1923—1928 ,,  2,100,000.—

Bilanzwert Fr. 4,415,000.— per 31. Dezember 1928.

4. Die direkten Abschreibungen: Aul Anlagen, Mobilien, Zahlern,
Beteiligungen, Anleihekosten usw. wurden abgeschrieben:

1900—1922 Fr. 10,472,609.55
1923-—-1928 » 14 603 611 45

Total Fr. 25,076,221.———

Einige kleinere Verluste und ein Forderungsverzicht an die Elektro-
chemischen Werke wurden durch eine Spezialreserve und eine Aufwertung
der Aktien des ,,E. W. Wangen‘* ausgeglichen.

Eine Zusammenstellung dieser Riicklagen und Abschreibungen zeigt
folgendes Bild:

1900—1922 1900—1928
(In 22 Jahren) (In 28 Jahren)
Abschreibungen . . . . Fr.10,472,609.55  Fr.25,076,221.—
Tilgungsfonds . . . . . ,, 4,339,271.—- 75 6,932,447.45
Reservefonds . . . . . ,» 2,315,000, ,, 4,415,000.—
Erneuerungsfonds . . . ,, 2,075,053.15 5 3 870 053.15

Total Fr.19,201,933.70  Fr. 40,298,721.60

In den letzten 6 Jahren wurden somit ‘mehr Abschreibungen und
Riickstellungen gemacht, als vorher in 22 .Jahren.

Aus der Bilanz der ,,B. K. W.** per 31. Dezember 1928 sind noch
folgende Posten erwidhnenswert:

Akliven:
Kraftzentralen und Umformerstationen . . . .. . . . . Fr. 7,072,000.—
Hochspannungsleitungen und Vertellungsanlagen .. . . . . ., 40,430,000.-
Verwaltungsgebiaude, Magazin und Llegenbuhaften . 2,980,000.—
Zihler und Instrumente . o e 5w s - 1,350,000. —
Waren und Material, Mobilien, Pr0]ekt( USW. . . . . ... ' 1,563,043.55
Beteiligungen (mit Oberhasli). . ... . . ., 43,113,250.-—
Konto-Korrent-Debitoren (inkl. Bankguthaben) Coe o .., 30,217,266.70
Kassa und Anleihenskosten . . . e e s 608 919 —

Fr. 191,334,479, 25




Passiven: ,
Aktienkapital . . . . . . . . . . ..o Lo Lo Fr. 56,000,000.-—
Obligationenkapital . . . . . . . . . . . . . . . . . ,, 108,129,500.—
Hypotheken . . . . . . . . . . . .. Ce e e 5 563,521.10
Konto-Korrent-Kreditoren . . . . . . . . . . . . . . . . . 6,415,010.20

Reserve-Erneuerungs- und Tilgungsfonds . . . . . . . . . ,» 15,243,228.50
Zinsen, Dividenden und Gewinn-Vortrag . . . . . . . . . 4,983,219.4§

Fr. 191,334,479.25

II. Das Flektrizititswerk der Stadt Bern.
A. Riickblick auf die Entstehung und Entwidklung.

1. Das Wasserwerk ,.Matte.

Zuerst wurde die Wasserkraft in der Matte (Aaregefalle) nur fiir die
mechan sche Kraftithertragung ausgewertet. In den Jahren 1877 und 1878
wurde die erste stadtische Turbinenanlage erstellt. Die Kraft wurde direkt
an die in der Nahe gelegenen Betriebe verkauft (Miihle, Spinnerei usw.).

Schon im Jahre 1883 gelangten die ersten Anfragen an den Gemeinde-
rat betreffend der kauf- oder mietweisen Uebernahme der Wasserkrafte
an der Matte, zur Erzeugung von Elektrizitait und zur Lichtabgabe an
Private. Solche Anfragen kamen von der Fabrik fiir elektrische Apparate
in Uster und von der Société suisse d’électricité in Lausanne. Der Gemeinde-
rat hielt es aber als verfritht, auf derartige Anregungen naher einzugehen,
bis die mit der Elektrizitdt angestellten Versuche ganz sichere Resultate
liefern wiirden.

Ende des Jahres 1884 betrug die effektiv nutzbare Kraft, mit der
je derzeit gerechnet werden konnte (Minimalleistung) netto 135 PS, wovon
damals 108 PS verpachtet waren und noch 27 PS zur Verfiigung standen.
Der Reingewinn in den Jahren 1883/85 schwankte zwischen Fr. 1200.—
und Fr. 3300.—. Das der Gemeinde geschuldete Kapital fiir die Wasser-
werkanlage betrug per 31. Dezember 1885 Fr. 251,341.70; somit verzinsten
sich damals diese Kapitalien zu ca. 1 %,

Im Jahre 1888 beschliesst der Gemeinderat mit Riicksicht auf die
stadtische Gasanstalt, die Erzeugung von Elektrizitiat fiir die Strassen-
beleuchtung und den Verkauf an Private selbst an die Hand zu nehmen.
Zu diesem Zwecke soll ein Turbinenhaus erstellt werden mit 3 Turbinen
von total 320 PS, wovon die eine aus dem Umbau der bereits im Jahre
1877 aufgestellten Turbinen gewonnen wurde. Eine Turbine hiervon mit
120 PS war zum Betriebe der Luftkompressoren fir die stddtische Tram-
bahn bestimmt. Die Arbeiten wurden in Regie ausgefiihrt.



Der Kostenvoranschlag fir die elektrische Beleuchtungsanlage be-

zifferte sich bei 5000 m Netzlange auf . . . . . . . . Fr. 320,000.—
und die zugehorigen 2 Turbinen auf . . . . . . . . . ,, 200,000.—

somit betrug die totale Bausumme Fr. 520,000.—

- Dabei sollen ca. 2500 Gliihlichter und spéter, bei Verwendung von
Akkumulatoren, ca. 10,000 gespiesen werden konnen.

Am 1. Oktober 1890 begann der regelmassige Betrieb der Trambahn,
wobei im Winter infolge Einfrierens der Luftleitung oft Betriebsstérungen
vorkamen.

Das Wasserwerkunternehmen wurde als besondere Firma unter dem
Namen ,,Licht- und Wasserwerke Bern‘‘ ins Handelsregister eingetragen.
Es ist der Finanzdirektion unterstellt worden. Das neue Elektrizitéts-
werk wurde am 1. Oktober 1891 iibernommen und der Betrieb gestal-
tete sich ganz regelmassig und befriedigend. Die Erweiterung der Wasser-
kraftanlage kostete rund Fr. 30,000.— mehr als kreditiert wurden. Diese
Kosten beziehen sich auf einen Aaredurchstich und einen neuen, 6 m
breiten Ablaufkanal. Sie sind den obgenannten Kosten von Fr. 520,000.—
zuzuzihlen. |

Am 10. August 1891 (Griindungsfeier der Stadt Bern), beleuchteten
zum ersten Male elektrische Bogenlampen mehrere Strassen und Platze
sowie den Festplatz und die Festhiitte der Griindungsfeier. Schon im
ersten Betriebsjahre gestattete der Reinertrag eine 6 9%ige Amortisation
des Anlagekapitals.

Im Jahre 1892 wurde eine grossere Akkumulatorenanlage erstellt, die
rund Fr. 84,000.— kostete. In jenem Jahre stellte sich der Reingewinn
auf Fr. 11,799.— an Stelle des veranschlagten Defizites von Fr. 15,000.—.
Schon zwei Jahre spiater wurde eine weitere Akkumulatorenanlage gebaut
fiir die Versorgung der unteren Stadt, mit weiteren Fr. 161,000.— Kosten,
inklusive Kabelnetz und Bogenlampen.

Den Tramwaylinien wurden fortwahrend neue Strecken angeschlossen.
Die Linie Wabern-Mattenhof-Bahnhof-Langgasse wurde zuerst mit Dampf
hetrieben. Die Bevélkerung beschwerte sich aber iiber Belistigung durch
Larm und Rauch und verlangte die Uménderung des Damptbetriebes in
elektrischen Betrieb. _

Im Jahre 1897 wurde die Wasserkraft an der Matte als vollstandig
ausgeniitzt betrachtet und die durch dieselbe erzeugte Energie war voll
abgesetzt!). Die Stadtbehorden sahen sich nach neuen Kraftquellen um,
da die Industrie noch etwa 700 PS abnehmen konnte; daher wurde mit

1) Heute ist das Werk auf eine viermal grossere Leistung ausgebaut und noch
immer fliessen betriachtliche Wassermengen, sogar bei Hochstbelastungszeiten,
ungeniitzt am Werke vorbei.
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der A.-G. ,,Motor in Baden ein Vertrag abgeschlossen, wonach die Stadt
auf 25 Jahre hinaus 1000 PS aus dem zu erstellenden Kraftwerk an der
Kander abonniert. Innerhalb der ersten fiinf bis zehn Jahre war der Stadt
noch ein Vorkaufsrecht eingeraumt worden, wobei fiir das Werk ein
Uebernahmepreis von Fr. 2,560,000.— festgesetzt wurde.

Schon im Jahre 1897 mussten die beiden Akkumulatorenbatterien
umgebaut werden, da ihre Leistungsfahigkeit schon zu stark verringert
war. Die Oerlikoner Firma erhohte dann deren Leistungsfahigkeit
um 50 9%,.

Im Jahre 1898 wurde das Gaswerk von den ,,Licht- & Wasserwerken*
abgetrennt und an Stelle obiger Firma trat nun das ,,Elektrizitats- &
Wasserwerk Bern‘‘ als gesonderter Betrieb.

Die von der ,,Berner Tramwaygesellschaft' erstellten Strassenbahnen
wurden im Jahre 1899 von der Gemeinde Bern erworben zum Preise von
rund Fr. 1,300,000.—. Die Strassenbahnen waren .zur giinstigen Ver-
wendung des Stromes aus dem Kanderwerk in Aussicht genommen.
Zugleich wird der Bau einer elektrischen Strassenbahn Thunplatz-Kornhaus-
platz-Breitenrain mit einem Kostenvoranschlag von ca. Fr. 500,000.—
beschlossen.

Am 1. September 1899 begann die Stromlieferung aus dem Kander-
werk bei Spiez. Es wurden eine Ringleitung, Transformatorenstationen
und viele neue Hausinstallationen erstellt. Bisher wurde im Matte-Werk
nur Gleichstrom erzeugt. Jetzt bezog die Stadt aus dem Kanderwerk
Wechselstrom von 40 Perioden. Durch diese Leistungsverbesserung hatte
sich der Gesamtanschlusswert schon nach drei Monaten verdoppelt. Am
31. Dezember 1899 waren 6625 Glithlampen angeschlossen gegeniiber 3600
im Vorjahre. Den 15 Motoren, die im Jahre 1898 angeschlossen waren,
standen am 31. Dezember 1899 schon 66 Motoren gegeniiber. Deren
Anschlusswert stieg von 16 auf 190 Kilowatt (kW). Als Vergleich soll
wieder das Jahr 1928 angefiihrt werden, wo 6494 Motoren mit einem
Anschlusswerte von 18 299 kW gespeist wurden.

Im Jahre 1900 mussten die Transformatorenstationen weiter ausgebaut
werden. Bis Ende 1900 bestanden schon 24 Transformatorenstationen mit
63 Transformatoren; sie besassen eine Kapazitat von 930 kW1),

Im folgenden Jahre wurde von der Hochspannungsleitung, die vom
Kanderwerk nach Burgdorf fiihrt, eine neue Kraftleitungslinie abgezweigt.
Diese soll weitere 700 PS nach Bern iibertragen und als zweite Fern-
leitung fiir Stérungsfille dienen. Ferner wurde eine neue Lichtbatterie
im Monbijou in Betrieb genommen und eine der alten Akkumulatoren-

1) Der Bestand im Jahre 1928 war 316 Transformatoren mit einer Kapazitat
von 19,400 kVA.
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batterien ausgewechselt und von 631 auf 972 Ampérestunden Leistungs-
fahigkeit erhoht.

Auf 31. Dezember 1901 erreichte (lié Bausumime samtlicher Elek-

trizitats- und Wasserwerkanlagen . . . . . . . . . Fr. 2,602,989.—
und die Abschreibungen. . . . . . . . . . . . . . , 622,354 —
so dass sich der Buchwert auf. . . . . . . . . . . Fr. 1,980,635.—
stellte.

Von den Strassenbahnen waren zwei Linien mit 14 Wagen zu 25 PS
an das Elektrizitatswerk angeschlossen.

Die effektive Stromabgabe hatte sich innert Jahresfrist nahezu ver-
doppelt, ndmlich von 676,854 kWh im Jahre 1900 auf 1,296,532 kWh
per 1901. Davon entfallen 213,000 kWh auf die Strassenbahnen und 554,000
kWh auf die Motoren.

Ein Projekt, das eine Dampfzentrale auf dem Marziliinseli betraf und
als Reservekraft gedacht war, wurde im Jahre 1902 an die Experten-
kommission weitergeleitet. Die Energieabgabe hatte sich wieder ver-
doppelt und die Einnahmen fiir Stromlieferung erreichten schon den
Betrag von Fr. 575,514.70. Nachdem das geschuldete Gemeindekapital
zu 6 9, verzinst und Fr. 133,000.— amortisiert wurden, verblieb ein
Reingewinn von Fr. 75,848.30. Die Zahl der Abonnenten hat sich weiterhin
folgendermassen vermehrt:

1892 1895 1900 1903 1904 (1928)
33 84 480 945 1205 (40,824)

Aus dem Kanderwerk wurden im Jahre 1903 . . 3,600,000 kWh
bezogen; die Erzeugung im Mattewerk betrug . . . . 655,700 ,,
und ein Gasdynamo lieferte . . . . . . . . . . . . 10,300 ,

Zur Verfiigung standen somit. . . . . . . . . . 4,266,000 kWh
wovon effektiv verkauft wurden . . . . . . . . . . 2/768,100 ,,

Es war mit einem Verlust in den Leitungen (und fir die Umformung
des Strassenbahnstromes) von 1,497,895 kWh zu rechnen. Die Erstellung
der Dampfzentrale auf dem Marziliinseli wurde daher beschlossen und
im Oktober 1904 kam dieselbe schon in Betrieb. Es wurden zwei Turbo-
Alternatoren mit zusammen 1300 PS Leistung installiert. Zudem sind
zwei Transformatoren untergebracht worden.

Auf den 31. Dezember 1905 betrug die installierte Leistung fiir die
Abgabe elektrischer Energie:

Im Kraftwerk ,,Matte . . 190 kW . ‘
In der Dampfzentrale . . . 970 ,, (2 Dampfturbinen)
Unterstation Monbijou . . 290_ » (2 Gasmotoren)

‘Aus eigenen Anlagen . . . 1450 kW, was rund 2000 PS ergibt.
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Ferner standen etwa 1250 kW aus dem Kanderwerk fiir die Energie-
abgabe zur Verfiigung. Die maximale Beanspruchung war aber nur
1840 kW1). Damals wurde neben der elektrischen Energieabgabe noch
eine Leistung von ca. 200 PS mit Transmissionen direkt (mechanisch)
vom Wasserwerk Matte abgegeben.

Bis zum Jahre 1907 hatte sich die Energieabgabe derart gesteigert,
dass eine weitere Turbodynamo III in der Dampfzentrale zur Aufstellung
gelangte.

Durch den Ausbau der Dampfzentrale und die Netzerweiterungen

stieg das Anlagekapital auf . . . . . . . . . . . . . .. Fr. 4,075,684. 80
wovon amortisiert waren. . . . . e w ow e s w m m om w e ,, 1,465,702.90
so dass der Buchwert per 31. Dezember 1907 . . . . . . . . Fr. 2,609,981. 90
betrug.

2. Das Kraftwerk ,,Felsenau®.

Schon im Jahre 1890 hatten die Maschinenfabrik Bern, Ludwig &
Schopfer, Bern, sowie die Spinnerei Felsenau bei der Staatsbehorde
Konzessionsgesuche, betreffend die Nutzbarmachung der Aarewasserkrafte
bei der Aeusseren Enge, eingereicht. Dagegen hatte sich der Gemeinderat
widersetzt und reichte am 26. Marz 1890 selbst ein Konzessionsbegehren ein.

Im Jahre 1891 fallte der Regierungsrat den Entscheid: Die Bewilligung
wird der Aktiengesellschaft ,,Spinnerei Felsenau‘‘ erteilt, aber mit be-
stimmten Einschriankungen; z. B. mussten die Ausfithrungspliane von der
Spinnerei Felsenau innerhalb sechs Monaten dem Regierungsrate zur
Genehmigung eingereicht werden. Die Bewilligung fallt dahin, wenn die
Bauten und Anlagen nicht innert einem Jahre in Angriff genommen und
nach drei Jahren nicht ausgefithrt sind. Zudem hat die Spinnerei abzu-
geben:

a. Dem Staate Bern 100 PS zum Selbstkostenpreis;

b. der Gemeinde Bern 400 PS, ebenfalls zum Selbstkostenpreis;

c. von den iibrigen verfiigharen Pferdekraften, welche an Dritte abge-
geben werden, wird der Einwohnergemeinde Bern ein Vorkaufsrecht
eingeraumt.

Im Jahre 1893 reichte die Spinnerei Felsenau eine Vorlage betreffend
die Bewilligung fiir eine beschrinkte Gesamtanlage ein. Spéter wollte sie
der Gemeinde Bern nur 250 PS abgeben und die Konzession fiir den
Baubeginn auf 10 Jahre ausdehnen.

Die Gemeinde Bern trat aber auf alle diese Verinderungen nicht ein,
und so zogen sich die Verhandlungen hin bis zum Jahre 1896, in welchem
die Gemeinde der Regierung ein neues Konzessionsgesuch einreichte, was
aber nur zu einer Gegenvorstellung und zu einem Schriftenwechsel mit

1) Im Jahre 1928 erreichte die Hochstbelastung 12,680 kW.
4
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der Spinnerei-Direktion fithrte. Das Gesuch um Erteilung der Konzession
fiir die vollstindige Ausniitzung der Aarewasserkrifte bei der Felsenau
wurde im Jahre 1899 von der Gemeinde erneuert; doch fiihrten die Ver-
handlungen zu keinem Schlusse.

Als dann im Jahre 1906 die Gemeinde Bern die staatliche Konzession
fiir ein anderes Aarekraftwerk bei Oltigen und Wohlen erhielt, reichte
die Spinnerei Felsenau eine Offerte mit wesentlich besseren Bedingungen
ein. Die Spinnerei wollte nun ihre Wasserkraftkonzession ebenfalls
abtreten. So kam es noch im selben Jahre zum Vertragsabschluss mit
der Spinnerei, und durch Gemeindeabstimmung wurde ein Kredit von
Fr. 2,000,000.— fiir den ersten Ausbau des Werkes ,,Felsenau‘’ bewilligt.

Das Jahr 1909 brachte die Beendigung des Kraftwerkes ,,Felsenau‘‘ mit drei
Turbinen zu 1250 PS, also total 3750 PS oder ca. 2600 kW. Damit stieg die Leistungs-

fahigkeit der stadtischen Werke (ohne die Akkumulatorenbatterien) auf 5050 kW.
Die maximale Beanspruchung war auf 3160 kW gestiegen.

Auf den 31. Dezember 1910 war das Anlagekapital auf . Fr.7,280,948.10

angewachsen und die Abschreibungen auf . . . . . . . . . . ., 2,835,408.90
so dass sich der Buchwert auf . . . . . . . . . . . .. - , 4,445,539.20
stellte.

Damals wurde dargelegt, das Gemeindewerk konne billigen Strom
vom Kanderwerk beziehen, namlich zu 3 Rappen per kWh und dann
werde er als Lichtstrom zu 60 bis 65 Rappen verkauft. Hierin war natiirlich
ein Vorwurf an das Elektrizitatswerk zu ersehen, indem es seine Konsu-
menten iibervorteile. Es ist aber zu bedenken, dass die Stadt ein sehr
teures und viel Energieverlust bringendes Verteilnetz besass. Die Licht-
und Kraftstromabgabe erfolgte teils durch Gleichstrom und teils durch
Wechselstrom; ferner bestanden fiir Licht und Kraft je 2 Netze.

In den Leitungsnetzen und Transformatoren gingen 25 9, des be-
zogenen Stromes verloren; zudem wurden 70 9%, des Kanderwerkstromes
fir Kraftzwecke (Motoren und Strassenbahn) verwendet, so dass bloss
5 9% in das Lichtnetz abgegeben werden konnten.

Um Einheitlichkeit in der Stromabgabe zu erlangen und um die
Betriebssicherheit zu erhohen, wurde schon im Jahre 1913 mit der Um-
schaltung des Gleichstromnetzes auf Wechselstrom begonnen.

Damit man allen Anforderungen im Energiebedarf wihrend der
Landesausstellung gerecht werden konnte, speziell im Strassenbahnverkehr,
wurden alle Akkumulatorenbatterien einer griindlichen Revision und
Reinigung unterzogen und teilweise vermehrt. Auf dem Areal der Aus-
stellung wurde auch eine Tramstrom-Umformergruppe aufgestellt, welche
durch giinstigste Einwirkung auf die Spannungsverhiltnisse auch bei
stirkstem Verkehr einen stérungsfreien Betrieb erméglichte. Die Landes-
ausstellung wurde unterstiitzt mit Arbeiten und leihweiser Ueberlassung
von Material; z. B. wurden 16 Transformatoren mit 900 kVA Kapazitat
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und ein Kabelverteilnetz von 7450 m Strecken- und 10,100 m Kabellange
errichtet. An das Netz der Ausstellung wurden insgesamt 1,045,285 kWh
abgegeben.

Im Kriegsjahre 1915 bewirkten die Petroleumnot und die an gewisse
Bedingungen gekniipfte kostenlose Erstellung von Hausanschliissen eine
ausserordentlich giinstige Entwicklung des Elektrizitatswerkes. Die Zahl
der Abonnenten stieg von 9598 auf rund 14,000, oder um 45 9,. Hiezu
half ebenfalls der Umstand mit, dass auf 1. Januar 1915 die Strompreise
fir Beleuchtung um ca. 15 9, reduziert wurden. Zu Beginn des Krieges
(Ende 1914 und im Jahre 1915) wurde als Notstandsarbeit der Zulauf-
kanal zum Mattenwerk ausgebaggert.

Im Kraftwerk ,,Felsenau‘ musste der Stollenboden rekonstruiert
werden, infolge Hebung der Sohle durch Aufschwellen des Molassemergels.
Ende 1915 betrug der Anschlusswert 15,026 kW gegen 11,295 kW auf
Ende 1914.

Ab 1. April 1917 erfolgte die Kraftstromabgabe zu stark verbilligten
Preisen, z. B. der erste Ansatz der Motorenstromstaffelung wurde von 20
auf 15 Rappen per kWh herabgesetzt und der letzte Ansatz (fiir grosste
Motoren) von 9 auf 8 Rappen. Diese Tarifdnderung brachte naturgeméss
eine stark gesteigerte Energieabgabe. Deshalb musste dem Studium fiir
die Beschaffung neuer Kraftquellen wieder grosste Aufmerksamkeit ge-
schenkt werden. Dabei sollte die Selbstindigkeit der Stadt auf diesem
Gebiete moglichst gewahrt bleiben. Hauptsachlich kamen das ,,Sanetsch-
projekt‘ oder die Beteiligung am Kraftwerk ,,Miihleberg* in Frage.

Die Kraft- und Materialbeschaffung, sowie die Lage auf dem Arbeits-
markte gestalteten sich im Jahre 1918 am schwierigsten. Trotzdem
wurden die Verteilanlagen stark erweitert, und die maximale Leistung
im Fremdstrombezug aus dem Kanderwerk musste von 736 kW auf
1900 kW erhoht werden.

Ferner konnte dem erhohten Energiebedarf mit zwei neuen Maschinen-
gruppen im Felsenauwerk zum Teil Rechnung getragen werden. Die
Neuleistung betrug 3800 PS, womit das Kraftwerk ,,Felsenau‘‘ auf 7550 PS
ausgebaut war.

Auf den 1. April 1918 trat neuerdings eine Preisreduktion fiir die nach
Einfachtarifzahler verkaufte Energie ein; die kWh wurde nun zu 40 statt
zu 50 Rappen verrechnet. Die Nachfrage nach Koch- und Warmeapparaten
stieg von Jahr zu Jahr sehr rasch, da das Gaswerk unter immer schwieri-
geren Verhiltnissen und nur zu sehr hohen Preisen Kohlen erhielt.

In der Umformerstation Monbijou wurde ein Grossgleichrichter mon-
tiert, um den Fremdstrom in den nétigen Strassenbahngleichstrom umzu-
wandeln. Die Inbetriebsetzung dieses Grossgleichrichters fillt ins Jahr
1919. Ferner stellte man im Dienstgebdude zwei Warmwasser-Akkumu-
latorenkessel auf, was den Kohlenbedarf um etwa 60 9%, einschrankte.
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- Das erste Friedensjahr brachte viele Erleichterungen durch das Sinken
verschiedener Materialpreise, durch weniger Absenzen des Personals usw.
Das allgemeine Licht- und Kraftnetz (Haushaltungsnetz) nahm auch im
Jahre 1919 bedeutend grossere Energiemengen ab. Die Energieabgabe in
diesem Netz war seit dem Jahre 1914 auf das Vierfache gestiegen.

Im Monbijou wurde das neue Schaltstationsgebédude im Rohbau
vollendet; es wurden sieben neue Transformerstationen mit einer Kapazitat
von 590 kVA errichtet.

Wihrend der ausserordentlichen Wasserknappheit im Jahre 1920
leisteten die Dampfturbinen und die Gasmotoren sehr gute Dienste, so
dass sich die Abonnenten nur unwesentlich einschrinken mussten.

Die wirtschaftliche Krise kam in der Energielieferung nicht zur
Geltung, da fiir wiarmetechnische Zwecke viel Strom konsumiert wurde.
Am 31. Dezember 1920 standen hiezu 10 elektrische Backofen, 2 grosse
Heizanlagen von ca. 1000 kW und 154 elektrische Warmespeicheranlagen
mit 800 kW Anschlusswert in Betrieb.

Das Elektrizitatswerk der Stadt Bern ist ebenfalls der ,,Schweize-
rischen Kraftiibertragungs A.-G.‘* beigetreten, wie auch die Stiadte Ziirich,
Basel, Luzern und St. Gallen. Das erleichterte den Fremdstrombezug,
der auf 2985 kW erhoht wurde, womit das Werk iiber ca. 15,000 PS verfiigt.

Im Felsenauwerk bedingte der erhohte Bezug von Fremdstrom die
Erstellung einer neuen Transformatorenstation fiir 16,000/3000 Volt, bei
einer Leistung von 1540 kVA.

3. Die Deckung der weitern Energiebediirinisse.

Die Vorbereitungen fiir die Erstellung eines neuen Kraftwerkes als
Erginzung der Aarewerke wurden weitergefithrt. Nach Gutachten von
Direktor Wanger, Ing. Kiirsteiner und Prof. Dr. Wyssling ergab sich, dass
sowohl die Simmenwerke als auch das Kirelwerk den Bediirfnissen Berns
nicht geniigen. Dagegen wurde die Erstellung des Sanetschwerkes von
Prof. Dr. Wyssling in allen Beziehungen empfohlen als eine gute, gliick-
liche Losung. Die Kreditvorlage im Betrage von 20,6 Millionen Franken
wurde vom Gemeinderat und Stadtrat mehrheitlich angenommen, aber
in der Gemeindeabstimmung im Dezember 1921 mit 8927 gegen 7136
Stimmen verworfen.

Die giinstigen Wasserverhiltnisse im Jahre 1922 gestatteten eine
Mehrproduktion von 3,4 Millionen kWh im Werke ,,Felsenau‘. Der Riick-
gang des Fremdstrombezuges konnte sich finanziell nicht voll auswirken,
da der Vertrag mit den ;,,Bernischen Kraftwerken‘* die Stadt zu einer
Minimalgarantie von Fr. 385,000.— verpllichtete; danach kam die einzelne
kWh auf 23 Rappen zu stehen, wozu noch die Transformations- und Netz-



verluste zu z#dhlen sind, so dass diese Fremdenergie 27 Rappen kostete,
wihrend das E. W. Bern an der Verbrauchsstelle durchschnittlich 17
Rappen dafiir erhielt. Spéter wurde von den ,,B. K. W.** ein Betrag von
Fr. 30,000.— als Riickvergiitung fiir Einschrankung der Energielieferung
an das Elektrizititswerk bezahlt.

Zur Behebung der Arbeitslosigkeit konnten auch im Jahre 1922
grossere Arbeiten ausgefiihrt werden. Nach Veranstaltung eines Wett-
bewerbes wurde ebenfalls die Elektrifizierung der Laubenbeleuchtung be-
gonnen. Ferner wurde die Umschaltung des Gleichstromnetzes auf Wech-
selstrom weitergefithrt. Bis Ende des Jahres 1923 war ebenfalls die Er-
setzung der 2260 Gaslaternen durch elektrische Lampen durchgefiihrt
worden.

Die Energiebeschaffungsfrage musste wieder gepriift werden, da die
Vertrage von 1897 mit der A.-G.,Motor'* und diejenigen mit den
,,Bernischen Kraftwerken‘ im Herbst 1924 abliefen. Fiir die néichsten
Jahre kam aber weder der Bau eines eigenen Kraftwerkes noch die Betei-
ligung am Bau eines andern Werkes (z. B. an dem Oberhasliwerk) in
Betracht; zuerst musste genau untersucht werden, ob sich die Stadt bei
einer Beteiligung bei den Oberhasliwerken derartige Vorteile sichern kann,
dass der Verzicht auf die Verwirklichung des bestempfohlenen Sanetsch-
projektes verantwortet werden kann. -Vorerst wurde die Sanetsch-
konzession verlingert und die Baufrage bis 1931 hinausgeschoben. So
kam es zu Verhandlungen mit den ,,B. K. W.*, um einen neuen Energie-
lieferungsvertrag abzuschliessen. Die Belastungsdiagramme zeigen (fiir die
charakteristischen Verhaltnisse in der Stadt Bern) alljahrliche Winter-
Spitzenbelastungen von &usserst kurzer Gebrauchsdauer. Die iiber die
durchschnittliche Dezemberleistung steigende Maximalbelastung kann
unterteilt werden in 3000 kW mit einer Gebrauchsdauer von jahrlich
ca. 1100 Stunden und in weitere 2500 kW mit bloss 140 Stunden Ge-
brauchsdauer.

Bei diesen Verhandlungen wurde als beste Losung zur Deckung der
Erginzungskraft eine Kombination erachtet, bei welcher die ersten 3000
kW, die sogenannte Zwischenkraft, von den ,,Bernischen Kraftwerken*
bezogen werden soll, und die eigentliche Spitzenkraft in einer von der
Firma Gebr. Sulzer zur Verfiigung gestellten dieselelektrischen Anlage zu
erzeugen ware. Diese konnte zugleich als Reserveanlage bei Stérungs-
fallen im Fremdstromnetz dienen, da sie in kiirzester Zeit betriebsbereit
ist. Mit dieser Kombination verfiigt das E. W. Bern iiber eine Ergin-
zungsquote von 5500 kW iiber die eigenen Wasserkraftanlagen, fiir die
ca. Fr. 500,000.— aufzuwenden sind. Die Kosten fiir die jahrliche kW-
Leistung sanken von Fr. 180.— auf rund Fr. 91.—. Die Dieselanlage
ermoglichte zudem den Verzicht auf eine neue und sehr teure Transfor-
matorenstation.
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Im Mattenwerk konnten im Jahre 1923 die ersten 3 Turbinen-
Drehstromgruppen in Betrieb genommen werden. Durch die neuen
Turbinentypen (mit der sechsfachen Tourenzahl gegeniiber den Turbinen
aus dem Jahre 1891) wird die zur Verfiigung stehende Wasserkraft viel
besser ausgeniitzt. Auf Mitte September 1924 war ebenfalls der Umbau
des zweiten Teiles im Mattenwerk beendet und dasselbe in eine Drehstrom-
zentrale umgewandelt. Als neue Zentrale lieferte dieses Werk im folgenden
Monat Dezember schon 370,000 kWh, wiahrend das Dezembermittel der
Energieproduktion fiir die letzten 10 Jahre bloss 85,000 kWh betrug.
Diese Mehrproduktion in jener wasserarmen Winterperiode war sehr
wertvoll.

In der Dampfzentrale musste die Schaltstation umgebaut werden.
Auch hier, wie in der Zentrale Felsenau, wurde ein Doppel-Sammelschienen-
system eingebaut.

Im November des Jahres 1924 konnte vertragsgemiss die erste
Dieselmotorengruppe in Betrieb gesetzt werden, und sie bildete eine
willkommene Erginzung der stadtischen Werksleistungen, da zu jener Zeit
die extreme Trockenperiode einsetzte. Die Wasserverhiltnisse waren
sowohl im ersten wie auch im letzten Quartale 1925 sehr ungiinstige.
Aber trotz der grossen Wasserklemme konnte mittelst der Dieselmotoren,
deren zweite Gruppe schon im Februar in Betrieb stand, jede Schwierigkeit
im stadtbernischen Versorgungsgebiete behoben werden.

Eine Verbilligung der Licht- und Motorentarife wurde im Herbst 1924
in Kraft gesetzt. Im Einfachtarif kostete die kWh statt 50 nur noch
45 Rappen, im Doppeltarif ,,hoch** noch 55 Rappen und ,,nieder‘‘ noch
20 Rappen.

Ferner musste die 16,000 Volt-Station in der Dampfzentrale fir
Fremdstrombezug umgebaut und erweitert werden. Beim Kesselhaus
wurde ein Werkstattgebaude erstellt. In der Umformer- und Schaltstation
Monbijou musste fiir den stark zunehmenden Energickonsum der Vororts-
bahnen eine zweite Gleichrichteranlage von 1200 kW Leistung aufgestellt
werden.

Die Energieabgabe hatte sich vom Jahre 1923 bis 1925 um 4,000,000
kWh gesteigert, ndmlich von ca. 31 Millionen auf 35 Millionen kWh.
Dabei hat sich die gewiahlte Kombination mit den Dieselmotoren als
Stromerzeuger fiir die Spitzenleistungen glinzend bewihrt, wie folgende
Zahlen iiber die Deckung der Maximalbelastungen zur Zeit der grossten
Wasserklemme dartun:

Die stadtischen Wasserwerke (Grundkraft) waren an dieser Spitzen-
deckung beteiligt mit 39 9, der Bezug von Fremdenergie (Zwischenkraft)
mit 17 % und die kalorischen Anlagen (Spitzen- und Reservekraft) mit
44 %. Dennoch betrug der Anteil der kalorischen Anlagen an der gesamten
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Energieproduktion des ganzen, wasserarmen Jahres 1925 nicht einmal 2 9%,.
Nach einem Bericht vom April 1925 iiber die Frage der Beteiligung des
Elektrizitdtswerkes Bern an den Oberhasliwerken, war die Kommission
zu folgenden, allgemeinen Schlussfolgerungen gelangt:

,,Die Deckung des Mehrbedarfs an elektrischer Energie ist im heutigen
Rahmen bis im Herbst 1934 ohne weiteres moglich. Eine Entscheidung
fiir die spatere Energieeindeckung ist erst in 5 bis 6 Jahren erforderlich.
Fiir das Elektrizitatswerk liegt keine Veranlassung zu einer Bindung vor.
Eine Beteiligung kann bei entsprechender Regelung der Bezugsbedingungen
sowie der Konzessions- und Miteigentumsrechte an dem gemeinsamen
Werke in Frage kommen.

Nach einer Konzession vom 17. August 1923 wurde fiir das Werk
,,Felsenau‘‘ eine grossere Stauhohe bewilligt. Dadurch konnte die Maximal-
leistung von 5400 kW auf 7800 kW erhoht werden. Dies stellt eine Leistung
von ca. 10,600 PS dar; auf 1. Januar 1928 weist das Werk eine Leistung
von 12,460 PS auf.

Am 1. Juli 1927 wurde das Verteilnetz ,,Biimpliz‘‘ angekauft; dasselbe
gehorte bisher den ,,Freiburgischen Kraftwerken‘* und wurde noch von
ihnen beliefert.

In den letzten Jahren hat sich der Energieabsatz weiterhin stark
gesteigert und konnte grosstenteils aus den eigenen Anlagen gedeckt
werden. Dagegen im wasserarmen Jahre 1925 wurden in den eigenen
Anlagen, inklusive kalorische Maschinen, nur ca. 36,3 Millionen kWh
erzeugt, so dass die Energie-Eindeckungsfrage niaher geriickt schien; des-
halb wurden zu Ende des Jahres 1928 die Verhandlungen mit den
»B. K. W.* iiber die ,,Beteiligung der Stadt Bern an den Oberhaslikraft-
werken‘‘ aufgenommen.

Auf den 31. Dezember 1928 erreichte das

Anlagekapital (investierte Kapitalien) . . . . . . . . . . . Fr. 15,019,178.65
Sanetsch-Projekt (Studien und Konzession). . . . . . . . . 5 409,619.15
Beteiligungen (,,S. K.* nom. Fr. 440,000.—) . . . . . . . . ” 104,481.—
Messapparate und Materialvorrate . . . . . . . . . . . . . ,,» 1,199,660.55
Diverses (angefangene Arbeiten usw.,) . . . . . . . . . . . 43 276,490.65
Kassa, Banken und Debitoren. . . . . . . . . . . . . .. ' 528,254.30

Aktiven Summa Fr.17,537,684.30
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Diesen Aktiven stehen gegeniiber:

Kapitalschuld an die Einwohnergemeinde. . . . . . . . . . Fr. 8,087,116.75
Amortisationskonto. . . . . . . . . . . . .. oL L. »  8,562,359.95
Erneuerungs-, Reserve- und Spezialreservefonds. . . . . . . ’s 785,361.05
Diverse Kreditoren. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Fr. 102,846.35

Passiven Summa Fr. 17,537,684.10

Die Gesamteinnahmen im Jahre 1928 betrugen . Fr. 6,364,883.90
Betriebskosten, allgemeine Unkosten, Kraftmiete usw. » 2,180,626.35

Fiir Verzinsung obiger 8 Millionen Franken Ge-
meindekapital und fiir Abschreibungen verbleiben somit Fr. 4,184,257.55

B. Energieabgabe, Produktion und finanzielle Ergebnisse.

1. Die Leistungssteigerungen in den eigenen Anlagen.

Wasserwerk Kraftwerk Dampf- und. - o sstrom=
Jahr an der ,,Matte ,,Felsenau‘ Gasmaschinen leistung Total
(Monbijou)
: in KW (1 kW = 1,36 PS)
1891 190 — — — 190
1895 190* — — s 190
1900 190 = —_ 736 926
1905 190 — 1260 736 2,186
1910 190 2600 2260 736 5,786
1915 190 2600 2260 736 5,786
1917 450 2600 1970** 1900 6,920
1919 450 5400 1970 2000 9,820
1921 450 5400 2260 2985 11,095
1924 650 5400 3600 3000 12,650
1926 1000 7800 5000 3300 17,100
1928 1000 7800 5250 4600 18,650

Sehr interessant ist die Tatsache, dass von 1910 bis Ende 1919 die
Leistungssteigerung nur 4034 kW, dagegen von Ende 1919 bis 1928
8830 kW betrug. :

* Ohne Einbezug der Akkumulatorenbatterien, da hier hauptsichlich gezeigt
werden soll, dass die Aarewasserkraft immer besser ausgeniitzt wurde. Die Akku-
mulatoren leisteten bei einstiindigen Entladungen ca. 200 kW; im Jahre 1910,
nach den Vergrosserungen, ca. 500 kW. Die Akkumulatorenbatterien kamen nach
der Umformung des Gleichstromnetzes in Wegfall, etwaim Jahre 1925, mit Ausnahme
der Pufferbatterie im Strassenbahnbetrieb, von-350 kW Leistung, bei einstiindiger
Entladung.

** Die Gasmotoren mussten im Jahre 1917 der Kohlennot wegen ausser Betrieb
gesetzt werden.
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2. Stroinerzeugung und Fremdstrombezug.

Aus dem Kraft- Kraftwerk Aus Gas-, Dampf- und Fremd- Total
werk ,,Matte¢ ,, Felsenau‘¢ Dieselanlagen strombezug
in kWh (Kilowattstunden)
655,700 — 10,300 3,600,000 4,266,000
38,565
737,159 —- 3,900 3,687,900 4,467,524
150,750
751,521 — 18,784 4,541,078 5,462,133
750,720 — 186,017 5,033,900 5,970,637
814,060 — 124,090 5,702,869 6,641,019
842,890 — 157,060 6,055,589 7,055,539
859,210 957,200 296,770 5,802,752 7,915,932
803,940 6,336,058 9,490 3,988,250 11,137,738
760,180 7,500,020 18,376 3,713,727 11,992,303
740,700 8,457,323 36,900 3,973,013 13,207,936
745,180 10,096,470 42,858 4,115,350 14,999,858
697,080 12,641,956 46,948 4,560,297 17,946,281
686,270 11,339,932 480,320 5,399,635 17,906,157
751,285 14,419,001 108,012 4,671,700 19,949,998
1,414,151 14,760,975 29,010 5,707,290 21,911,426
1,549,446 17,861,594 — 5,754,600 25,165,640
1,352,285 22,658,629 1,197 7,011,280 31,023,391
1,360,967 23,669,912 285,339 7,663,830 32,980,048
1,311,271 22,740,574 43,968 8,304,785 32,400,598
1,202,142 26,091,321 5,800 6,915,000 34,214,263
1,080,435 30,154,010 10,010 5,167,500 36,411,955
1,565,890 32,539,082 176,829 6,021,650 40,303,451
3,400,600 32,073,750 812,779 5,460,500 41,747,629
4,169,400 33,245,491 439,544 4,584,050 42,438,485
4,024,950 35,351,480 273,750 4,818,250 44,468,430
4,291,550 39,566,390 74,140 3,333,500 48,663,180
1,397,600 *
37,318,982 402,461,168 3,881,506 136,985,895 580,647,551

3. Die Stromeinnahmen und Reingewinne.

858,737.60

Uebertrag  4,167,870. 62

Stromeinnahmen in Fr.

280,233.11
377,752.65
575,514.76
611,432.85
693,505.20
770,694.45

60,008.68

Netto-Reingewinne in Fr.

94,89%*

75,848.34
42,379.65
110,115.02
98,844.24

196,863.99

484,154, 81

* Diese 1,397,600 kWh wurden von den Entreprises Electriques Fribour-
geoises ins Verteilnetz Biimpliz, die iibrige Energie von den ,,B. K. W.* geliefert.
** Grosse Abschreibungen auf Akkumulatoren.
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Jahr Stromeinnahmen in Fr. Netto-Reingewinne in Fr.
Uebertrag 4,167,870.62 484,154, 81
1907 950,786.25 122,344.23
1908 1,051,611.58 198,749.89
1909 1,155,925.45 265,749.43
1910 1,300,496.40 296,314.85
= 1,070,998.36
1911 1,270,111.70 318,714.60
1912 1,447,595.05 483,565. 81
1913 1,619,410.70 640,340.65
1914 1,848,184.751) 820,081.31
1915 1,760,056.05 2) 1,059,897.—
1916 2,108,163.20 1,037,846.09
1917 2,450,683.10 1,046,520.55
1918 2,852,164.25 1,223,280.75
1919 3,349,685.80 1,360,932. 60
= 8,287,494.21
1920 4,152,210.20 1,804,887.40
1921 4,295,592.30 1,859,046.20
1922 4,550,531.85 1,950,303. 85
1923 4,907,938.45 2,307,030.45
1924 5,044,339.55 2,216,256.20
1925 5,038,520.303) 2,195,058.05
1926 5,212,5657.— 2,387,995.85
1927 5,613,356.— 2,566,888.85
100,000.— (Spezialreserve)
1928 5,913,251.20 2,659,885.60
= 20,047,352.45
1900/28 72,061,041.75 - 29,405,845.02  29,405,845.02

Am augenfalligsten ist beim ,,E.-W. Bern‘ die Steigerung der Netto-
reingewinne, d. h. die Gewinne nach Verzinsung der geschuldeten Kapi-
talien und nach Vornahme aller Abschreibungen und Riickstellungen.
Die Reinngewinne haben betragen in den Jahren

1900 bis 1909 (10 Jahre) Fr. 1,070,998.36
1910 ,, 1919 10 ,, ) ,, 8,287,494.21
1920 ,, 1928 (9 , ) . 20,047,352.45

Total in 29 Jahren Fr. 29,405,845.02 Nettoreingewinn

Nun sind noch die stillen Reserven zu diesen Gewinnen zu zahlen:
Das ,,E.-W. Bern‘‘ besitzt in den Kraftwerken ,,Matte‘* und ,,Felsenau‘
zwei sehr gut unterhaltene, zum Teil neue Elektrizitatswerke mit einer
installierten Leistung von 13,850 PS und einer Energieerzeugung im Jahre
1928 von 43,857,940 kWh. Diese Werke besitzen einen kommerziellen
Neuerstellungswert von mindestens Fr. 1000.— per PS, weil sie direkt

1) Schweiz. Landesausstellung; 2) Preisreduktion von ca. 15 9, auf Licht.
3) Tarifreduktion im Herbst 1924.
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im Absatzgebiet liegen und keine teuren Ueberlandleitungen und
Transformationsverluste bedingen. Somit stellen die Werke einen Wert
von Fr. 13,850,000.— dar, was auf eine kWh einen Anlagewert von ca.
30 Rappen ergibt?!). Ferner ist das gesamte Verteilnetz mit einem Anlage-
wert von ca. 15 Millionen Franken anzusetzen, worin auch die Trans-
formatorenstationen, die Zahler und Messapparate einbezogen sein sollen. ?)
Fir das ,,E.-W. Bern** sind noch die Verkehrswerte fiir die Dampfturbinen,
fiirdie Dieselmotoren (in der Zentrale ,,Marzili*“ und in der Zentrale,,,Matte),
sowie fiir die Gasmotoren einzusetzen, ferner die Materialvorrate (409,000
Franken), die Sanetschkonzession (Fr.412,000.—) und die Beteiligungen
und Diverses (ca. Fr. 600,000.—), so dass die kalorischen Anlagen und die
letztgenannten Aktivposten einen weiteren Betrag von Fr. 3,150,000.—
darstellen. Der Neubeschaffungswert aller Anlagen des ,,E.-W. Bern‘’
ergibt sich damit zu Fr. 32,000,000.—, wovon Fr. 13,850,000.— auf die
hydraulischen Anlagen ,,Matte*‘ und ,,Felsenau‘‘ entfallen. Der Betriebs-
wert soll trotz des hohen Ertrages aber nur mit Fr. 25,000,000.— ein-
gesetzt werden. Die offenen Reserven erscheinen in der Bilanz per
31. Dezember 1928 mit Fr. 9,347,721.—; das der Gemeinde geschuldete
Kapital betrug noch rund Fr. 8,000,000.—.

III. Das Elektrizititswerk der Stadt Biel.
1. Entwicklung und Energiebeschaifung.

Die Entstehung des Elektrizititswerkes der Stadt Biel fallt in die
Zeit des ,,Hagneckwerkbaues‘‘. Bei der Griindung des Elektrizitiatswerkes
Hagneck haben die Handels- und Industriekreise der Stadt Biel, besonders
unter der Leitung von Oberst Will, eine wichtige Rolle gespielt.

Dank der Bieler-Interessenten konnte das Kraftwerk Hagneck in den
Jahren 1898 bis 1900 erstellt werden und kam am 1. Juli 1900 in Betrieb.
Die damalige Maschinenleistung des Werkes betrug 6800 Pferdestéirken.

Vor dem Energiebezug aus dem Hagneckwerk hat das E. W. der
Stadt Biel den Strom vom privaten Schiiss-Kraftwerk ,,Bozingen‘‘ bezo-
gen, das der Firma ,,Blosch, Schwab & Co.** gehorte. Diese Kraftzen-
trale kam schon im Jahre 1892 in Betricb und gab auch Energie ab an
die S. B. B.-Werkstitten und eine grossere Uhrenfabrik in Biel. Dieses

1) Beim Miihlebergwerk = 33 Rappen; Oberhasli ca. 40 Rappen; bei diesen
Werken ist noch ein Zuschlag fiir die Energieiibertragung ins Konsumgebiet zu
machen. '

2) Als Anhaltspunkt kann das ,,E.-W. Biel dienen, das bei ¥} der stadtbern-
ischen Energieabgabe und fiir 143 Bevilkerung ein Anlagekonto per 31. Dezember
1928 von Fr. 5,452,767.— aufweist.
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Werk gehort heute der Aktiengesellschaft ,,Vereinigte Drahtwerke Biel*
und weist eine installierte Leistung von 1170 PS auf. Seit der Inbetrieb-
setzung des Hagneckwerkes liefert dieses dem E. W. Biel die benotigte

Energie.

Eine eigene Kraftzentrale besitzt die Stadt Biel erst seit der Fusion
der Vorortsgemeinde Bozingen im Jahre 1918; mit dieser Gemeinde ging
auch deren kleines Kraftwerk in der Taubenlochschlucht an die Gemeinde
Biel iiber. Dieses Werk weist eine Maschinenleistung von 200 PS auf und
wurde im Jahre 1896 in Betrieb genommen. Im Gegensatz zu den meisten
damaligen Gleichstromwerken, wie das Matte-Werk in Bern, erzeugt das-
selbe Einphasen-Wechselstrom.

Jahr

1900
1901
1902
1903
1904
1905
1906
1907
1908
1909
1910
1911
1912
1913
1914
1915
1916
1917
1918
1919
1920
1921
1922
1923
1924
1925
1926
1927
1928

1900/28

2. Die finanziellen Ergebnisse.

Nutzbare Einnahmen aus Ausgaben fiir Reingawinn inkl Verzinsung  In % des
Energieabgabe Energieverkauf Fremdstro nbezug  des von der Gemsinde boi- geschuldeten
kWh Fr. Fr. gesteliten Kapitals Fr. Bemeindekapitals
116,760 16,263.65 8,260.70 7,750.— 16,5
311,302 75,524.45 62,736.— 16,000.— 5,0
1,122,540 104,171.80 62,736.— 33,000.— 4,7
712,476 146,232.15 62,736.— 64,000.— 6,7
757,092 154,101.75 62,736.— 53,000.— 5,3
810,044 158,450.95 62,736.— 55,000.— 5,6
895,204 167,789.75 58,368.— 60,000.— 6,0
938,358 186,814.60 58,368.— 64,000.— 6,4
923,695 191,246.30 58,368.— 80,000.— 8,0
920,133 197,551.95 58,368.— 76,000.— 7,6
1,115,945 200,995.55 58,368.— 75,000.— 7,5
1,310,431 235,572.10 59,712.— 76,000.— 7,7
1,793,837 305,593.60 81,216.— 96,000.— 9,6
2,050,401 350,164.— 106,752.— 123,000.— 12
2,044,375 377,786.45 121,901, — 140,000.— 14
2,459,626 419,209.35 123,135.70 187,000.— 16
2,853,286 513,305.10 133,883.35 247,000.— 18
3,497,662 675,221.45 155,924.05 366,000.— 22
3,886,469 760,538. 95 199,094.65 326,000.— 20
4,498,994 1,060,252.75 232,866.20 384,000.— 18
5,717,723 1,334,142.20 330,946.05 430,000.— 17
5,587,876 1,358,235. — .348,053.65 477,000.— 17
6,770,293 1,516,493.45 361,026.90 704,000.,— 21
7,224,089 1,588,412.85 359,353.30 765,500.— 23
7,891,400 1,530,822.40 368,023.40 700,000.— 23
8,603,779 1,760,207.60 374,690.15 860,000.— 27
9,103,808 1,799,142.65 375,050.40 753,000.— 24
9,618,164 1,834,635.35 388,151.25 842,000.— 31
11,240,841 1,981,440.80 414,980.70 977,610.— 34
104,777,603  21,000,318.95  5,148,541.45 9,037,860.—
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Die Fr. 21,000,318.95 Einnahmen fiir die totale Energieabgabe von
104,777,103 kWh ergeben eine Durchschnittseinnahme per kWh von
20 Rappen. Dem gegeniiber hat das stadtische Werk fiir den Stromankauf
Fr. 5,148,541.45 ausgegeben, was einem Preise per kWh abgegebener
Energie von ca. 5 Rappen und per kWh bezogener Energie ca. 4 Rappen
entspricht. Fir das Jahr 1928 stellt sich die Durchschnittseinnahme auf
17,7 Rappen und der Einkaufspreis fiir die 12,962,500 kWh Energieankauf
durchschnittlich auf 3,1 Rappen und auf die nutzbar abgegebene Energie
bezogen auf 3,7 Rappen.

Die totalen Einnahmen, inklusive Installationsabteilung, erreichten
von 1900/28 Fr. 25,577,673.30. Davon sind zunichst die Ausgaben fiir
Fremdstrom mit Fr. 5,148,541.45 abzuzihlen, so dass ein Rohertrag von
Fr. 20,429,131.85 verbleibt. Eine weitere Zusammenstellung fiir alle
Betriebsunkosten, Lohne und Verwaltungskosten ergibt rund 8,600,000
Franken, so dass sich der Betriebsiiberschuss auf Fr. 11,800,000.— stellt.
Von dem, heute auf Fr. 5,642,585.95 angewachsenen Anlagekapital wurden
total bis zum 31. Dezember 1928 Fr. 2,796,238.75 abgeschrieben, womit
ein Reingewinn von rund Fr. 9,000,000.— verbleibt, wie dies aus obiger
Tabelle ersichtlich ist. (Von diesem Reingewinn entfallen allein auf die
letzten 10 Jahre Fr. 6,893,110.— und auf die fritheren 18 Jahre nur
Fr. 2,200,000.—.) v

Die normale Verzinsung des der Gemeinde geschuldeten Kapitals, das
auf den 31. Dezember 1928 Fr. 2,708,965.05 betrug, forderte von 1900 bis
1928 Fr. 2,738,348.—, so dass vom Reingewinn ein Nettoiiberschuss von
ca. Fr. 6,300,000.— als ,,indirekte Steuer‘ in die Stadtkasse floss. Dieser
Uebergewinn betrigt fiir die ganze Periode mit ca. 21 Millionen Franken
Einnahmen ca. 30 9%, der Einnahmen. _

Auf das Jahr 1928 berechnet, bei einer Gewinnablieferung an die
Stadtkasse von Fr. 812,189.85, bei Fr. 1,980,000.— Einnahmen, stellt sich
der Uebergewinn auf 41 9%,. Die Energiepreise konnten somit um ca. 40 9,
reduziert werden, wenn die Gemeinde auf diese Ueberschiisse zu verzichten
in der Lage wire 1).

IV. Das ,,Elektrizititswerk Wynau*,
1. Die Entstehung und Entwicklung des Werkes.

Am 11. November 1893 wurde die Konzession fiir die Nutzung des
Aaregefilles vom Niederfeld bei Bannwil bis nach Ober-Wynau (4,5 km
Flusslinge) an Herrn Miiller, Fabrikant in Lotzwil, erteilt. Diese Kon-
zession wurde an ,,Siemens & Halske*‘, Berlin, iibertragen. Im Jahre 1896

1) Fiir das ,,E. W. Bern‘“ ergeben sich #ahnliche Betrige: Bei 5,9 Millionen
Franken Einnahmen weisst es einen Uebergewinn von 2,7 Millionen Franken auf.
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ging sie an die neugegriindete A.-G. ,,Elektrizitatswerk Wynau‘ itber. Das
Werk wurde in den Jahren 1894 bis 1896 gebaut und noch im Jahre
1896 in Betrieb genommen und geméss eines ,,Garantievertrages*, in den
ersten Jahren 1896—1902 von der ,,Siemens & Halske A.-G.‘‘ betrieben.

Die Gemeinde Langenthal erwarb im Jahre 1903 die Konzession fiir
die ausgeniitzte Wasserkraft, und einige am Kraftwerk beteiligte Ge-
meinden kauften alle noch in Privatbesitz sich befindlichen Aktien auf.
Nun waren an dem Kraftwerk Wynau 27 oberaargauische Gemeinden
beteiligt, in deren ausschliesslichem Besitz noch heute samtliche Aktien
sind; die Form der Aktiengesellschaft wurde beibehalten.

Die Energieabgabe entwickelte sich ungemein rasch, so dass die
Generatorenleistung von 5500 PS schon im Jahre 1906 mittelst einer
Reserve-Dampfanlage erhoht werden musste.

Im Jahre 1923 wurde das Kraftwerk ,,Schwarzhidusern‘ als Er-
weiterung des ersten Werkes erstellt. Es weist eine Maschinenleistung
von 10,100 PS auf. Die mégliche Energieabgabe wird auf 60,000,000 kWh
und die Konstantleistung auf 30,000,000 kWh berechnet. Dieses Werk ist
am gegeniiberliegenden Ufer des ersten Werkes erbaut und kann das-
selbe Stauwehr benutzen.

Im Jahre 1928 hatten die beiden Wynauwerke eine Energieabgabe
von 35,955,620 kWh bei total 15,050 PS Leistung zu verzeichnen.

2. Entwicklung der Energieabgabe, Fremdstrombezug und Einnahmen.

Totale Davon aus dem Fremdstrom- Total-
Jahr Energieabgabe Dampfbetrieb bezug einnahmen
: kWh kWh Fr.
1896/1902 41,000,000 (Pachtzeit ,,Siemens & Halske) ca. 2,000,000.—
1903 7,381,688 — — 332,934.—
1904 8,152,600 — —— 335,669.—
1905 8,876,750 — - 416,213.—
1906 9,850,510 45,210 — 419,251.—
1907 11,050,680 198,580 — 469,857.—
1908 11,202,500 177,580 —- 531,235.—
1909 11,343,100 115,610 — 531,100.—
1910 11,412,190 147,490 - 548,696.—
1911 12,075,550 18,050 — 600,037.—
1912 . 11,920,820 60,320 — 635,898.—
1913 10,161,240 16,240 s 593,733.—
1914 10,925,720 21,320 — 580,465.—
1915 11,626,750 24,550 — 608,091.—
1916 12,745,210 54,090 — 694,580.—
1917 14,360,750 40,500 —_ 806,433.—
1918 16,293,830 23,880 1,405,050 920,287.—
Uebertrag 220,379,888 943,420 1,405,050 11,024,479, —
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Jahie Totale Davon aus dem Fremdstrom- Total-
Energieabgabe Dampfbetrieb bezug einnahmen
kWh kWh Fr.

Uebertrag 220,379,888 943,420 1,405,050 11,024,479.—
1919 19,117,387 74,280 2,626,500 1,028,525.—-
1920 21,434,447 154,585 4,271,800 1,155,188.—
1921 21,818,220 71,930 2,342,100 1,142,569.—
1922 23,916,160 75,010 5,677,350 1,196,831.—
1923 26,455,310 7,860 5,905,400 1,295,987.—
1924 29,209,400 18,710 1,182,700 1,379,347.—
1925 31,488,310 235,910 1,582,700 1,475,845.—
1926 32,480,840 17,440 220,000 1,499,626.—
1927 33,982,790 168,210 1,000,000 1,570,401.—
1928 35,955,620 144,360 2,000,000 1,673,261.—
1896/1928 496,283,372 1,911,715 28,213,600 24,442,059, —

Da fiir den Dampfbetrieb auch die Betriebsunkosten in den Jahres-
berichten ausgeschieden wurden, ist es interessant, dieselben den Ge-
stehungskosten der Fremdenenergie gegeniiberzustellen. Dabei ist aber zu
beachten, dass beim Vergleich auf den Kosten des Dampfbetriebes ein
Zuschlag zu machen ist, weil die Dampfanlagen auch verzinst, abgeschrieben
und amortisiert werden miissen; beim Fremdstrom sind diese Kosten im
Preise inbegriffen.

Betriebsunkosten fiir den Dampfbetrieb Gestehungskosten der Fremdenergie

Jane per kWh per kWh
Fr. Rp. Fr. Rp.
1906/17 94,990.— 10,33 — -
1918 2,550.75 10,68 67,195.20 4,78
1919 7,666.70 10,32 131,884.50 5,02
1920 72,826.40 47,11 249,222.70 5,83
1921 25,712.20 35,74 170,121.50 7,26
1922 3,043.15 38,71 325,680.70 5,73
1923 2,949.70 37,52 350,659.30 5,94
1924 1,094.45 5,84 173,206.50 14,64
1925 16,768.10 7,10 200,121.50 12,64
1926 1,772.70 10,16 138,700.15 58,30 **
1927 8,958.60 9,32 121,997.25 12,19
1928 4,838.25 33,51 147,960.— 7,39
1906/28 243,171.— 12,72 % 2,076,749.30 7,36

* Die hier zuzuzihlenden Kapital- und Anlagekosten machen bei der geringen
Beniitzungsdauer der Dampfreserven per kWh auch noch mindestens 10 Rappen
aus; dagegen stellt dies vollwertige Spitzenenergie dar.

#% PDie hohen Kosten der elektrischen Energie im Jahre 1926 werden daher
rithren, dass im Trockenjahr 1925 Vertrige fiur grossere Leistungen Fremdenergie
abgeschlossen wurden mit Zusicherung ciner bestimmten Minimalgarantie und
mit einem festen Grundpreis, wogegen aber der Fremdstrombezug pro 1926 stark
zuriickblieb ; der Fremdenergiebezug sank per 1926 auf /7 desjenigen vom Jahre 1925.
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Von der total erzeugten Energie stammen nach obigen Zusammen-
stellungen:

1. Aus den eigenen hydraulischen Anlagen . . . . . . . 466,158,057 kWh
25, = 5 - kalorischen Anlagen . . . . . . . . 1,911,715
3. Als Fremdenergie angekauft. . . . . . . . . . . .. 28,213,600 ,,

Totale Energieabgabe 496,283,372 kWh

Die Durchschnittseinnahme fiir die ganze Betriebsperiode betriagt per
kWh 4,92 Rappen und fiir das Jahr 1928 = 4,66 Rappen.

Bei diesen niederen Durchschnittseinnahmen wurden noch erhebliche
Abschreibungen an den Werken und Verteilanlagen gemacht, wie aus
folgender Tabelle hervorgeht.

Aiitse Erstellungskosten Abschreibungen Buchwert
bis 31. Dez. 1928 bis 31. Dez. 1928 per 31. Dez. 1928
Altes Werk . . . . . Fr. 3,570,223.95 Fr. 2,125,222.95 Fr. 1,445,001.—
Neues Werk. . . . . ,, 6,400,040.35 ,, 080,040.35 s 9,820,000.—
Gebaude . . . . . . ’s 436,480.30 ,  141,480.30 ,,  295,000.—
Transformatoren . . . ,, 1,029,480.75 »,  662,480.75 » 367,000.—
Leitungen . . . . . . ,,; 3,056,912.90 ,, 2,006,912.90 ,, 1,050,000.—

Total 7 Fr 14,493,138.25 Fr. 5,516,137.25 Fr. 8,977,001.—

Die Grundsteuerschatzung der Immobilien betragt Fr. 4,240,835.—,

die Brandassekuranz . . . . . . . . . . . . . . . Fr. 2,826,700.—
wozu eine Mobiliarversicherung kommt mit . . . . ,, 4,215,450.—
und eine Maschinenversicherung von . . . . . . . ,,  3,706,000.—

also ergibt sich per 31. Dezember 1928 eine totale Ver-
sicherungssumme von. . . . . . . . . . . . ., . Fr. 10,748,150.—

Das Aktienkapital des Elektrizititswerkes ,,Wynau‘‘ ist ausgewiesen
mit Fr. 5,000,000.— (Aktienkapital) und die iibrigen Passiven mit
450,000.— Reservefonds
3,150,000.— Hypothekaranleihen
,, 813,865.20 Kreditoren, und total mit

Fr. 9,413,865.20 Bilanzsumme

Dividendenausschiittung: 1918 bis 1921 = 7 9, seither immer 6 %,.

V. ,,Société des Forces électriques de la Goule* a St-Imier.

Dieses Kraftwerk, mit einem ersten Ausbau von 4650 PS Maschinen-
leistung, wurde im Dezember 1894 bis Dezember 1895 erbaut; es stellt
somit das erste Werk im Kanton Bern dar mit mehr als 1000 PS Leistung.

5
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Die Entwicklung und die Ergebnisse dieses Werkes ersieht man aus
folgender Tabelle:

ENERGIE-UMSATZ

Energie- Total Davon

Jahs einnahmen in kalorischen Fremdstrombezug

Fr. KWh Anlage;: V(;.;Keugt KWh
1895 49,102. — 491,000 - —
1896 82,285. — 823,000 ——
1897 149,203.— 1,500,000 —- —
1898 197,219,~ 1,800,000 — —
1899 196,448.— 1,960,000 _ =
1900 217,802.— 2,200,000 e —
1901 262,057.— 3,000,000 — ——
1902 265,175.— 3,200,000 — —
1903 274,116.— 3,500,000 50,000 :
1904 289,589.— 3,900,000 400,000 * —
1905 296,752, —- 4,500,000 250,000 —
1906 338,361.— 5,000,000 500,000 —
1907 377,661.— 6,000,000 350,000 —
1908 390,887.— 6,782,442 486,440 ——
1909 396,224, — 6,968,250 435,690 —_
1910 402,189.— 7,144,906 125,163 28,9431)
1911 410,001.— 7,214,870 931,650 12,5801)
1912 450,203.— 8,243,510 402,760 2
1913 459,618.— 8,720,690 487,990 272,0701)
1914 437,568.— 7,405,130 194,190 81,8701)
1915 ’ 435,449.— 7,360,890 135,160 3501)
1916 509,159.— 3,013,090 101,820 2,4407)
1917 575,628.— 8,442,630 500,210 —
1918 636,024. — 7,834,470 753,460 -
1919 662,981. — 8,094,434 737,634 —
1920 793,930. — 8,822,470 1,637,960 —
1921 862,951.— 8,820,349 908,405 2,379,7002)
1922 853,397.— 8,749,561 9,544 826,4102)
1923 963,195.— 11,713,846 75,106 1,967,8409%)
1924 714,432.— 12,401,244 : 79,144 1,314,8003)
1925 718,136.— 12,003,853 124,283 1,255,380%)
1926 715,867.—- 10,964,615 103,225 1,403,6504)
1927 813,041.—- 10,649,249 28,5629 779,5301%)
1928 889,590.60 12,017,367 206,862 1,926,8351%)

16,066,233. 60 996,241,866 10,015,225 12,252,398

—

1) Fremdstrom von der ,,Compagnie Vaudoise‘‘.

2) ' v » sEntreprises Electriques Fribourgeoises .

3) - » » sCompagnie Vaudoise, ,,Entreprises Electriques Fri-
bourgeoises“.

1) . » » sCompagnie Vaudoise, ,,Entreprises Electriques Fri-

bourgeoises“ und ,,Bernische Kraftwerke‘‘.

* Wegen der abnormalen Trockenheit (nach damaligen Zeitungsberichten
grosste Trockenheit seit Anno 1425),
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Der Buchwert der Anlagen per 31. Dezember 1928 beziffert sich auf:

1. Hydraulische Zentrale ,,de la Goule“ . . . . . . . Fr. 1,735,550.—
2. Dampf- und Dieselanlage . . . . e e e e o B o 33 356,500.—
3. Unterwerke, Verteilnetz und Gebaude e e e e . 3,041,000.—

Feste Anlagen Fr. 5,133,050.—
4. Zahler und Material . . . . . . . . . . . . . .. v 183,716.89
5. Beteiligungen: ,,Morteau‘ und ,,Refrain““ . . . . . 5 4,114,129.42
6. Diverse Aktiven . . . . . . . . . . . . . . . .. ., 1,951,033.49

Total Aktiven Fr. 11,381,929.80

Die Passiven zeigen folgendes Bild:

1. Aktienkapital . . . . . S . . v v v v v« v . . . Fr. 3,500,000.—
2. Reserven und Spemalfonds S 497,498, —
3. Obligationen-Anleihen . . . . . . . . . . . . . . ,, 5,b65,152.15
4. Diverse Verpflichtungen . . . . . . . . . . . . . ,, 1,612,028.—
5. Reingewinn (1928) . . . . . . . . . . . . . . .. ’s 207,251.65

Total Passiven Fr.11,381,929.80

Von obigem Aktienkapital besitzen die ,,B. K. W.“ als Beteiligung bei ,,La
Goule* (ca. 12 9%) = Fr. 413,250.—.

*k

Nachdem in den Jahren 1916 bis und mit 1920 eine Dividende von je
8 9%, bezahlt wurde, konnte von 1921 an wegen des franzosischen Wahrungs-
verfalls in den folgenden Jahren keine Dividende ausgeschiittet werden;
fiir das Jahr 1928 kam wieder eine solche von 6 9%, auf dem Prioritats-
aktienkapital und 5 9%, auf dem Stammaktienkapital zur Verteilung.

Die Durchschnittseinnahme per kWh ergibt sich fiir die ganze Betriebs-
periode zu 7,1 Rappen und im Jahre 1928 zu 7,4 Rappen. Die Energie
wird an 47 Ortschaften direkt und in einer Gemeinde (Saint-Imier) an
das Gemeindewerk abgegeben. Ferner wird an das Werk ,,Refrain‘® und
das E.-W. ,,Morteau‘‘ Energie exportiert.

Die installierte hydraulische Leistung betragt 5300 PS, die kalorische
2000 PS.

VI. Das Elektrizitaitswerk der Stadt Thun.

Durch die Aarekorrektion in den Jahren 1871 bis 1878 wurde in der
ausseren Aare unterhalb der Allmendbriicke ein Gefalle geschaffen und
schon in den Jahren 1882/83 ausgeniitzt, nimlich durch die Erstellung
einer hydraulischen Grundwasserpumpanlage fiir Thun und einer Wasser-
kraftanlage fiir die eidgenossischen Militdranstalten. 1895/96 erfolgte der
erste Ausbau eines Elektrizitatswerkes fiir 220 PS. Im Jahre 1906 wurde
eine Reserve erstellt mit einer Dampfturbine von 500 PS.



68

Nach fiinf Jahren kam der Umbau der ersten Anlage auf 360 PS.
In den Jahren 1917/18 folgte der letzte Ausbau zu einem neuen Elektrizitats-
werke mit einer Maschinenleistung von 1430 PS.

Damit werden nun 30 bis 35 m3/sec. Wasser ausgeniitzt bei einem
maximalen Abfluss aus dem Thunersee von ca. 400 m?/sec.

Die Baukosten des neuen Elektrizititswerkes betrugen Fr. 652,000.—.
Fiir die Erstellung der Dampfreserve wurden aufgewendet Fr. 265,000.—.

Die Energieabgabe hat sich wie folgt entwickelt:

ENERGIE-ABGABE

Jahr aus Fremdstrom-

aus eigener

Anlage bezug Tatal
kWh kWh kWh
1910 926,000 P 926,000
1911/15 5,289,000 5,289,000
1916/20 10,344,550 — 10,344,550
1921/25 15,664,550 30,712,410 46,376,960
1926 3,798,570 7,409,470 11,208,040
1927 4,012,135 8,086,895 12,099,030
1895/1910 (6,000,000) — (6,000,000)
1895/1927 46,034,805 46,208,775 92,243,580

Fir die Fremdenergie wurde in den Jahren 1921 bis 1927
Fr. 1,138,942.60 bezahlt. Diese Energie kostete das ,,K.-W. Thun* somit
nur 2,47 Rappen und fiir das Jahr 1927, bei 8,086,895 kWh Energieab-
gabe und einem Preis von Fr. 180,658.95, nur 2,25 Rappen per kWh.

Die Einnahmen und Reingewinne:

Jabe Elnnalhes: an die Stadtiasee
Fr. Fr.

1918 ? 48,820.80
1919 ? 29,199.35
1920 ? (68,000.—) *
1921 428,030.80 08,880.55
1922 472,736.75 73,875.50
1923 589,584.95 78,810.45
1924 669,679.45 83,989.40
1925 652,988.20 100,436.45
1926 655,940.20 95,195.30
1927 687,811.80 96,587.30

1921/27 4,156,772. 15 Einnahmen

1918/27 733,7956.10 Reingewinn

* Fur das Jahr 1920 war kein Geschéiftsbericht erhéltlich, so dass hier der im
Jahre 1919 budgetierte Betrag als Reingewinn eingesetzt werden musste.

Fiir das Jahr 1928 war der Bericht noch nicht erschienen und weitere Angaben
iiber das investierte Kapital etc. waren auch nicht erhéltlich.
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Das Anlagekapital auf 31. Dezember 1927 betrug Fr. 1,412,000.—.
Die Abschreibungen auf Immobilien und Mobilien erreichten in jenem
Jahre den Betrag von Fr. 121,194.45. Nach diesen Abschreibungen und
einer Verzinsung des Schuldkapitals mit 6 9%, verblieb noch ein Rein-
gewinn von Fr. 96,587.30, was einer Superdividende von ca. 7 9%, gleich-
kommt.

VII. Das Elektrizititswerk der Stadt Burgdorf.

Die kleine Zentrale des ,,Elektrizititswerkes Burgdorf* wurde 1899
in Betrieb genommen mit einer Gleichstromdynamo von 50 PS; ferner
bestand ein Energie-Lieferungsvertrag mit der ,,A. G. Motor*® fiir den
Bezug von 100 kW aus dem Kanderwerk. Zu Reservezwecken wurden
zwei Wechselstrom- Gleichstrom-Umformer aufgestellt und die Gleichstrom-
dynamo nebst den Turbinen noch mit einem Gasmotor gekuppelt, um die
hiufigen Niederwasser der Emme nicht so stark zu spiiren. Als weitere
Reserve und zur Spitzendeckung wurde eine Akkumulatorenbatterie mit
einer Kapazitit von 840 Ampcrestunden aufgestellt. Diese Kombination
war ausserst betriebssicher, was sich darin zeigte, dass im ersten Jahre
keinerlei Betriebsstorungen oder Stromunterbrechungen auftraten.

Das im Elektrizititswerk investierte Kapital fiir die kleine Zentrale,
Transformatoren, Liegenschaften, Freileitungen und Kabelleitungen, Ziahler
und weiteres Material hatte per 31. Dezember 1927 noch einen Buchwert
von Fr. 736,440. 70, wobei die Umformerzentrale und die Akkumulatoren-
anlage auf je Fr.1l.— abgeschrieben sind. Die Abschreibungen in den
Jahren 1921/27 errcichten folgende Betrige:

1920 = Fr. 60,691.—-

1922 = ,, 75,621.— Reifigewinne in die Stadtkasse
1923 = ,, 98,612.— Fr. 40,000.—
1924 = ,, 110,007.— - 45,000.—
1925 = ,, 62,047— s 40,000.—
1926 = ,, 52,642.— »» 40,000.—
1927 = ,, 89,406.— 5 40,000.—
1921/27 = Fr. 549,026.— 1913/27 = Fr. 205,000.—
1900/20 = ,, 300,974.— T

Total Abschreibungen Fr. 850,000.—

Das gesamtinvestierte Kapital betragt somit Fr. 1,586,000.—, wovon
schon iitber 50 % abgeschrieben sind. Der Reingewinn per abgegebene
kWh betrug im Jahre 1927 rund 2 Rappen.
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Energieproduktion, Fremdstrombezug und Einnahmen.

Jahr Produktion in den Fremdstrom- Einnahmen aus Ausgaben fiir
eigenen Anlagen bezug Energieverkauf Fremdstrom
kWh kWh Fr. Fr.
1899/1904 ca. 210,000 ca. 1,350,000 ca. 160,000.— ca. 100,000.—
1905/1910 ,»s 310,000 , 1,850,000 > 330,000.— ,,  126,000.—
1911/1916 ,, 450,000 »s 2,750,000 5, 020,000.— » 160,000.—
1917 100,000 952,585 144,049.35 42,101.90
1918 100,000 1,397,848 185,098.70 61,624.35
1919 100,000 1,667,603 226,152.75 71,117.60
1920 100,000 1,819,202 249,208.10 79,097.85
1921 100,000 1,878,500 303,180.25 79,568.75
1922 100,000 1,633,530 306,171.20 69,643. 60
1923 100,000 1,816,660 314,661.35 75,970. 90
1924 120,000 2,331,760 355,829.70 91,374.—
1925 120,000 2,347,565 348,602.35 92,036.40
1926 120,000 2,320,114 351,469.15 90,223.—
1927 120,000 2,556,500 373,726.15 97,670.70
1899/1927 2,150,000 26,671,867 4,168,149.05 1,236,429.05

Fiir die ganze Betriebszeit errechnet sich die Durchschnittseinnahme
per kWh auf 14,4 Rappen und fiir das Jahr 1927 auf 13,9 Rappen. Um
diese letztere Zahl mit der Durchschnittseinnahme anderer Stddte ver-
gleichen zu konnen, miissen die Zahlergebiihren von Fr. 34,740.— hinzu-
gezidhlt werden, denn diese sind eine Erhohung des Energiepreises und
werden in einigen Stadten nur noch fiir Spezialzihler eingezogen. Damit
erhoht sich die Durchschnittseinnahme auf 15,3 Rappen. Auf die nutzbar
abgegebene Energie von 2,113,915 kWh bezogen, betrigt die Einnahme
per kWh 19,3 Rappen.

Die bezogene Fremdenergie wurde durchschnittlich mit 4,6 Rappen
bezahlt und im Jahre 1927 mit nur 3,8 Rappen.

Dieses Elektrizitatswerk ist in der Beziehung sehr fortschrittlich zu
nennen, da es schon im Jahre 1925 mit der Uminderung des ganzen
Netzes auf Normalspannung von 220/380 Volt mit der Frequenz von
50 Perioden begonnen hat.

VIII. Das Elektrizititswerk ,,Interlaken‘.

Die Wasserkraft der Aare in Interlaken, unterhalb des Unterwasser-
kanals der Parkett- und Chaletfabrik, wurde mit dem in den Jahren 1891/93
gebauten Kraftwerk von maximal 600 PS Leistung ausgeniitzt. Das Kraft-
werk wurde vorerst von der Aktiengesellschaft ,,Licht- & Wasserwerke
Interlaken‘ betrieben, bis am 31. Dezember 1903 diese Gesellschaft in
den Besitz der Gemeinde Interlaken iiberging. Mit der ,,A.-G. Motor’
wurde ebenfalls ein Stromlieferungsvertrag abgeschlossen und eine leistungs-
fahige Unterstation beim Elektrizititswerk gebaut.



Die Kriegsjahre machten sich in Interlaken in' ungiinstigem Sinne
geltend, was sich bei den Gemeindewerken finanziell auswirkte und die
Einnahmen verringerte. ‘

Seither schreitet aber die Entwicklung des Elektrizitdtswerkes in
technischer und finanzieller Beziehung sehr rasch vorwérts. Das bedingte
den Neubau des Elektrizitatswerkes im Jahre 1924, wobei dessen L.ei-
stungsfahigkeit von 600 auf 1000 PS erhoht wurde.

Die Energie wird ausser in Interlaken auch in Unterseen und Matten
abgegeben.

In diesem Elektrizititswerk wurden total investiert:

Maschinen und Leitungen . . Fr.1,655,560.—

Immobilien . e e e e e e o5, 419,714.05
Schaltapparate . ' 57,866.35
Zahler . e e e e e ,, 218,931.25
Messinstrumente und Installationen 3 70,211.90

Total

Fr. 2,422,283.55

Als Gegenposten bestehen folgende Reserven:
Amortisationskonto . Fr. 1,391,480.10
Erneuerungsfonds . . . . . . . ,, 410,000.—
Reserve- und Repartitionskonto s & @ & ,, 115,000.—
Total Fr. 1,916,480.10

Die Gemeindeschuld betragt noch Fr. 770,000.—, welche zu 6 % verzinst wird.

Energieproduktion, Fremdstrombezug und Einnahmen.?)

Energieumsatz Einnahmen aus Ausgaben fiir

Jahr Total davon Fremdenergie Energieverkauf Fremdstrombezug
kWh kWh Fr. Fr.

1895/1905 (3,000,000) (150,000) (500,000.—)  (12,000.—)
1905 930,000 80,000 149,290.— 7,568.55

1908/09 (5,100,000) (400,000)  (880,000.—)  (38,000.—)
1910 1,380,003 49,845 136,603.05 11,551.80

1911/14 (5,900,000) (560,000)  (960,000.—)  (40,000.—)
1915 1,077,736 141,028 240,025.55 10,000.—

1916 (1,100,000) (40,000) (130,000.—)  (10,000.—)

1917 (1,500,000) (170,000) (150,000.—)  €15,000.—)
1918 2,243,846 501,326 176,661.75 41,245.—
1919 1,912,566 319,535 191,765.80 29,562.80
1920 1,404,000 78,472 186,549.15 10,5630.90
1921 1,561,989 176,952 235,462.50 22,264.90
1922 3,024,007 919,547 369,673.65 72,276.75
1923 2,833,390 1,074,950 368,083.95 92,638.15
1924 3,171,509 1,577,753 415,013.50 102,011.10
1925 3,348,450 568,850 436,035.75 53,782.15
1926 3,377,550 428,550 449,782.30 45,498.20
1927 3,700,000 759,500 471,648.70 67,784.75
1928 3,904,200 648,600 527,149.90 56,744.90
1895/1928 50,469,246 8,644,908 6,973,745.55 738,459.95

1) Die eingeklammerten Werte sind geschatzt, da fur jene Jahre keine Ge-
schaftsberichte vorlagen.
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Im Jahre 1919 wurde die Stromabgabe nach Zihlertarif eingefiihrt;
frither waren alle Abonnenten nach Pauschaltarif angeschlossen.

Nach Abzug des Fremdstrombezuges vom Energieumsatz ergibt sich
die Eigenproduktion zu 41,824,338 kWh. Die Durchschnittseinnahme per
kWh betriagt 13,8 Rappen und fiir das Jahr 1928 13,5 Rappen.

Von den Reingewinnen, die seit 1920 bis 1928 Fr. 578,000.— aus-
machten, entfallen 75 % in die Gemeindekasse Interlaken, 15 9, an die
Gemeinde Unterseen und 10 9, an die Gemeinde Matten. Im Jahre 1928
wurden Fr. 150,000.— verteilt, was eine Ueberverzinsung des Schuld-
kapitals von 20 9, darstellt.

IX. Die Kraftwerke ,,Lauterbrunnen‘ und ,,Burglauenen"*
der ,,A.-G. Jungiraubahn‘.

Das Kraftwerk ,,Lauterbrunnen‘ wurde in den Jahren 1895/98 an
der weissen Liitschine erbaut und in den Jahren 1909/14 umgebaut; die
maximale Leistung betrigt 2650 PS. Die Energic wird hauptsichlich fiir
die elektrische Traktion der Wengernalp- und Jungfraubahn, sowie der
Berner Oberlandbahnen verwendet.

Das Kraftwerk ,,Burglauenen®’, ebenfalls von der ,,A.-G. Jungfrau-
bahn* in den Jahren 1906/08 erstellt, niitzt eine Geféllsstrecke der
schwarzen Liitschine aus. Das Werk arbeitet mit dem Lauterbrunnerwerk
in Parallelbetrieb. Nebst der Zugférderung findet die Energie ausgedehnte
Verwendung fiir Beleuchtung, Heizung und Kochen. (Die Wagen der
Jungfraubahn werden bekanntlich schon lingst elektrisch geheizt.)

Wegen des starken Riickganges des Fremdenverkehrs in den Kriegs-
jahren, wurde 1917/18 eine Transformerstation 7000/16,000 Volt errichtet
mit 2000 kW Leistung, um an die ,,B. K. W.* Energie zu liefern. Das
Kraftwerk wurde zuerst fiir eine Maschinenleistung von 5240 PS ausgebaut
und im Jahre 1926 auf 8620 PS erweitert, so dass auch heute noch der
grosste Teil der produzierten Energie an die ,,B. K. W.** abgegeben wird.

Die ,,A.-G. Jungfraubahn‘‘ beliefert aus ihren beiden Werken noch
5 kleine Ortschaften, sowie die Bergbahn Lauterbrunnen-Miirren.

Im Jahre 1928 wurden 14,296,500 kWh erzeugt, wovon 8,985,888 kWh
an die ,,B. K. W.** abgegeben wurden. Die verschiedenen Bergbahnen
bendétigten rund 5 Millionen kWh und an andere Abnehmer konnten ca.
300,000 kWh verkauft werden.

In elektrischen Anlagen waren nach der Bilanz der Jungfraubahn-
Gesellschaft per 31. Dezember 1928 folgende Werte investiert:
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1. Kraftwerke ,,Burglauenen’ und ,,Lauterbrunnen‘ . . . . Fr. 4,229,812.—
2. Unterwerke und Leitungen . . . R ,, 037,644, —
3. Beleuchtungsanlagen in Wengen, Lauterblunnen etc .o ’s 83,611.—
4. Materialvorrite der Kraftwerke . . . . . . . . . . . . o 24, 964 —-

Total Anlagewert Fr 4, 9/6 031 —

Diesem Anlagewert steht ein Erneuerungsfonds gegeniiber mit einem Be-
stand von . . . . . . . Fr. 653,684.—
auf den Kraftwerken und an elektrlschen hmnchtungen .. v 244,498, —

Somit total Erneuerungsfonds (Abschreibungen) Fr. 898,182.—

Die Energie-Einnahmen im Jahre 1928 fiir die abgegebenen 14,296,500 kWh
erreichen Fr. 401,904.26. Die Durchschnittseinnahme betrigt somit nur 2,8 Rappen.
(Die ,,B. K. W.* bezahlten fiir 8,985,888 kWh nur Fr. 113,788.95 oder per kWh
1,26 Rappen und die iibrigen Strombeziiger bezahlten per kWh 5,5 Rappen.).

X. Die ,,Flektrowerke Reichenbach A.-G.“.

Bei dem grossen Reichenbachfall hatte die Firma Bucher-Durrer in
den Jahren 1907/09 ein Elektrizititswerk mit einem ersten Ausbau von
1800 PS erbaut. Im Jahre 1917 folgte der zweite Ausbau auf 4600 PS.
Ein zweites Werk am selben Gewisser mit einer Maschinenleistung von
2100 PS konnte zu Beginn des Jahres 1927 in Betrieb genommen werden.

Die Werke versorgen zahlreiche Gemeinden des Oberhasli mit Licht
und Kraft; die Energie wird aber zur Hauptsache in der elektrochemischen
Fabrik verwertet, wo bis jetzt Kalzium-Karbid hergestellt wurde.

Die Energieproduktion im Jahre 1928 von 18,172,000 kWh verteilte
sich zu 16,672,000 kWh auf die Karbidfabrikation und ca. 1,500,000 kWh
auf die Energieabgabe an das allgemeine Lichtnetz.

Das im Kraftwerk selbst investierte Kapital beziffert sich auf
Fr. 1,346,000.— und im Leitungsnetz sind investiert Fr. 241,000.—, so
dass bei einer Grundsteuerschatzung von Fr. 1,372,490.— tofal 1,587,000
Franken angelegt wurden.

Die Staats- und Gemeindesteuern fiir die Kraftwerke betrugen im
Jahre 1928 Fr. 8100.—.

In Ermangelung weiterer Angaben miissen wir die Einnahmen aus dem
Energieverkauf einschitzen: 1,500,000 kWh zu 8 Rappen fiir Lichtstrom,
und 1 Rappen per kWh fiir Karbidherstellung, ergibt Fr. 280,000.— als
Stromeinnahmen im Jahre 1928.



DRITTER TEIL.

Zusammenstellung der Ergel)nisse aller Wasserkraftwerl(e

im Kanton Bern.

I. Jahresleistung, Energieproduktion und Fremdenergiebezug.

Installierte
Leistung
PS

,,B. K.W.““ (inkl. E:-W. Wangen) 134,500

Werk

Eigenproduktion

per 1928
kWh

inkl. mech. Arbeit

Fremdstrombezug
von den von ausser-
»B. Ke W, kant. Werken

kWh

kWh

383,368,200) (-+9,000,000)!) 95,837,011

E. W. Felsenau Bern 12,460 39,566,390 3,333,500
E. W. Matte Bern. 1,390 4,291,550 —_—
E. W. Biel . 200 350,900 12,962,500
E. W. Wynau 14,620 33,811,260 2,000,000
E. W. La Goule 5,300 12,017,360 926,835
E. W. Thun 1,430 4,012,130 4,074,760
E. W. Interlaken .o 1,000 3,255,600 648,600
E. W. Burgdorf . . . . . . . 30 120,000 2,556,500
Jungfraubahn A.-G. . 10,910 14,296,500 (—9,000,000)3)
Reichenbach-Werke . 6,700 18,172,000 -
E. W. Lauterbrunnen . 1,100 2,000,000 20,870
E. W. Kandersteg 620 1,000,000 —
Papierfabrik Biberist

(Rondchaitel, Chauffat) 1,750 5,000,000 —
Papierfabrik Utzenstorf . 1,510 4,000,000 —
von Roll’sche K. W. 4,200 12,000,000 ?
Drahtwerke Biel ; 1,218 3,000,000 ?
Industriegesellschaft fir Schappe,

Basel .. 1,090 3,000,000 ?
E.W. Gemeinde Memngen ; 870 2,000,000 —
E. W. Miinster . 760 2,000,000 e
Cementfabrik Laufen A G 725 2,000,000 ?
E. W. Saignelégier 250 1,000,000 ?
Kleinere Werke 17,131 60,000,000 ?
E. W. Arnensee . 11,000 10,000,000 —
E. W.. Handeck, Oberhasli . 120,000 230,000,000  —

Total 350,764 850,261,890 26,523,565

1,397,600
74,1402)
1,2002)
144,3602)

1,000,000
206,8622)

98,661,173

1) Von der Jungfraubahn A.-G. an die ,,B. K. W.*,
?) Von Dieselmotoren oder Dampfanlagen.
3) Unter Eigenproduktion mitgezidhlt; an die ,,B. K. W.** abgegeben und mit

1) storniert.



II. Jahreseinnahmen, Energie-Ankauf, Betriebswert aller Werke.

Einnahmen aus
Energieverkauf

Ausgaben

Betriebswert

Werke oder Gegenwert  1r KB A o
Fr. Fr. Fr.
,,B. K. W.* 20,426,750.75 4,058,372.70%) 135,000,000.—1)
E. W. Wangen . — —— 15,000,000.—
E. W. Handeck, Oberhash : 8,500,000.— — 80,000,000.—
E. W. Bern . 5,945,239.65 250,000.—2)  25,000,000.—%)
145,136.953)
E. W. Biel 1,981,440.80 414,980.702) 5,000.000.—%)
E. W. Wynau . 1,673,261.— 147,960.—2)  13,000,000.—
E.W. La Goule . 889,590.60 50,000,—-2) 4,000,000.—9)
‘ ) 60,658.253) 8,000,000.—
E. W. Thun. 687,811.80 180,658.95%) 2,500,000.—-
E. W. Interlaken 564,054.85 56,744.90%) 2,000,000.—
E. W. Burgdorf . Ce e e 408,466.25 97,670.702) 1,000,000.—
E. W. Burglauenen und Lauter-
brunnen . . 401,904.25 — 5,000,000.—
Reichenbachwerke . : . ca. 280,000.— — 2,500,000.—
E. W. Stechelberg, Gemelnde
Lauterbrunnen s 126,212.75 2,087.75%) 700,000.—
E. W. Moutier 300,000.— 30,000.—2) 1,900,000.—
E. W. St. Immer 300,000.— 120,000.—2) 700,000.—
E. W. Nidau . . 140,000.— 50,000.—2) 300,000.—
E. W. Langnau 250,000.— 80,000.—2) 300,000.—
E. W. Minsingen 200,000.— 50,000.—2) 200,000.—
E. W. Delémont . 200,000.— 50,000.—32) 400,000.—
E. W. Langenthal . * 500,000.— 200,000.—2) 600,000.—
E. W. Meiringen . 150,000.— — 600,000.—
E. W, Saignelégier ... 100,000.— — 200,000.—
E. W. Kandersteg . s 100,000.— — 500,000.—
Schweiz, Kraftubertragungs A G 700,000.— 350,000,—3) 8,000,000.—
Ca. 130 Gemeindewerke 4,000,000.— 2,400,000.—2)  20,000,000.—7)
9 Gemeinden (EEF) 500,000,— 300,000.—3) 2,000,000.—3)
Kleine Werke und Industriewerke 4,000,000.— —_— 17,000,000.—?9)
Total 53,324,732.70 4,100,103.—2) 351,400,000.—

4,994,167.90%)
9,094,270.90

1) In dieser Kolonne soll der ungefiahre Betriebswert aller Kraftwerke und
der Energleverteilanlagen angefiihrt werden; es ist dies derjenige Wert, den man
dem betriebsbereiten Werk und dem Absatzgebiet beimessen kann, unter Beach-
tung der Wiederherstellungskosten, der wirklichen Abnutzung der Anlagen sowie
allfalliger Verschlechterung der wirtschaftlichen Verhiltnisse. Der Ertragswert
ist durchschnittlich héher, was aus dem giinstigen Verhiltnis zwischen dem Be-
triecbswert und den Einnahmen aus dem Energieverkauf ersichtlich ist. Fiir die
Berechnung des Betriebswertes wurden die Kraftwerke nach ihrer installierten
Leistung zu zirka Fr. 500.— bis Fr. 800.— per PS eingesetzt und dann fiir die
Unterwerke, Transformatorenstationen und Verteilleitungen, sowie fiir diverse
Aktivposten meist der ausgewiesene Buchwert hinzugezihlt. Bei den ,,B. K. W.*



z. B. wurden die Kraftwerke mit ca. 120,000 PS Ausbau-Leistung (ohne Werk
,, Wangen‘‘) zu Fr. 700.— = Fr. 84,000,000.—, die Schaltstationen, Hochspannungs-
leitungen und Verteilanlagen zum Bilanzwert von Fr. 46,000,000.— und das Ver-
waltungsgebiude, Warenlager, Ziahler, Instrumente usw., ebenfalls zum Bilanzwerte
von ca. Fr. 5,000,000.— eingesetzt, womit man einen Betriebhswert von ca. 135,000,000
Franken erhielt. Die Beteiligungen an den ,,K. W. 0., am Werk ,,Wangen‘ und
,,La Goule wurden nicht mitgezidhlt, da diese Werte unter dem Betriebswert
der betreffenden Werke selbst erscheinen. Die Bankkapitalanlagen und Debitoren
der ,,B. K. W.”* von ca. Fr. 30,000,000.— wurden in dem angegebenen Betriebs-
werte auch nicht in Betracht gezogen, da dieser nicht das gesamte engagierte Kapital
zum Ausdruck bringen soll, sondern den Wert des in elektrischen Anlagen inves-
tierten und zum heutigen Betriebswert berechneten Kapitals.

2) Diese Betrige, stellen Fremdstrom-Ausgaben der diversen Werke an die
,,B. K. W.” dar und erscheinen in den Aufstellungen bei den ,,B. K. W.* unter
den Einnahmen; die Gesamteinnahmen aus Energieverkauf sind deshalb um den
,,B. K. W.“-Fremdstrombezug von total Ir. 4,100,103.— zu verringern und betragen
dann Fr. 57,224,629.70.

3) Diese Betrige fiur Fremdenergie, an ausserkantonale Werke entrichtet,
sind ebenfalls von den Einnahmen abzuzihlen, da sie durch die Einnahmen des
Handeckwerkes ersetzt werden. Angenommen, das Werk ,,HHandeck‘ wire schon
in Betrieb, und die ,,B. K. W.* miissten keinen Fremdstrom mehr von ausserkanto-
nalen Werken beziehen, so wiirden sich die effektiven Einnahmen aus dem Energie-
verkauf auf ca. Fr. 45,000,000.— belaufen.

%) Der Betriebswert des E. W. Bern berechnet sich fiir die Kraftwerke ,,Fel-
senau‘‘ und ,,Matte‘ mit 14,000 PS a Fr. 700.— auf rund Fr. 10,000,000.— und fiir
die kalorischen Anlagen, Transformatorenstationen sowie Verteilleitungen auf
Fr. 15,000,000,—, zusammen somit auf Ir. 25,000,000.——. Diese Bewertung erscheint
aus folgenden Griinden durchaus gerechtfertigt: Ifiir das ,,EE. W. Biel*, das keine
nennenswerten eigene Energicerzeugungsanlagen besitzt, betrigt der Wert der
Verteilungsanlagen rund 5 Millionen Franken. Da nun die Stadt Bern dreimal
mehr Einwohner hat als Biel und ihre Energiecabgabe das vierfache derjenigen Biels.
ausmacht, darf fiir das stadtbernische Netz inklusive kalorische Anlagen ein Be-
triebswert im Umfange des dreifachen Wertes der Bieler Verteilungsanlagen, also in
der Hohe von Fr. 15,000,000. angenommen werden. Der berechnete Betriebs-
wert des ,,E. W. Bern‘ darf aber auch in bezug auf den Ertragswert als angemessen
betrachtet werden, denn die Kapitalisation des Bruttogewinnes von Fr. 4,184,257.55
auf der Basis von 8 9, oder des Reingewinnes inkl. Kapitalverzinsung, IFr. 3,239,885.—
betragend, auf die Basis von 69, liefern einen Ertragswert des ,,J5. W. Bern‘’ von
Fr. 50,000,000.—.

%) Der nach obiger Methode berechnete Ertragswert wiirde sich beim E, W, Biel
zu Fr. 15,000,000.— resp. Fr. 16,000,000.— ergeben; der Betriebswert wurde
gleich dem Anlagekapital von Fr. 5,000,000.— eingesetzt.

%) Diese Fr. 4,000,000.— stellen Beteiligungen bei den zwei franzosischen
Werken ,,Refrain‘“ und ,,Morteau“ dar, die ihrerseits in elektrischen Anlagen fest-
gelegt und als Garantie fiir den Stromabsatz des E. W. ,,L.a Goule* zum Betriebs-
kapital zu zihlen sind.

) Die 130 Gemeindewerke bezichen alle Energie von den ,,B. K. W.” geben
dieselbe aber in eigenen Verteilanlagen ab. Die installierte Leistung betrigt ca..
25—30,000 kW und ihre Leitungsnetze konnen im Vergleich zum Verteilnetz des
E. W. ,,Biel” (6650 kW) einen Betriebswert von Ir. 20,000,000.— aufweisen, also-
fir jede Gemeinde durchschnittlich Fr. 155,000.—.
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%) Bei diesen 9 Gemeinden handelt es sich um solche, die alle Energie von den
,,Entreprises Electriques Fribourgeoises‘* beziehen; die Verteilanlagen sind aber
im Kanton Bern gelegen und sind diesem zuzuzihlen. Es handelt sich dabei um
folgende Gemeinden mit den Einwohnerzahlen per 1. Dezember 1920:

Laupen = 1,305 Uebertrag 10,753
Neuenegg = 2,378 Rieggisberg = 2,590
Oberbalm = 1,044 Guggisberg = 2,827
Zimmerwald = 740 Riischegg = 2,364
‘Wahlern = 5,286 Blumenstein = 899

Uebertrag 10,753 Total 19 433

Fir das Jahr 1928 darf man mit rund 20,000 Einwohner rechnen mit einem
Energiekonsum pro Kopf von 200 kWh, also total ca. 4,000,000 kWh und einem
Verteilnetz im Betriebswerte von ca. Fr. 2,000,000.—. '

9) In diesem Betrag sind alle Industriekraftwerke (Papierfabriken Biberist
und Utzenstorf; Metallwerke der A.-G. von Roll, Gerlafingen, Choindez und Under-
velier; Vereinigte Drahtwerke Biel-Bozingen; Industriegesellschaft fiir Schappe,
Basel; Cementfabriken Laufen A.-G. usw.), sowie alle kleineren Werke von weniger als
400 PS installierter Leistung ( in Miihlen, Sagereien, Schmieden, Werkstitten,
Tuchfabriken, Webereien, Knochenstampfen, Oelen, Kisereien, Schokolade-, Kinder-
mehl-, Staniol-, Tabak-, Leder-, Glasfabriken usw.) mit total ca. 34,000 PS instal-
lierter Leistung zu Fr. 500.— per PS enthalten.

Der Betriebswert aller Elektrizitatswerke, Wasserwerke und Energie-
verteilanlagen beziffert sich nach der Zusammenstellung auf rund
Er. 350,000,000.—, worin aber der Wert der ausgeniitzten Wasserkraft
selbst nicht einbezogen wurde.?)

I1I. Betriebswert aller Anlagen, Apparate und Installationen.

Im Kanton Bern wurden bei der Betriebszihlung?) vom August 1929
rund 158,000 Haushaltungen ermittelt. Davon diirfen 150,000 Haus-
haltungen als mit elektrischem Licht versorgt angesehen werden. Die
Installationskosten auf eine Haushaltung fiir die Lichtleitungen, Lampen,
Kraftleitungen fiir elektrische Kiiche und fiir Heisswasserapparate, sowie
Anteil an den Leitungen und Lampen fiir die Treppenhaus-, Keller-,
Kammer-, Estrich- und Waschkiichebeleuchtung diirfen auf durchschnitt-
lich Fr. 400.— angesetzt werden, so dass sie fiir die Wohngebéude des Kan-
tons Bern mit total Fr. 60,000,000.— und fiir alle Bureaux, Wirtschaften,
Verkaufs und Warenhauser usw. mit Fr. 10,000,000.— in Anrechnung
gebracht werden konnen.

Ueber die Anzahl der angeschlossenen Motoren orientiert nach-
stehende Zusammenstellung:

D) D1er Grundsteuerschatzung der Wasserkriafte im Kanton Bern betrug im
Jahre 1928 ca. Fr. 100,000,000.—.

%) Eidg. Betriebszidhlung vom 22. August 1929,
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Von den ,,B. K. W.” direkt bediente Motoren (1928) . . . . . . . . = 19,702
Vom ,,E. W. Bern‘ bediente Motoren . . . . . . . . . . . . . .. = 6,494
Vom ,,E. W. Biel*“ bediente Motoren . . . . . . . . . . . . . . . = 2,273
An die Soc. ,,La Goule‘ angeschlossen . . . . . . . . . . . . . . = 1,104
An E. W. ,Wynau‘ angeschlossen . . . . . . . . . . . . . . .. = 2,058
An E. W. ,Thun‘ angeschlossen . . . . . . . . . . . . . e ow e w = 1,000
An E. W, ,, Interlaken‘ angeschlossen . . . . . . . . . . . . . . . = 441
An E. W. ,Burgdorf angeschlossen . . . . . . . . . . . . . . . == 500

An die grossern Werke angeschlossen = 33,572

In St.Imier, Delémont, Moutier, Langnau, Nidau und ca. 130 weiteren
Ortschaften mit eigenem Verteilnetz werden ca. 5000 und in den von den
»Entreprises Electr. Fribourgeoises bedienten bernischen Gebieten ca.
1428 Motoren angeschlossen sein. Somit wiren im ganzen Kanton total
in Betrieb ca. 40,000 Motoren. .

Diese Motoren mit durchschnittlich etwa 2 PS Leistung reprisentieren
einen Betriebs-(Zustands-)wert (inkl. Stromzuleitungen im Hausinnern) von
ca. Fr. 250.— pro Stiick, was total einen Wert von Fr. 10,000,000.— ergibt.

Fiir alle {iibrigen Apparate (ca. 100,000 Biigeleisen, 40,000 Heiz-
und Kochapparate, 20,000 diverse andere Apparate und elektrische
Maschinen in der Grossindustrie) kann ein Betriebswert von mindestens
Fr. 10,000,000.— angenommen werden, da z. B. die Heiz- und Koch-
apparate — meist Boiler und elektrische Kochherde — zu Fr. 200.—
gerechnet, schon einen Betrag von Fr. 8,000,000.— ausmachen und die
Biigeleisen iiber 1,000,000.— Franken.

Die Inneninstallationen, die angeschlossenen Motoren und alle Apparate
weisen somit fiir den ganzen Kanton einen Betriebswert von 90,000,000
Franken auf, niamlich Fr. 60,000,000.— fiir die Hausleitungen und Lampen
in Wohngebauden; ferner Fr. 10,000,000.— fiir die Leitungen und Be-
leuchtungskorper in den Amtsgebduden, Schulhiusern, Bureaux, Wirt-
schaften, Kino- und andern Theatern, Waren- und andern Geschafts-
hiusern; weitere Fr. 10,000,000.— stellen den Betriebs-(Zustands-)wert
aller in Betrieb befindlichen Motoren dar und ebenscviel ist in den iibrigen
elektrischen Anlagen (Kochapparate, Boiler, elektrische Backerofen,
Ventilatoren und Wiarmeapparate in der Industrie) investiert. Dieser Be-
triebswert aller Innenanlagen auf ein Wohngebéude bezogen erreicht nicht
ganz 1000 Franken, was nicht als iiberschitzt angesehen werden darf.

Weiterhin wurde Kapital angelegt im Elektrizititswerksbetrieb, in
Unterstationen, Speise- und Fahrleitungen der elektrizifierten Bahnen.
Von den Normal- und Schmalspurbahnen im Kanton Bern sind ca. 600 km
elektrifiziert; dazu kommen noch verschiedene Berg-, Strassen- und
Seilbahnen. -

Die erste Etappe der .,S. B, B.-Elektrifikation* mit ca. 1700 km
hat ein Anlagekapital von total ca. 700 Millionen Franken erfordert.
Von diesem Kapital werden ca. 250 Millionen Franken auf die Bahn-



leitungen, Schalt- und Tran;formatorenstationen entfallen. Daher kénnen
wir fiir das bernische Bahnleitungsnetz und die zugehorigen Unterwerke
mit einem Betriebswert von mindestens Fr. 60,000,000.— rechnen.
Der gesamte Betriebswert aller durch die Energieproduktion und
deren Verteilung bedingten Anlagen betragt demnach im Jahre 1929:

1. Kraftwerke und Gemeindewerke (inkl. Verteilnetze) . . = Fr. 350,000,000.—

2. Hausinstallationen, Motoren, Apparate usw. . . . . . = ,, 90,000,000.—
3. Leitungsnetz der elektrifizierten Bahnen . . . . . . . = ,, 60,000,000.—
Betriecbswert aller elektrischen Anlagen im Kanton (ohne

Werte der Wasserkrafte) . . . . . . . . . . . . .. = Fr. 500,000,000.—

“In den letzten 40 Jahren hat somit die bernische Bevolkerung in
diesem, vornehmlich infolge unseres Wasserreichtums emporgestiegenen
Industriezweig, betrachtliche Summen investiert; zudem wurde eine er-
hebliche Rente der Wasserkriafte gewonnen.

Ein weiteres Mass fiir die volkswirtschaftliche Bedeutung der berni-
schen Wasserkrafte gibt uns die aus ihnen produzierte Energiemenge.
Nach Fertigstellung des Oberhasli-Handeckwerkes konnen aus den ber-
nischen Gewéssern rund 900 Millionen kWh Energie erzeugt werden;
darin ist das Aequivalent der mechanisch direkt ausgeniitzten Wasser-
krafte, ohne Umwandlung in elektrische Energie, von ca. 25,000 PS mit
einer Arbeitsmenge von rund 50—60 Millionen kWh enthalten.

Wenn die Energiemenge von 900 Millionen kWh in kalorischen
Anlagen, z. B. mittelst Verwendung von Kohlen erzeugt werden sollte,
brauchte man dafiir, grosse und moderne Kohlenkraftwerke vorausgesetzt,
ca. 900,000 q Kohlen, also fiir rund Fr. 35,000,000.— jahrlich. Fiir die
Verzinsung, Amortisation und den Betrieb dieser Werke mit ca. 350,000 PS
Leistung wiirden nochmals Fr. 15,000,000.— absorbiert und fiir die Ver-
teilung der Energie und den Verkauf an die Konsumenten weitere
Fr. 20,000,000.—.

Die durch Kohlen erzeugte Energie wiirde somit etwa Fr. 70,000,000.—
kosten; dagegen betragen die Einnahmen aller Elektrizitatswerke aus dem
Energieverkauf obiger Energiemenge effektiv nur ca. Fr. 45,000,000.—.
Daran koénnen wir ebenfalls ermessen, wie billig unsere Wasserkraft im
Vergleich zu anderen Kraftquellen den Energiebedarf deckt.

Es ist natiirlich in Betracht zu ziehen, dass alle Warmeanwendungs-
gebiete und die meisten Bahnen nicht elektrifiziert wiirden, wenn wir
keine Wasserkrifte besissen, da die benotigte Energie direkt aus Kohlen
gewonuen werden miisste. Ebenfalls der Energie-Export aus bernischen
Wasserkraftwerken wiirde in Wegfall kommen, der heute ca. 100 Millionen
kWh betrigt. Fiir Licht- und Motorenstrom-Erzeugung miissten aber fiir
mindestens Fr. 15,000,000.— Kohlen eingefiihrt werden.



VIERTER TEIL.

Der heutige Ausbau und die noch verfiigbaren Wasserkrifte
im Kanton Bern.
I. Der gegenwiirtige Stand der Wasserkraftnutzung.

Nach der vom Eidgenossischen Amt fiir Wasserwirtschaft heraus-
gegebenen ,,Statistik der Wasserkraftanlagen der Schweiz‘‘ bestehen auf
1. Januar 1928 im Kanton Bern folgende Wasserkraftanlagen:

1. Wasserkraftanlagen mit einer installierlen Leistung von 450 PS und

dariiber:
Asizabil -doE Werke Durchschnittlich Gesamte instal-
Keaftwarke mit einer installierten mogliche Leistung in PS  lierte Leistung
Leistung von Sommer Winter PS

1 100,000 PS und mehr 50,000 36,000 120,000

1 40,000 — 99,999 PS 31,200 10,800 48,600

2 20,000 — 39,999 PS 24,000 15,200 50,900

4 10,000 — 19,999 PS 40,400 37,550 52,580

3 5,000 — 9,999 PS 16,000 12,200 22,280

10 1,000 — 4,999 PS 11,740 8,150 18,070

10 450 — 999 PS 3,780 3,445 6,210

31 (450 — 120,000 PS) 177,120 123,345 318,640

2. Wasserkraftanlagen mit einer installierten Leistung unfer 450 PS:

1392 Kraftwerke mit einer gesamten installierten Leistung
VO . . . . . . ..o e e e e e 21,124 PS

3. In ausserkantonalen Werken ausgeniitzte W asserkraft, deren
Gefalle dem Kanton Bern zuzurechnen ist (z. B. Ab-
leitung des Arnenseewassers) . . . . . . . . . . . 11,000 PS

Bei 1423 Kraftwerken: total der ausgebauten Wasserkriifté»7'350,764*P§

Die Bedeutung dieser Zahlen fiir die schweizerische Wasserkraft-
nutzung zeigt sich am deutlichsten bei einem Vergleich mit denjenigen
anderer Kantone und der ganzen Schweiz, wie er mit folgender Tabelle
ermoglicht wird.
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Gesamte
Ta— Anzaht installierte
der Werke Leistung
PS

Wallis*) . . . . . . . . 534 681,946,0
Bern*) . . . . . . . .. 1423 350,764,6
Graubiinden . . . . . . 407 246,681,5
Aargau . . . . . . . . . 391 215,021,5
Schwyz . . ... . . . .. 135 178,587,2
Tessin . . . . . . . . . 297 158,101,5
Uri . . . . . . . . .. 47 109,118,0
Waadt . . . . . . . . . 436 91,276,5
© Solothurn . . . . . . . . 150 89,840,2
Glarus . . . . . . . . . 109 88,617,5
Fribourg . . . . . . . . 229 64,4175
Genf . . . . . . . . .. 29 62,547,5
Ziirich . . . . . . . .. 493 60,059,9
Obwalden . . . . . . . . 48 40,356,5
St. Gallen . . . . . . . . 432 38,320,7
Schaffhausen . . . . . . 38 26,440,5
Neuenburg . . . . . . . 85 16,587,0
Luzern . . . . . . . . . 281 11,103,6
Appenzell A.-Rh. . . . . 79 10,478,0
Zug . . . . . ... 13 9,065,5
Baselland . . . . . . . . 99 8,368,8
Nidwalden . . . . . . . 31 7,326,0
Thurgau . . . . . . . . 174 6,549,5
Appenzell I.-Rh. . . . . . 14 2,536,0
Basel-Stadt . . . . . . . 15 1,292,5

Total Schweiz 6019 2,575,404,0

In %
der Total-
Leistung

26,5

13,5
9,6
8,4
7,0
6,16
4,24
3,55
3,50
3,45
2,50
2,45
2,33
1,55
1,48
1,01
0,63
0,42
0,40
0,34
0,31
0,28
0,25
0,10

100,00

*¥) In dieser Zusammenstellung sind die am 1. Januar 1928 im Bau befind-
lichen Kraftwerke als ausgeniitzte Wasserkriafte eingerechnet (z. B. im Kanton
Bern,,.Handeck‘ mit 120,000 PS und im Kanton Wallis ,,L.a Dixence* mit 175,000 PS).

Il. Die Verwendungsarten der ausgebauten Wasserkriiite.

DDas Verhaltnis der Werke und der installierten Leistungen nach der
Art der Kraftverwendung ist aus nachstehender Aufstellung ersichtlich:

Anzahl

Kraft-Verwendung
Werke

46 Energieerzeugung fiir den Allgemeinbedarf
(inkl. 11,000 PS vom Arnensee)

6 Energie fiir Bahnbetrieb und Allgemein-
bedarf
2 Energie fir Karbidfabrikation und All-
gemeinbedarf
54 Werke der Kategorie 1

Installierte
Leistung
PS

242,119

76,850

Durchschnitts-
Leistung
per Werk
PS

5,263
12,808
3,350

6,031
6



Installierte Durchschnitts-
Nr. ev':i:‘ Kraft-Verweqdung Leistung ::ris&‘:i
PS s
1 54 Werke mit Energie fiir Allgemeinbedart 325,669 6,031
(inkl. 11,000 PS vom Arnensee)
2 130 In Maschinen- und Metallfabriken, Schmie-
den und Werkstatten . . . . . . . . 5,207 10,0
3 530 In Sigereien, Schreinereien, Mobelfabri-
kation . . . . . . . . . . . . ... 1,596 8,7
4 8 In Papierfabriken (pate de bois) . . . . 1,160 520
5 346 In Miihlen und Dreschereien . . . . . . 3,075 - 8,9
6 29 In Zementfabriken und Ziegeleien . . . 2,686 92,6
7 42 In Spinnereien, Webereien, Tuchfabriken 2,280 54,3
8 47 In Uhrenfabrikation, inkl. Bestandteilfabr. 1,192 25,4
9 91 In Knochenstampfen, Oelen, Schleifereien 332 3,6
10 46 In Kisereienm . . . . . . . . . L L L. 83 1,8
11 100 In diversen Industriezweigen (Schokolade-,
Staniol-, Tabak-, Leder-, und Glastabr.) 1,484 13,4
1423 Wasserkraftwerke mit . . . . . . . . . 350,764 247,0

Zahlenmassig trilt der Anteil der Werke fiir Cewinnung von Kraft
fir den Allgemeinbecarf stark zuriick. Von 1423 Kraftwerken cienen
nur 54 diesem Zwecke. In Bezug auf die installicrte Leistung iibcrragen
sie dagcgen ganz crhcblich, Die Verhiltnisse sind aus nachstchenden
Schaubildern ersichtlich.

TInstallierte Leistungen.

dnzanl 7VerXe.

- nvey. M
SN 52 5.669 PS. 1

w2271 |
28,095 FS.
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Die Kraftwerke mit einer installierten Leistung von 1000 PS und
dariiber sind die folgenden:

Totale installierte )
Ausgeniitztes Verwendung

RIEEINE IR o EA R e zztf:i::::g Turbin;t;leistung Gewaisser der Wasserkraft
,,Handeck* (Kraftwerke Ober- Winter Aare und Elektr.Energie
Hasli A.-G.) . e . 1928/29 120,000 Gelmerbach  fiir allg. Bed.
,,Mithleberg‘* (Bernxsche Kraft-
werke A.-G.) . . . . . . 1920 48,600 Aare Allg. Bedarf
»opiez (B. K. W) . . .. 1899 30,900 Kander und Allg. u. Bahn-
Simme energie
,Kandergrund“ (B. K. W.) . 1911 20,000 Kander Allg. u. Bahn-
. energie
LsWynau‘ (A.-G.,, EEW., Wynau 1896 5,050 Aare Allg. u. Bahn-
in Langenthal) . . . . . (1923) 10,000 Aare energie
,,Kallnach* (B. K. W.) . . . 1913 15,000 Aare Allg. Bedarf
,,Felsenau‘* (Stadt Bern) . . 1909 12,460 Aare Allg. Bedarf
,.,Bannwil“ (E. W. Wangen '

A.-G., Piachter: B. K. W.) . 1904 10,500 Aare Allg. Bedarf
,,Burglauenen‘‘ (Jungiraubahn Schwarze = Bahnbetrieb u.
und Wengernalpbahn A.-G.) 1908 8,620 Liitschine Allg. Bedarf
,»Hagneck (B.K.W.) . . . 1900 8,360 Aare Allg. Bedarf

,,La Goule‘ (Forces électr. de

la Goule) . . . . 1894 5,300 Doubs Allg. Bedarf
,,Reichenbach I (E]ektro-

werke Reichenbach) . . . 1907 4,600  Reichenbach Karbid u. Allg.
,,Lauterbrunnen® (Jungfrau- ‘Weisse Bahnbetrieb

bahn A.-G.) . . . 1898 2,650 Litschine
.,Reichenbach 11°“ (E. W Rel- : Karbid und

chenbach A.-G.) . . . . . 1927 2,100 Reichenbach Allg. Bedarf
,,Thun‘ (Stadt Thun) . . . 1917 1,430 Aare Allg. Bedaif
,,Matte“ (Stadt Bern) . . . 1878/79 1,390 Aare Allg. Bedarf
,,Undervelier (von Roll) . . 1921 1,330 Sorne Giesserei
,,Rondchatel’ (Biberist). . . 1883 1,300 Schitss  Papierfabrik
,,Bozingen‘* (Drahtwerke) . . 1876 1,170 Schitss  Drahtzug
,,Stechelberg‘ (Lauterb) ; 1906 1,100 Sefine Allg. Bedart
,,Interlaken® . . .. 1894 1,000 Aare Allg. Bedarf

21 Werke mit . . . . . . . 312:860 Ps installierter Leistung

1I1. Die im Jahre 1928 noch verfiigharen Wasserkriifte

Als Ausgangspunkt fiir die Berechnung der noch verfiigbaren Wasser-
krafte dient uns die Verdffentlichung des eidgendssischen Volkswirt-
schaftsdepartements, Abteilung fiir Wasserwirtschaft: ,,Die Wasserkrifte
der Schweiz, III. Verfiighare Wasserkrifte*, abgeschlossen auf den 1. Ja-
nuar 1914. Nach dieser Veroffentlichung hétte der Kanton Bern, unter
Beriicksichtigung der Regulierung mittelst Staubecken, auf den genannten
Termin 223,682 PS noch verfiighare konstante Wasserkrifte aufzuweisen.
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Aus der von uns auf der nichsten Seite zusammengestellten Tabelle ist
ersichtlich, dass seit dem Jahre 1914 in den Wasserkraftwerken 225,000 PS
installiert wurden. Die Vergleichung dieser beiden Zahlen legt nun den
Schluss nahe, dass jetzt simtliche Wasserkrifte erschopft seien und in
der Zukunft keine Werke mehr gebaut werden konnten. Dies trifft aber
nicht zu, denn Konstantleistung und installierte oder Ausbauleistung sind
nicht ein und dasselbe.!) Unter der Durchschnittsleistung verstehen wir
namlich die durchschnittliche Wasserleistung innerhalb der Ausbauleistung;
d. h. es wird angenommen, dass wihrend des ganzen Jahres stets dieselbe
Wassermenge daherfliesse und deshalb konstant dieselbe Arbeit leiste. Man
erhilt sie, indem man die durchschnittliche Jahresproduktion an Energie
durch die Anzahl Jahresstunden dividiert. Die Ausbauleistung dagegen
besteht in der Anzahl und Grésse der in einem resp. in den Werken instal-
lierten Maschinen. Diese Ausbauleistung findet, wenn man von den event.
vorhandenen kalorischzn Maschinen absieht, cine natirliche Grenze in
der maximal vorhandenen Wasserkraft; sie wird meist durch Wirtschaft-
lichkeitserwiagungen bestimmt, daneben auch von der Hochstbelastung
der Energieabgabe, vom Verhialtnis der Kosten eines Mehraushaues zum
Bezugspreise fiir Fremdstrom oder den Kosten der Beniitzung anderer
Energiequellen fiir die notige Zusatzkraft. Die Rolle, die diese beiden
Leistungen spielen, erkennt man am besten bei einem Akkumulierwerk.
Das Grimselkraftwerk 1 z. B. weist eine Durchschnittsleistung von ca.
40,000 PS auf. Das aufgespeicherte Wasser kann aber in belichigen
Mengen ausgeniitzt werden, z. B. nur wihrend vier Wintermonaten und
zudem bloss acht Stunden im Tag, womit eine Ausbhauleistung von 360,000
PS erzielt werden konnte. Dadurch wiirden aber die Anlagen nur wiihrend
11 9, der Jahresstunden ausgeniitzt, was wegen der hohen Kapital-
kosten fiir diese hohe Leistung sehr unwirtschaftlich wire. Der heutige
Ausbau dieses Werkes ist nun von anfinglich 100,000 PS auf 120,000 PS
festgesetzt worden mit einer moglichen Spitzenleistung von 128,000 PS.

Da die Statistik iiber die noch verfiigbaren Wasserkrafte auf 1. Januar
1914 nur die konstanten Nettoleistungen, d. h. die konstanten Leistungen
mit Beriicksichtigung eines Turbinen-Wirkungsgrades von 75 9, anfiihrt
und nur die Durchschnittsleistungen als Vergleichsbasis dienen koénnen,
werden in der Tabelle auf Seite 85 von allen seit 1914 ausgebauten Wasser-
kriften die installierte Leistung und die Durchschnittsleistung zusammen-
gestollt. Zwischen der wirklich gewonnenen Durchschnittsleistung und
den in der Erhebung von 1914 als verfiighbar angegebenen ILeistungen, die
in der letzten Kolonne unserer Tabelle speziell angefiihrt sind, bestehen
Unterschiede, auf die wir besonders zuriickkommen werden.

1) Wir stellen der Ausbauleistung die Durchschnittsleistung gegeniiber, da
diese fiir die totale Energieproduktion eines Werkes massgebend ist.



Erweiterungen oder Neuanlage

Leistung der neu

Durchschnitts-

Davon in der
Statistik als verfiig-

der Werke seit 1914 installierten Maschinen leistung bar angegebene
(Ausbaujahr) PS PS LElsl}lgﬂg

Felsenau (1917) 3,500 3,500 2,030
Thun (1917/18) 1,430 1,000 1,000
Reichenbach 1 (1917) 2,600 2,000 2,000%)
Hagneck (1919) . 1,220 300 800
Mihleberg (1920/22) . 48,600 20,000 8,000Y)
Spiez (1921). 3,500 2,500 1,950
Meiringen (1921) 300 200 200
Underveilier (1921). 1,330 800 200
Hagneck (1923) . 1,400 1,000 500
La Goule (1923) . ; 2,500 1,500 -
Wynau II (1923/25) . 10,100 6,500 2,8402)
Matte-Bern (1923/25) . 880 700 ss
Interlaken (1924) - 400 200
Spiez (1925). 4,000 2,500 -
Burglauenen (1926) 3,400 2,000 100
Reichenbach II (1927) . 2,100 - 1,500 1,500
Handeck-Oberhasli (1929). 120,000 40,000 24,0003)
Arnensee (1921) . e 11,000 1,000 —
Kleinere Werke und Privatindustrie 4,740 2,300 1,000
19141928 ' 225,000 90,000 46,120

Die Tabelle weist fiir die Erweiterungen und Neuanlagen seit 1. Ja-
nuar 1914 eine installierte Neuleistung von 225,000 PS auf mit einer
Durchschnittsleistung von 90,000 PS. Die in der Statistik als total verfiig-
bar angegebenen Wasserkrafte verringern sich aber um hochstens 46,120
PS, so dass immer noch mindestens 170,000 PS verfiigbar sind. Die Tat-
sache, dass aus obigen 46,120 PS eine Durchschnittsleistung von 90,000 PS
gewonnen wurde, und dass heute viele Projekte vorliegen, die mit weit
grosseren Durchschnittsleistungen rechnen als die Statistik fiir das be-

1) In der mehrerwihnten Statistik wurden 10,000 PS eingesetzt fiir die Ge-
fallsstrecken der Aare und der Saane bis Niederruntigen, wovon heute die Saane
(von Laupen bis Niederruntigen) noch nicht ausgeniitzt ist und ca. 2000 PS Leistung
von den obigen 10,000 PS darstellt.

?) Gegenwirtig wird das Kraftwerk ,,Wynau‘ weiter ausgebaut.

) Die Statistik gibt hier eine Leistung von 34,600 PS an, die sich aber aut das
Gefille bis Guttannen (770 m) bezieht. Das Werk ,,Handeck‘ liegt jedoch nicht weit
unterhalb der Handeckfille und niitzt ein Gefille von 540 m, also 70 9% von den
angegebenen 770 m aus, was einer Leistung von 24,000 PS entspricht.

%) Bei den andern Werken, deren Durchschnittsleistung und die in der Sta-
tistik angegebene gleich hoch eingesetzt sind (Thun, Reichenbach, Hagneck usw.),
ist heute noch ein weiterer Ausbau maoglich, so dass der Anteil der verfiigbaren
Wasserkrifte an der angegebenen Erweiterung nicht bestimmbar ist. Eine Differenz
zwischen der in der Statistik angegebenen verfiigharen Leistung und der effektiv
verfiigharen Leistung wird erst nach Vollausbau der Anlagen feststellbar sein.



s B8 —

treffende Gewésser angibt, beweist uns, dass noch viel mehr als 170,000 PS
als verfiigbare Wasserkraft anzunehmen sind.

Zunichst sollen nun die grosseren Projekte von Wasserkraftanlagen,
die in den néchsten Jahrzehnten — je nach der Entwicklung des
Energiebedarfs — als wirtschaftlich betrachtet und ausgefiihrt werden
konnen, einer nadheren Betrachtung unterzogen werden.

1. Studien und Projekle iiber die Nuizbarmachung der noch verfiigbaren
Wasserkrdfle.

In unseren Alpenbiachen und den unteren Gewissern sind noch
reiche Kraft-Reserven vorhanden, aber in jedem einzelnen Falle miissen
die sorgfaltigsten Studien gemacht werden (hydrologische, geologische,
bautechnische usw.), um die Wirtschaftlichkeit des Kraftwerkes abzu-
kldren. Die Werke mit giinstigem Verhéltnis der Baukosten zur erzeug-
baren Energie sind naturgeméss zuerst gebaut worden.

1. Die Wasserkrdfte im Aaregebiel. Sie sind von grosster Bedeutung
fir die Erschliessung neuer Wasserkrafte im Kanton Bern. Die Strecke
von Bern bis zum Bielersee ist durch die bestehenden Anlagen vollstandig
ausgebaut, d. h. die Werke Felsenau, Miihleberg, Kallnach und Hagneck
teilen sich in das Gefalle, aber die Wasserkraft ist nicht voll ausgeniitzt
und wird nach dem Bau von Akkumulierwerken und mit der Thunersee-
Abfluss-Regulierung im Oberlauf der Aaregewdisser einen weiteren Aus-
bau obiger Werke ermoglichen. Fiir das Gebiet oberhalb Bern besteht ein
Wasserwirtschaftsplan von Ingr. H. Sfoll, der im Auftrage der ,,B. K. W.<
ausgearbeitet wurde.

Die Strecke Bern-Thun wiirde demzufolge in fiinf Stufen ausgebaut,
wobei der Thunersee als Regulierbecken dienen soll. Die Baukosten
stehen aber in ungiinstigem Verhiltnis zu der Energiegewinnung, solange
im Oberlauf der Aare nicht grosse Staubecken errichtet sind, so dass vor-
laufig der Ausbau nicht gerechtfertigt erscheint. Diese 5 Gefallstufen
konnten fiir eine Leistung von ca. 100,000 PS ausgebaut werden bei
ungefahr 60,000 PS Durchschnittsleistung.

Fiir die Ausniitzung der Aarestrecke vom Brienzersee bis zu den
Quellen auf der Grimsel sind die Projekte der Oberhasli-Kraftwerke und
das Handeckwerk massgebend. In den unteren Stufen sind durchschnitt-
lich noch ca. 60,000 PS fiir eine Maschinenleistung von ca. 180,000 PS
verfiigbar.

2. Die Wasserkrdfte an der Simme. Fiir deren weitere Ausniitzung
bestehen drei baureife Projekte der ,,B. K. W.* Namlich fiir die Kraft-
werke am Simmenfall bei Laubegg, am Kirel und Filderich bei Erlenbach
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und an der unteren Simme zwischen Erlenbach und Burgfluh. Die vor-
handenen Wasserkriafte werden auf ca. 15,000 PS Durchschnittsleistung
berechnet. Die Projekte sind im Verhiltnis zu den Oberhasliwasser-
kriaften wenig bedeutend und teurer, so dass deren Ausbau trotz giinstigerer
Lage spateren Zeiten vorbehalten bleiben muss.

3. An der Engstligen bei Adelboden. Ein Projekt, das einen Stausee
mit 25 Millionen m* Inhalt und ein Nutzgefélle von 700 m vorsieht, ist fiir
den Ausbau dieses Wassergebietes vorhanden. Es konnte eine Durch-
schnittsleistung von rund 10,000 PS gewonnen werden, bei ca. 30,000 PS
Maschinenleistung. Da die geologischen und hydrologischen Verhiltnisse
noch zu wenig abgeklart sind, steht die Ausfithrung dieses Projektes
noch in Frage.

4. An der Saane und ihren Zufliissen (Sense, Schwarzwasser). Im
Vordergrund steht hier das Sanetschprojekt der Stadt Bern. Dieses
Projekt sieht einen Stausee auf iiber 2000 m Hohe ii. M. vor, mit einer
moglichen Winterproduktion von ca. 20 Millionen kWh bei einem Ausbau
von 36,000 PS. Die Durchschnittsleistung betrigt aber nur ca. 5000 PS.
Wegen dieses Missverhaltnisses und den nétigen Fernleitungen wird
diese Energie in Bern ebenfalls teurer als die der Oberhasliwerke; zudem
ist der Energiebedarf der Stadt Bern noch nicht so gross und sind die
anderweitigen billigeren Quellen noch nicht erschopft, dass ein so teures
Projekt in Angriff genommen werden miisste, es sei denn, dass die am
unteren Flusslauf liegenden Kraftwerke fiir den Gewinn an Winterenergie
namhafte Beitrage an das Akkumulierwerk leisteten. Soweit die Saane
und ihre Zufliisse noch bernisches Gebiet durchfliessen, wiren noch einige
1000 PS ausbaufihig, aber die ungleichmissige Wasserfithrung, der grosse
Geschiebetransport und die hohen Baukosten fiir kleinere Werke lassen
gegenwirtig einen Ausbau aus Griinden der Wirtschaftlichkeit nicht zu.

5. Im Flussgebiet der Emme. Der Emme entlang finden wir schon
viele alte Wasserkraftanlagen, die sich meist in Privatbesitz befinden.
Ausbauwiirdige grossere Projekte sind diejenigen vom Rebloch zwischen
Schangnau und Eggiwil. Es handelt sich um ca. 5000 PS Durchschnitts-
leistung. .

6. Im Jura. Der flussarme Jura kommt fiir den Bau von Elektrizi-
tatswerken nur in bescheidenem Masse in Frage. Am Doubs kiénnte ein
grosses Kraftwerk nur zwischen Soubey und Ocourt gebaut werden, wenn
die gegenwirtig zwischen dem Staate Bern einerseits und Frankreich
andererseits noch streitigen Rechtsfragen iiber die Gebietshoheit ihre
Erledigung gefunden haben. Die Wasserkrafte der Schiiss und der Birs,
sowie ihrer Nebenbiche, sind in teilweise schon ceit Jahrhunderten be-
stehenden Anlagen bereits weitgehend in Benutzung. Ein rationeller



Ausbau derselben durch Zusammenlegung der Gefillsstufen ist daher er-
schwert. Ueberdies diirfte die Erstellung grosserer Werke an diesen
Fliissen ihrer geringen und unregelmaissigen Wasserfithrung wegen kaum
in Betracht kommen.

2. Zusammenstellung der Projekte.

| In der ersten Tabelle werden die Projekte zusammengestellt, welchen
in der ,,Statistik iiber die verfiigbaren Wasserkrafte auf 1. Januar 1914
Rechnung getragen wurde.

Errechnete
Projekt oder Werk Maschinenleistung Durchschnitts- Nach der Statistik
mit Erweiterungsmoglichkeit oder Mehrausbau leistung von 1914 verfiigbar
PS PS PS
Oberhasliwerke IT und IIT . . . . . 180,000 60,000 28,700
Thun-Bern: 5 Werke) . . . . . . . 100,000 60,000 13,630
Adelboden-Stauseewerk . . . . . . . 30,000 10,000 4,830
Sanetschprojekt . . . . . . . . . . 34,000 5,000 2,260
Felsenau (Erweiterung)!) . . . . . . 15,000 6,000 S
Miihleberg (Erweiterung) . . . . . . 16,000 2,000
Kallnach (Erweiterung). . . . . . . 30,0002) 12,000 - 8,000
Hagneck (Erweiterung). . . . . . . 7,000 3,000 2,600
Nidau-Schleusenwerk . . . . . . . . 8,000 2,000 —
‘Projekte 1 . . . . . . . . . . .. 420,000 160,000 60,020

Von 1914 bis 1928 wurden insgesamt 90,000 PS Durchschnittsleistung
ausgebaut, fir die die ,,Statistik iiber die verfiigbaren Wasserkrifte*
46,120 PS errechnet hatte. Geméss den Projekten in obiger Tabelle
diirften in der nichsten Zeit weitere 160,000 PS Konstantleistung aus-
genutzt werden, denen 60,020 PS der vorhin genannten Statistik ent-
sprechen. Die Addition der betreffenden Werte — Ausbau von 1914
bis 1928 -+ Projekte — ergibt einerseits 250,000 PS Durchschnittsleistung
und andererseits 106,140 PS der in der Statistik von 1914 als verfiigbar
angegebenen Wasserkrafte. Da in dieser Statistik fiir den ganzen Kanton
Bern 223,680 PS als noch verfiigbar genannt werden, verbleiben von diesen
nach Ausfithrung der Projekte I noch 117,540 PS. Nehmen wir nun an,
dass diese 117,540 PS in demselben Verhaltnis zur effektiven Durchschnitts-
leistung stehen wie die 106,140 zu den 250,000 PS, so ergeben sich rund

1) Die Angaben iiber die Leistungen sind der Arbeit von Ingr. H. Stoll: ,, Wasser-
wirtschaftsplan des oberen Aaregebietes” entnommen. Danach muss aber die
,Brienzér— und Thunerseeregulierung durchgefiihrt werden. Fiir das Nidauwerk
sind die Angaben in der Abhandlung ,,Juragewisserkorrektion von Ingr. A. Peter
zu finden.

‘ 2) Das Kallnachwerk kann wegen des Wohlen-Stausees sogar auf 60--100,000
PS ausgebaut werden.
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275,000 PS weitere noch verfiighare Wasserkrafte, die wir aber, um nicht
zu hoch zu greifen, bloss mit 200,000 PS in'der Rechnung beriicksichtigen
wollen. Fiir die Ausniitzung dieser 200,000 PS kommen als Projekte II
in Frage: ‘

Zu installierende Durchschnitts-
Leistung in PS leistung in PS
1. Die 3 Projekte ,,Burgholz®, , ,Erlenbach® und zirka
,,Laubegg an der Simme. . . . . . . . . . . 32,000 15,000 .
2. Die Erweiterung ,,Wangen* . . . . . . . . . . 10,000 5,000
3. Verschiedene ausbauwiirdige kleinere Werke inkl.
Erweiterung der Eigenwerke in der Industrie . . 118,000 60,000

Projekte IT total . . . . . . . . . . . . . . .. 160,000 80,000

. Von den von uns errechneten 200,000 PS verbleiben somit nach
Abzug der firr die Projekte II vorgesehenen 80,000 PS noch 120,000,
deren Ausbau aber der hohen Kosten wegen erst in fernen Zeiten in
Frage kommen konnten. Wir betrachten sie daher als wirtschaftlich nicht
auswertbar. '

V. Zusammenstellung der ausgebauten und noch verfiigharen Wasserkriifte
' im Kanton Bern. :

Wie wir in Abschnitt I dieses Hauptteiles dargelegt haben, stellt sich
die gesamte auf 1. Januar 1928 installierte Leistung auf 350,764 PS. Bei
den 31 Kraftwerken mit einer installierten Leistung von 450 PS und dariiber
ergibt sich eine durchschnittliche Leistung von 123,345 PS im Winter und
von 177,120 PS im Sommer. Zu der Winterleistung sind 2100 PS zu
addieren, herriihrend von der Ausniitzung des Arnenseewassers in zwei
waadtlindischen Werken. Diese 2100 PS Winterleistung stellen nur den
Anteil des Kantons Bern dar. Die Jahresdurchschnittsleistung errechnet
sich damit fiir die 31 Werke zu rund 150,000 PS, netto an der Turbinen-
welle.

Die kleineren Werke mit total 21,124 PS installierter Leistung haben
mindestens 10,000 PS durchschnittliche Leistung aufzuweisen. Fiir alle
1423 Wasserkraftanlagen im Kanton Bern ist somit fiir 1928 (inklusive
Werk ,,Handeck® im Oberhasli) mit einer Durchschnittsleistung von
160,000 PS zu rechnen. Nach der ersten Tabelle in Abschnitt 2 hiervor
sind in den Jahren 1914-—1928 bei 225,000 PS Maschinenleistung 90,000 PS
Durchschnittsleistung ausgebaut worden. Am 1. Januar 1914 waren
somit bei 125,000 PS installierter Leistung 70,000 PS Konstantleistung
unserer Wasserkrafte ausgeniitzt.

Die Entwicklung des Wasserkrifte-Ausbaues im Kanton Bern er-
sehen wir aus folgender Gegeniiberstellung:



Installierte Ausgegebaute
Jahr Maschinenleistung Durchschnittsleistung
PS PS

Gewerbestatistik 1889 . . . . . . . . . . .. 11,773 7,000
Ausbau in 25 Jahren (1889—1914) . . . . . . 113,227 _ _ ESE,OOO )
Stand 1914 . . . . . . . . . o . L0 125,000 70,000
Ausbau in 15 Jahren (1914---1929) . . . . . . ?25,000 90,Q00
Stand 1929 . . . . . . . .o oL 350,000 160,000

Somit ist vor 1914 e¢in Ausbau von ca. 4,500 PS pro Jahr und von
1914—1929 ein Ausbau von ca. 15,000 PS pro Jahr festzustellen.

Die Projekte I sehen einen weiteren Ausbau von rund 420,000 PS
Maschinenleistung mit 160,000 PS Durchschnittsleistung vor. Die Pro-
jekte II ergeben 160,000 PS Maschinenleistung bei 80,000 PS Durch-
schnittsleistung.

Rechnen wir die obigen Leistungen zusammen und fiigen wir sie
den im Jahre 1928 ausgebauten Leistungen bei, so erhalten wir 910,000 PS
installierte Leistung mit 400,000 PS Durchschnittsleistung. Bei den
910,000 PS installierten Leistungen handelt es sich um Nettoleistungen,
wobei fiir die Turbinen ein Wirkungsgrad von nur 75 %, eingerechnet ist.
Wenn wir nun annehmen, die Turbinen wiirden in den nichsten 50—70
Jahren so vervollkommnet, dass sie durchschnittlich einen Wirkungsgrad
von ca. 83%, aufweisen werden!), so wiirde sich ebenfalls die Nettoleistung
unserer Wasserkrafte erhohen. Setzen wir fiir diese Leistungssteigerung
nur ca. 10 9, an, was einer Wirkungsgradsteigerung von 75 9, auf 82,5 9,
entspricht, so kann die installierte Leistung von 910,000 auf 1,000,000 PS
und die Durchschnittsleistung von 400,000 auf 440,000 PS steigen. Diese
Leistungserhohung kann auch dadurch eintreten, dass in den alten
Anlagen die vielen kleinen Maschineneinheiten spiter durch grossere
Maschinen-Gruppen ersetzt werden, die viel wirtschaftlicher arbeiten
konnen®). Die Bruttoleistung dieser ausniitzbaren Wasserkrifte errechnet
sich auf 1,200,000 PS.

1) Moderne, ganz grosse Turbinen besitzen heute schon bei der giinstigsten
Beaufschlagung Wiitkungsgrade von 92 %.
%) Als Beispiel diene hier das Werk Bannwil, das heute noch 7 Maschinen-

gruppen in Betrieb hat zu 1500 PS, die leicht mit zwei Gruppen zu 6000 PS, oder
eine zu 4000 und die andere zu 8000 PS ersetzt werden kionnten.
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Uebersichts-Tabelle aller Leistungen.
(Alle Zahlen beziehen sich auf Netto-PS.)

Effektiv
. Installierte Verfiigbar nach
noch;vertighate Ausniitzung der Wasserkrafte Maschinen- Durehschuifts- der Statistik.
Durchschnitts- leist leistung 1914
leistung Sies i
+ 40,000 - (+ 40,000)
520,000 Total vorhandene Wasserkriifte . ca. 300,000
450,000 1914: ausgeniitzt . . . . . . . . 125,000 70,000 223,680
(+ 40,000)
(— 90,000) 1914--1928 . . . . . . . . . . 225,000 90,000 (— 46,120)
(- 10,000) (+ 40,000)
360,000 Stand 1928 . . . . . . . . . . 350,000 160,000 177,560
(—160,000) Projekte 1. . . . . . . . . . . 400,000 160,000 (— 60,020)
(-+ 40,000) ' (-+ 40,000)
200,000 Nach 30—70 Jahren . . . . . . 750,000 320,000 117,540
(-—- 80,000) Projekte IT . . . . . . . . . . 160,000 80,000 (—- 47,540)
120,000 Innert ca. 100 Jahren . . . 910,000 400,000 70,000
-+ 40,000 Leistungsslteigerung (mehr Netto—
PS). . . .. .o 90,000 40,000 -+ 40,000
(-—— 40,000) (Wenn Ausbau ertolgt 1st) .o (— 40,000)
Totale mdogliche Ausniitzung (in
120,000 den nichsten 100 Jahren). . . 1,000,000 440,000 70,000
120,000 Als nicht ausniitzbar zu betrachten (120,000) 70,000
Totale Nettowasserkraft. . . . 560,000 PS Durchschnittsleistung
Totale Bruttowasserkraft . . . 700,000 PS Durchschnittsleistung

Auf heute sind somit ca. 30 %, der gesamten Wasserkrafte als aus-
gebaut zu betrachten; ca. 45 9, sind nach heutigen Begriffen noch aus-
niitzbar, insofern die Nachfrage nach elektrischer Energie nur angendhert
so ansteigt, wie in den letzten Jahren. Die betreffenden absoluten Werte
sind: 160,000 PS heute schon ausgebaut, 280,000 PS noch ausbauwiirdig,
und ca. 120,000 PS wegen Unwirtschaftlichkeit nicht ausniitzbar. Die
heutige Wasserkraftnutzung entspricht einer Energiemenge von ca.
900,000,000 kWh (inkl. Produktion des ersten Oberhasliwerkes ,,Handeck*).
In den nachsten Jahrzehnten sind ca. 1,850,000,000 kWh per Jahr mehr
erzeugbar.

- In obiger Zusammenstellung mussL(,n die 40,000 PS Leistungs-
steigerung (mehr Nettokrifte wegen leistungsfdhigeren Turbinen oder
rationellerer Anordnung derselben) jeweils speziell angefithrt werden, da
die Berechnung der noch verfiigharen Wasserkrafte auf den Stand nach
Ausfithrung der Projekte I basiert. Wie oben dargetan, sind fiir diese
Projekte die zu erwartenden Durchschnittsleistungen als auch die ent-
sprechenden Leistungen in der Statistik von 1914 bekannt. Danach
wurden fiir die nach der Statistik verbleihenden 117,540 PS auf 200,000 PS
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effektiv vorhandener Ieistung angenommen, die, genau proportional
gerechnet, 275,000 PS ergiben. Hierauf stellt nun die obenstehende Be-
rechnung ab, was uns zeigt, dass eine solche Feststellung der noch ver-
fiigharen Wasserkrafte nie genaue Zahlen ergeben wird. Nur ein Wasser-
kraftekataster konnte auf genauere Werte Anspruch erheben. Die Ma-
échinenleistung wird bei Totalausbau zwischen 800,000 und 1,200,000 PS
schwanken, gegeniiber einem heuligen Ausbau von rund 350,000 PS
Maschinenleistung.

Die den obigen Durchschnittsleistungen entsprechenden Energie-
mengen sind folgende:

Im Jahre 1928 mogliche Produktion . . . . — ca. 900,000,000 kWh
Aus den Projekten I u. IT mogliche Produktion =: ca. 1,800,000,000 kWh

Aus den bernischen Wasserkriften sind ea. 2;760‘ Millionen kWh
Energie-Produktion mdglich, wovon ein kleiner Anteil mechanisch ver-
wertet wird.




FUNFTER TEIL.

Die Wasserredxtabgaben der Kraftwerke.

I. Das Wasserrecht im Kanton Bern.

1. Geschichtlicher Exkurs.

In den folgenden Ausfithrungen wird nur derjenige Teil des Wasser-
rechts behandelt, der auf die Triebkraft des Wassers Bezug hat, nicht
aber derjenige, der den Gemeingebrauch, Schiffahrt, Flosserei, Fischerei,
Wiisserung usw. anbetrifft.

Nach K. Geiser, ,,Beitrage zur Geschichte des Wasserrechts im Kanton
Bern®, dessen Ausfiihrungen wir folgen, datieren die &ltesten Urkunden
unserer Gegend, worin von Wasser und Wasserlaufen die Rede ist, aus
der Zeit von 795 bis 894. Sie handeln von Besitziibertragungen von
Grundstiicken an den Wasserlaufen der Langeten. Spéter sonderten sich
dort die arrondierten Grundherrschaften ab, so dass der zersplitterte
Grundbesitz in den Hénden méchtiger Herren oder zahlreicher Stif-
tungen von Gotteshiiusern sich ansammelte. Infolgedessen wurden vom
12ten bis 16ten Jahrhundert die Wasserwerke selten auf eigene Rechnung
betrieben, sondern meistens gegen einen bestimmten Zins als Lehen ver-
geben. Diese Lehen konnten auf unbestimmte Zeit vergeben werden,
wodurch der Typus des Erblehens zum vorherrschenden wurde.

Mit der Reformation trat ein Umschwung ein, indem die Lehenbriefe
nach und nach die Form von Bewilligungen, Privilegien oder Konzessionen
annahmen. Oft wurde dieselbe Form gewihlt wie bei Bewilligungen fir
Hausbauten und Allmendeinschligen. Die Bewilligung wurde meist erst
erteilt nach offentlicher Bekanntmachung und Anhorung der Einsprachen.
Dafiir musste schon damals ein bestimmter Zins bezahlt werden, der sich
bei Vergrosserung des Wasserwerkes ebenfalls erhohte, da dies eine ent-
sprechende Erweiterung des IL.ehens darstellte.

Noch um die Mitte des 16. Jahrhunderts musste der Staat in einem
Falle seine Verfiigung, auf Reklamation der Grundherren hin, zuriick-
ziehen, weil ihm die Kompetenz zur Bewilligungserteilung fehlte. Damals
begann der Staat nach und nach in Rechtssphiiren einzugreifen, wo er
nach fritheren Ansichten durchaus nichts dreinzureden hatte.

Seit der Sakularisation (Verstaatlichung) der geistlichen Giiter im
Kanton Bern, wurde der Staat in vermehrtem Masse zugleich Landesherr
und Grundherr, wodurch die Unterschiede verwischten und die Anschauung
Platz greifen konnte, die Bewilligungserteilung und Verleihung von
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Wasserwerken sei Sache des Staates. So entschieden ,,Schulthéiss und Rat
der Stadt Bern‘ im Jahre 1648 fiir die Errichtung einer neuen Miihle im
Oberhasli, wo eigentlich die Stadt Bern nicht Grundherrin war: ,,dass
fiirthin und inskiinftig keine dergleichen miilinen mehr ohne Unsere be-
sondere Vergiinstigung erbuwen noch auffgericht werden; sie sollind
schuldig sin von jedem mahlhuffen ein guldi rechts jerlichs bodenzinses
zu entrichten®.

Erst in einem Entscheide vom Jahre 1715 wurde der Grundsatz auf-
gestellt, dass Wasser und Wasserrunsen ein hochobrigkeitliches Regal
seien, dass also niemand dariiber zu verfiigen habe, als die Herren Rit
und Burger.

Im Jura wurden bis Ende des 18. Jahrhunderts beinahe alle Wasser-
werke direkt oder indirekt vom Fiirstbischof als Erblehen vergeben.

Die Helvetik brachte auch auf dem Gebiete des Wasserrechts eine
vollstandige Umwilzung mit sich. Im Oktober und November des Jahres
1798 wurde die unbedingte Freigebung aller Gewerbe und Zweige der
Industrie verordnet; hinzu kam die Abschaffung aller Feudallasten und
Rechte und die Aufhebung aller Ehehaften. Damit war auch die Wasser-
werk-Errichtung vollstandig freigegeben und die Bezahlung der alten
Abgaben aufgehoben. Diese Bestimmungen brachten aber einen solchen
Ausfall an Staatseinnahmen mit sich, dass man sich bald genotigt sah,
wieder zu den Abgaben zu greifen.

Die Spekulation machte sich den beinahe anarchischen Zustand in
den Jahren 1798—1802 in der Weise zu Nutze, dass mit oder ohne Bewilli-
gung eine ganze Menge von neuen Wasserwerken errichtet wurde. Im
Gebiete der Aare von Thun bis Nidau (inkl. Nebenfliisse) entstanden da-
mals 36 neue Mithlen, davon nur etwa die Hélfte mit Bewilligungen gegen
eine einmalige Patentgebiithr von Fr. 2.— per Miihle. Daher verweigerten
nun auch die Inhaber der alten Rechte die Entrichtung ihrer Abgaben,
so dass die Mediationsregierung beim Antritt ihres Amtes einen Zustand
vollstindiger Unordnung vorfand.

Die Abgaben wurden dann anders begriindet: ,,Die Auflagen, welche
von Ehehaften bezogen werden, wie von Radwerken, Miihlen, Schleifen,
Oelen, Reiben, Stampfen usw. oder von Feueressen, Gewerbesitzen,
Wirtschaftsrechten und dergl. haften weder dem Grund und Boden an,
noch liegen sie auf der Person des Pflichtigen, sondern sie sind eine Abgabe,
welche fiir die obrigkeitlich bewilligte Ausitbung eines, an einen gewissen
Ort gebundenen Gewerbes entrichtet wird.”* ,,Diese Auflagen sind eine
Retribution an die Regierung und miissen so lange geleistet werden,
bis die fiir die Ausiibung des Gewerbes erhaltene Bewilligung, auf Be-
gehren des Inhabers, ihm wieder abgenommen, oder aber sonst aus erheb-
lichen Griinden von der Regierung zuriickgenommen wird.*
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Von nun ab war nicht mehr von Bodenzins die Rede, sondern von
jahrlichen Auflagen, als Gebiithren fiir die Ausiibung eines Gewerbes.
Lehenbriefe wurden seit jener Zeit keine mehr ausgestellt, sondern nur
noch Konzessionen. Im Jahre 1825 fasste die Regierung einen Beschluss
itber die Hohe der jahrlichen Abgaben, da keine Regel vorhanden war
und grosse Ungleichheit bestanden hatte. Danach hatten die Miihlen,
mit Beriicksichtigung der Anzahl Mahlhaufen, fiir jeden Fr. 4.— bis 6.—
zu bezahlen, namlich ebensoviel wie die Gipsreiben und Hammerschmieden.
Oelmiihlen, Sagen, Stampfen, Walken, Schleifen usw. Fr. 2.— bis Fr. 3.—.
Im Jahre 1835 wurden jedoch die Abgaben fiir die Miihlen betrachtlich
erhoht, namlich fir jeden ,,Mahlhaufen* auf Fr. 20.—, in Anbetracht
des Umstandes, dass sie zu den Konzessionsgehiihren anderer Werke in
keinem richtigen Verhiltnis gestanden heatten.

Neben diesen jahrlichen Abgaben wurden noch einmalige Gebiihren
fiir Begutachtung, Stempel, Skripturen usw. bezogen.

Um die Mitte des 19. Jahrhunderts wird die Ausnutzung der ber-
nischen Wasserkriafte gesetzlich auf eine ganz neue Basis gestellt, was
auf dem Gebiete des Wasserrechts eine Zeit unglaublicher Verwirrung
nach sich zog. Das neue Gesetz iiber das Gewerbewesen vom Jahre 1849
umfasste wichtige Bestimmungen hauptsiichlich in den Abschnitten iiber
die ,,Bau- und Einrichtungsbewilligungen®‘ und iiber die ,,Gewerbescheine®.
Nach diesem Gesetz sind ,,vorzugsweise aus wasserpolizeilichen Griinden**
Bau- und Einrichtungsbewilligungen u. a. notwendig fiir:

a. Alle Wasserwerke;

b. alle Gewerbe, durch welche ein fliessendes Wasser verunreinigt und die
Benutzung desselben zu anderen Zwecken mehr oder weniger anhaltend
unterbrochen oder beschriankt wird.

Waren dann die Bedingungen zur Bewilligung des Baues erfillt,
hatte der Regierungsstatthalter noch einen ,,Gewerbeschein® {iir die Aus-
itbung des Gewerbes auszustellen, der nur aus Giiinden des offentlichen
Wohls und einzig auf richterlichen Spruch hin zuriickgezogen werden durfte.
Muss schon jene Gesetzgebung als ausserordentlich diirftig bezeichnet
werden, so war das Resultat der Durchfithrung geradezu kliglich. Die
alten, vor 1849 errichteten Wasserwerke waren von der Losung eines
Gewerbescheines enthoben, wodurch die Meinung aufkam, sie brauchten
auch bei Vergrosserungen und Abianderungen der Werke keine Bewilligung
einzuholen. Viele waren mit aussergewohnlich hohen Abgaben belastet.
Sogar bei Neubauten, nicht nur bei Uménderungen, schien die Einholung
der regierungsratlichen Bewilligung unndotig. Nach Dr. Stucki lag die
Schuld fiir eine derartige Missachtung gesetzlicher Bestimmungen ,,in
erster Linie in einer mangelhaften Tatigkeit der Orts- und Staatspolizei.
moglicherweise auch in dem Mangel gehoriger Aufsicht von Seite oberer
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Behorden*. (Im Kanton Bern fehlte eine Sanktion oder Busse fiir nicht
angemeldete Neubauten usw.). Da und dort konnten ganz betrichtliche
Wasserwerke errichtet werden, ohne dass sich irgend ein Vertreter des
Staates im geringsten darum bekiimmerte.

Nach dem Gewerbegesetz von 1849 darf die Ausstellung einer Bau-
und Einrichtungsbewilligung nicht verweigert werden, sobald allen ,,poli-
zeilichen Vorschriften Geniige geleistet ist.”” Dagegen ist der Regierungsrat
nach dem Gesetz iiber den Unterhalt und die Korrektion der Gewisser
von 1857 in keiner Weise verpflichtet, eine Bewilligung fiir Wasserwerke
und Gewerbekanéle zu erteilen. Solange sich der Regierungsrat bei der
Ausstellung oder Verweigerung einer Bewilligung nur von wasserpolizei-
lichen Motiven leiten liess, trat allerdings der Widerspruch zwischen den
beiden Gesetzen nicht hervor; er musste aber zu Konflikten fithren, so-
hald weitere Erwégungen, besonders solche staats- und volkswirtschaft-
licher Natur in Betracht gezogen wurden. Dies war freilich erst von den
Neunziger Jahren an der Fall.

Bis zu dieser Zeit schien die Wertschitzung unserer Wasserkrafte und
das Verstindnis fiir deren Bedeutung immer mehr zu schwinden. So
bemerkte Geiser, dass in einem ,,von Gelehrsamkeit strotzenden Gut-
achten** einer der bedeutendsten Juristen schrieb, diec motorische Kraft
des Wassers werde mehr und mehr von derjenigen der Steinkohle in den
Hintergrund gedrangt, und die ,,rémischen Grundsétze, die auf die ewige
naturalis ratio** gebaut seien, im Wasserrecht auch in der Gegenwart
noch gentigen. Es sei ja moglich, dass sich einmal die Notwendigkeit zu
einer Neuordnung in bezug auf die Benutzung der Fliisse ergeben konne;
diese Moglichkeit scheine aber noch in weiter Ferne zu liegen, da in der
Neuzeit die Bedeutung der Fliisse als Wasserstrassen neben den Eisen-
bahnen eine geringe geworden sei und sich auch als Energiequelle fiir
industrielle Zwecke vermindert habe.

Eine grosse Aenderung trat ein, als im Jahre 1891 die ,,Allgemeine
Elektrizititsgesellschaft’ in Berlin zusammen mit der ,,Maschinenfabrik
Oerlikon“ mit bestem Erfolg an der Weltausstellung in Frankfurt die
grossangelegte Kraftiibertragungsanlage vorfiihrte.

Am 3. Februar 1891 hatte der Grosse Rat des Kantons Bern fol-
gendes, von der Staatswirtschaftskommission gestelltes Postulat ange-
nommen: ,,Der Regierungsrat wird eingeladen, zu priifen und dariiber
Bericht zu erstatten, ob nicht die gesetzliche Regelung der Rechtsverhalt-
nisse betreffend die Verwendung von Wasserkriften aus offentlichen
Gewassern zu gewerblichen und industriellen Zwecken, sowie deren Be-
steuerung, am Platze sei.*

Die Justizdirektion untersuchte daraufhin, ob und eventuell wie
der gegenwirtige Stand der Gesetzgebung iiber Wasserwerk-Konzes-
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sionen zu modifizieren oder nur der Usus bei Erteilung derselben abzu-
andern sei. Sie kam zu dem Resultat, dass das einfache jWasserrecht‘nur»
mit dem gesamten Zivilrecht zusammen revidiert werden konne. Nur
in einer Richtung konne und miisse die Gesetzgebung tiber das Wasser-
recht der Revision der Zivilgesetzgebung vorangehen, namlich in bezug
auf die Benutzung der offentlichen Gewésser, weil hier die Verhéltnisse
drangen. Die Gesetzgebung iiber die Benutzung der offentlichen Ge-
wasser sei sehr ungeniigend geordnet, konne aber leicht fiir sich geregelt
werden.

Dem Regierungsrat standen weitgehende Befugnisse betr. die Wasser-
nutzung zu, indem gewerbliche Bauten und Anlagen nur mit Bewilligung
des Regierungsrates erstellt werden durften. Der unbefriedigende Zustand
bei den Wasserwerk-Konzessionen, wo das Bediirfnis nach soliderer
Grundlage am grossten ist, konne dadurch eine wesentliche Besserung
erfahren, dass alle Konzessionen an die ndmlichen allgemeinen Bedingungen
gekniipft werden.

- Von nun an wurden alle Konzessionsgesuche einlasslich gepriift und
u. a. folgende Bestimmungen in jede Konzession aufgenommen: ,,Dritt-
mannsrechte bleiben vorbehalten. Die Anlage ist nach dem vorgelegten
Projekt innert der Frist von 2—10 Jahren auszufiihren, widrigenfalls die
Konzession dahinféllt. Die Konzession kann zu jeder Zeit, ohne Ent-
schadigungsfolge fiir den Staat, ganzlich oder zum Teil vom Regierungs-
rate entzogen werden; dies aber nur aus Griinden des gemeinsamen Wohles,
deren Priifung allein der genannten Behorde zustehen soll. Fiir den Fall,
dass frither oder spater auf die aus Offentlichen Gewissern gewonnenen
Wasserkrifte eine besondere Steuer gelegt werden sollte, wird das Recht
vorbehalten, eine solche auch auf die vorliegende Konzession auszudehnen. "
(Damals begniigte man sich mit einer einmaligen Gebiihr fiir die Ver-
leihung.)

Es wurde ein allgemeines Konzessionsschema fir die Bewilligung von
Wasserwerken ausgearbeitet und vom Regierungsrat genehmigt. Danach
waren 17 Bedingungen in jede Konzession aufzunehmen und zwar ebenfalls
bei Privatgewéssern, was sich in der Folge als sehr niitzlich erwies. Von
nun an erhielt der Gesuchsteller eine Urkunde vom Regierungsrat, nicht
bloss eine Bau- und Einrichtungsbewilligung.

Als wichtige Konzessionsbedingungen aus obigem Schema sind zu
nennen: ' ,

,,13. Wenn durch die Gesetzgebung das Recht zur Ausbeutung der
Wasserkrifte oder zu deren Weiterleitung mittelst Elektrizitat, Druckluft
und dergl. als Staatssache erklart werden sollte, oder wenn der Staat oder
die AGemeinden der konzedierten Wasserkrafte, zur, Erfiullung der ihnen
ubertragenen offentlichen Aufgaben selbst bediirfen sollten, so kann diese
Bewilligung ohne Entschadigung an den Konzessioniar zuriickgezogen

7



werden, sofern eine Entschiadigung in den beziiglichen Gesetzen oder
Beschliissen nicht ausdriicklich zugesichert wird.*

,,14. Wenn den Konzessiondren fiir die Beniitzung der Wasserkraft
besondere Steuern auferlegt werden, konnen sie auch auf diese Konzession
als anwendbar erklart werden.*

Diese Vorsichtsmassregeln waren damals unbedingt notwendig, weil
seit Beginn der neunziger Jahre ein wahres Spekulationsfieber herrschte,
und ungefiahr zwanzig Gesuche fiir Bewilligung zur Ausniitzung grosserer
Wasserkrafte dem Regierungsrate vorlagen. Nicht nur wasserpolizeiliche
Riicksichten waren von nun an massgebend, sondern auch Gesichts-
punkte z. B. iiber: Den allgemeinen Nutzen fiir die Gesamtheit der Kan-
tonsbiirger, die Wiinschbarkeit der Einfithrung neuer Industrien, die
Riicksichtnahme auf die Landwirtschaft, das Bediirfnis eines gewissen
Verkehrsgebietes, die Unterstiitzung von bestehenden Industrien durch
Schatfung billigerer Motoren, sowie die Erhohung der Steuerkraft fiir Staat
und Gemeinden. Die Anlegung einer Flusskarte wurde vorgeschlagen, damit
der Oeffentlichkeit nicht die schonsten Gefille entzogen werden und bloss
eine vielfach unterbrochene Reihe kleiner Zwischengefille iibrigbleibe.

Der Grosse Rat hat auch schon im Jahre 1891 die Erstellung eines
Wasserrechtskatasters beschlossen und den Regierungsrat ermichtigt,
itberall da, wo er dies als notwendig erachtet, Flusskarten aufnehmen zu
lassen. Daraufhin wurden Probeaufnahmen an der Worblen, der Ilfis
und an der Aare bei Thun veranstaltet, was sich aber als viel teurer und
verwickelter erwies, als man sich vorgestellt hatte. Die Durchfithrung
des Wasserkatasters ,,sei ohne die notigen gesetzlichen Bestimmungen
nicht rationell” und im Juni 1895 beschloss der Regierungsrat, diese
Arbeiten zu sistieren. _

Alle diese Beschliisse zeigen uns, wie damals bei den Behorden die
Einsicht durchdrang, dass die Wasserkrafte einen wichtigen Bestandteil
unseres Volksvermogens bilden, der nicht linger vernachlissigt werden
diirfe, zu dem man im offentlichen Interesse alle Sorge tragen miisse.

Trotzdem wurde die Anzahl Pferdestarken, die unsere Wasserkrafte
leisten konnen, bis auf die heutigen Tage unterschitzt. Die Gesetzgeber
des heute geltenden Wasserrechtsgesetzes des Kantons Bern vom 26. Mai
1907 verfiigten in bezug auf die Anzahl PS ausgebauter und noch verfiig-
barer Leistungen iber folgende Kenntnisse, wie aus dem, im Jahre 1905
erschienenen Werke: ,,Bern und seine Volkswirtschaft* ersichtlich ist:

Im Kanton Bern sind im Jahre 1904 in den Zentralen

installiert . . . . . . . . . . . o o 0000 22,000 PS
In kleineren Werken . . . . . . . . . . . . . . .. ca. 5,000 PS
Im Jahre 1904: Ausgeniitzte Wasserkraft . . . . . . . 27,000PS

Als Kommentar wird zu dieser Zahl gesagt:
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,,Gliicklicherweise sind noch ca. 40,000 PS ausniitzbar.” Heute
sind schon 350,000 PS installiert mit einer Durchschnittsleistung von
160,000 PS'!

2. Die wichtigsten Bestimmungen aus dem bernischen Geselz -
betreffend die Nutzbarmachung der Wasserkrdfe.

Ueber die Nutzbarmachung der Wasserkrafte besteht ein Gesetz,
wonach die Verfiigung iiber die Gewéasser ein Hoheitsrecht des Staates
ist1). Privatgewisser darf der Eigentiimer nur unter Vorbehalt der Be-
stimmungen des betr. Gesetzes nutzbar machen.

Die Nutzbarmachung der Wasserkrafte geschieht auf dem Wege der
Verleihung (Kozession), event. durch den Staat selbst. -

Eine Konzession soll nur dann erteilt werden, wenn der projektierten
Unternehmung nicht offentliche Interessen gegeniiberstehen. Fiir die
Projektierung selbst ist eine Bewilligung bei der Direktion der offent-
lichen Bauten einzuholen. Diese Projektierungsbewilligung wird im betr.
Amtsanzeiger verdffentlicht. (Die Gebiihr fiir diese Bewilligung betragt
Fr. 10.— bis Fr. 50.—.)

Fiir die Konzessionserteilung sind dem Staate alle Kosten zu ersetzen,
welche durch die Priifung und Beurteilung seines Gesuches, sowie durch
die Genehmigung und Kollaudation allfalliger Anlagen verursacht werden.

Konzessionsgebiihr: Bei der Berechnung der Konzessionsgebiihr ist
auf die Grosse und Kontinuitét der konzedierten Wasserkraft, die Lage des
Werkes, die Kosten und Schwierigkeiten seiner Anlage und Betriebes
Riicksicht zu nehmen. Unter Beriicksichtigung dieser Faktoren werden
drei Klassen von Konzessionen aufgestellt, von denen die erste Fr. 3.—,
die zweite Fr. 5.— und die dritte Fr. 8.— pro konzedierte Pferdekraft
zu bezahlen hat. (Jedoch gelten Fr. 50.— als Mindestgebiihr.)

Die Wasserkraftkonzession wird den Gemeinden, welche dieselbe fiir
die Errichtung eigener Anlagen nachsuchen, ohne zeitliche Beschrinkung
erteilt. In allen andern Fillen wird die Konzession auf eine Dauer von
50 Jahren verliehen. Nach Ablauf dieser Zeit fallen die Konzessionen an
den Staat zuriick und es hat dieser die Wahl, entweder die Wasserkraft
anderweitig zu verwenden oder aber dem bisherigen Konzessionir die
Weiterbeniitzung wiahrend eines bestimmten Zeitraumes zu gestatten.
Die Erneuerung auf weitere 25 Jahre kann zweimal gestattet werden,
aber nach 100 Jahren fallt die Konzession dahin un< alle zu ibrer Ausbeu-

1) Dat. 26. Mai 1907. Das Gesetz steht mit einigen Bestimmungen in Wider-
spruch mit den Normen des Bundesgesetzes vom 22. Dezember 1916 und ist schon
deswegen revisionsbediirftig, so inbezug auf die Dauer der Wasserrechtsverleihung,
der Belastung mit offentlichen Abgaben etc.
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tung gemachten Anlagen, Bauten und Einrichtungen gehen unentgeltlich
an den Staat iiber und derselbe hat lediglich noch den Wert des Grund
und Bodens, auf welchem die Bauten stehen, sowie der maschinellen Ein-
richtungen zu ersetzen. Fiir Werke, welche ihre Wasserkriafte in der
Hauptsache im Eigenbetrieb in Arbeit umsetzen, bezw. konsumieren,
miissen auf Verlangen des Konzessionars nach Ablauf der Konzessions-
fristen die Konzessionen ohne weiteres auf fernere 25 Jahre unter gleichen
Bedingungen ausgestellt werden.

Fiir die Erneuerung einer schon bestehenden Konzession betragt
die Gebiihr Fr. 50.—. Bei Nichtbezahlung der Gebiihren und der jahrlichen
Wasserrechtsabgaben fallt die Konzession dahin.

Der Wasserzins: Neben der einfnaligen Konzessionsgebithr fiir die
Erteilung des Wassernutzungsrechtes und neben der Ersetzung aller
Kosten, welche die Priifung und Beurteilung des Gesuches verursacht
haben, hat der Konzessionar noch eine jahrlich wiederkehrende Abgabe
zu entrichten, von der nur diejenigen Inhaber von Konzessionen befreit
sind, bei denen die nutzbare Kraft nicht mehr als 10 PS betragt. Die
Ansétze betragen:

Fiir Konzessionen von 11—100 PS nutzbare Kraft . . . . Fr. 1.—
Fiir Konzessionen von 101—500 PS nutzbare Kraft . . . . ,, 2.—
Fiir Konzessionen von iiber 500 PS nutzbare Kraft . . . . ,, 3.—

fiur die durchschnittliche konzedierte Pferdekraft.

Die dabei in Betracht fallende Kraft (1 PS = 75 mkg/sec) ist zu
berechnen aus dem Produkt des vorhandenen Gefélles und der konzedierten
Wassermenge bei mittlerem Wasserstand, unter der Beriicksichtigung
eines Wirkungsgrades der Turbinen von 75 9%,. Im Gegensatz dazu wird
die Brutto-PS im Bundesgesetz wie folgt umschrieben: Art. 51: ,, Mass-
gebend ist die Bruttokraft aus den nutzbaren Geféallen und Wassermengen
berechnet. Als nutzbare Wassermengen gelten die wirklich zufliessenden
Mengen innerhalb der Aufnahmeféhigkeit der Anlagen.*

Um somit die Ansatze im Kanton Bern mit denjenigen anderer
Kantone vergleichen zu konnen, muss in jedem Falle untersucht werden,
nach welcher Art die Wasserkraft berechnet wird; der Einfachheit halber
wollen wir hier zwischen Brutto- und Netto-Pferdekraft unterscheiden.
Im Kanton Bern wird nur die Nettopferdekraft der Besteuerung zu Grunde
gelegt und meist nur die effektiv verwertete Wassermenge (nicht die
wirklich zufliessende).

Staats- und Gemeindesteuern: Neben der Wasserrechtsabgabe hat der
Konzessionsinhaber auch die ordentlichen Staats- und Gemeindesteuern
fiir die eingeschatzte Wasserkraft zu entrichten. Sie ist keine ,,besondere
kantonale Steuer* im Sinne von Art. 49 des Bundesgesetzes iiber die Nutz-
barmachung der Wasserkrifte.
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Der Vorteil, der sich aus der Benutzung einer Wasserkraft auf einem
Grundstiick ergibt, hat eine ,,erhéhte Grundsteuerschatzung* zur Folge.

Dient die Wasserkraft lediglich zum eigenen Betrieb eines auf dem
Grundstiick befindlichen Etablissements (Miihlen, Sagereien, Fabrik-
anlagen usw.), so ist bei der Einschatzung einfach auf die durch diesen
Vorteil bewirkte Erhohung des Verkehrswertes des betreffenden Objektes
Riicksicht zu nehmen. '

Wird dagegen die gewonnene Wasserkraft in Elektrizitait umgewandelt
und diese auf kleinere oder grossere Entfernungen weitergeleitet, so hat
eine Erhohung der Schatzung in Form eines festen Zuschlages stattzu-
finden, wobei die durchschnittliche Zahl der gewonnenen Pferdekrafle
im Minimum zu Fr. 900.— per Pferdekraft zu taxieren ist, nach der spéa-
teren Verordnung zu Fr. 1500.—.

Die Gemeindesteuern werden auf der Grundlage der Staatssteuer-
register erhoben. Wichtig ist aber dabei, dass das steuerpflichtige Grund-
eigentum, das durch obige Schatzung wesentlich erhéht wird, fiir den
vollen Betrag seines Schatzungswertes versteuerbar ist; die darauf haf-
tenden Schulden kénnen nicht in Abzug gebracht werden.

IL Die wichtigsten Bestimmungen aus dem Bundesgesetz iiber die Nutz-
barmachung der Wasserkriiite vom 22. Dezember 1916.

Der Bund iibt die Oberaufsicht aus iiber die Nutzbarmachung der
offentlichen und der privaten Gewasser.

Das kantonale Recht bestimmt, welchem Gemeinwesen die Verfiigung
iiber die Wasserkraft der offentlichen Gewaisser zusteht.

Der Bundesrat kann fiir bestimmte Gewasser besondere Vorschriften
erlassen.

Die Ableitung von Wasser und die Abgabe der aus einem Gewéasser
erzeugten Kraft bedarf der Bewilligung des Bundesrates.

Die Eigentiimer von Wasserwerken, die elektrische Kraft abgeben,
sowie Zwischenhindler, haben die Vereinbarungen mit andern Kraft-
werken, durch die ihnen die Abgabe von Kraft nach einem bestimmten
Gebiet untersagt wird, auf Verlangen dem Bundesrat vorzulegen. Der
Bundesrat ist berechtigt, ihre Abanderung zu verfiigen, wenn sie dem
offentlichen Interesse zuwiderlaufen.

Der Bund ist berechtigt, fiir die Erfiillung der ihm obliegenden Auf--
gaben, die Benutzung eines Gewassers in Anspruch zu nehmen.
- Wenn der Bund eine noch unbeniitzte Gewisserstrecke in Anspruch
nimmt, hat er das verfiigungsberechtigte Gemeinwesen fiir den Ausfall
der Konzessionsgebithr und des Wasserzinses zu entschadigen, Als Aus-
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gleich des Ausfalles an kantonalen, kommunalen und weiteren Steuern
bezahlt er eine Entschidigung von Fr. 1.— fiir die Bruttopferdekraft.

Der Bund ist berechtigt, den Abfluss der Seen und der unter seiner
Mitwirkung geschaffenen Sammelbecken zu regulieren.

Die Schiffbarkeit der Gewaisserstrecken soll nicht durch Bauten oder
kiinstliche Veranderung der Wasserrinne beeintriachtigt werden. (Auch
Bestimmungen zum Schutze der Fischerei und Flosserei werden angefiithrt.)

Ziehen Wasserwerkbesitzer aus Vorrichtungen, die andere auf eigene
Kosten errichtet haben, bleibend erheblichen Nutzen, so konnen sie von
diesen zu periodischen oder einmaligen Beitrigen an die Kosten des Baues
und Unterhaltes verhalten werden.

Der Bundesrat verleiht die Wasserrechte fiir alle Gewéasserstrecken,
die die Landesgrenze beriihren.

Bei der Verleihung an juristische Personen miissen diese wiahrend
der ganzen Dauer der Verleihung ihren Sitz in der Schweiz haben. Min-
destens zwei Drittel der Mitglieder der Verwaltung miissen aus Schweizer-
biirgern bestehen, die ihren Wohnsitz in der Schweiz haben.

Die Verleihung verschafft dem Beliehenen nach Massgabe des Verlei-
hungsaktes ein wohlerworbenes Recht auf die Beniitzung des Gewéssers.

Wenn Griinde des 6ffentlichen Wohles vorliegen, soll die Verleihungs-
behorde dem Beliehenen das Recht gewédhren, die zum Bau oder Erwei-
terung seines Werkes notigen Grundstiicke und dinglichen Rechte, sowie
die entgegenstehenden Nutzungsrechte zwangsweise zu erwerben (Ent-
schadigungspflicht).

Die Verleihungsbehorde setzt die Leistungen und Bedingungen fest,
gegen die dem Beliehenen das Nutzungsrecht erteilt wird.

Diese Leistungen in ihrer Gesamtheit diirfen die Ausnutzung der
Wasserkrifte nicht wesentlich erschweren.

Der Wasserzins darf jahrlich Fr. 6.— fiir die Brutto-PS nicht iiber-
steigen. Eine Reduktion soll bei der Erstellung teurer Sammelbecken
erfolgen.

Die Gebiihren, Wasserzinse und sonstigen Abgaben sollen fiir die
nach andern Kantonen ausgefithrte Kraft nicht hoher sein, als fiir die im
Kanton selbst verwendete.

Als nutzbare Wassermengen werden die wirklich zufliessenden Mengen
angesehen, soweit sie nicht die Aufnahmefihigkeit der in der Verleihung
bewilligten Anlagen iiberschreiten.

Die Verleihung hat eine Dauer von hochstens 80 Jahren von der
Eroffnung des Betriebes an. (Aufnahme in das Grundbuch.)

Beim Heimfall der Werke ist, sofern die Verleihung nichts anderes
bestimmt, das verleihungsberechtigte Gemeinwesen befugt:
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a. Die Wasserbau-Anlagen, Wassermotoren mit den Gebéuden und den
zum Betrieb dienenden Boden unentgeltlich an sich zu ziehen;

b. Anlagen zum Erzeugen und Fortleiten elektrischer Kraft gegen eine
billige Entschadigung zu iibernehmen.

ITII. Die fiskalische Belastung der Wasserkriiite des Kantons DBern.

1. Die effektiven Konzessionsgebithren und Wasserrechis-Einnahmen des
Kantons Bern.

Man versteht und verstand frither unter der eigentlichen Konzessions-
gebithr diejenige Abgabe, die der Konzessiondr bei der Erteilung eines
Sondernutzungsrechtes an offentlichen oder unter offentliche Aufsicht
gestellten Gewéssern zu entrichten hat, hauptsachlich als Aequivalent fiir
die Verrichtungen amtlicher Organe. ')

Die untenstehend aufgefiihrten Konzessionsgebiihren sind aber nicht
mehr ein Entgelt fiir die verursachten Mithen und die Staatskosten, denn
diese werden heute neben den sogenannten Konzessionsgebithren noch
speziell vergiitet.

Die Konzessionsgebiihr ist heute zu einer Art Anzahlung und Garantie-
summe dafiir geworden, dass das Kraftwerk gebaut wird, resp. die in der
Konzessionsurkunde auferlegten Bedingungen ecingehalten werden. Sie
ist eine einmalige Abgabe und besitzt deshalb nicht dieselbe Wichtigkeit
wie der jahrliche Wasserrechtszins.

Dieser ist eine Gegenleistung des Konzessionérs fiir die Erteilung eines
Sondernutzungsrechts an einem o6ffentlichen Gewasser. Der Staat begibt
sich durch die Begriindung eines Wassernutzungsrechtes der Moglichkeit,
wiahrend eines bestimmten Zeitraumes die Wasserkraft selbst auszu-
niitzen oder anderweitig dariiber zu verfiigen; damit verschafft er dem
Konzessionar einen entsprechenden Vorteil, und deshalb scheint ein Ent-
gelt fiir dieses Nutzungsrecht angemessen.

1) Walter Egger, Die Konzessionsgebiihren, Diss., Bern 1921.
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Konzessionsgebiihren und Wasserzinse im Kanton Bern.

Konzessionsgebiihren Wasserrechtsabgaben

Jahr Fr Fr.
1899 6,704.35 —
1900 4,838.60 —
1901 — —
1902 —_— —
1903 — —
1904 - —
1905 45.— —
1906 5,209.— —
1907 21,000,— -
- 1908 16,297.40 111,579.50
1899—1908 54,094.35 111,579.50
1909 57,361.50 100,898.45
1910 7,534.70 113,000.50
1911 21,999.20 111,883.75
1912 £6,822.— 115,373.—
1913 17,160.80 115,012.20
1914 3,940.80 129,680.—
1915 16,498.60 133,324.40
1916 1,875.— 133,143.65
1917 15,110.— 133,627.85
1918 26,795.— 140,362.—
1909—18 175,097.60 1,226,305.80
1919 25,963.80 148,360.50
1920 25,683.60 142,880.50
1921 32,311.— 143,086.—
1922 10,130.— 230,089.—
1923 139,992.50 177,488.—
1924 40,947.50 198,175.15
1925 57,157.— 196,510.—
1926 58,893.— 204,949,40
1927 56,550.— 199,180.30
1928 58,331.60  204,231.50
1919—28 505,960.— 1,844,950.35
1909—18 175,097.60 1,226,305.80
1899—09 54,094.35 111,579.50
1899—1928 735,151.95 3,182,835.65
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Die Wasserzinse im Vergleich zu andern Kantonen.!)

e o ows

Berm . . . . . . . .. .. 111,883.— 142,880.— 204,231..—3) (350,764%)2)
Aargan . . . . . . . . . . 391,679.— 732,438.— 966,461.— (215,021)
Waadt . . . . . . . . .. 94,249.—  381,069.— 792,017.— (91,276)
Wallis. . . . . . . . . .. 18,979.—  147,220.—  425,756.—  (681,946)
Tessin. . . . . . . . . . . 166,269.— 268,915— 392,655.— (158,101)
Solothurn . . . . . . . . . 73,873.— 309,439.— 386,417.— (89,840)
Zurich . . . . . . . . . . 122,807.— 226,611.— 374,168.— (60,059)
Url . « & o = 5 « w0 & o = s 82,788.— 81,000.—ca.300,000.— (109,118)
Schaffhausen . . . . . . . 46,987.— 99,563.— 120,000.— (26,440)
Basel-Land . . . . . . . . 3,650.— 25,171.— 63,413.80 (8,368)
Genf . . . . . . . ... —— 15,000.— 52,937.20 (62,547)
St. Gallen . . . . . . . . . 15,238.— 34,850.— ~  54,083.— (38,320)
Schwyz (kant.Wasserwerksteuer) ? ? 46,021.—  (179,587)
Luzern . . . . . . . . . . 7,999.—  16,326.—  25,000.—  (11,103)
Unterwalden. . . . . . . . 2,726.— 18,752.— 20,000.— (7,326)
Obwalden . . . . . . . . . ? ? ¢a.200,000.— (40,356)
Appenzell . . . . . . . . . 7,445.— 7,900.—ca. 10,000.-— (2,536)
Neuenburg . . . . . . . . 4,702.— 9,972.—ca. 12,000.— (16,587)
g ... 3,000.— 3,000.—ca. 5,000.— (9,065)
Fribourg . . . . . . . . .- ? ? ¢a.200,000.— (64,417)
Kant. Einnahmen . . . . . 1,154,274.-%) 2,520,106.-*) 4,650,160.—

Graubiinden (Gemeinden) . . ? ? ca.600,000.—  (246,681)
Glarus (Gemeinden) . . . . ? ' 2 ¢a.110,000.—

Schwyz (Bezirke) . . . . . ? ? ca.400,000.—  (179,587)

Total 1,154,274.-%) 2,520,106.—%) 5,760,160.—

Aus der Aufstellung ist ersichtlich, dass der Kanton Bern verhaltnis-
massig bescheidene Betrdge an Wasserzinsen vereinnahmt. Bei einer
Anpassung seines Wasserrechtsgesetzes an die bundesgesetzlichen Kompe-
tenzen, konnte er die Wasserzinseinnahmen auf das Hfache erhohen.

Auf den Kanton Bern entfallen 13,5 9, von allen in der Schweiz in-
stallierten Wasserkraftleistungen; demgegeniiber betragen die Wasser-
zinseinnahmen nur 4 9, der diesbeziiglichen Einnahmen aller Kantone.

1) Aus den Rechenschaftsberichten der Kantone zusammengestellt.

2) Zum genauen Vergleich wiren hier die 120,000 PS des im Bau befindlichen
Werkes ;,Handeck‘ abzuziehen, das noch keine Wasserzinsen bezahlte; dasselbe
gilt aber auch fir andere Kantone, wie z. B. fiir den Kanton Wallis, wo das Werk
,,Dixence’* mit 175,000 PS, und fiir den Kanton Aargau, wo das Werk ,,Ryburg-
Schworstadt mit der halben Leistung von 140,000 PS und das Werk ,,Riichlig*
mit 7,000 PS angefiihrt sind, aber noch keine Wasserzinsen bezahlen.

%) Ohne die im Bau befindlichen Werke.

- 4) Ohne Schwyz, Obwalden und Freiburg.

5) Ohne Schwyz, Obwalden, Freiburg und die Gemeinde- und Bezirkseinnahmen
von Graubiinden, Glarus und Schwyz.



— 106 —

Dieser Unterschied rithrt daher, dass die grosseren Werke im Kanton
Bern nur Fr. 3.— per Netto-PS, die Werke mit 101—500 PS nur Fr. 2.—
und die Werke von 11—100 PS nur Fr. 1.— per Netto-PS entrichten.
Werke mit einer Leistung von weniger als 10 PS sind im Kanton Bern
von jeglicher Wasserzinsabgabe enthoben. Daneben miissen aber die
Wasserwerkbesitzer fiir die beniitzte Wasserkraft Vermogenssteuern be-
zahlen, wovon ein. grosser Teil in die’ Gemeindekassen fliesst. In andern
Kantonen, wie z. B. im Kanton Aargau, wird die Pferdekraft nach der im
Bundesgesetz festgelegten Grundlage berechnet, ndmlich nach der Brutto-
pferdekraft und nach den wirklich zufliessenden Wassermengen.

Die ,,B. K. W.* wiirden nach dieser anderen Berechnung statt ca.
39,000 PS fiir die Werke Miihleberg (140 Mill. kWh'), Spiez (53 Millionen
kWh), Kallnach (63,8), Kandergrund (69,6), Bannwil (56) und Hagneck
(45,8) ca. 90,000 Brutto-PS versteuern miissen. Die Wasserzinse konnten
hiefiir Fr. 540,000.— erreichen statt Fr. 116,700.—.

Die Wasserzinseinnahmen aus den einzelnen Bezirken im Jahre 1928.
(Regionale Verteilung.)

Amtsbezirk Wasserzinrselnnahmen Grossere Werke sind:
'r.
Aarberg . . . . . . . 24,312.— E.W. Kallnach.
Aarwangen. . . ... 23,267.— Kraftwerk ,,Wynau‘
Bern . . . . . . . . 27497— ,E.W. Bern*
Biels: 2 5 « 5 2 :+ s = 624.— Drahtwerke, Sigerei, Miillerei usw.
Burgdorf . . . . ... 800.— Wollspinnerei, Staniolfabrik, Elektr.-Werk,
' Sage, Mihlen
Courtelary . . . . . . 3,199.— Papierfabrik Biberist, Uhrenfabrik
Delémont . . . . . . 572.— von Roll’sche Eisenwerke
Franches-Montagnes . 4,720.— E. W. Saignelégier, E. W. ,,La Goule*
Fraubrunnen . . . . . 1,675.— von Roll und Papierfabrik
Frutigen . . . . . . . 14,141.— E. W. Kandersteg, E. W. Kandergrund.
Interlaken . . . . . . 9,922.—- E.-W. ,,Interlaken®, Parkettfabrik, Miihlen,
Séigen, Jungfraubahn
Konolfingen . . . . . 260.—— Weberei, Miihlen, Sigen
Laufen . . . . . . . 1,855.— Schappefabrik und Holzstoffabrik Zwingen
Laupen . . . . . . . 36,000~ E.W. Miihleberg
Miinster . . . . . . . 2,527.— ,,E.-W. Miinster‘, Uhrenfabrik, Eisenwerke,
. Miihlen, Sigen
Nidan . . . . . . . . 11,113.— E. W. Hagneck ;
Oberhasli . . . . . . 10,967.25 Reichenbachwerke, K. W. O., E. W. Meiringen
Pruntrut. . . . . . . 76.— Diverse kleine Werke

Uebertrag 173,527.25

1) Die Zahlen bedeuten die mogliche Energie-Erzeugung der Werke nach dem
,,Fihrer durch die Schweiz. Wasserwirtschaft‘, Ziirich 1926. Nach dieser Publi-
kation sind die Brutto-PS berechnet.
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Amtsbezirk Wasserzinseinnahmen Grossere Werke sind:

2
Uebertrag 173,527.25
Saapen . . . . . . . 3,108.— Arnensee-Ausniitzung (Soc. d’électr. Territet)
Schwarzenburg . . . . 20.— e
Seftigen . . . . . . . 47.—- Ségerei Belp
Signau. . . . . . . . 298.—- Blachen-,Diingerfabr., ,,E.W. Langnau‘/,Miihle
Nieder-Simmental . . 9,064.— Bad Weissenburg, Sigerei, E. W. Spiez
Ober-Simmental . . . 198.— E.-Werke Boltigen und Lenk, div. Sagereien
Thun . . . . . . . . 2,8604.— E.-W. ,,Thun‘, Tuchfabrik, Speisefettfabrik,
Miihle
Trachselwald . . . . . 98.— Metallwarenfabrik
Wangen . . . . . . . 15,007.— E.-Werk ,,Wangen-Bannwil‘

Ganzer Kanton . . . 204,231.25 . )

Vom Wasserzins erhalt der Naturschadenfonds einen Anteil von
10 %, somit Fr. 20,423.10 fir das Jahr 1928.

2. Die Vermdgenssteuer- bezw. Grundsteuerschatzung der 'Wasserkrafft.

Das Steuergesetz des Kantons Bern vom 7. Juli 1918 bestimmt in
Art. 4: Die Vermégenssteuer wird erhoben:

1. von dem im Kanton gelegenen Grundeigentum;

2. von den im Kanton nutzbar gemachten Wasserkriften;

3. von den pfandversicherten, verzinslichen Kapital- und Rentenforde-
rungen usw. ‘ .

Fir die Bewertung der Wasserkraft wird in Art. 12, Absatz 4, der
Grundsatz aufgestellt, dass der Verkehrswert massgebend sein soll, d. h.
die Schatzung habe zu erfolgen ,,unter Beriicksichtigung aller mass-
gebenden Faktoren, wie Grosse und Kontinuitidt der konzedierten Wasser-
kraft, die Lage des Werkes und die Kosten und Schwierigkeiten seiner
Anlage und seines Betriebes‘. _

Im Dekret vom 28. Januar 1919 betreffend die Veranlagung der
Vermogenssteuer wird in § 5 bestimmt, dass die Schatzung per PS wenig-
stens Fr. 900.— betragen soll.

Im Jahre 1920 fand die Totalrevision der Grundsteuerschatzungen
statt, wonach nicht nur die korperlichen Anlagen der Wasserwerke be-

deutend hoher einzuschiatzen waren, sondern es wurde auch die Schatzung
der Wasserkriafte von Fr. 900.— auf Fr. 1500.— per PS erhoht.

Die Heranziehung der Wasserkrifte als Objekt der Vermdogenssteuer
wird ungefahr mit folgenden Argumenten begriindet:

Das Vorhandensein einer Wasserkraft erhoht den Verkehrswert
eines Gebiudes oder Grundstiickes. Durch die Ausniitzung der Wasser-
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kraft wirft das Objekt einen ganz ,,bestimmten Nutzen ab*, welcher seiner
Grundrente zugerechnet werden muss. Diese Tatsache erhoht den Verkaufs-
wert der Liegenschaft mit den zur Ausniitzung der Wasserkraft getroffenen
Einrichtungen erheblich. Wird daher der Eigentiimer mit dem entspre-
chenden Werte seiner Liegenschaft zur Grundsteuer herangezogen, so wird
er dadurch keiner besonderen Behandlung unterworfen, sondern er teilt
die steuerrechtliche Lage anderer Grundeigentiimer, bei welchen ebenfalls
die werterhohenden Faktoren ihrer Objekte, wie gute Verkehrslage, bessere
Fruchtbarkeit des Bodens usw. bei der Besteuerung in Anrechnung ge-
bracht werden. ' '

Diese Ansicht ist nur bedingt richtig, nimlich dann, wenn die Zins-,
Unterhalts- und Amortisationskosten der notwendigen kérperlichen Anlagen
und Einrichtungen zur Gewinnung dieser Wasserkraft und die Abgaben
fiir Wasserzinse und Konzessionsgebiihren kleiner sind als der ,,Nutzen‘
der Wasserkraft ausmacht. Eine schematische, fiir alle Wasserkrafte
gleich hohe Taxierung per PS erscheint deshalb als ungerecht.

Die Praxis der Steuerveranlagung nimmt jedoch auf diese wirt-
schaftliche Erscheinung nicht sonderlich Riicksicht. So sollte das Elektri-
zitatswerk Miihleberg, resp. dessen Wasserkraft, minimal eingeschatzt
werden, weil die korperlichen Anlagen ausserordentlich hohe Kosten
verursachten (hochste Materialpreise und Arbeitslohne, Grippeerkran-
kungen). Trotzdem tiibersteigt die Grundsteuerschatzung fiir die Wasser-
kraft Fr. 14,000,000.— und betragt also ca. Fr. 1200.— per wasserzins-
zahlende Netto-Pferdestirke.

Die Grundsteuerschatzungen und der Ertrag der Gemeindesteuern aus den
Wasserkriiften betrugen im Jahre 1928:

Grundsteuer- Steuer- Ge::;?lisf:em
Amtsbezirk schatzung ansatz oy

e K (berechnete Werte)
Aarberg . . . . . . . . .. 9,966,590.— 2,7 26,910.—
Aarwangen . 10,346,500.--- 3,9 36,210.—
Bern 7,850,540.—- 3,7 29,050,
Biel . 843,400. --- 3,6 3,040.—--
Biiren 116,000.— 3,5 410.-—
Burgdorf . 1,444,530.— 3,3 4,770.—
Courtelary 1,829,600.- - 3,6 6,590.—
Delémont 1,483,000.--- 2,2 3,260.-——
Erlach . 17,600.— 3,0 50.——
Freibergen . 2,592,200.— 3,3 8,550.—-
Fraubrunnen . i oG @ 3 1,610,850.— 3,2 5,160.—
Uebertrag  38,100,810.— " 124,000.—

1) Ueber die Berechnung des Ansatzes fiir den Bezirk, siehe niichste Seite.
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Grundsteuer- Steuer- Gezziitr::gs ; ‘:lrem
Amtsbezirk schatzung ansatz Fr.
HE. Y (berechnete Werte)

Uebertrag  38,100,810.— . 124,000.—
Frutigen . . . . . . . . . . .. 8,623,200.— 3,5 30,180.—
Interlaken . . . . . . . . . . . 4,927,650.— 3,0 , 14,780.—
Konolfingen . . . . . . . . . . 720,000.— 3,5 2,520.—
Laufen. . . . . . . . . . . .. 2,297,600.— 3,0 ‘ 6,890.—
Laupen. . . . . . . . . . . . . - 10,395,700.— 2,7 28,070.—
Moutier . . . . . . . . . . .. 2,060,850.— 3,0 6,200.—
Neuveville .. . . . . . . . . . . 34,850.— 2,8 100.—
Nidau (Hagneck-Werk) . . . . . 4,815,500.— 3,3 15,890.—
Porrentruy . . . . . . . . . . . 628,400.— 2,5 1,580.—
Oberhasi . . . . . . . . . . . 2,235,850.— 3,5 7,830.—
Saamen. . . . . . . . . . . .. 206,900.‘—— 3,0 620.—
Schwarzenburg . . . . . . . . . 145,300.— 5,0 730.—
Seftigen . . . . . . . . . . .. 751,000.— 5,0 3,750.—
Signauv . . . .« o« o5 05 s v ow o= s s 869,200.— 3,8 3,300.—
Niedersimmental . . . . . . . . 7,097,740.— 3,3 23,490
Obersimmental . . . . . . . . . 416,050.— 4,0 1,660.—
Thin, « < 5 & @ 2"+ i & & © = = 845,200.— 3,5 2,960.—
Trachselwald . . . . . . . . . . 523,850.— 3,5 1,830.—
Wangen . . . . . . . . . . .. 5,671,650.— 4,0 22,680.—
Total . . . . . . . . . . . .. 91,367,300.— — 298,990.—
Bern und Biel, steuerfreie Werke . 9,258,000.— (3,27) —
Total im Kanton . . . . . . . . 100,625,300.— 3,27) ca. 300,000.—

1) Fiir diesen Vermdogenssteueransatz wurde aus den Gemeindetellen ein ge-
wogenes Mittel, besonders in bezug auf wasserkraftreiche Gemeinden, fiir den
ganzen Bezirk errechnet. Dabei sind die Kirch- und Schulgemeinde-Vermogens-
steuern mitberechnet. Wenn in einem Bezirk die Wasserkraft hauptsachlich nur
eine Gemeinde betrifft, wurde der Steueransatz dieser Gemeinde angewendet.

Die Staatssteuer mit einem Ansatz von 3 °w, inkl. Armensteuer, betriagt bei
einer Schatzung von Fr. 91,367,300.— fiir das Jahr 1928 Fr. 274,102.—.

Nun sind zu diesen Betrigen noch die Betreffnisse der Progressionssteuern
zu zihlen. Wenn der Staatssteuerbetrag, ohne die Armensteuer, einen Betrag von
Fr. 1,800.— iibersteigt, kommt bereits der Maximalansatz der Zuschlagssteuer
von 50 % in Anwendung. Dieser Betrag wird bei allen grosseren Werken erreicht;
jedenfalls darf als Mittelwert mit einer Zuschlagssteuer von 40 % gerechnet werden.
Der Staatssteuerbetrag ohne Armensteuer stellt sich auf Fr. 228,420.— und damit
ergibt sich eine Zuschlagssteuer auf dem Staatssteuerbetreffnis von Fr. 91,360.—.

Die Gesamisteuereinnahmen des Kantons aus der Besteuerung der reinen Wasser-
kraft belaufen sich daher, ohne die Wasserrechtsabgaben, auf ca. Fr. 365,000.—.

_ Der Ertrag der Gemeindesteuern von rund Fr. 300,000.— wird ebenfalls um
den Betrag der Zuschlagssteuer von rund Fr. 120,000.— erhoht.

Die Gesamisteuereinnahmen der Gemeinden erreichen damit eine Summe von
rund Fr. 420,000.—.
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3. Ergebnis.
Die gesamte fiskalische Belastung der Wasserkraft (ohne die Steuern
aus den korperlichen Anlagen) vom Jahre 1928 betragt:

1. Konzessionsgebiithren (Durchschnitt von 10 Jahren) rund. . Fr. 50,000.—-
2. Wasserzinse pro 1928 . . . . . e e e 204,200~
3. Kantonssteuern fiir die geschdwtc stserkl dft P . 365,000.—
4. Gemeindesteuern fiir die geschitzte Wasserkraft . . . . . - 420 OOO»—
Fiskalische Totaleinnahmen aus der Wasserkrait . . . . . . . Fr. 1, 039 200.—

Die Berechtigung der Mitberiicksichtigung der Konzessionsgebiihren
ergibt sich aus der Ueberlegung, dass diese die Anlagekosten erhohen
und auf den Preis der kWh einen Einfluss haben. Die gesamten seit 1899
vereinnahmten Konzessionsgebithren betragen Fr. 735,151.— Die Ver-
zinsung und Amortisation dieses Betrages bhis zum Heimfall der Wasser-
kraft beansprucht einen Jahresaufwand von rund Fr. 50,000.—.

Die Einnahmen des bernischen Staates und seiner Gemeinden aus
Konzessionsgebiithren, Wasserzinsen und ,,Vermogenssteuern® auf den
Wasserkraften mit rund Fr. 1,040.000.— erreichen noch nicht denjenigen
Betrag, der bei einer Belastung der Wasserkraft zu der im Bundesgesetz
vorgesehenen Hochstnorm von Fr. 6.— Zins per Brutto-PS erscheinen
wiirde. Fir einzelne Werke dagegen wird nach bernischer Ordnung
die durch Bundesgesetz festgelegte Maximalbelastung scheinbar iiber-
schritten, sobald man die infolge der Bezahlung der ,,Vermogenssteuer:
auf der Einkommenssteuer eintretende Entlastung nicht beriicksichtigt.
Die Wasserkraftbeniitzer empfinden es als unbillig, dass sie fiir die ge-
pachteten Vermdogensobjekte (Wasserkraft) eine ,,Vermogenssteuers zu
bezahlen haben. Sie iibersehen jedoch, dass der Verpéchter durchaus
berechtigt ist, dem Péachter die Entrichtung der Vermogenssteuer zu iiber-
binden, wobei selbstredend sich der Pachtzins entsprechend tiefer einzu-
stellen pflegt. Man hat sich vorzustellen, dass auch im vorliegenden Fall
die Grundsteuer nur stellvertretungsweise bezahlt wird. Der Wasser-
rechtszins ist denn auch im Kanton Bern tiefer gehalten, als in manchen
anderen Kantonen. Materiell bedeutet die bernische Ordnung eher eine
Begiinstigung der Wasserkraftbeniitzer, indem sie nach bisheriger Praxis
die fiir die Wasserkraft bezahlten Grundsteuern bei der Einkommens-
deklarierung beriicksichtigen diirfen und zwar in der Weise, dass sie vom
erzielten Bruttoeinkommen einen 49%igen Zins des reinen Grundsteuer-
kapitals der Wasserkrafte in Abzug bringen kinnen. Wiirden namlich die
Wasserkrafte nicht in die Vermogenssteuer einbezogen, so wiirde sich
der Ertrag der Einkommenssteuer I. Klasse entsprechend vermehren
und erhohte man gleichzeitig den Wasserzins auf die im Bundesgesetz
festgelegte Limite von Fr. 6.— per Brutto-PS, so wiirde dem bernischen
Staat und seinen Gemeinden insgesamt hohere Ertrignisse als bisher
zufliessen.




SECHSTER TEIL.
Der Wert Ader Wasserkrifte.

I. Die Selbstkosten und Tarife liir elektrische Energie.

Die Selbstkosten der nutzbaren Wasserkraft sind hauptsiachlich ab-
héngig von der Hohe der Erstellungskosten des Werkes resp. deren Ver-
zinsung, Amortisation und Abschreibungen. Diese Kosten betragen ca.
70—75 9%, des gesamten Aufwandes; sie sind ebenso wie die allgemeinen
Verwaltungskosten, die Reparaturen an den wasserbaulichen Anlagen und
die Bedienungskosten (Wirter), feste Unkosten; diese betragen 20—25 9%,
der Gesamtkosten. Die zusatzlichen Bedienungskosten, das Verbrauchs-
material und die kleineren Reparaturen, die in bezug auf die produzierte
Energiemenge als variabel angesehen werden diirfen, verlangen bloss 5 bis
10 9, der gesamten Jahresunkosten. Die Hohe der Baukosten richtet sich
nach Art und Ausbaugrosse des Werkes, d. h. nach der installierten Leistung.
Die Akkumulation der Energie ist heute unwirtschaftlicher, als die Auf-
speicherung des Wassers. Wenn man ndmlich die kWh wie eine andere
Ware aufbewahren kénnte, wire die Lichtenergie nicht zehnmal teurer
als die Energie fir Warmezwecke. Die Energienachfrage gestaltet sich
derart, dass fiir jeden Tag eine bestimmte Belastungsspitze zu konstatieren
ist, die im Winter wiederum viel hoher steht als im Sommer. Fiir die
hohste Belastung, die an einem Dezembertag (vielleicht nur eine halbe
Stunde lang) auftritt, muss die Leistung des Kraftwerkes ausgebaut sein.
Das Werk arbeitet aber am wirtschaftlichsten, wenn es wahrend des ganzen
Jahres dieselbe Leistung abgeben kann. Je nachdem das Werk voll oder
schwach belastet ist, stellen sich die Selbstkosten per kWh auch ver-
schieden ein.

Die hydraulischen Kraftwerke weisen unter allen Produktionszweigen
den grossten Prozentsatz von festen Kosten auf, ndmlich 90—95 9,
was in keiner andern Industrie anzutreffen ist. Den Einfluss der Kosten-
degression auf den Preis der kWh wird an folgendem Zahlenbeispiel weit
besser illustriert, als es eine lange Umschreibung vermag.

Ein Kraftwerk verfiige in der wasserarmen Zeit noch iiber eine
Leistung von 6000 kW. Die angeschlossenen Abonnenten verlangen im
Lichtnetz 3000 kW und im Kraftnetz ebenfalls 3000 kW. Die festen
Jahreskosten des Werkes erfordern Fr. 480,000.—. Die variablen Kosten
betragen hochstens 0,2 Rp. fiir die kWh. Das Lichtnetz mit Fr. 240,000.—
festen Kosten weist eine Benutzungsdauer von 400 Stunden auf, so dass
hier mit einer Energieabgabe von 1,200,000 kWh zu rechnen ist. - Auf
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eine kWh im Lichtnetz entfallen somit 20 Rp. feste Kosten, und 20,2 Rp.
waren somit die gesamten Unkosten je kWh. Beim Kraftnetz konnen
wir dagegen mit 2500 Stunden Benutzungsdauer eine Energieabgabe von
7,500,000 kWh feststellen, womit sich die festen Kosten auf die kWh
gerechnet auf nur 3,2 Rp. und die Selbstkosten auf 3,4 Rp. stellen.

Wiirde das Werk alle 8760 Stunden des Jahres vollbelastet arbeiten
konnen, z. B. zu Wiarmezwecken an die Grossindustrie, stellte sich die
Energieabgabe auf 52,560,000 kWh, die festen Kosten je kWh auf 0,9 Rp.
und die gesamten Selbstkosten auf 1,1 Rp.

Im Verteilnetz und fiir die Uebertragungsverluste vom Kraftwerk bis
zu den Konsumenten rechnet man ,, grosso modo‘‘ mit denselben Unkosten,
wie fiir die Produktion im Kraftwerk. Wegen der Inkasso- und Stand-
abnahmekosten verschiebt sich das Verhéltnis eher zugunsten des Gross-
abnehmers. Die Selbstkosten loco Konsument betragen in diesem Bei-
spiele fiir die kWh im Lichtnetz rund 40 Rp. und im Kraftnetz ca. 7 Rp.

Die grossen Preisunterschiede fiir die kWh elektrischer Energie sind
somit nicht allein eine Folge der Monopolstellung und Konkurrenzféhigkeit
der Elektrizitatswerke, sondern zum grossen Teil durch die Art der
Energieabgabe je nach der Benutzungsdauer bestimmt.

Wenn das Kraftwerk (ohne Leistungserhhung) nebst der Belieferung
obiger Abonnenten noch Abfallenergie abgeben kann, wird jeder Preis
von mehr als 0,2 Rp. fiir die kWh (variable Kosten) einen Gewinn fiir das
Werk bedeuten.

Einen Anhaltspunkt fiir die Bemessung der Selbstkosten eines Fluss-
kraftwerkes fiir Energie ,,ab Werk‘ bieten uns die finanziellen Ergebnisse
der Kraftwerke ,,Laufenburg* und ,,Olten-Aarburg*:

K. W. Laufenburg E. W. Olten-Aarburg
1. Energieproduktion. . . . . . . . . kWh 384,000,000 kWh 315,262,880
2. Einnahmen aus Energieverkauf . . Fr. 6,131,578.— Fr. 5,320,739.—
3. Reingewinn (nach Anrechnung eines
Zinses fiir das Grundkapital von 6 9) .,  831,771.— >,  400,000.—
4. Einnahme fiir eine kWh. . . . . . 1,59 Rp. 1,69 Rp.
5. Selbstkosten ca. . . . . . . . . . 1,40 ,, 1,57 ,,

Fir Anlagen im Kanton Bern liegen keine, fir das stromprodu-
zierende Werk ausgeschiedene Betriebsrechnungen vor, aber eine Ueber-
schlagsrechnung fiir die Flusskraftwerke ,,Hagneck* und ,,Bannwil¢
ergibt auch hier Selbstkosten je kWh von ca. 1,4 Rp. Bei Speicher-
kraftwerken muss mit hoheren Zahlen gerechnet werden; z. B. beim
Miihlebergwerk mit ca. 3,5 Rp. (dieses Werk hat aber mit seiner Wochen-
ausgleichfunktion einen giinstigen Einfluss auf die Energieproduktion der
unterhalb liegenden Werke ,,Kallnach* und ,,Hagneck<).

Die wertvollste Energie wird im Saison-Speicherwerk ,,Handeck®
gewonnen, deren Selbstkosten fiir den ersten Ausbau auf 3,3Rp. berechnet
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wird; nach dem Vollausbau sinken dieselben auf rund 2 Rp., ab Werk
Innertkirchen. -

Fir die Transformierung, die Uebertragung ins Absatzgebiet, die
Riicktransformierung und Verteilung der Energie bis zum Konsumenten,
ferner fiir die Energieverluste in den Leitungen und Transformatoren
steigen obige Werkselbstkosten auf ca. das Doppelte.

Bei den ,,B. K. W.*“ ergab sich eine Durchschnittseinnahme per kWh
in den letzten 30 Jahren von 4,25 Rp. und fir das Jahr 1928 von 4,06 Rp.
Da dieses Unternehmen viele Kleinabonnenten und viel Ueberland-
leitungen besitzt, werden die Selbstkosten in den Kraftzentralen weit
unter obigem Wert stehen. An einen Grossabnehmer, wie z. B. an das
E. W. Biel, wird die Energie billiger abgegeben, und zwar betrug der
Durchschnittspreis im Jahre 1928 nur 3,1 Rp. Hieraus ist ersichtlich,
dass die Grossabnehmer im Kanton Bern die Energie beim Grosskraftwerk
nicht teurer bezahlen miissen — trotz der beméngelten Monopolstellung
der Kraftwerke —— als in der industriereichen Ostschweiz. Die ,,Nord-
Ostschweizerischen Kraftwerke (N. O. K.) beliefern nur Grossabnehmer
(die sechs an ihr beteiligten Kantone und Wiederverkzufer-Werke); bei
einem Energieumsatz im Jahre 1928 von 587,200,000 kWh (,,B. K. W.«
= 488,200,000 kWh) verzeichnen die ,,N. O. K. eine Durchschnittsein-

nahme von rund 3 Rp.

* L3
*

Die Tarife fiir die Abgabe elekirischer Energie sind sehr mannigfaltig;
die wichtigsten Formen sollen hier nach ihrer Entwicklung kurz erwahnt
werden. - -

Der Pauschaltarif richtet sich, da nur die angeschlossene Lelstung
bezahlt werden muss, eigentlich am besten nach den Selbstkosten der
Kraftwerke, weil diese eine bestimmte Leistung zur Verfiigung halten
miissen. Die. entnommene elektrische Energie wird iiberhaupt nicht ge-
zahlt, womit die Ablesung der Ziahler und die Kosten der Verbrauchs-
berechnung fortfallen; zudem erspart man dabei die Anschaffung der
teuren Zéahler. Da aber bei diesem Tarif sehr viel Energie vergeudet wurde
und der Preis per kWh fiir andere Energiekategorien als fiir die Licht-
abgabe viel zu hoch war, wird er heute nur noch fiir spezielle Fille an-
gewendet, z.B. fiir Treppenhausbeleuchtung und solche Rédume in Wohn-
hiausern, die von verschiedenen Parteien beniitzt werden. ‘

Heute verwendet man neben dem Einfachtarif hauptsachlich Doppel-
und Dreifachtarife; der letztere.verlangt in den Spitzenbelastungszeiten
einen hohen Preis, in den Hellstunden einen maéssigen und wahrend der
Nacht einen. ganz niederen Preis. ‘ - ;

Mit den Einfach- und- Mehrfachtarlien kann noch ein Benutzungs—
dauerrabatt verbunden werden, womit der wichtigen Kostendegression

]
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Rechnung getragen wird, sowie der relativ geringeren Miihe hinsicht
lich der Ablesung und Verrechnung der Energie bei einem Grossab-
nehmer.

In bestimmten Fiallen wird man einen Maximumtarif einfithren oder
fiir jedes angeschlossene kW Garantie fiir eine bestimmte Minimal-
einnahme verlangen. Den Selbstkosten der Werke gut angepasst ist ein
,,Grund- und Arbeitsgebiithrentarif*, wobei die Grundgebiihr (Leistungs-
gebiihr) je nach Anschlusswert eine feste Abgabe bedeutet und den festen
Kosten des Werkes entspricht. Fir Kleinabonnenten kommt dieser
Tarif kaum in Frage, da das Publikum nicht einsehen wiirde, dass
man auch dann etwas bezahlen muss, wenn keine Energie verbraucht
worden ist.

Fiir Grossabnehmer sind heute auch Tarife mit Beriicksichtigung des
Blindleistungsverbrauchs iiblich. Damit soll der Abnehmer angehalten
werden, seinen Leistungsfaktor hochzuhalten. Bei einer kleinen Blind-
leistung sind die Verluste in den Uebertragungsleitungen viel kleiner, so
dass in dieser Leitung eine grossere Wirkleistung transportiert werden
kann. ‘

- Die Mannigfaltigkeit dieser Tarife, wozu noch die verschledeneu
Tarifansatze fiir jede Verwendungsart kommen, zeigt uns, wie schwierig
sich die Anpassung der Energiepreise an die Selbstkosten gestaltet. Viele
Werke verlangen deshalb hohere Preise fiir die Energie als den Selbst-
kosten entspricht, um damit eine Risikopramie fiir etwaige falsche Selbst-
kostenberechnung (zu niedere Abschreibungen, Riickgang des Energle—
absatzes usw.) einzurechnen.

Bei den ,,B. K. W. haben wir gesehen, dass die Durchschnitts-
einnahme von 5 Rp. im Jahre 1913 zuriickgegangen ist auf 4,06 Rp.
im Jahre 1928. Dabei spielt natiirlich die Zunahme der Energieabgabe
fiir Warmezwecke und der Energieexport eine Rolle, aber in bezug auf
die gesunkene Kaufkraft des Geldes kann man sagen, dass auch die
Energie fiir Licht und Kraft, relativ genommen, billiger abgegeben wird,
als vor dem Kriege. Die Selbstkosten in den Verteilnetzen der Gemeinde-
werke sind infolge der mannigfachen Energieverwendung stark gesunken,
wodurch diese Werke immer hohere Reingewinne erzielten. Dies beweisen
am besten die Rechnungsergebnisse der Stadte Bern und Biel, wo die
Elektrizitaitswerke trotz Tarifreduktionen immer hoéhere Betrdge in die
Stadtkasse abliefern konnten. In der Stadt Biel wurde der 30 %ige
Teuerungszuschlag aus der Kriegszeit bis zum Jahre 1929 beibehalten
und vorerst nur firr Lichtenergie auf 15 %, reduziert.

Die Reingewinne, nach Verzinsung der Gemeindeschuld, die wir in
den folgenden Ausfithrungen als ,,Uebergewinne‘ bezeichnen, haben beim
E. W. Bern in den Jahren 1900/1909 Fr. 1,070,998.—, im Zeitraume von
1919/1928 (auch 10 Jahre) Fr. 21,408,285.— betragen.
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Bei den grosseren bernischen Gemeindewerken sind im Jahre 1928
folgende Uebergewinne zu verzeichnen:

ildover  ENOmewse  poesad s perkwn
E.W. Bern!) . . . . 42,200,000.—  5,945,239.—  2,759,885.— 6,5
E. W. Bjel?). . . . . 11,240,000.— 1,981,440.— 812,189.— 7,2
E.W. Thuns) . . . . 4,012,135.— 687,811.— 96,587.— 2,4
E. W. Interlaken ca. 3,500,000.— 527,150.— 150,000.— 4,3
E. W. Burgdorf . 2,400,000.— 373,726.— 40,000.— 157
5 Gemeinden (mit ca. )
185,000 Einwohner) 63,352,135.— 9,515,366.—~ 3,858,661.— 6,1

Die Durchschnittseinnahme fiir eine kWh in obigen 5 Gemeinden
betragt 15 Rp., wovon 40 %, namlich 6 Rp. als Uebergewinne in die
Gemeindekasse fliessen. Statt zu 9 Rp. im Durchschnitt, wird die Energie
ca. um 70 9% verteuert an. die Konsumenten abgegeben.

Ueber die Preisverhiltnisse in der Energieabgabe anderer Gemeinde-
Elektrizitatswerke mag die nédchste Tabelle orientieren *).

Durchschnitts-  Uebergewinn Energie-

Gemeinde Einnahme fiir die per abgabe

KWh kWh Mill. KkWh
Berm . . . . . . . .. 14,0 6,5 42,2
Biel. . . . . . . . . .. 17,6 7,2 11,2
Basel . . . . . . . . .. 10,0 3,9 107,4
Ziwrich. . . . . . . . .. 12,9 3,9 166,5
Genf . . . . . . . ... 14,3 2,7 70,9
Lausanne . . . . . . . . 10,3 2,7 41,8
St. Gallen . . . . . . . . 22,9 8,3 13,4
Winterthur. . . . . . . . 8,9 1,4 35,1
Luzerm . . . . . . . .. 16,0 8,6 20,0
La Chaux-de-Fonds. . . . 20,5 9,3 9,6
Neuenburg . . . . . . . . 9,8 3,2 151
Schaffhausen. . . . . . . 4,4 1,7 34,0
Chur . . . . . . . . .. 6,2 3.4 18,2
Lugano . . . . . . . . . 5,9 1,6 49,2
Aarau . . . . . . . . . . 3,9 0,7 50,8
Badem. . . . . . . . .. 5,0 0,2 19,7

1) Zu dem Uebergewinn wurden Fr. 100,000.— gezdhlt, die in den Spezial-
reservefonds gelegt wurden.

2) Der Reingewinn des Installationsgeschiftes von Fr. 22,154.40 ist ebenfalls
im Uebergewinn enthalten.

3) Bezieht sich auf das Jahr 1927 und ohne Energieabgabe an die Metall-
werke ,,Selve*’.

#) Néahere Angaben liber die Einnahmen obiger Gemeindewerke sowie betreffend
die Uebergewinne und einberechnete itbernormale Abschreibungen, sind im Aufsatz
Emch: ,,Tarifierung bei den Elektrizititswerken*, erschienen in der ,,Schweize-
rischen Zeitschrift fiur Betriebswirtschaft und Arbeitsgestaltung®, Jahr 1930,
Heft 3. zu finden.



— 116 —

Die starke Belastung der elektrischen Energie der Gemeindewerke

durch die Einkalkulierung erheblicher Uebergewinne kommt einer Um-.

gehung des Bundesgesetzes iiber die Nutzbarmachung der Wasserkriafte
gleich. Durch die Festsetzung eines Maximalzinses der kantonalen

Wasserrechtsabgaben in Art. 49, hatte der Gesetzgeber beabsichtigt, den

Ausbau unserer Wasserkrafte moglichst zu fordern. Wenn nun die
Gemeindewerke das Produkt aus der Wasserkraftgewinnung mit derart

hohen Uebergewinnen abgeben, wird die Energieverwendung fiir manche

Zwecke unterbunden.

II. Die Bewertung der Wasserkriiite.

Solange die Wasserkrifte nicht ausgeniitzt werden, besitzen sie.
lediglich ideelle Werte. Durch ihre Nutzbarmachung ist man in der Lage,
den Aufwand fiir anderweitige Kraftgewinnung zu ersetzen bezw. zu

ersparen. Man kann deshalb den Wert der Wasserkraft bemessen am Wert

der Gestehungskosten der Kraft aus andern Quellen. Allerdings verur--

sacht die Nutzbarmachung der Wasserkraft auch einen Aufwand, und
es kann als Wirkung der Wasserkraft nur derjenige relative Nutzen ge-
rechnet werden, der nach Deckung der Aufwandskosten fiir die Nutzbar-
machung der Wasserkriafte verbleibt.

Wir wollen, um die Sache etwas naher zu erliutern, uns zwei Kraft-
werke denken, die in allen Teilen sonst iibereinstimmen, lediglich in der
Energiequelle verschieden sind. Das eine Werk ist ein Wasserkraftwerk,
das andere beschafft sich die Energie mit Hilfe von Dampfmaschinen,
Dieselmotoren oder bezieht sie von einem andern Werk. Der jahrliche
Nutzen der Wasserkraft ist nun gleich demjenigen Betrag, um den es
seine benotigte Kraft nach Einrechnung der Kosten fiir die Nutzbar-
machung der Wasserkraft billiger gewinnt, als sie das Vergleichswerk aus
andern Quellen beschaffen kann. Kapitalisiert man diesen Betrag zum
landesiiblichen Zinssatz, so erhélt man einen Ertragswert der Wasserkraft.
Es handelt sich also bei dieser Art der Bewertung um eine abgeleitete
Wertschiatzung, und zwar um eine Schidtzung nach dem Nutzwert der
Wasserkraft, gemessen an den Gestehungskosten konkurrierender Kraft-
quellen, also der Ersatzenergie. , :

Der so ermittelbare Nutzwert bezw. Ersatzwert ist von Fall zu Fall

recht verschieden einzuschitzen; im einen Fall .kann die Wasserkraft.

einen recht hohen Nutzwert erlangen, im andern Fall zur Bedeutungs-
losigkeit heruntersinken. Ein einfaches Beispiel moge dieses Verhiltnis

eher erlautern. Ein Ségewerk besitzt eine Wasserkraftanlage mit 13 PS
Durchschnittsleistung, die voll ausgeniitzt wird. Diese Bruttoleistung’
von 13 PS wird eine Energieabgabe an der Turbinenwelle von rund 10 PS.

ermoglichen. Die Kosten seien nun folgende:
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Anlagekosten des Werkes Fr. 20,000.—, 6 % Zins hievon . . . . . Fr. 1200.—
Amortisation der Anlage und Wasserzins . . . . . . . . . . . . ,, 1600.—-
Bedienung, Reparaturen und diverse Unkosten. . . . . . . . . . ,, 1200.—

Total Jahreskosten Fr. 4000.——;

Um die gleiche Nettoleistung von 10 PS zu erlangen, miisste das
Sagewerk, falls es Fremdstrom beziehen wollte, im Jahr rund 64,000 kWh
beziehen. Bei einem Preis per kWh von 15 Rp. hitte es Fr. 9600.—
aufzuwenden. Die Wasserkraft erspart dem Sagewerkbesitzer diesen
Aufwand (dazu auch noch Zins, Amortisations- und Unterhaltskosten des
Elektromotors), verursacht aber seinerseits fiir ihre Nutzbarmachung
einen Mehraufwand von Fr. 4000.—. Sie bringt also dem Sagewerk-
besitzer eine Kostenersparnis von jahrlich Fr. 5600.— oder per Netto-PS
von Fr. 560.—. Diesen Betrag wird der Sagewerkbesitzer als Jahres-
ertrag der Wasserkraft werten und ihm entspricht eine Wertsumme von
Fr. 8000.— bis Fr. 10,000.— per Netto-PS, oder Fr. 6000.— bis Fr. 8000.—-
per Brutto-PS.

Dieser hohe Wert ist jedoch nur dann vorhanden, wenn die durch-
schnittlichen Leistungen voll ausgeniitzt und die Ersatzkraft nicht unter
15 Rp. per kWh beschafft werden konnen. Kann die Ersatzkraft billiger
gewonnen werden, so sinkt auch der Nutzwert der Wasserkraft. Manche
Werke liefern einem Abnehmer der in Rede stehenden Energiemenge
zu 10 und 11 Rp. per kWh. Bei einem Durchschnittspreis von 10 Rp.
per KkWh vermindert sich der Nutzen der Wasserkraft um Fr. 3200.—
und es erhalt der Sigewerkbesitzer durch Ausniitzung der Wasserkraft
nur noch eine Begiinstigung von Fr. 240.— per Netto-PS, und es hat
die Wasserkraft fiir ihn nur noch einen Nutzwert von Fr. 3500.— bis
Fr. 4000.—.

Nun ist ein Sagewerk selten derart stark beschiftigt, dass es die
Wasserkraft voll ausniitzen kann. Das Werk wird Sonntags ausser Betrieb
stehen, auch in der Nacht nur voriibergehend beschéftigt sein und wahrend
vieler Tagesstunden wird die Wasserkraft unbeniitzt bleiben. Es ist keine
Seltenheit, dass die Ausniitzung der Wasserkraft bei den Sagewerken auf
50 9, zuriicksinkt. Trotzdem bleiben die Unkosten der Wasserwerkanlage
und der Aufwand fiir Verzinsung und Amortisation sowie Wasserrechtsab-
gaben auf gleicher Hohe; die Bedienungs- und Reparaturkosten mogen viel-
leicht von Fr. 1200.— auf Fr. 800.— zuriickgehen, so dass sich die Jahres-
kosten noch auf Fr. 3600.— belaufen werden. Das Séagewerk hat einen Be-
darf von jahrlich 32,000 kWh. Bei einem Preis von 10 Rp. per kWh muss
es beim Fremdstrombezug im Jahr nur Fr. 3200.— aufwenden. Auch unter
Einrechnung einer verhiltnisméssig hohen Summe fiir die Jahreskosten
des Elektromotors vermag es den Kraftbedarf durch den Fremdstrombezug
billiger zu decken, als durch die Ausniitzung einer Wasserkraft. Die
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Wasserkraft hat also in diesem Verhaltnis fiir den Sagereibesitzer keinen
wirtschaftlichen Wert mehr.

~ Man kann bei den Wasserkriften auch von einer Differenzialrente
sprechen, und gerade jene der grossen Werke sind nach der Hohe derselben
zu werten. Ist die Ausniitzung einer Wasserkraft zum Zwecke der Kraft-
versorgung einmal wirtschaftlich gegeben, so wird vorerst jene Wasserkraft
ausgeniitzt, die auf die Einheit der gewonnenen Kraft die kleinsten Ge-
stehungskosten verursacht. Steigt der Energiebedarf, so werden fortschrei-
tend unwirtschaftlichere Wasserkrifte ausniitzbar bis zum jeweiligen Mo-
ment, da die Kraftgewinnung aus andern Quellen konkurrenzfiahig wird. Der
Strompreis wird sich den Kosten desjenigen Werkes anpassen, das gerade
noch zur Versorgung des Marktes mit Kraft gebaut werden muss. Das
letzterstellte Werk erzielt also nur noch einen Ertrag, der noch hinreicht,
die Kosten fiir die Nutzbarmachung der Wasserkraft ordnungsgemséss zu
amortisieren und zu verzinsen. Fiir die Wasserkraft selbst bleibt kein
Ertrag. Die frither erstellten Werke haben kleinere Gewinnungskosten
fiir die Kraft; sie konnen aber den Strompreis auf das Niveau der Ge-
stehungskosten des letzterstellten Werks hinaufsetzen. Die Differenz in
den Gestehungskosten der frither erstellten Werke zu den Gestehungs-
kosten des letzterstellten Werkes stellt den Nutzen der Wasserkraft
dar (Rente).

Es ist allerdings denkbar, dass das alte Werk den Strompreis nicht
ganz auf das Niveau der Gestehungskosten des neuen Werkes hinaufsetzt.
Dieser Umstand vermindert zwar die mdgliche Rente des Unter-
nehmens, schmailert zwar die volkswirtschaftliche Rente und den volks-
wirtschaftlichen Wert der Wasserkraft keineswegs.

Die Technik des Wasserkraftwerkbaues wird auch mit der Zeit Fort-
schritte machen, und es werden sich deshalb als Folge dieser Verbesse-
rungen die Erstellungskosten pro gewonnene Krafteinheit verhiltnisméassig
billiger stellen. Es ist daher denkbar, dass spater gebaute Werke, trotz
der im Grunde genommen ungiinstigeren natiirlichen Verhéaltnisse, bil-
ligeren Strom liefern konnen, als frither erstellte. Wenn noch eine grosse
Menge Wasserkrafte dieser Qualitit zum Ausbau bereitstehen, so ist es
moglich, dass bis zu deren Erschopfung der Strompreis durch den weiteren
Ausbau gesenkt und damit die Rente der alten Werke geschmilert wird.
Es ist also keineswegs gesagt, dass der Rentenwert der Wasserkrifte in
gradliniger Art steigend sein muss.

Die Gestehungskosten der Werke pro Krafteinheit werden in erheb-
licher Weise von den Materialpreisen und Arbeitslohnen beeinflusst.
Steigende Baukosten pro Krafteinheit fordern die Ertrage der alten
Werke. Es wire jedoch ein Irrtum, diesen Mehrertrag als Ertrag der
Wasserkraft zu betrachten, denn es ist auch moglich, aus den baulichen
Anlagen infolge der Entwicklung (Verteuerung der Bauten) eine Differenzial-
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rente zu erlangen, die aufhoért fortzufliessen, sobald die alte Baute ver-
schwunden ist. Das an seiner Stelle errichtete neue Werk muss eben mit
hoheren Baukosten rechnen, die Gestehungskosten der gewonnenen Kraft
steigen, und es stellt sich die Rente der Wasserkraft nur soweit ein, als
sie. aus der natiirlichen Gunst ihrer Lage hervorgeht.

Bei den Vergleichen der Gestehungskosten der Wasserkrafte der
verschiedenen Werke hilt es ausserordentlich schwer, denjenigen Faktor
auszuschalten, der auf die Verschiedenheit der Materialpreise und Lohne
zuriickzufithren ist. Es liefert deshalb der Vergleich der Gestehungs-
kosten pro Krafteinheit der vor dem Kriege erstellten Werke mit den-
jenigen in der Kriegs- und Nachkriegszeit erbauten keine zuverlissige
Unterlage zur Wertung der Wasserkraft. Die ausgebaute Wasserkraft
wird in diesem Falle leicht zu hoch gewertet und eine einigermassen
zulassige Bewertung wiirde erst eintreten, wenn man die Gestehungs-
kosten der Wasserkraft des alten Werkes auf Grund der Wiedereinrichtungs-
kosten umrechnete. Nur soweit unter diesen Verhaltnissen das alte Werk
noch billiger zu liefern in der Lage wire, besteht gegeniiber dem neuen
Werk eine Differenzialrente der Wasserkraft.

Die zur Verfiigung stehenden Wasserkrifte werden mit der Zeit
immer mehr zur Bedarfsdeckung herangezogen. Fortgesetzt werden des-
WGgen immer weniger giinstige Gefillsstufen ausgebaut, die wachsenden
Aufwand pro Krafteinheit erfordern. Der Ausbau ist aber jeweilen nur
moglich, wenn die Technik zu einer relativen Verbilligung fiihrt, oder der
Markt fiir die Kraft steigende Preise bringt. Im letzteren Falle tritt fiir
die alten, besser gelegenen Werke eine Rentenbildung in Erscheinung.

Die hydraulische Kraft steht nun aber auch in Konkurrenz zu den
thermischen Kraftquellen (Kohle, Rohdl etc.). Der Kohlenpreis bestimmt
deshalb auch bis zu einem gewissen Grade die obere Grenze des Nutz-
wertes der hydraulischen Kraftwerke; er liefert also auch einen Grenz-
punkt, bis zu dem eine Rentenbildung bei den Wasserkraftwerken moglich
wird. Die Preise der Kohle werden nun in erheblichem Masse durch die
Hohe der Arbeitslohne und die Transportkosten beeinflusst. Steigende
Arbeitslohne und Kapitalzinse im Produktionsgebiet der Kohle verursachen
bei sonst gleichen Verhiltnissen eine Verteuerung der Kohle; dasselbe tritt
auch ein durch die Erh6hung der Transportkosten. Steigende Kohlenpreise
bewirken eine Verbesserung der Rente der Wasserkriifte, steigern also
deren volkswirtschaftlichen Wert. Man muss sich jedoch davor hiiten,
die Wirkung steigender Lohne und Zinse auf den Rentenwert der Wasser-
krafte zu iberschatzen. Lohne und Zinse sind international verflochten
und die Verschicbungen gleichen sich im Verlaufe der Zeit aus. Steigende
Lohne und Zinse im Produktionsgebiet der Kohle bleiben eben nicht ganz
ohne Einfluss auf die beiden Produktionsfaktoren bei den hydraulischen
Kraftwerkbauten. Durch sie werden — immer gleichbleibende Technik
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vorausgesetzt — auch die Erstellungskosten der hydraulischen Kraft-
werke erhoht, deren Rentenbildung also vermindert.

Der wirtschaftliche Wert der Wasserkraft ist also nicht konstant und
er wird von verschiedenen Faktoren der Umwelt beeinflusst, die eben
auch wechselnd sein kénnen. Fahrlinder gibt den laufenden Nutzen der
Wasserkrafte mit Fr. 218.55 per Jahr und PS an, wobei er auf Grund
der Vorkriegsverhiltnisse, mit einem Aufwand fiir die Gewinnung der
elektrischen Energie auf kalorischem Wege von 7,0 Rp. per kWh rechnet,
wahrend er die Kosten der hydraulisch gewonnenen elektrischen Kraft
mit 3,9 Rp. per kWh in Rechnung stellt?).

Es halt schwer, aus der Differenzberechnung heraus bei der grossen
Verschiedenheit der Verhiltnisse nur einigermassen zutreffende mittlere
Werte fir die Wasserkrafte zu berechnen, und zwar schon deshalb, weil
die technischen Fortschritte fortwiahrend neue Verhiltnisse schaffen und
die Qualitiaten der gewonnenen Kraft ausserordentlich verschieden sind.
Bald handelt es sich um Kraft, die aus einem Akkumulierbecken stammt,
die deswegen hohe Gestehungskosten aufweist, aber anderseits Kraft von
hoher Qualitat liefert, bald haben wir es aber mit einem Werk am Unter-
lauf eines Flusses zu tun, ohne besondere Regulierung der Wasserzufuhren,
so dass die Gestehungskosten niedriger sind, aber auch die Qualitat der
gewonnenen Kraft nicht so hoch zu wiirdigen ist. Die Verschiedenheit
der Verhaltnisse mogen folgende Vergleiche aus den Anlagen der,,B. K. W.¢
dartun. Wir machen jedoch ausdriicklich darauf aufmerksam, dass eine
absolut einwandfreie Vergleichbarkeit nicht besteht, weil die verschiedenen
Werke innert zeitlich weit auseinanderliegenden Perioden gebaut wurden,
die Erstellungskosten also keineswegs den Betrag der Wiederherstellungs-
kosten wiederspiegeln.

1. Das Kraftwerk ,,Miihleberg der ,,B. K. W.*

Die gesamten Baukosten dieses Werkes erreichten Fr. £0,000,000.—. Als
Jahreskosten wird bei einem Werk von der Grosse des Mithlebergwerkes mit ca.
10 9% der Baukosten gerechnet = Fr. 4,000,000.—. Die Energieproduktion dieses

1) M. Fahrlinder: Das Volksvermogen der Schweiz, Basel 1919, Seite 110.
Fahrlinder hat aus diesem Jahresnutzen auch den Wert der Wasserkraft als Volks-
vermogen berechnet. Die von ihm ermittelten Grossen sind methodisch unrichtig
bestimmt. Secine Umrechnungen von kW auf PS sind unzutreffend, indem er dije
PS um 36 9% grosser annimmt als die kW, wihrend bekanntlich das umgekehrte
Verhiltnis vorliegt. Ausserdem hat Fahrlinder als Volksvermogen der Wasser-
krafte bloss den einfachen Betrag des Jahresnutzens eingestellt.

Richtigerweise hitte er diesen Jahresnutzen auf der Grundlage eines landes-
ublichen Zinssatzes kapitalisieren sollen. Bei einem Zinsfuss von 5 9% hitte also
der 20fache Betrag des Jahresnutzens als Volksvermogen erscheinen miissen.
(Nach den Berechnungen Fahrlianders iiber den Jahresnutzen der Wasserkraft wire
der Wasserkraft per PS ein Nutzwert von rund Fr. 4200.— bhis Fr. 4500.— zuzu-
messen l)
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Werkes betrug in den letzten Jahren durchschnittlich rund 115,000,000 KWh, so
dass die Gestehungskosten per kWh sich auf 3,5 Rp. stellen.

Es ist bekannt, dass die Ausfuhr elektrischer Energie in den letzten Jahren
mehr als 1 Milliarde kWh betrug, fiir welche im Durchschnitt nur 2,1 Rp. bezahlt
wurde. Es handelt sich absolut nicht nur um Abfallenergie, sondern zum grossten
Teil um gleiche Energie, wie sie das Werk Miihleberg erzeugt. Die ,,B. K. W.“
haben im Jahre 1929 von andern Werken 145,745,212 kWh Fremdstrom bezogen
und dafiir Fr. 5,107,003.20 bezahlt, somit per kWh 3,5 Rp. Man darf deshalb an-
nehmen, dass die ,,B. K. W.“ dieselbe Energie, wie sie aus dem Kraftwerk Miihle-
berg erhalten, auch von andern Werken zum Preise von 3,5 Rp. hitte beziehen
konnen. In dieser Beziehung stellt also die Wasserkraft des Mithlcbergwerkes fiir
die ,,B. K. W.* keinen Wert dar, sie weist keinen Ertrag auf, denn bei Bezug der
Energie aus andern Werken bleiben die Gestehungskosten dieselben oder verringern
sich eher noch.

Das sehr teuer erbaute Wochenausgleichbecken, der Wohlensee, hat aber
einen gilinstigen Einfluss auf die Kraftwerke ,,Kallnach* und ,,Hagneck®, indem
die nutzbare Energieproduktion dieser Werke nun viel hoher ist als vorher.

2. Das Kraffwerk ,,Hagneck*.

Baukosten: rund Fr. 3,600,000.—. Jahreskosten: 12 9, davon, da Kkleineres
Werk als Mithleberg = Fr. 432,000.—. Bei der durchschnittlichen Energieproduktion
von 30,000,000 kWh stellen sich die Gestehungskosten per kWh auf ungefahr 1,4 Rp.
Die Energie, die in diesem Flusskraftwerk gewonnen wird, enthilt keine Spitzen-
energie, sie stellt Konstantenergie dar und kann sicherlich von anderen Werken
zum selben Preise bezogen werden, wie letztere die Exportenergie abgeben, d. h.
zu 2,1 Rp. .

Demnach erhalten die .,B. K. W.* die Energie aus dem Werk ,,Hagneck""
um ca. 0,7 Rp. per KWh billiger als von andern Werken. Damit haben wir ein
Mass fiir die Bewertung der Wasserkraft. Der Ertrag ist um ca. ¥r. 210,000.-
hoher, als wenn das Hagneckwerk nicht erbaut worden wire. Rechnet man diese
Ertragsdifferenz als Funktion der betreffenden Wasserkraft (und nicht als Ergebnis
der Wirkung der fiir die Erstellung des Werkes giinstigeren Bauperiode der Vor-
kriegszeit) und kapitalisiert sie zu 5 9%, so resultiert als Nutzwert der Wasserkraft
ein Betrag von 4,2 Millionen Franken. Die Energieproduktion von 30,000,000 KkWh
per. Jahr entspricht einer Durchschnittsleistung von ca. 5000 Netto-PS. Demnach
wiirde der Nutzwert der Netto-Pferdekraft im vorliegenden Falle auf Fr. 840.-
zu veranschlagen sein. Das ist der hochste Wert, der auf die PS unter den vor-
liegenden Umstinden gerechnet werden kann. Setzt man jedoch fiir den Wert
der Anlage Wiederherstellungspreise in Rechnuug, so vermindert sich der rechnungs-

missige Ertrags- bezw. Nutzwert der Wasserkraft erheblich.
3

3. ,,Kandergrund®, ,,Spiez‘‘, ,,Miihleberg*, ,,Kallnach* und ,,Hagneck’ zusamnen.

Die gesamten Baukosten dieser 5 Werke belaufen sich auf Fr. 70,000,000.-
Die Jahreskosten, zu 119, angenommen, ergeben eine Ausgabensumme per Jahr von
Fr. 7,700,000.—. Die mittlere Energieproduktion dieser Werke darf mit 310,000,000
kWh eingesetzt werden (1929 = 316,000,000 kWh), so dass die Jahreskosten per
kWh ab Werk 2,5 Rp. betragen.

Diesen Kosten ist der Preis fiir die Fremdenergie gegeniiberzustellen. Wenn
wir beachten, dass eine 3 %fache Energiemenge zu 2,1 Rp. loco Grenze abgegeben
wird, dass ferner Rheinkraftwerke gebaut werden mit Gestehungskosten von weniger
als 1,5 Rp./kWh, z. B. Rhyburg-Schworstadt, mit einer Energieproduktion von 650 bis
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700,000,000 kWh, dass in Grosskraft-Dampfzentralen eine kWh zu 1,5 Pfg. erzeugt
wird, so ist anzunehmen, dass die ,,B. K. W.** ihren Energiebedarf aus andern
Energiequellen heute bei einem Durchschnittspreise fiir die kWh von rund 3 Rp
hitte decken konnen.

Bei dieser Annahme eines Fremd-Energiepreises von 3 Rp. verbleibt zugunsten
der Wasserkraft ein Gewinn von 0,5 Rp. per kWh oder bei 310,000,000 kWh von
Fr. 1,5650,000.—. Bei einem Zinssatz von 5 9, lasst sich daraus ein Nutzwert der
Wasserkraft der betreffenden Werke von Fr. 31,000,000.— errechnen. Die produ-
zierte Energie von 310,000,000 kWh erfordert eine Durchschnittsleistung von ca.
50,000 Netto-PS an der Turbinenwelle, so dass der durchschnittliche Wert einer
Pferdestirke fiir obige 6 Zentralen Fr. 620.— betragen wiirde. :

Von grosster Wichtigkeit ist bei dieser Berechnung die genaue Elmlttlung
des kWh-Preises fiir die Ersatzkraft. Wenn z. B. obige Energiemenge zu 2,5 Rp.
durchschnittlich erhéiltlich oder in einer Grosskraft-Dampfanlage —- im Konsum-
gebiet erstellbar, erspart diese teure Ueberlandleitungen und wverursacht weniger
Leitungsverluste -— zu 2,5 Rp. erzeugt werden konnte, so wiirde der Wert unserer
Wasserkriafte auf Null sinken. v

Aus den Darlegungen geht hervor, dass der Wert einer Wasserkraft
imnert verhaltnisméssig sehr weiten Grenzen zu suchen ist. Im einen Fall
kann per Netto-PS ein Nutzwert von Fr. 10,000.— vorliegen, in einem
andern dagegen ist die Wasserkraft geradezu wertlos. Es kann deshalb
der Wert einer Wasserkraft nur von Fall zu Fall unter Wiirdigung der
jeweiligen Verhaltnisse mit befriedigender Verlasslichkeit bestimmt werden.
Der Nutzwert wird stark beeinflusst von der mehr oder weniger rationellen
Ausniitzung einer Wasserkraft.

Die Grundsteuerschatzung ist ein ungeeigneter Masstab, denn sie
erfasst nicht nur den Wert der Wasserkraft, sondern auch einige Teile
der Wasserzuleitungskosten. Die Grundsteuer spiegelt den Gegenwert der
Wasserkraftrente ebenso ungenau wieder, wie die Landrente Ad. Smiths
die Grundrente, und es kann daher die Grundsteuerschatzung nicht als
Basis zur Bewertung der Wasserkrifte gewihlt werden. Es ist das um so
weniger zulassig, als sie auf den wirklichen Wert nicht geniigend Riick-
sicht nimmt. Ist der Wert der Wasserkraft im Durchschnitt Fr. 600.—,
900.— oder 1200.— per Netto-PS, sind die ausgebauten Wasserkrafte mit
einer Konstantleistung von 160,000 PS mit 96 Millionen, 144 Millionen
oder 192 Millionen zu werten? Wer will, beim Mangel einer individuellen
Einschitzung der Wasserkrifte sagen, wie hoch der Nutzwert ist? Es
fehlt eben eine Katastrierung der Wasserkrifte, die auf den wirtschaft-
lichen Wert der Wasserkraft Riicksicht nimmt. Alles das, was vorliegt:
die Grundsteuerschatzung, die Wasserzinse usw. ber ucksmhtlgen die grossen
Differenzen im Nutzwert nicht. ‘ :

Die Wasserkraft ist, von einigen Ausnahmen abgesehen, Staats-
eigentum. Der Beniitzer derselben dist lediglich Péachter der Wasserkraft.
Der Wasserzins ist der Pachtzins. Dieser ist im Durchschnitt weit kleiner
als die Rente der Wasserkraft betragt. Der Wasser- (Pacht-) zins ist wohl
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mit Absicht tief gehalten und durch die Bundesgesetzgebung auf maximal
Fr. 6.— per Brutto-PS beschrinkt. Dieser tiefe Ansatz lasst sich recht-
fertigen mit dem Hinweis auf das Heimfallsrecht und die Befruchtung
des Gewerbefleisses durch eine billigere Versorgung mit Kraft, sowie durch
den Umstand, dass Staat'und Gemeinden auf dem Wegde der Besteuerung
am Vorteil, der aus der Begiinstigung durch die niedere Ansetzung des
Pachtzinses erwichst, auch beteiligt sind. - Daraus geht das besondere
Interesse des Staates und der Gemeinden an der Art des Ausbaues und
dem Grad der Ausniitzung der Wasserkrafte hervor. Gerade der Umstand,
dass im Wasserzins kein voller Ausgleich fiir die Rente der Wasserkraft
erblickt werden kann und der Verpichter ihn in einem Anteil am Ertrag
zu suchen hat, verpflichtet den Staat, dariiber zu wachen, dass eine
rationelle und mdoglichst vollstéindige Ausniitzung der Wasserkrifte vor-
genommen wird. Schon deshalb darf er die Wasserwirtschaft nicht der
Willkiir des Einzelnen {iiberlassen. Der Eigennutz reicht eben nicht hin,
um immer das Vollkommenste zu erreichen, zumal die Peitsche eines
hohen Wasserzinses fehlt. Das offentliche Interesse verlangt deshalb
gebieterisch einen planmissigen Ausbau der Wasserkrifte.

Eine planméssige Wasserwirtschaft ist nur mdglich, wenn die vor-
handenen, ausgebauten und noch freien Wasserkrafte und alle ihre recht-
lichen, wirtschaftlichen und technischen Elemente katastriert sind. Schon
das Gesetz iiber die Nutzbarmachung der Wasserkrafte vom 26. Mai 1907
sieht in Art. 23 die Fithrung eines Wasserkatasters vor, dessen Anlage
und Fithrung durch Dekret des Grossen Rates geordnet werden soll.
Dieses vorgesehene Dekret harrt heute noch der Kodifizierung.

Planmassiger Ausbau der Wasserkrifte ist unvollkommen, wenn sich
die Tatigkeit der staatlichen Organe auf blosse Selektion der einlaufenden
Wasserkraft-Ausbaugesuche beschrankt. Der Staat als Eigentiimer der
Wasserkrafte hat aktiv zu sein und durch Aufstellung eines Wasser-
wirtschaftsplanes, verbunden wmit Projektierungsarbeiten fiir Wasser-
bauten, den Ausbau der Wasserkriafte zu erleichtern und ihm System
und Richtung vorzuzeichnen. 8 S



Schlussergebnisse.

Auf Grund unserer Untersuchung kommen wir zu nachstehenden
Schlussfolgerungen:

1. Fiir die Ausniitzung der Wasserkriafte des Kantons Bern standen
am 1. Januar 1928 ca. 350,000 PS Maschinenleistung in 1423 Wasserwerk-
anlagen zur Verfiigung. Die Durchschnittsleistung dieser ausgeniitzten
Wasserkriafte betragt ca. 160,000 Netto-PS. Der heutige Betriebswert
aller Kraftwerke, Energieverteilungsanlagen, Apparate und Installationen
ist auf rund 500 Millionen Franken und mit Einschluss des Wertes der
Wasserkrifte auf ca. 600 Millionen Franken zu veranschlagen. Die Kraft-
gewinnung aus den bernischen Gewéssern wird bei Vollbetrieb der ersten
Oberhaslistufe ,,Handeck* eine Energiemenge von 900,000,000 kWh dar-
stellen. '

2. Die im Kanton Bern vorhandene totale Wasserkraft ist auf min-
destens 560,000 durchschnittliche Nettopferdestirke zu schitzen. Es ist
diese Grosse als ein grober Anndherungswert zu betrachten. Genauere
Werte lassen sich erst nach Aufstellung eines Wasserkatasters ermitteln.

Von den vorhandenen 560,000 Netto-PS waren im Jahre 1928, mit
Einschluss des Werkes ,,Handeck*, rund 160,000 Netto-PS als ausgebaut
und etwa 280,000 Netto-PS als noch ausbaufihig zu betrachten. Von
diesen letzteren sind 100—150,000 Netto-PS fiir die nichsten Jahrzehnte
wirtschaftlich noch nicht ausniitzbar.

Bei vollstdndigem Ausbau aller Wasserkriafte werden die Wasserkraft-
werke eine installierte Maschinenleistung von rund einer Million Netto-PS
aufweisen, deren Kraftgewinn einer Energiemenge von rund 2,7 Milliarden
kWh aquivalent sein wird.

3. Die Wasserzinsabgaben im Kanton Bern, verglichen mit den-
jenigen anderer Kantone, stellen sich verhaltnismissig niedrig. Es ist
jedoch zu beachten, dass die bernischen Kraftwerke auch in Form von
Grundsteuern ,,Wasserzinse‘‘ entrichten. Die totale Belastung der Kraft-
werke fiir Wasserrechtsabgaben und Wasserkraftsteuern erreichte im
Jahr 1928 iiber eine Million Franken. Davon wurden entrichtet in Form
der Wasserzinse Fr.204,000.—; die kantonale ,,Grund- (Vermogens-)
steuer‘* der eingeschédtzten Wasserkrifte, inklusive Zuschlagsteuer, sowie
die Konzessionsgebithren betrugen rund Fr. 415,000.—. In die Gemeinde-
kassen flossen als ,,Grund-(Vermogens)steuern, inklusive Zuschlags-
steuer. weitere Fr. 420,000.—. ‘
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Die Heraufsetzung des Wasser-(Pacht)zinses auf die durch die eidge-
nossische Gesetzgebung zulidssige Hohe, unter Verzicht auf ,,Grund-
steuern® auf den Wasserkraften, hatte eine Erhohung der Einnahmen aus
Wasserertragssteuern und Wasserzinsen zur Folge.

4. Der Wert der Wasserkraft kann nur von Fall zu Fall ermittelt
werden und er schwankt innert recht weiten Grenzen. Die gesamte
Grundsteuerschatzung der bernischen Wasserkriafte im Ausmass von
100,6 Millionen Franken bringt den wirklichen Wert der Wasserkrafte
nicht zur Darstellung.

5. Das offentliche Interesse ruft nach planmaéassigem Ausbau der
Wasserwirtschaft und einer Katastrierung der Wasserkrafte.

6. Die fiir den Kanton Bern geltenden, die Wasserwirtschaft be-
schlagenden Gesetze sind nicht einheitlich und stehen in einzelnen Be-
stimmungen mit den bundesrechtlichen Normen in Widerspruch. Eine
Revision der Wasserrechtsgesetze des Kantons unter Anpassung an die
heutigen Wasserwirtschaftsverhaltnisse ist geboten.
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