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baut und zwar in dauernd gesteiger-
tem Tempo.

Die Technik wird schon einen Ausweg
finden, glaubt man.

Es stimmt, die Technik hat schon
manchen Ausweg gefunden. Aber im-
mer auf Kosten der Natur. Einer Na-
tur, die so unvergleichlich viel ratio-
neller und perfekter arbeitet als die
glanzendste Maschine.

Den Maschinen haben wir ja die ka-
tastrophale Verseuchung zu verdan-
ken, auf die wir hier nicht mdher ein-
gehen wollen. Manniglich erkldrt sich
mit einer gewissen Genugtuung be-
reit, etwas dagegen zu tun. Offenbar
in der Hoffnung, dass durch das Ver-
stecken der Pferdeipfel dem Ross die
Fresslust vergehe!

Neuland erobern

Nutzlos ist nach Garret Hardin der
Appell an das Gewissen der Massen.
Schliesslich iiberldsst man es auch
nicht dem Gewissen des kleinen Man-
nes, ob er eine Bank als zu respektie-
rende Institution im Dienste der Ge-
meinschaft oder als zum Einbrechen
bereitgestellte Lebenserleichterung be-
trachten will. Solche schwerwiegende
Entscheidungen regelt man mit Geset-
zen.
Grund zur Hoffnung auf ein Weiterle-
ben auf unserem Planeten hat also
nur, wer erstens einsieht, dass einzig
eine totale Anderung der Gesell-
schaftsordnung zum Ziel fiihren kann,
und wer zweitens Dbereit ist, diese
schwerste aller denkbaren Konsequen-
zen auf sich zu nehmen und seine tra-
ditionellen Vorstellungen iiber Bord zu
werfen.
Wer sich jetzt noch tiiber fehlende
Moglichkeiten zu Abenteuern und Ent-
deckungen beklagt, der sucht Betiti-
gung am falschen Ort. Neuland liegt
unangetastet vor uns und wartet dar-
auf, bezwungen zu werden. Aber nur
die beste Waffe ist dafiir gut genug:
die messerscharfe Logik. Uns dann
mit den gewonnenen Ansichten anzu-
freunden, das wire das grosste Aben-
teuer, das die Menschheit je in An-
griff genommen hiatte.

Peter Brenner

Droht eine neue Eiszeit?

Nachrichten aus der Klimatologie las-
sen uns beim Gedanken an die Wet-
terzukunft geradezu frosteln: Der ark-
tische Eisschrank wird immer gros-
ser. Die Eismassen rund um den Nord-
pol breiten sich, wie schon seit eini-
gen Jahren, stindig weiter siidwarts
in Richtung auf Europa, Asien und
Nordamerika aus. Sie lassen das
Meerwasser in nordlichen Breiten im-
mer mehr erkalten, weshalb schon in
den letzten Sommern jede Winddre-
hung auf Nordwesten und Norden un-
gewoOhnlich starke Abkiihlung und
Dauerregen bei uns ausloste.
Beobachtungsstationen auf Gronland
und Spitzbergen melden, dass sich Eis
und mit ihm die Kilte der Luftmassen
langsam aber stetig nach Siiden vor-
schieben. Bis vor wenigen Jahren
noch hatte man verstarktes Abschmel-
zen des Kiisteneises und eine Zunah-
me der Griinlandstreifen in den Som-
mermonaten registriert. Doch jetzt
treiben Eisberge in immer siidlichere
Meeresgefilde, und die besonders emp-
findlichen Kabeljauschwidrme, die
Gronlands Kiistengewdsser bis vor
wenigen Jahren zu ergiebigen Fang-
griinden fiir die Fischer gemacht hat-
ten, sind dquatorwirts abgewandert.
Einen besonders deutlichen Beweis da-
fiir, dass es auch in Mitteleuropa zu-
mehmend kilter wird, liefern die Al-
pen: Der Rhonegletscher, in der er-
sten Hilfte des vorigen Jahrhunderts
noch eine vielbestaunte Attraktion fiir
die Reisenden, schrumpfte von 1860
bis 1964 immer mehr. Jetzt dringen
die Eismassen jedoch wieder vor, der
Gletscher wichst wieder, ebenso wie
mehr als ein Drittel aller Gletscher
in den Schweizer Alpen.

Frostiger Hauch, der aus dem arkti-
schen Eisschrank immer hiufiger und
starker in stidliche Breiten gelangt,
bekriftigt, was viele schon seit lan-
gem sagen: Unser Wetter taugt nichts
mehr, die Sommer sind nur mehr
griingestrichene Winter, und die kalte
Jahreszeit dehnt ihr Regiment immer
h&ufiger iiber ihre kalendarisch fest-
gesetzten Grenzen aus. Pessimisten
befiirchten: Wir erleben den Beginn
einer neuen Eiszeit!

Von Werner Thumshirn

Die berufsmissigen Wetterkundler,
die Meteorologen und Klimatologen,
sind in ihren Vorhersagen vorsichti-
ger. Sie weisen darauf hin, dass das
Klima schon immer in grossen Zeit-
abstdnden erheblich geschwankt hat:
von der letzten grossen Eiszeit vor
rund 20 000 Jahren, als 27 Prozent
der Erdoberfldche von Gletschern be-
deckt waren, iiber eine «Warmzeit»
vor etwa 6000 Jahren, in der die
Durchschnittstemperatur der Atmo-
sphdre um 2 bis 3 Grad hoher lag,
einer weiteren «Zwischenwarmzeit»

von 800 bis 1200 nach Christus iiber

eine dann bis zum vorigen Jahrhun-
dert dauernde «Kélteperiode» bis zur
letzten «Warmzeit», die ungefdhr um
1950 zu Ende ging.
Klimaschwankungen sind also nichts
Ungewohnliches auf der Erde. Ihr Auf
und Ab vollzog sich allerdings bisher
in so langen Zeitabstdnden, dass ein
Menschenleben nicht ausreichte, um
den Wechsel beurteilen zu kénnen.
Erst langfristige Beobachtungen kon-
nen Aufschluss dariiber geben, wohin
das Klima «steuert». Auch die Mess-
daten, die heute vorliegen, sind noch
zu sparlich. Die Furcht vor einer
neuen Eiszeit scheint vorldufig mnoch
ebenso unbegriindet, wie es der Op-
timismus einiger Autoren um die
Jahrhundertwende war. Damals, zu
Beginn der «s#dkularen Erwirmungy,
prophezeiten diese Voreiligen, dass
man um das Jahr 2000 in der nord-
deutschen Tiefebene Kokosniisse ern-
ten konne. Die Beobachtungen in den
letzten zwei Jahrzehnten reichen je-
doch aus fiir die Behauptung: Das Kli-
ma verschlechtert sich.

Denn die zirkumpolaren Hochdruck-
gebiete, das Labrador- und das Gron-
landhoch, das Polar-, das Skandina-
vien- und das russisch-sibirische Hoch,
zeigen eine immer stdrkere Neigung
zu Verlagerungen und Wanderungen
nach Siiden. Diese «Kdltesender» riik-
ken uns immer niher.

Allerdings rétseln die Wettergelehrten
dariiber, wodurch diese Veranderun-
gen in der atmosphirischen Zirkula-
tion ausgelost werden.

«Das Klima ist Ausdruck eines dyna-
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mischen Gleichgewichtes hochst kom-
plizierter Prozesse», sagt Professor
E. K. Fedorov, Direktor der Akademie
der Wissenschaften der UdSSR. Es
gdbe gegenwirtig noch keine allge-
mein anerkannte Theorie iiber die Ur-
sache von Klimaveridnderungen. «Ei-
nige Hypothesen erklidren Klimadnde-
rungen durch Veridnderungen der Son-
nenaktivitat; Schwankungen in der
Neigung der Erdachse sind ebenso als
mogliche Ursachen genannt worden
wie eine unterschiedliche Vulkantéatig-
keit, wobei durch eine Triibung der
Atmosphire mit Asche der irdische
Wirmehaushalt  verdndert werden
kdonnte.»

Aufschluss iliber die Richtigkeit der
einen oder anderen Theorie konnten
Weltraumfahrt und Satelliten-Technik
liefern. Durch Raumsonden in das All
konnte auch eine weitere These be-
statigt oder widerlegt werden: Da
nachgewiesen ist, dass die Energie-
strahlung der Sonne im grossen und
ganzen seit langem konstant ist, an-
dererseits aber feststeht, dass unser
Klima von dieser Sonnenenergie be-
stimmt wird, vermuten einige Astro-
physiker «kosmische Dunkelwolken»
zwischen Erde und Sonne als «Ener-
gieschlucker». Erhdrtet wird diese
Theorie durch den Hinweis, dass un-
sere Erdatmosphire nicht nur jdhr-
lich 5 Millionen Tonnen kosmischen
Staubes «schlucken» muss, sondern
dass auch regelmdssig starke Regen-
fille in verschiedenen Gebieten auftre-
ten, wenn die Erde von einem Meteo-
ritenschauer bombardiert worden ist.
Andere, darunter namhafte Forscher,
gaben den Atomexplosionen die
Schuld an den weltweiten Wetterka-
priolen in der Nachkriegszeit. Diese
Meinung ist jedoch eindeutig wider-
legt: Schon die Sonnenstrahlung fiihrt
unserer Atmosphire tdglich so viel
Energie zu, wie 150 Millionen Hiro-
shima-Atombomben oder 300 000
Wasserstoffbomben bei der Explosion
freisetzen wiirden. In einem einzigen
Hurrikan wirken Energien, die der
Sprengkraft von 10 Millionen Hiro-
shima-Bomben entsprechen...

Viel stirker wird das Wettergesche-

hen dagegen von anderen menschli-
chen Erfindungen beeinflusst. Profes-
sor Fedorov sagt: «Die rasch zuneh-
mende Heizung der unteren Atmo-
sphirenschicht durch Industrie und
Verkehr, die Einfiihrung neuer Ver-
brennungsprodukte und Industrieab-
fialle in die Atmosphédre, die Verin-
derungen des Wasserkreislaufes durch
Landverbesserungen und schliess-
lich Verdnderungen in der Zusammen-
setzung der oberen Luftschichten
durch die Raumfahrt — alle diese
Faktoren beeinflussen unvermeidlich
das Gefiige der klimabestimmenden
Prozesse»

Noch deutlicher formuliert es der Me-
teorologe William E.Cobb von der
amerikanischen Behorde fiir ozeani-
sche und atmosphirische Forschung
(NOAA): «Eine neue Eiszeit ist mog-
lich, wenn die Luftverschmutzung
nicht aufhdrt.»

Denn die Schmutz- und Abgaspro-
duktion unserer Zivilisation ist tat-
sdchlich ein gefdhrlicher Wetterma-
cher, der das «Gefiige der Kklimabe-
stimmenden Prozesse» schon stark ge-
stort hat. Die Atmosphidre iiber dem
Nordatlantik ist jetzt bereits doppelt
so schmutzig wie zu Beginn dieses
Jahrhunderts, ebenfalls verdoppelt hat
sich in der gleichen Zeit der Schmutz
in der Luft {iber dem Indischen Ozean.
Wenn die Lufthiille um die Erde wei-
terhin so unbedenklich wie bisher mit
Staub, Russ, Schmutz und Abgasen
befrachtet wird, droht eine Katastro-
phe! Earl W.Barret von der NOAA
hat ausgerechnet: Noch 50 Millionen
Tonnen Schmutzpartikel mehr in die
Atmosphire — und die Durchschnitts-
temperatur auf der Erdoberfldche
sinkt von 15,5 auf 4,5 Grad Celsius
ab, weil die Sonnenenerngie diesen
Dreckschleier kaum noch durchdrin-
gen kann. Diese 50 Millionen Tonnen
sind keine utopische Grosse, sondern
lediglich das Zehnfache der bereits
vorhandenen Luftverschmutzung.

Bis zur Jahrhundertwende konnte die
Atmosphidre die natiirliche Belastung
durch Staub, Ascheteilchen und Gase
immer wieder «verdauen». Selbst ge-
waltige vulkanische Eruptionen, wie

1883 der Ausbruch des Krakatau,
storten das empfindliche atmosphéri-
sche Gleichgewicht mur kurzfristig
und geringfiigig. Damals wurden viele
tausend Tonnen feiner Asche bis zu
30 Kilometer hoch in die Stratosphére
geschleudert. Die Partikelchen wur-
den einige Jahre lang von den Win-
den rund um den Globus getrieben,
verhinderten die Sonneneinstrahlung
geringfiigig und liessen die Durch-
schnittstemperatur um Bruchteile ei-
nes Grades fallen, bis sie endlich zu
Boden sanken.

Seit 1950 sind die Durchschnittswerte
aller auf der Erde gemessenen Tem-
peraturen ebenfalls um ein Drittel
Grad gefallen, obwohl seither keine
katastrophalen Vulkanausbriiche regi-
striert wurden. Murray Mitchell, Kli-
matologe der US-Behdrde fiir Um-
weltforschung, weist darauf hin, dass
dieser Temperaturabfall bereits ge-
niigt, um die arktischen Eisfronten
mach Siiden vorriicken zu lassen. Dr.
Reid Bryson, Klimatologe der Univer-
sitdt Wisconsin, glaubt den Grund fiir
dieses bedrohliche Phdnomen zu ken-
nen: «Ich bin der Ansicht, dass die
stdindig wachsende Luftverschmut-
zung zumindest fiir das letzte oder die
beiden letzten Jahrzehnte den Tempe-
raturabfall wesentlich beeinflusst hat.»
Trotz dieser Erkenntnis, die Reid Bry-
son mit vielen anderen Wissenschaft-
lern teilt, ist bisher so gut wie nichts
geschehen, um drohendes Unheil
durch die Storung des empfindlichen
meteorologischen Gleichgewichts zu
verhindern, im Gegenteil — eine neue,
grossere Gefdhrdung zeichnet sich ab.
Uberschallflugzeuge vom Typ Con-
corde sollen in wenigen Jahren das
Reisen von Erdteil zu Erdteil zu «Kaf-
feefahrten» machen. Dabei wird eine
Concorde beim Flug durch die Stra-
tosphire (in etwa 20 000 Meter H6he)
rund 66 Tonnen Treibstoff verbren-
nen. Das bedeutet: Das Flugzeug ver-
braucht Sauerstoff aus der Luft und
hinterldsst in einer Stunde 83 Tonnen
Wasser, 72 Tonnen Kohlendioxyd, 4
Tonnen Kohlenmonoxyd und 4 Ton-
nen Stickstoff.

Die Meinungen iiber die Auswirkun-
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World Wildlife im Jahre 2000

«Nachdem sie ihre Umwelt total ruiniert hatten, drohten
sie gédnzlich auszusterben. Wir mussten sie schliesslich
unter Naturschutz stellen — sie sind doch unsere Vorldufer»



Larm und Luftverpestung fiir Flugplatzanwohner . . .

gen solch wahrhaft gigantischer Luft-
verpestung sind geteilt: Russel Train
vom Umweltkomitee des Weissen
Hauses befiirchtet ernste Folgen fiir
das irdische Klima, wihrend das US-
Verkehrsministerium keinen Anlass
zur Besorgnis sieht. Modellversuche
haben allerdings ergeben, dass bei
tiglich etwa 500 Uberschallfliigen mit
einer Abkiihlung der Atmosphére in
den Flugbereichen um eineinhalb Grad
zu rechnen ist, weil ein Teil der Son-
nenenergie an dem Wasserdampf-
schleier um die Erde in den Weltraum
reflektiert wird.

Fiir die Erdoberfliche wird nach die-
sen Versuchen allerdings eine durch-
schnittliche Erwdrmung um ein halbes
Grad prophezeit, weil die Strahlungs-
warme der Erde wie an den Scheiben
eines Treibhauses zuriickgeworfen
wird.

Andere Wissenschaftler sagen der Er-
de und ihren Bewohnern jedoch einen

moglichen Kiltetod als Folge der
Stratosphérenverschmutzung  durch
den Uberschallverkehr voraus. Einig
sind sich alle lediglich darin, dass
Klima#dnderungen eintreten werden —
und dass man die genauen Auswir-
kungen noch nicht voraussehen kann.
Denn jeder Eingriff in unsere Um-
welt hat auch eine Verdnderung des
Klimas zur Folge.

Ein Beispiel dafiir, wie gross die in-
zwischen eingetretenen Klimaverén-
derungen sind, liefern unsere Stadt-
landschaften. Die matiirlichen wetter-
bestimmenden Verhiltnisse in den
Stiddten sind bereits so stark gestort,
dass ein vollig neues Klima entstan-
den ist. Stadtzentren sind heute an
manchen Tagen bis zu zehn Grad
warmer als das Umland; im Jahres-
durchschnitt liegen die Temperaturen
hier um €in halbes bis eineinhalb Grad
hoher als in den unbebauten Gebie-
ten. Ausserdem ist in den St#ddten

die Luftfeuchtigkeit — einer der wich-
tigsten Faktoren fiir das Klima —
weitaus geringer als auf dem «fla-
chen Land».

Die mannigfachen Griinde fiir diese
Klimainderungen sind weitgehend be-
kannt: Die dichtgedringten GebZude-
massen verlangsamen die Luftzirkula-
tion, spiegelnde Fassaden, die Lieb-
lingskinder der modernen Architektur,
reflektieren einen grossen Teil der
Wirmestrahlung und bewirken damit
vor allem im Sommer eine Uberhit-
zung der Strassenschluchten. Auto-,
Heizungs- und Industrieabgase schwe-
ben wie eine Glocke iiber den Hiu-
sermassen und lassen bei besonderen
atmosphirischen Bedingungen den ge-
fiirchteten Smog entstehen.

Je nach ortlichen Verhiltnissen filtert
diese Smog-Dunstglocke das Sonnen-
licht mehr oder weniger stark: In
Hamburg schluckt sie beispielsweise
rund 18, in Berlin 22 und in Stuttgart
sogar 38 Prozent der ultravioletten
Sonnenstrahlen,

Messungen in den USA haben erge-
ben, dass Niederschlige in den Stidd-
ten heftiger fallen als im unbebauten
Umland, dass solche Regengiisse das
Klima jedoch nicht verbessern, son-
dern eher verschlechtern, Massnah-
men, die auf eine Verringerung der
Abgase und der Luftverschmutzung
abzielen, konnen allein diesen Teufels-
kreis micht durchbrechen, wenn sie
nicht durch Anderungen des archi-
tektonischen Gefiiges ergénzt werden,
wenn nicht sorgsam geplante Griin-
anlagen angelegt und eine bessere
Luftzirkulation durch breite «Durch-
zugsstreifen» ermoglicht werden.
Welche Auswirkungen die Umgestal-
tung der Erde auf das Wetter hat, be-
ginnt man erst jetzt langsam zu ah-
nen. Der uralte Menschheitstraum,
das Wetter nach Belieben und Be-
darf #ndern und «machen» zu kon-
nen, ist angesichts des bereits ange-
richteten Unheils nachgerade schon
zu einem Alptraum geworden.

Denn inzwischen hat man erkannt,
dass jede Klimadnderung eine Ketten-
reaktion auslost, die sich weder vor-
ausbestimmen noch beeinflussen 1&dsst.
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