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Zum Beispiel J upiter

Von Hansruedi Epprecht

Erinnert man sich noch, als der erste
Sputnik auf seine Bahn um die Erde
geschossen wurde? Es war ein Ereig-
nis, das viele erschiitterte, plétzlich
schien die Reise zum Mond noch fiir
unsere Generation Wirklichkeit zu
werden. — Unser Autor steckte da-
mals noch in der Primarschule. Jetzt
studiert er Medizin. Dazwischen, in
der Mittelschule, wurde er fiir seine
astronomischen Arbeiten mit einem
Preis ausgezeichnet. Er erzéhlt hier
von seinen Anfidngen. In einem der
néchsten Hefte wird von seinen Satel-
liten-Beobachtungen die Rede sein.

B. H.

Is ich acht Jahre alt war, er-
'4| zdhlte mein Vater eines Tages
‘ von Sputnik I. Einer seiner Ar-
beitskollegen in der ETH hatte einen
Radioempfénger aufgestellt, mit dem
man manchmal die Pieppiep-Laute
«aus dem Weltally horen konnte.

Auch in der Schule sprachen wir
natiirlich iiber die groBe Neuigkeit,
und in den Zeitungen fand ich lange
Aufsdtze {iiber diese Errungenschaft
des Geophysikalischen Jahres. Einige
Bldtter veroffentlichten Tabellen, aus
denen zu ersehen war, welche Stiddte
zu bestimmten Zeiten iiberflogen wur-
den, mit Skizzen wurde erldutert, wie
dieser Satellit auf seine Umlaufbahn
befordert worden war.

Diese Aufsdtze, Zeichnungen und
Meldungen begann ich in ein Schul-
heft zu kleben. Meine Eltern ahnten
damals noch nicht, welche AusmaBe
diese Sammeltitigkeit annehmen wiir-
de...

Eines Abends sollte der Sputnik
auch unsere Stadt tiberfliegen. Er war
zwar ein recht Kleiner Satellit: sein
Durchmesser betrug nur 58 Zentime-
ter. Trotzdem war er unter Umstin-
den von bloBem Auge sichtbar. Weil
er sich in einer Hohe von 215 bis
939 Kilometern bewegte, konnte er im
Sonnenlicht sein, auch wenn die Be-
obachter unter ihm bereits Nacht hat-
ten. Auf diese Weise ist es moglich,
selbst recht kleine Satelliten zu se-
hen, denn gegeniiber dem dunklen

Nachthimmel hebt sich ihr
sternartig ab.

Licht

Nun also: Jenen Abend begab sich'

unsere ganze Familie, Vater, Mutter
und wir drei Briider, auf eine Kleine
Anhohe am Stadtrand. Wir waren
keineswegs die einzigen Leute, die ge-
spannt in den ddmmerigen Abendhim-
mel hinaufschauten. Ich glaube kaum,
daB wir den Sputnik wirklich gese-
hen haben, aber die kindliche Fanta-
sie hatte schnell hinzugedichtet, was
die Realitédt nicht zeigte.

In den folgenden Jahren habe ich
mich nicht allzusehr mit der Erobe-
rung des Raumes beschiftigt, auBer,
daB ich weiter alle Zeitungsmeldun-
gen von Raketenstarts und Erdsatel-
liten aufstapelte. Was mich beson-
ders interessierte, waren jetzt chemi-
sche Probeleien, Radiobasteln und Fo-
tografie. Mit elf Jahren bestand mei-
ne Lieblingslektiire aus alten Lehr-
blichern der Naturwissenschaften. Die-
se hatte ich mir zusammengebettelt
oder im Brockenhaus erstanden.

Ein paar dieser Schunken behandel-
ten auch astronomische Fragen, aber
sie interessierten mich im Moment
nicht so sehr wie die Chemie. Natiir-
lich verstand ich bei weitem nicht al-
les, was ich da las, aber trotzdem eig-
nete ich mir ein recht breites Grund-
wissen an, das mehr gefiihlsmaBig als
logisch wirkte. DaB die praktische An-
wendung meiner Kenntnisse nicht zu
kurz kam, kann man sich denken: die
Fabrikation von Feuerwerken, Ge-
heimtinten, Stinkbomben, Farbpatro-
nen zum Farben von Brunnen und
Bachldufen, Brauselimonaden und
Leuchtfarben, aber auch das Basteln
von Telefonen, Radioempfangern und
kleinen Schwarzsendern, Elektrisier-
apparaten und Abhotranlagen - all
das war fiir den Probler und seine Ka-
meraden ein weites Betdtigungsfeld.

Fiir meine Eltern war das natiirlich
nicht immer angenehm. Einmal war
zum Beispiel ein Freund bei mir, und
wir wollten etwas anstellen. Wir
mischten Schwefel und ganz feines
Aluminiumpulver. Im Garten, auf ei-
ner Steinplatte, versuchten wir diese
Mischung zu entziinden. Zuerst woll-
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te es nicht recht gelingen, aber plotz-
lich leuchtete eine blendende, nur kurz
dauernde Flamme auf.

Als Uberrest blieben einige kleine
graue Kriimel. Diese wollten wir sorg-
fdltig abkratzen und in ein Fldsch-
chen abfiillen, denn sie sollten, wie
wir in einem Chemie-Buch gelesen
hatten, furchtbar nach faulen Eiern
stinken, sobald etwas Feuchtigkeit da-
zukommt. Wir warteten also, bis sich
das Ganze etwas abgekiihlt hatte, und
trugen dann das Steinpldttchen ins
Haus. Aber, oh Schreck... im Trep-
penhaus ging die Platte plotzlich in
die Briiche; sie hatte die groBe Hitze
nicht ausgehalten.

Daher muBten wir nun auf dem Bo-
den umherkriechen und mit Unter-
stlitzung unserer Nasen alle die stin-
kenden Kornchen wieder zusammen-
suchen. Dann fabrizierten wir unsere
Stinkbombe, und der Zwischenfall war
vergessen.

Im Laufe des Nachmittags begann
es zu regnen, und viele Leute gingen
mit feuchten Schuhen durchs Treppen-
haus. Ganz langsam begann es nach
faulen Eiern zu stinken... von zu-
oberst bis zuunterst im Haus. So sehr
wir auch versuchten, den Geruch zu
vertilgen - es wurde immer schlim-
mer. Am Abend hatten meine Eltern
Besuch, und der fand schon an der
Haustlire unten, etwas sei faul in die-
sem Hause. ..

Immerhin - anderntags gab mir die
Frau vom untern Stock fiinfzig Rap-
pen: Ich sollte wieder mal sowas an-
stellen!

Spiegelglatt
Hie und da gelangte trotzdem wieder
eines der astronomischen Biicher in
meine Hiédnde. So kam es, daB mein
Interesse fiir diese Wissenschaft nun
fortwdhrend zunahm. 1962 kam ich
dann plotzlich auf den Gedanken, mir
ein groBes Teleskop zu bauen; einige
Zeit vorher hatte ich das Buch von
Hans Rohr «Das Fernrohr fiir jeder-
mann» gelesen. Darin wird beschrie-
ben, wie man mit relativ bescheidenen
Mitteln ein groBes Spiegelteleskop
bauen kann.

Als ich das Buch zum ersten Mal



in den Hinden hielt, dachte ich miB-
mutig, das alles sei viel zu kompli-
ziert und nur etwas fiir die groBen
Leute, die viel Geld hidtten. Nun aber,
mit dreizehn Jahren, wollte ich es
selbst versuchen, denn ich erkannte,
daB es keine Hexerei widre, wenn man
nur die notige Geduld aufbringt.

Gesagt, getan. Zuerst zeichnete ich
Pldne filir die Montierung des Fern-
rohrs, denn ein Teleskop, das fast so
groB ist wie der Beobachter selbst,
kann nicht einfach vor die Augen ge-
halten werden.

Die Plane fiir eine gute Montierung
sind gar nicht so einfach zu erstellen.
Man mubB zuerst einmal darauf ach-
ten, daB das Fernrohr rasch und be-
quem auf jeden beliebigen Punkt des
Himmels gerichtet werden kann und
daB es der scheinbaren Drehung des
Himmelsgewolbes miihelos zu folgen
vermag. Ferner sollte es nicht dauernd
wackeln, beziehungsweise wenn es
schon einmal zu zittern beginnt, mog-
lichst rasch wieder zum Stillstand
kommen. Fiir meinen Fall war es
iiberdies nétig, daB ich das Ganze im
Keller versorgen und ohne kompli-
zierte Manipulationen jeweils am
Abend im Garten aufstellen konnte.
Auch hatte ich darauf zu achten, daB
beim Bau keine teuren Spezialteile
notwendig waren, denn ich hatte we-
der viel Geld noch besonderes Werk-
zeug — wer schon einmal etwas Ahn-
liches gebaut hat, der weiB wohl, wie
schwierig es ist, dabei ohne Drehbank
auszukommen,

Der wichtigste Teil eines Fernroh-
res ist das Objektiv, das aus einigen
groBen Linsen, oder, wie hier, aus ei-
nem Hohlspiegel besteht. Ein Fernrohr
funktioniert ja etwa so: Das Objek-
tiv entwirft an einer Stelle im Fern-
rohr ein auf dem Kopf stehendes Ab-
bild des betrachteten Gegenstandes,
ganz dhnlich wie ein Foto-Objektiv ein
Abbild auf dem Film erzeugt. Dieses
Bildchen ist ziemlich klein: Betrachtet
man beispielsweise den Mond mit ei-
nem Fernrohr von etwa einem Meter
Lénge, so hat das Mondbildchen einen
Durchmesser von einem einzigen Zen-
timeter.

Illustration Hans Petter

Auf einem so kleinen Bildchen wi-
ren natiirlich meistens nicht geniigend
Einzelheiten zu erkennen. Deswegen
bringt man dahinter eine Art Lupe
oder Mikroskop an, so daB man den
Gegenstand durch dieses sogenannte
Okular geniigend stark vergroBert be-
trachten kann. Es ist Kklar, daB das
vom Objektiv entworfene Bild feinste
Einzelheiten aufweisen muB: Seine
kleinsten Strukturen liegen in der
GroBenordnung eines Hundertstelmil-
limeters, das Objektiv muB also sehr
prézis geschliffen sein.

Verwendet man einen Hohlspiegel,
wie ich es getan habe, so muB seine
Oberflache auf mindestens 1/10 000
Millimeter genau geschliffen werden!
Auf den ersten Blick scheint es ganz
unmoglich, daB ein gewohnlicher Ama-
teur mit seinen primitiven Mitteln ei-
ne derart hohe Prizision erreichen
kann. Das ist aber nicht so: Die
Schleifmethoden sind einfach und
auch die Ausmessung geht mit ver-
bliiffend simpeln Mitteln vor sich.

Ausgangsmaterial bildeten zwei dik-
ke, runde Glasscheiben von 15 Zenti-
metern Durchmesser. Die eine dieser
Scheiben, etwa zweieinhalb Zentime-
ter dick, wird zum Hohlspiegel verar-
beitet, die andere, Schleifschale ge-
nannt, dient lediglich als Werkzeug.
Auf einem schweren Bock befestigt
man die Schleifschale etwa in Hiift-
hohe, so, daB man um das Ganze
herumgehen kann. Auf die Schleif-
schale bringt der Glaswurm (so nennt
man die Amateur-Spiegelschleifer) ei-
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ne Schicht Schleifmaterial und Was-
ser. Dariiber wird nun der zukiinftige
Spiegel gelegt. — Das Ganze sieht
dann aus wie ein Sandwichbrdtchen.
Wird nun der Spiegel mit den Hin-
den dauernd hin- und hergeschoben
und gedreht, so entsteht an seiner Un-
terseite im Laufe mehrerer Stunden
eine Hohlung, wihrend die Schleif-
schale vorwiegend am Rande abge-
schliffen wird. Wenn der Spiegel wih-
rend des Schleifvorgangs geniigend
gedreht wird und der Glaswurm zu-
dem langsam um die ganze Geschich-
te herumgeht, wird die Hohlung mit
grosser Genauigkeit «sphérisch», also
Teil einer Kugeloberfliche.

Der erste Teil des Schleifvorgan-
ges hat die Aufgabe, einmal ganz grob
eine Hohlung herzustellen. Das soll
rasch vor sich gehen, deshalb ver-
wendet man grobes Schleifpulver, et-
wa so grob wie Zucker oder feiner
Sand. Ist dieser Grobschliff beendet,
so werden im Feinschliff immer fei-
nere Schleifmaterialien verwendet, die
bereits eine recht feine Oberfldche
erzeugen. Am SchluB des Feinschlif-
fes stimmt die Oberfldche bereits auf
einige Tausendstelmillimeter, ohne
daB irgendwelche Giitekontrollen né-
tig gewesen wiren. Nun wird die
Schleifschale mit einer weichen
Schicht aus Pech, Wachs oder Kolo-
phonium iiberzogen. Noch feinere
«Schleif»materialien  polieren  den
Spiegel nun, bis er «spiegelglatty ist.
Im selben Arbeitsgang werden auch
die Ungenauigkeiten der Spiegelober-
fliche beseitigt. Je nachdem, wie man
den Spiegel auf der Polierhaut be-
wegt, wird einmal mehr dieser, ein
anderes Mal vorwiegend jener Teil ab-
getragen, so daB mit Geduld oder
Routine schlieBlich eine Oberfldche
entsteht, die nirgends gréBere Fehler
als 1/10 000 Millimeter aufweist.

Wie weiB man nun aber, ob und
was fiir Fehler so ein Spiegel auf-
weist? Auch hier sind keine aufwen-
digen Instrumente notig. Die ganze
MeBeinrichtung besteht im Prinzip aus
einem Glithbirnchen, einem Stiicklein
Metallfolie mit Loch, dem Spiegel und
einer Rasierklinge. Auf genial einfa-
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che Weise konnen damit Fehler von
Bruchteilen eines 1/10 000 Millimeters
plastisch sichtbar gemacht werden.
Diese Priifmethode verdanken wir
dem groBen Physiker Foucault, sie ist
allein in der Schweiz schon von Tau-
senden von Spiegelschleifern ange-
wendet worden.

Der fertig polierte Spiegel wird zum
Belegen eingeschickt, also mit einer
hauchdiinnen Metallschicht {iberzogen.
Weil man nur die Spiegeloberfldache
schleift, werden optische Prizisions-
spiegel auf der vorderen Seite «ver-
silbert», nicht wie die gewdhnlichen
Haushaltspiegel auf der Riickseite. Ich
habe «versilbert» absichtlich in An-
fiihrungszeichen gesetzt, man verwen-
det heute fiir diese Zwecke ndmlich
kein Silber mehr, sondern Aluminium.
Weil die Metallschicht ja die Ober-
fliche bedeckt, ist sie dauernd der
Luft ausgesetzt, so daB Silberschich-
ten ziemlich rasch matt wiirden. Alu-
miniumschichten hingegen halten bei
sorgfiltiger Behandlung mehrere Jah-
re lang, obwohl sie so diinn sind,
daB man sogar ein biBchen durch sie
hindurch sehen kann!

Wunderlicher Mond

Nach vielen Fehlschldigen und Ver-
besserungen stand das ganze Fern-
rohr schlieBlich fertig da, das war
Anfang 1964. Unterdessen hatte ich
mich mit Biichern und durch Beob-
achtungen weit in die Astronomie ein-
geschlichen, und ich hatte nun aller-
hand vor. Am ersten Abend aller-
dings war der Himmel bedeckt, so
daB ich das Teleskop bloB von mei-
nem Dachzimmer aus auf weit ent-
fernte Fenster und StraBen richten
konnte. Nun ja, auch das kann inter-
essant sein, ich hatte spdter manchen
Besucher bei mir, der eine solche De-
monstration einem Spaziergang auf
dem Mond oder der MilchstraBe vor-
zog!

Besonders interessant schien mir die
Betrachtung von Mond und Planeten.
Am meisten sieht man natiirlich, wenn
man versucht, das Gesehene zu zeich-
nen. So saB ich manchmal stunden-
lang am Fernrohr und staunte die

ganz ungewohnte Welt des Mondes
an. Weite Gebiete sind von groBen und
kleinen Kratern {ibersdt. Die groB-
ten unter ihnen haben Durchmesser
von einigen hundert Kilometern. Uber-
all zeigen sich Risse, Rillen und T&-
ler. Es gibt aber auch Stellen auf
dem Mond, die viel flacher und auch
etwas dunkler sind. Man sieht sie ja
schon von bloBem Auge, und mit ein
wenig Phantasie kann man aus ihnen
den Mann im Mond oder das His-
chen im Mond zusammensetzen. Frii-
her glaubte man einmal, diese dunk-
leren Flecken seien Meere, und so
nennt man sie auch heute noch so,
wenn wir auch schon lange wissen,
daB diese «Meere» bloS staubige Ebe-
nen sind.

Auch den zahlreichen Besuchern
zeigte ich am liebsten den Mond und
die Planeten. Einmal war eine alte
Frau bei mir, die meinen Ausfiihrun-
gen und Demonstrationen mit groB-
tem Interesse folgte. Sie tat so, als
hidtte sie alles begriffen. Und dann
zum SchluB sagte sie zu mir — nicht
ohne zu zbgern und in etwas entschul-
digendem Ton, daB man etwas so
Dummes iliberhaupt denken konne: «Es
ischt natiilirli néd wohr, aber digetli
gseet es fascht so uus, wie wiann da
Mond e Chugle wirly Ich glaube, es
war fiir sie eine erschiitternde Ein-
sicht, daB die Erde nicht die einzige
Kugel im Weltall ist!

Der Glaswurmkeller

Einige meiner Kameraden und Freun-
de, die an schonen Abenden zu mir
kamen, um eine kleine Reise von Him-
melskdrper zu Himmelskorper zu un-
ternehmen, waren so begeistert, daB
sie selbst auch so ein Teleskop haben
wollten. Und weil es immer mehr wur-
den, die mich fragten, ob ich ihnen
nicht behilflich sein konnte, kam mir
der Gedanke, bei uns an der Kantons-
schule solche Fernrohre in einer Grup-
pe zu bauen. Das hatte fiir jeden
Einzelnen den Vorteil, daB es billiger
und einfacher war, wenn sich mehrere
zusammentun. Es ist auch leichter,
die notige Geduld aufzubringen, wenn
man nicht allein ist.

Zufidlligerweise wuBte ich, daB im
Schulhaus ein Kellerraum fast leer
stand. Das wire der ideale Ort ge-
wesen filir unser Vorhaben. Ich setzte
mich deshalb an die Schreibmaschine
und schrieb einen Aufsatz. Darin ver-
suchte ich Kklarzulegen, wie wichtig
astronomische Kenntnisse fiir einen
gebildeten Menschen doch seien. Ich
«bewies», daB die Beschiftigung mit
solchen Dingen allen Schulfdchern zu-
gute komme und so fort.

Dann wartete ich vor der Rekto-
ratstiire auf den Rektor unserer Schu-
le und legte ihm mein groBartiges
Werk vor. Aufmerksam las er alles
durch und amiisierte sich wohl im
stillen. Er ist selbst an der Astronomie
sehr interessiert, und vor allem: er
hatte fiir seine Schiiler Verstidndnis.

So stellte er uns nicht nur den
Kellerraum sofort zur Verfiigung, er
abonnierte uns sogar eine astronomi-
sche Zeitschrift! An den Anschlagbret-
tern machte ich auf den Spiegel-
schleifkurs aufmerksam - und in-
nert kurzer Zeit war unsere Gruppe
komplett.

Brdute von heute




Ganz verschiedene Schiiler kamen
da zusammen, die einen lebhaft und
laut, andere eher stille Naturen. Ei-
nige hatten schon viel gebastelt, an-
dere wuBten kaum, wie man einen
Nagel einschlidgt. Manche gingen mit
viel FleiB und Geduld ans Werk, ei-
nige gaben den Schnauf bald wieder
auf. Einer hielt uns gelehrte Reden
iiber ein Fernrohr, das er nachher
bauen werde, mit einem Spiegel von
einem ganzen Meter Durchmesser, er
brachte aber nicht einmal seinen klei-
nen Spiegel fertig.

GroBes Pech hatte ein anderer: Sein
Spiegel war schon fast fertig, wir
stellten ihn in den Priifstand um zu
sehen, ob noch kleine Korrekturen no-
tig wiren - da plotzlich 1dste sich
der Spiegel und fiel auf den Stein-
boden. Ein mehrere Zentimeter gro-
Bes Stiick des Spiegels war zerstort.
Trotzdem montierten wir ihn ins Fern-
rohr, er war aber natiirlich nicht so
gut, wie er hitte werden sollen.

Die Sache bedriickte mich, weil ge-
rade mein Freund wohl am meisten
ein gutes Fernrohr hidtte brauchen

konnen. — Da kam mir eine Idee:
Die Beschidigung des Spiegels lieB
sich ausniitzen! Vor der beschiddigten
Stelle konnte man einen zusétzlichen
Einblick ins Fernrohr anbringen, der
dazu dienen kann, das Fernrohr ent-
sprechend der Erddrehung nachzustel-
len, so daB fiir einen zweiten Beob-
achter der Stern stets im Gesichts-
feld bleibt.

So entstand ein originelles Teles-
kop, als bescheidener Trost fiir das
Ungliick. Immerhin: trotz dem «kran-
ken» Spiegel hat dieses Teleskop bis
heute meines Wissens am meisten ge-
leistet — es kommt eben nicht bloB
auf die Giite des Instrumentes an.

Schon damals, als ich mit dem Bau
meines Teleskops begonnen hatte,
dachte ich daran, einmal irgend eine
wissenschaftlich «niitzliche» Tatigkeit
auszuiiben. Es gibt viele Astro-Ama-
teure, die das tun. Zwar ist es heute
fiir den Amateur nicht mehr moglich,
wirklich bahnbrechende Entdeckungen
zu machen, wie das frither einmal
der Fall gewesen ist. Es gibt aber viele
kleine Arbeiten, die der berufsméaBige

fis
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Astronom noch so gerne dem Liebha-
ber iiberldBt. Viele Amateure liberwa-
chen beispielsweise Sterne, die fort-
wiahrend ihre Helligkeit dndern. An-
dere suchen nach neuen Kometen oder
sogenannten «Novasy, also Sternen,
die ganz plétzlich aufleuchten, vorher
aber sehr lichtschwach oder ganz un-
sichtbar waren. Einige machen genaue
Aufzeichnungen {iber Sonnenflecken,
Nordlichter oder Sternschnuppen.

Ich wollte mich vor allem mit der
Beobachtung von Planeten, zum Bei-
spiel von Jupiter abgeben. Jupiter ist
ganz anders aufgebaut als die Erde.
Er ist der griBte aller Planeten unse-
res Sonnensystems — in seinem In-
nern finden 1600 Erdkugeln Platz!
Auch besteht er aus ganz anderen
Materialien als unsere Erde: aus Was-
serstoff, Helium, Methan (Sumpfgas),
Ammoniak ... Also eine recht un-
freundliche Welt - die stinkt wie
Salmiakgeist! Dieser riesengroBe Pla-
net dreht sich so rasch um seine Ach-
se, daB er deutlich sichtbar abgeplat-
tet ist.

Sekundenbruchteile

Die Beobachtung von astronomischen
Objekten ist nun aber nicht so einfach,
wie sich das manche vorstellen. Ein
kurzer Blick ins Fernrohr geniigt nicht,
um gute Beobachtungen oder gar Ent-
deckungen zu machen. Fast jeder, der
das erste Mal den Mond durch ein
leistungsfdhiges Fernrohr sieht, ist er-
staunt: Auf den ersten Blick ist eine
Fiille von interessanten Einzelheiten
zu sehen. Stellt man nun aber das
Fernrohr beispielsweise auf den Pla-
neten Jupiter ein, so sehen ungeiibte
Beobachter fast nichts.

Von bloBem Auge ist Jupiter als
auffallend heller Stern sichtbar. Aber
im Fernrohr zeigt sich ein enttdu-
schendes Bild: Das Gesichtsfeld ist
schwarz. Ein rundliches Scheibchen
leuchtet uns entgegen, trotz der ho-
hen VergroBerung nur ein Kkleines
Scheibchen. Es ist keineswegs so hell,
wie die riesengroBe Mondscheibe. Und
Einzelheiten sind darauf nur in Au-
genblicken ruhiger Luft zu erkennen:
Ein etwas dunkler Schimmer, der sich
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wie ein Giirtel um das Scheibchen
legt.

MiBmutig mochte man das Fern-
rohr gleich wieder auf ein anderes
Objekt richten. Aber nein, in den
Bilichern fiir Sternfreunde heiBt es
immer wieder, Jupiter sei nach dem
Mond eines der leichtesten und inter-
essantesten Objekte!

Also halte ich durch, und da fallen
mir plotzlich einige Sternchen auf,
die sich in der Ndhe von Jupiter be-
finden. Manchmal sind es nur eines
oder zwei, ndchsten Abend vielleicht
drei, nie aber mehr als vier. Sie lie-
gen scheinbar etwa auf einer Linie,
die durch die Jupitermitte fiihrt. Das
sind die vier hellsten Monde von Ju-
piter. Im Ganzen kennt man zwolf,
aber die iibrigen acht sind ziemlich
lichtschwach.

Die Umlaufzeit der vier Trabanten
liegt zwischen zwei und 17 Tagen.
Ihre gegenseitige Lage @ndert sich al-
so sehr rasch, man kann dabei sogar
direkt zuschauen, wenn man geniigend
Geduld aufbringt. Falls sich ein Mond
gerade vor oder hinter der Jupiter-
scheibe befindet, ist er nicht sichtbar,
deshalb die wechselnde Anzahl der
sichtbaren «Sterncheny.

Und was war nun auf der Jupiter-
oberfliche zu sehen? - Zuerst fiel
mir auf, daB der Rand der Scheibe
sich meistens wellenférmig bewegt.
Das Scheibchen bekommt iiberall klei-
ne Ausbuchtungen, die sofort wieder
verschwinden. Woher kam das? Nun,
das Licht wird beim Durchqueren un-
serer Atmosphidre abgelenkt, Luft-
schlieren bewirken, daB bei hoher Ver-
groBerung alle astronomischen Objekte
zu zittern und zu tanzen scheinen,
sie sind auch der Grund, weshalb man
von bloBem Auge die Sterne funkeln,
und manchmal sogar in allen Farben
schillern sieht.

Ich habe diese atmosphéarische Un-
ruhe, wie man die Erscheinung nennt,
sehr bald kennengelernt, denn am
Stadtrand, wo wir wohnen, macht sie
sich ausgiebig bemerkbar. Es gibt
Nichte, die ganz klar sind, aber we-
gen der Luftunruhe jede verniinftige
Planetenbeobachtung verunmoglichen.

Um Feinheiten zu erkennen, muBte ich
jeweils warten, bis die Luft einen Au-
genblick ruhig war. Nur in diesen Se-
kundenbruchteilen 148t sich die hohe
VergroBerung des Teleskops ausniit-
zen.

In einer so kurzen Zeit ist es aber
nicht moglich, das ganze Jupiter-
scheibchen anzuschauen. Ich habe
bald gemerkt, daB man am besten
zum Ziel kommt, wenn man einen
festen Punkt fixiert, bis eben die Luft
ruhig ist. Dann {ibertrdgt man die an
jener Stelle beobachteten Details in
eine Zeichnung. So setzt man die Pla-
netenzeichnung Punkt fiir Punkt zu-
sammen. Nach vielleicht einer halben
Stunde ist sie fertig, und man wird
bemerken, daB sich der Anblick des
Planeten infolge seiner raschen Rota-
tion bereits wieder leicht gedndert hat.

Wie sehen denn diese Bilder aus,
die man sich so am Fernrohr auf-
zeichnet? Sie zeigen uns den Planeten
hell, gelblich. Seine Oberflédche ist von
seltsamen «Giirteln» dunklerer Farbe,
grau oder braunlich, iliberzogen. Sie
verlaufen alle parallel, wie die Brei-
tenkreise auf einem Globus. Bei ge-
nauerem Zusehen zeigen diese Giir-
tel eine komplizierte Struktur. Sie kon-
nen in feinere Streifen aufgegliedert
sein, wolkige Verdichtungen zeigen
oder helle Flecken enthalten. Sie an-
dern andauernd ihre Intensitdt und
Struktur. Es handelt sich offenbar um
gigantische Wolkenbdnder. Wenn man
weiB, daB scheinbar winzige Flecken
die GroBe ganzer Kontinente haben,
und zusieht, wie sie von einem Abend
zum nichsten kommen und vergehen,
so vermag man ein wenig zu ahnen,
wie viel gewaltiger als auf unserer
Erde das Wetter auf diesem Riesen-
planeten tobt. In der Tat gelang es
Astronomen, die Radiostorungen zu
empfangen, die von gigantischen Ge-
wittern auf Jupiter verursacht werden.

Manchmal beobachtete ich auf der
Oberfldche einen kleinen, tiefschwar-
zen Fleck. Es handelt sich dabei um
den Schatten, der von einem der Mon-
de auf Jupiter geworfen wird. Oft
ist auch ein ovaler roter Fleck sicht-
bar. Es gibt Astronomen, die vermu-

ten, es handle sich dabei um gliihende
Massen aus dem Innern des Planeten.

Fiir die Jupiterforschung ist es not-
wendig, daB alle diese Einzelheiten
dauernd {iiberwacht werden. Erstens
miissen die Intensitdten einzelner
Punkte bestimmt werden. Der Beob-
achter hat die Aufgabe, mit einem
Zahlenschliissel die Helligkeit der ein-
zelnen Biander und Flecken zu schit-
zen. Noch wichtiger ist die Bestim-
mung der Position solcher Einzelhei-
ten. Der Augenblick, in dem zum Bei-
spiel ein Fleck genau in der Mitte
iiber der Jupiterscheibe steht, laBt
sich tiiberraschend genau feststellen.
Da man die Rotationszeit von Jupi-
ter kennt, ist es moglich, den gegen-
seitigen Abstand aller Flecken zu be-
stimmen. —

Ich merkte bald, daB Jupiter bei
sorgfiltiger Beobachtung nicht mehr
so langweilig und unscheinbar ist,
wie es im ersten Augenblick geschie-
nen hatte. Die Beobachtungen geben
eine ganze Reihe von Problemen auf.
Will man in einigen aufeinanderfol-
genden Nichten dieselbe Stelle der
Oberfliche beobachten, so kommt
man oft zu recht unbequemen Beob-
achtungszeiten. Die Rotationszeit be-
tragt namlich etwa zehn Stunden, so
daB sich der gleiche Anblick jede
Nacht um nicht ganz vier Stunden
vorverlegt.

Unter dem Mondschirm

Interessant ist es natlirlich, die eige-
nen Beobachtungen mit solchen an-
derer Sternfreunde zu vergleichen und
wenn moglich die zeitliche Entwick-
lung der Wolkenformationen zu ver-
folgen. Hiefiir existiert in der
Schweiz eine Sammelstelle, an die man
seine Zeichnungen einsenden Kkann.
Ich war sehr gespannt, ob ich unge-
fahr dieselben Formen beobachtet hat-
te wie erfahrene Beobachter. Das
scheint einem ndmlich gar nicht so
selbstverstiandlich. Ich muBte ja fast
stets durch das wogende Luftmeer
hindurch beobachten. AuBerdem be-
findet sich das Auge bei solchen Be-
obachtungen stets an der Grenze sei-
ner Leistungsfdhigkeit. Die Details



sind meist sehr fein getdnt und win-
zig klein. W#hlt man eine noch ho-
here VergroBerung, so niitzt das nur
innerhalb gewisser Grenzen. Die at-
mosphérische Unruhe wird ja auch
mitvergroBert, das Bild wird noch
dunkler und der Kontrast wird noch
schlechter.

Vor den Beobachtungen mubBte ich
die Augen jeweils an die Dunkelheit
gewoOhnen, was bedeutet, daB ich mich
bereits etwa eine halbe Stunde im
Dunkeln aufgehalten haben muBte, bis
ich damit beginnen konnte. Besonders
storend ist deshalb auch das Licht von
StraBenlampen, anderen kiinstlichen
Lichtquellen und vom Mond. Etwa
600 Meter von unserem Haus entfernt
befindet sich ein FuBballstadion. Wenn
dort am Abend gespielt wurde, konn-
te ich meine Instrumente meist gera-
de wieder zusammenpacken, denn der
ohnehin stets dunstige Himmel wird
durch die Scheinwerfer viel zu stark
aufgehellt. — Am schlimmsten wur-
de es aber, als unser Nachbar in ei-
nem Zimmer eine Neonlampe instal-
lierte. Zeitweise konnte sie mir das
Interesse an der Astronomie fast voll-
standig verleiden.

Das erste Mal, als ich diese Neuig-
keit zu spiiren bekam, hatte ich ge-
rade Versuche mit einer zusammen-
gebastelten astronomischen Kamera
unternommen. Es war etwa nachts
um zwei Uhr. Ich hatte einige Auf-
nahmen von Sternen gemacht und
war dabei, den Film der Kamera zu
entnehmen, um ihn zu entwickeln. —
Da geschah «das Ungeheure»: Ah-
nungslos weihte der Nachbar seine
«Festbeleuchtung» ein, nachts um
zwei Uhr! Die feinen Lichtspuren der
Sterne waren auf dem Film natiir-
lich nicht mehr zu erkennen: er war
kohlrabenschwarz.

Mein einziger Schutz gegen solche
Uberraschungen war ein groBer Son-
nenschirm, mit dem ich mich gegen
Mondlicht und all die anderen Storen-
friede (zum Beispiel meinen jlingeren
Bruder mit seiner Wasserpistole) zu
schiitzen suchte. Aber das niitzte nicht
viel. BloB die Leute in all den umlie-
genden H&usern ridtselten herum, was

ich wohl mitten in der Nacht mit ei-
nem Sonnenschirm anfange. Aber sol-
che Dinge waren sie langsam ge-
wohnt, da mein Teleskop aussieht wie
eine AbschuBrampe fiir Feuerwerks-
raketen, und ich es ausgerechnet an
einem 1. August zum ersten Mal im
Garten aufgestellt hatte.

Bumsende Feuerkugeln

Weil also die Bedingungen fiir astro-
nomische Beobachtungen an meinem
Wohnort nicht gerade zum Besten be-
stellt sind, sah ich mich denn auch
immer mehr nach anderen astronomi-
schen Objekten um, deren Beobach-
tung nicht so hohe Anforderungen
stellt. Eine Moglichkeit war das Auf-
zeichnen von Sternschnuppen oder,
wie die Astronomen sagen, von Me-
teoren. Es handelt sich dabei um Teil-
chen aus Stein oder Metall, die im
Weltall umbherfliegen. Ihre GroBe
kann von StdubchengroBe bis zur
GroBe riesiger Felsbrocken reichen.
Treten solche Meteore in die Erdat-
mosphidre, so erhitzen sie sich und
werden als rasch dahinziehende «Ster-
ne» fiir unser Auge sichtbar. Die mei-
sten Meteore sind so klein, daB sie
innerhalb weniger Sekunden verdamp-
fen — eine gewohnliche Sternschnup-
pe ist so etwa millimetergroB.

Etwas groBere Meteore treten als
imposante «Feuerkugeln» in Erschei-
nung. Sie vermogen den Nachthimmel
hell zu erleuchten und sind oft auch
am Tag sichtbar., Thr Kopf leuchtet,
je nach seiner chemischen Beschaf-
fenheit, in den verschiedensten Far-
ben auf, und explodiert sehr oft. Ich
mag mich noch gut an die erste Feu-
erkugel erinnern, die ich gesehen ha-
be. Sie zog einige Stunden nach Mit-
ternacht vom Zenit her schnell gegen
Osten. Zuerst dachte ich, es sei ein
groBes Feuerwerk. Ein sehr heller
Kopf zog einen Schweif hinter sich
her, der aus goldenen Funken gebil-
det wurde. Lautlos verschwand die
Erscheinung hinter dem Horizont.
Erst nach einigen Minuten vernahm
ich einen dumpfen Knall, der mog-
licherweise von dieser Erscheinung
herriihren konnte.

% ‘ Spleger

Eigentlich hatte ich den Eindruck,
daB die Feuerkugel nur wenige hun-
dert Meter hoch geflogen sei. Aber
das ist eine Tduschung, die durch die
groBe Geschwindigkeit verursacht
wird: In Wirklichkeit befand sie sich
wohl etwa hundert Kilometer hoch
iber meinem Kopf. Deshalb ist es
auch nicht méglich, daB man im Mo-
ment etwas hort: Alles spielt sich
geisterhaft lautlos ab.

Die Beobachtung von Meteoren ist
aber nur selten eine so spektakulire
Angelegenheit. Die  gewdhnlichen
Sternschnuppen sind nicht heller als
die Sterne am Himmel. Sie erscheinen
urplétzlich irgendwo am Firmament
und sind wihrend weniger Sekunden
sichtbar. In dieser Zeit bewegen sie
sich meist nur liber ein kurzes Stiick
des Himmels, dann verschwinden sie
wieder. Manchmal ist noch wahrend
einiger Augenblicke ein fahl nach-
leuchtender Schweif sichtbar.

Die Beobachtungsaufgabe besteht
meist darin, daB man die Bahn der
einzelnen Sternschnuppen in eine
Sternkarte einzeichnet. Meistens zeigt
sich dann, daB die Sternschnuppen
von einigen wenigen festen Gegenden
des Himmels her zu kommen schei-
nen.

Ein jeder Meteorschwarm besitzt
einen solchen genau bestimmten «Ra-
dianten». Die meisten Meteore Kkrei-
sen niamlich in Schwirmen um die
Sonne. Durchquert die Erde einmal
im Jahr die Bahn eines solchen
Schwarms, so «regnen» Sternschnup-
pen aus diesem Schwarm von einem
bestimmten Radianten her auf die
Erde nieder. Fiir den Rest des Jah-
res merken wir nichts mehr von die-
sem Schwarm. Die Beobachtung von
Sternschnuppen kommt mit wenig
Aufwand aus. Meine Aufzeichnungen
zeigten denn auch einen schonen Er-
folg: Ich fand Sternschnuppen, die ei-
nem Schwarm angehidren, den ich
nirgends in der Literatur verzeichnet
fand.

Wenn ich so nach Meteoren aus-
schaute, vielleicht wahrend mehrerer
Stunden, sah ich auch immer wieder
Erdsatelliten iiber den Himmel ziehen.
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Zum Beispiel Jupiter

Sie bewegen sich viel langsamer als
die Sternschnuppen, und man kann
sie sehr oft von einem Horizont bis
zum anderen verfolgen. Manchmal
schaute ich ihnen interessiert zu und
notierte vielleicht auch den beobach-
teten Bahnverlauf. Aber ich hitte nie
gedacht, daB mich ihre Beobachtung
einmal besonders faszinieren wird.
Wie es dann trotzdem dazu gekom-
men ist, dariiber wird spater hier zu
lesen sein. n

Sternschuhe

Von Jakob Fuchs

Es standen meine Schuhe
letzte Nacht vor dem Haus;
da schiittete man die Truhe

des Himmels driber aus.

Im rechten gliiht nun golden
des Baren scharfe Klau;
im linken wuchern Dolden

von der Pleiadenau.

Eh ich denn weiterwandre
in meinen Himmelsschuhn,
will ich noch eine andre

Nacht in dem Hause ruhn.

Und warten, bis die weisse
Milchstrasse niedertaut
und meiner langen Reise

ein samtner Himmel blaut.
£ D 0 Y ) A= L A Y S e R A TS A
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Erich Vollenweider: Die Stadt der Ge-
rechten. Roman. Flamberg, Ziirich.
234 S.

rich Vollenweider hat ver-
E schiedene Zeitprobleme in ei-
nem Roman behandelt, der in
Zirich spielt. Seine in Gesprichen
ausgedrlickte Kritik an der Gesell-
schaft, an ihrem Streben nach Wohl-
stand und Sicherheit, seine Ansich-
ten liber die atomare Landesverteidi-
gung, das Fremdarbeiterproblem usw.
sind in eine etwas dlirftige Handlung
gekleidet, und auch die sprachliche
Form kann meines Erachtens nicht
befriedigen. Dennoch waren fiir mich
die sympathisch vorgetragenen Aus-
einandersetzungen mit einem jungen
Menschen um diese interessanten Fra-
gen sehr anregend.
Gottfried Biirgin

F. A. Hazelhoff: Belauschte Tierwelt.
Miiller, Riischlikon. 153 S. mit 117
Abb.

ildbdnde =zeigen uns meist
B Menschen, Tiere und Land-
» schaften, die weitab von un-
serem tédglichen Erlebnisbereich Ilie-
gen. Hazelhoff macht mit dem vorlie-
genden Tierbuch eine Ausnahme. In
der Schilderung eines Jahresablaufes
zeigt er auf, was auch in unseren Ge-
genden durch geduldiges und auf-
merksames Beobachten im Tierreich
wahrzunehmen ist. Herrliche Aufnah-
men verlebendigen den Reichtum un-
serer Tierwelt; der Verfasser appel-
liert damit nicht zuletzt auch an un-
sere Verantwortung, die Tiere unserer
Heimat zu erhalten und zu schiitzen.
Gerade diese Haltung macht mir das

Buch besonders sympathisch.
Gottfried Biirgin

H. Darin-Drabkin: Der Kibbuz. Die
neue Gesellschaft in Israel. Klett,
Stuttgart. 304 S.

as Bild des neuen Staates Is-
E .I rael wird wesentlich geprigt
vom Kibbuz, einer auf freiwil-
liger Basis gegriindeten Gemeinschaft

UCHER-DIE
/

mit gemeinsamem Eigentum, gemein-
samer Produktion und gemeinsamem
Verbrauch der Giiter. Der Verfasser,
ein hoher israelischer Regierungsver-
treter, stellt die Organisation im ein-
zelnen dar und zeigt, wie es gelang,
die «Hand-Arbeit» wieder zu der am
hochsten geachteten Arbeitsform zu
machen. Die Kibbuz-Gemeinschaft
konnte als Modell einer agrarischen
Niederlassung mit hohem geistigem
und kulturellem Niveau vor allem in
Entwicklungsldndern in Zukunft groBe
Bedeutung haben. Jakob Streuli

Dieter Fringeli: Was auf der Hand
lag. Gedichte. Walter, Olten. 60 S.

nter dem Titel «Haha» finden
sich folgende Gedichtzeilen in
dem vorliegenden Bidndchen:

Der Zahn

Auf den ihr mir
Fiihlen wollt

Ist schon
Gezogen.

Manche von Dieter Fringelis Gedich-
ten sind von solcher Art: Ironisch,
witzig, tduschend in dem Sinne, daB
sie vorgeben, sich in alten und be-
wahrten Wendungen zu iiben, die oft
gerade in ihren Gegensinn verkehrt
werden. Wir merken auf bei Fringelis
Gedankenblitzen, seinem Hinweis auf
das, was die Sprache wirklich leistet.
So fiihrt er uns vom Gewdhnlich-Ver-
trauten («Was auf der Hand lag...»)
zur Besinnung. Darum nehme ich die-
sen ersten Gedichtband des Solothur-
ners Fringeli, der heute als Germanist
im Baselland drunten t#tigist, gern zur
Hand. Egon Wilhelm
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