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ATURGEHEIMNISSE

UNSERER

EIMAT

Walter Hohn-Ochsner

Sonderbare Lebensgemeinschaften

W ANDERN wir an sonnigen Spitherbsttagen
gelegentlich an weit sich dehnenden Kohl-
feldern voriiber, dann iberrascht uns nicht sel-
ten ein eigenartiges Naturschauspiel. Uber den
Kohlképfen schweben bisweilen Hunderte von
winzigen Fluginsekten, die im Sonnenschein
wie blendendweifle Lichtfiinklein aufleuchten.
Der Volksmund bezeichnet sie als «weille Flie-
gen». Es handelt sich um die gefliigelten Ge-
schlechtstiere der Mottenschildlaus (Aleuro-
des brassicae), Angehorige einer Tiergruppe,
die wie die gemeinen Blattliuse und Zikaden
sich von Pflanzensiften erndhren, die sie mit-
tels eines feinen Saugriissels aus dem Zellge-
webe und den Gefafbiindeln pumpen. Die vier-
fliigeligen Insektlein, von denen hier die Rede

Mottenschildlaus

ist, besitzen auf der Unterseite des Hinterleibes
Driisenplatten, die weiffles Wachs absondern.
Mit Hilfe der Hinter- und Vorderbeide be-
pudern nun die Tierchen ihren ganzen Korper
samt Fliigeln und Beinen mit feinpulvrisiertem
Wachsmehl. Dieser Belag schiitzt sie sowohl
vor Austrocknung als auch vor Benetzung.
Doch halten wir nun im Kohlfeld selbst et-
was genauere Nachschau. Ohne langes Suchen
entdecken wir auf der Unterseite der Kohl-

blatter oft ganze Herden dieser Tierchen, die
bewegungslos auf dem saftigen Blattgewebe
sitzen und die fadendiinnen Saugriissel ins
Zellgewebe eingesenkt haben. Neben den ge-
fliigelten erwachsenen Mottenschildlausen kon-
nen wir aber eben so zahlreiche schildférmige,

Ei mit Pilzpaketchen

ovale Larven wahrnehmen, und mit einer Lupe
bewaffnet, gewahrt unser Auge daneben noch
unzidhlige Eilein, die von den weiblichen Tie-
ren an kurzen Stielchen zwischen die Ober-
hautzellen eingekittet wurden. Das wire zu-
nichst alles, was der fliichtige Beschauer an
dieser Tiergesellschaft wahrnimmt. Landwirt
und Girtner werden selbstverstiandlich wenig
Freude an solchen Gisten haben, da sie als
Pflanzenschiddlinge angesehen werden miissen.
In der Tat bereiten die ndchsten Verwandten
unserer Mottenschildlaus dem Pflanzenziichter
in den Treibhdusern oft grofie Sorge, und er
mufl einen bestindigen Abwehrkampf gegen
dieselben fiihren.

Aber diese Mottenschildlduse bergen ein
grofles naturwissenschaftliches Geheimnis in
ihrem Korper, das erst seit etwas mehr als drei-
Rig Jahren allmahlich geliiftet worden ist. Diese
Tiergruppe ist seit 1920 zum Ausgangspunkt
eines ganz neuen Forschungszweiges in der
Zoologie geworden, namlich der Symbiose-
forschung. Legen wir Larven dieses Sauginsek-
tes auf ein Glaschen und beobachten dessen
Korper im durchfallenden Licht, dann erken-
nen wir bei allen Individuen im Hinterleib ein
Paar dunkelorange gefdarbte Korper. Anfiang-
lich glaubten die Zoologen, es handle sich um
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ein Driisenorgan mit unbekannter Funktion.
Das gleiche Paketchen findet sich aber auch
wieder im Hinterleib der reifen Geschlechts-
tiere. Und wie groff ist unser Erstaunen, wenn
wir Eier der Mottenschildlause im Mikroskop
untersuchen und im Innern einer jeden Eizelle
unfehlbar ein orangerotes Korperchen ent-
decken.

Larve der Mottenschildlaus mit Pilzpaketchen

Durch die bahnbrechenden Untersuchungen
von Paul Buchner wurde das Ritsel gelost.
Diese orangefarbigen Organe sind nichts ande-
res als Paketchen von echten Pilzen, die bei
den Larven in der Hohle des Hinterleibes pla-
ziert sind, bei den reifen Weibchen aber die
Eierstocke umwickeln. Das Erstaunliche ist
nun aber, daf dieser Pilz nicht etwa als Schma-
rotzer im Leibe der Mottenschildlaus sitzt;
sondern das Wirtstier und die Pflanze (der
Pilz) bilden zusammen eine Lebensgemein-
schaft, eine Symbiose, d. h. ein Daseinsverhilt-
nis, das beiden Partnern nur Vorteile bringt.
Offenbar hat das Wirtstier das grofite Be-
streben, diesen Pilz immer wieder auf seine
Nachkommen zu iibertragen. Dies geschieht
bei diesem Tierchen durch eine direkte Ei-
infektion. Bevor ndmlich die Eier ausgereift
sind, dringen Pilzkeime aus dem Pilzpaketchen
(Mycetom) durch die Eileiter in die Eizellen
hinein und formen sich dort schon wieder zu
einem Paketchen. Intrazellulir wird nun der
Pilz mit dem reifen Ei vom Weibchen abge-
legt, so daf fiir jede weitere Generation auf
diese Art die Fortdauer der Symbiose gesichert
ist. Das Wirtstier ist zum eigentlichen Pilz-
ziichter geworden.

Z E R

S PIEGETL

Die neuesten Forschungen haben iiber-
raschend gezeigt, daf diese Symbiosen zwischen
Tier und Pilzen unter gewissen Insektengrup-
pen weit verbreitet sind, so bei fast allen Pflan-
zensifte saugenden Insekten wie Zikaden,
Blattldusen, Schildldusen, Blattflohen. Gleich-
artige Symbiosen bilden sich aber auch bei
echten Blutsaugern, so bei Wanzen, Liusen,
gewissen Fliegen, ferner bei Holz fressenden
Insekten, wie Borken-, Bock- und Riisselkafern,
auch bei Ameisen. Bei zahlreichen der genann-
ten Arten bilden Bakterien die dem Wirtstier
beigesellten Symbionten. Neuestens ist auch
nachgewiesen worden, daf es sich bei leuchten-
den Meerestieren um Symbiosen mit Leucht-
bakterien handelt. Erstaunlich ist, dafl gewisse
Wirtstiere nicht nur eine Pilzart als Symbion-
ten besitzen, sondern oft zwei bis fiinf auch in
der duflern Form verschiedene Bakterienarten,
von denen jede im Insektenkorper durch be-
sondere Zellpakete von den andern getrennt ist.

Uberblicken wir all die geschilderten Tat-
sachen, so tauchen zwei wichtige Fragen in uns
auf: bieten diese Symbionten den Wirtstieren
iberhaupt einen Vorteil? Sind diese Lebens-
gemeinschaften entwicklungsgeschichtlich et-
was Urspriingliches oder etwas sekundir Ge-
wordenes? Auf die erste Frage hat das Tier-
experiment eine entscheidende Antwort ge-
geben. Nachdem es gelungen war, durch Be-
strahlung oder operative Eingriffe im Korper
weiblicher Wirtstiere die Mycetome auszu-
schalten, stellten sich sofort Hemmungen in
der Nahrungsaufnahme, der Weiterentwick-
lung, Hiutung ein, die Eierstocke degenerier-
ten. Bei nachfolgendem Zusatz der symbionti-
schen Pilze trat wieder normales Wachstum
ein. Die bisherige Symbioseforschung ergab,
daf die Symbionten dem Wirtstier fehlende
wachstumsfordernde Stoffe zufiihren. Auf die-
sem Umstand beruhen auch die hochentwickel-
ten Ubertragungsvorrichtungen fiir die Sym-
bionten von einem Wirtstier auf dessen Nach-
kommen.

Entwicklungsgeschichtlich handelt es sich
bei diesen eigenartigen Symbiosen um eine
jingere, sekundidre Erscheinung. Die Pilz-
pakete und die komplizierten Ubertragungs-
vorrichtungen gehoren nicht zum urspriing-
lichen Bauplan der erwdhnten Insektengrup-
pen.

Eine Sammlung dieser Beitrige erscheint
in diesen Tagen im Schweizer Spiegel Verlag
(siehe Inserat auf Seite 5).
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