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ATURGEHEIMNISSE

UNSERER

EIMAT

Walter Hohn-Ochsner

Der Atmungsvorgang
bei Wasserinsekten

als Anpassungsproblem

Pflanzen und Tieren sind von Natur aus ganz
bestimmte Lebensrdume zugewiesen, in die sie
sich teilen miissen. Dieses Nebeneinander-
dasein der genannten Organismen innerhalb
eines bestimmten Standortes, wie wir diesen
Zustand heute beobachten konnen, und den
wir als Lebensgemeinschaft bezeichnen, stellt
das Ergebnis eines langern Daseinskampfes
dar. Weitgehend bestimmend fiir die Lebens-
gestaltung eines Individuums innerhalb dieses
Raumes erweisen sich die Umweltsfaktoren,
die hier auf dasselbe einwirken, zum Beispiel
Klima, Bodenverhiltnisse. Nur diejenigen
Lebewesen werden sich innerhalb dieser Ge-
meinschaft dauernd zu halten vermogen, die
auf Grund ihres Korperbaues, ihrer Funktio-
nen und ihrer Lebensgewohnheiten diesem ge-
gebenen Lebensraum am besten angepalit sind
und in ihm die giinstigsten Daseinsbedingun-
gen finden.

Um jedem Millverstindnis vorzubeugen,
moge hier gleich die Tatsache voraus erwahnt
werden, dafl alle Anpassungserscheinungen,
wie wir sie bei Tieren in Kdorperform, Stoff-
wechselfunktionen und psychologischem Ver-
halten heute wahrnehmen konnen, nichts mit
spontanen Anderungen in der Gegenwart zu
tun haben. Sie werden mit dem Tier geboren
als Erbgut aus seiner Ahnenreihe, aus seiner
Jahrtausende umfassenden Entwicklungs-
geschichte.

An einigen leicht zu beobachtenden Beispie-
len aus unserer einheimischen Insektenwelt
moge nun gezeigt sein, wie auf einem enger be-
grenzten Gebiet solche Anpassungserscheinun-
gen sich auswirken. Alle Insekten sind ur-

spriinglich Lufttiere. Sie besitzen als Atmungs-
organ ein Tracheensystem, das heiffit die Luft
wird von aufien her durch feinste Offnungen,
den Stigmen, in ein baumchenformig veristel-
tes Rohrensystem gepumpt, das von der Blut-
flissigkeit des Korpers umspiilt wird. Der
Sauerstoff der Atmungsluft vermag durch die
zarten, von Spiralfasern gestiitzten Winde ins
Blut zu diffundieren, wihrend umgekehrt die
Kohlensdure aus dem Blut in die Tracheen-
rdume iibertritt. Nun haben sich einzelne In-
sektengruppen sekunddr dem Wasserleben in
ganz verschiedenem Grade angepaft.

Am einfachsten liegen die Verhiltnisse fiir
diejenigen Arten, welche imstande sind, aus der
Tiefe an die Oberfliche aufzutauchen, dort
ihren Luftvorrat zu erneuern und wieder unter-
zutauchen. Dahin gehoren alle Wasserkifer,
die unter ihren Fliigeldecken oder als queck-
silberglanzenden Belag an der Korperunter-
seite so viel Luft mit sich fiithren, da} sie, wie
dies beispielsweise beim Gelbrand (Dytiscus)
(Abb. 1) der Fall ist, mehrere Minuten lang
unter Wasser zu weilen vermogen.

Gelbrand und seine Larve

Nun ist das Auftauchen stets mit der Ge-
fahr verbunden, einem Feind als Beute zum
Opfer zu fallen. Als ausgezeichnetes Schutz-
mittel erweist sich da bei Wasserwanzen die
Ausbildung einer langen Atemrohre, die durch
Verliangerung des letzten Hinterleibsringes ent-
standen ist. Im Dschungel der Wasserpflanzen
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verborgen, klettern Wasserskorpion und Stab-
wanze (Abb. 2) — der Korper der letzteren ist

Stabwanze

tiberdies durch seine zweigdhnliche Form mas-
kiert — soweit riickwirts empor, bis das au-
lerste Ende der Atemrdhre das Wasserhdut-
chen beriihrt. Die Larven der Waffenfliegen
(Stratiomys) und der Schlammfliegen (Erista-
lis) vermogen ihren Hinterleib fernrohrartig
zu verlangern, so dafl wiederum nur das kleine
Stigma des Atemrohrs die Wasserfliche be-
rihrt.

Unser grofites Interesse erwecken aber jene
Luftatmer, die sich als ganz besondere Unter-
wasserspezialisten erweisen. Wenn wir im Juni
den schilfbewachsenen Ufern von Seen und
Teichen entlang streifen, fallen uns die trage
auf dem Rohricht sitzenden metallisch griin
schimmernden Schilfkidfer auf. Thre dicken
weillen Larven fithren im tiefsten Schlamm-
grund ein ganz verborgenes Dasein. Sie sitzen
auf den Wurzelstocken der Seerosen, des
Schilfs, des Rohrkolbens oder des Zungen-
hahnenfufles und bohren ihre zwei langen
braunen Chitindornen, die am achten Hinter-
leibsegment sitzen, in das schwammige, von
Luftkanilen durchzogene Gewebe der Grund-
achsen und stellen auf diese Weise eine dau-
ernde, direkte Verbindung ihres Tracheen-
systems mit den lufterfiillten Zwischenzellrau-
men her.

Die Urfliigler und ein Teil der Netzfliigler
(Libellen, Kocher-, Stein- und Eintagsfliegen)
fithren eine amphibische Lebensweise, indem
ihre Larven dauernd im Wasser leben und nur
die fertigen Tiere ein kurzes Dasein an der
Luft fiihren. Hier finden wir nun die voll-
kommenste Anpassung an das Wasserleben

Z E R
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durch die Ausbildung von kiemenartigen Or-
ganen. Es handelt sich aber nicht um Blutkie-
men wie bei den Fischen, sondern um Tracheen-
kiemen. Es sind dies blatt-, feder- oder faden-
artige, aullerst zarte Hautgebilde, die meist als
regelmidflig in Reihen angeordnete Anhingsel
am Larvenkorper auftreten. Der Hohlraum
dieser Blattchen ist von der farblosen Blut-
fliissigkeit erfiillt, welche hier die feinsten
Tracheenveradstelungen umspiilt. Bei den Lar-
ven der FEintagsfliegen (Abb. 3) sind diese
Blittchen zu sieben Paaren am Hinterleib an-
geordnet. Durch besondere Muskelfasern wer-
den dieselben in rhythmische, gleichzeitige Be-
wegung versetzt, fiir den Beschauer ein ganz
entziickendes Bild. Die meisten Larven der
Kocherfliegen tragen paarig angeordnete Bii-
schelkiemen am Hinterleib. Bei den flufibe-
wohnenden Steinfliegenlarven (Perliden) ge-
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Eintagsfliegen-Larve

hen die fadenformigen Kiemen aus Ausstiil-
pungen der Gelenkshidute zwischen Kopf und
erstem Brustring hervor.
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Ganz eigenartig erscheint uns die Kiemen-
ausristung der Larve der Friihlingsflorfliege
(Sialis) (Abb.4), die unter Gerollen des Stein-
strandes unserer Seen ein riuberisches Dasein
fiihrt. Die sieben Kiemenpaare erweisen sich
als spitz kegelformige Ausstiilpungen der zwi-
schen Riicken- un Bauchplatten liegenden
Verbindungshdute. In jedem Kiemenast ver-
laufen die feinen Tracheen als zierliche Spiral-
linie. Einzigartig ist der Umstand, daf} diese
Kiemen gleichzeitig noch einer zweiten Funk-
tion zu dienen haben. Sie tragen namlich eine
dullerst feine, fiederige Behaarung, die in einer
Horizontalebene ausgebreitet liegt. Beobach-
ten wir dieses Tier beim Schwimmen, so stel-
len wir fest, dafl es den ganzen Hinterleib als
Horizontalflosse gebraucht. Bei der wellenfor-
migen Schlingelung wird die Wirkung dieses
Bewegungsapparates durch die Kiemen und
deren Haarbesatz bedeutend verstarkt. Larve der Friiblingsflorfliege

Schweizerische Anekdote

Dakl selbst im Sonderbundskrieg die Kriegslust da und dort
nicht sehr grof war und vor allem die Parteileidenschaft den
eidgenossischen Brudersinn nicht immer verdringen konnte,
beweist folgende Episode, die am 9. November 1847 bei der

Sinser Briicke geschah und stark an die Kappeler Milchsuppe
vom Jahre 1529 erinnert:

Die Thurgauer Scharfschiitzenkompagnie Hanhart bewachte
mit einer Nachbareinheit die Reullbriicke bei Sins, auf deren
Mitte die Sonderbundstruppen Holzbarrikaden errichtet hatten. Langere Zeit standen sich die
Gegner gegeniiber. Eines Tages zogen die Sonderbiindischen ihre Wachen zuriick, und einige be-
hergte Thurgauer — solche gibt es — wagten sich ohme Wissen ihrer Offiziere auf die Holzbriicke
vor, um wenn moglich die Barrikaden wegzurdumen. Dies schien zu gelingen, doch plotzlich
marschierte auf der Strafie vom westlich Cham gelegenen Hiinenberg in Reih und Glied und mit
klingendem Spiel voran eine Abteilung Luzerner Truppen daher. Nach einigen freundlich ge-
wechselten Worten schafften sie Tische herbei, setzten sich zu den Feinden und tranken mit ihnen
mitgefiibrten Wein, wie es in einem Bericht heifit «unter Sang und Trompetenspiel». Spiiter
wurden die Thurgauer Scharfschiitzen von den Offizieren zuriickbefohlen und wahrscheinlich
surechtgewiesen, denn die Einkheit zog sich sofort darauf in die Standquartiere zuriick. Tags dar-
auf schossen die Sonderbundstruppen die Briicke in Brand.
Mitgeteilt von Albert W. Schoop.
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