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Dem Mechanismus des Lernens auf der Spur

Hirnforschung in Deutschland

Goldfische machen sich nichts aus
saurem oder bitterem Wasser. Sie
ziehen Wasser ohne Zusatz von Es-
sig oder Chinin vor. Aber sie lassen
sich belehren: Gibt es nur dort Fut-
ter, wo das saure oder bittere Wasser
ins Aquarium stréomt, so finden die
Fische das ungewohnlich schmek-
kende Wasser bald sympathisch,
auch wenn kein Futter mehr lockt.

Dieser Befund erscheint nicht be-
sonders aufregend. Aber fiir die For-
scher am Physiologischen und Phy-
liologisch-Chemischen Institut der
Universitat Gottingen, die den Gold-
fischen so seltsame Vorlieben bei-
bringen, ist die Dressur auch nur
die Voraussetzung fiir das Eigent-
liche Experiment. Aus den Gehir-
nen der dressierten Goldfische stel-
len die Wissenschaftler einen Ex-
trakt her, den sie untrainierten
Goldfischen in die Bauchhéhle sprit-
zen.

Diese Tiere haben vor der Injek-
tion eindeutig ihre Abneigung ge-
gen Essig und Chinin demonstriert.
Einen Tag nach der Injektion indes
zeigen einige von ihnen Vorliebe fur
saures oder bitteres Wasser, obgleich
sie fiir diese Geschmacksrichtung
niemals mit Futter belohnt worden
sind. Allein die Spritze mit dem
Hirnextrakt der dressierten Artge-
nossen hat den Umschwung herbei-
gefithrt. Was die geopferten Gold-
fische mithsam erst lernen mufiten,
ist in Form bestimmter chemischer
Substanzen festgehalten worden, die
eine Gedachtnisiibertragung moglich
machen.

Zwolf Teams in Géttingen

Diese Untersuchungen, bei denen
es jetzt darum geht, Aufschluf} iiber
die chemische Natur der Gedachtnis-
molekiile zu erlangen, sind Teil ei-
nes umfassenden Forschungspro-
gramms, zu dem sich in Gottingen
ein Dutzend Arbeitsgruppen von
Wissenschaftlern in Kliniken und
Instituten der Medizinischen Fakul-
tdt sowie in den Max-Planck-Insti-
tuten fiir Biophysikalische Chemie
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und fiir Experimentelle Medizin
verbunden haben. Alle bemiihen
sich, im Rahmen des «Sonderfor-
schungsbereiches 33» Neues
Gesamtthema
biologische Information» beizusteu-
ern. Die sachlich-sprode Formulie-
rung verschleiert ein wenig, daf es
sich im wesentlichen um eines der
aktuellsten Gebiete in der Wissen-
schaft handelt: um Gehirnforschung.

zum
«Nervensystem und

Beim Stichwort Gehirnforschung
denkt man wohl zuerst an einige
Eingriffe, mit denen Wissenschaft-
ler weltweit Aufsehen erregten. Ge-
hirne von Epileptikern wurden ge-
spalten — mit gutem Erfolg und ver-
bliiffenden Konsequenzen. Gehirne
von Affen wurden noch lebend voll-
standig vom Korper isoliert. Gehir-
ne von Menschen und Tieren wur-
den durch elektrischen Strom zu vor-
aussagbaren Reaktionen veranlafit,
Affengehirne sogar per Funk fern-
gesteuert.

Die weitaus iberwiegende Zahl
der Untersuchungen iiber das Ge-
hirn verlauft indes weitaus weniger
spektakular. Fiir Gehirnforscher er-
gibt sich heute eine Fiille von An-
satzpunkten fiir Projekte, die sich in
der Methodik nicht von anderen,
«trivialeren» Forschungsobjekten ge-
widmeten Untersuchungen unter-
scheiden.

In Goéttingen konzentrieren sich
die Bemiithungen des Forscherver-
bunds auf vier Problemkreise. Die
Untersuchungen betreffen

Lernvorgénge und Verhaltens-
weisen,

die Verarbeitung elektrischer Im-
pulse im Nervensystem,
Stoffwechselvorginge im Nerven-
system,

die Struktur von Zellmembranen.

Jede Zelle unseres Korpers ist von
einer sehr diinnen (etwa ein hun-
derttausendstel Millimeter starken)
Membran umgeben. Diese Membran
héalt nicht nur den Zellinhalt zu-
sammen, sondern sie laf}t auch man-
ches durch. Welche Stoffe sie unter
welchen Umstanden passieren lafit —

darauf kommt es fiir viele Lebens-
vorgange an.

Fiir das Gehirn — und das gesamte
Nervensystem — spielen Zellmem-
Die
elektrischen Impulse namlich, die

branen eine besondere Rolle.

im Nervensystem zirkulieren, die
als chiffrierte Botschaften dazu die-
nen, den Organismus so zweckmaBig
reagieren zu lassen, wie wir es ge
wohnt sind, und die die Grundlage
unseres Denkens und Fiihlens sind,
entstehen ebenfalls dadurch, daf
Membranen von Nervenzellen in ei-
nem bestimmten Moment fiir eine
Substanz durchlassig, fiir die andere
aber gesperrt sind.

Da es elektrisch geladene Teilchen
sind, die da durch die Membran
wandern oder daran gehindert wer-
den, ergeben sich als Folge der ver-
anderlichen Durchlissigkeit schnell
wechselnde Potentialdifferenzen zwi-
schen Innen- und AuBenseite der
Membran. Ein raffiniertes Wechsel-
spiel in und an der Membran, des
sen einzelne Phasen nur Bruchteile
einer tausendstel Sekunde dauern,
wird zur Grundlage der Uebertra-
gung von elektrischen Impulsen im
Nervensystem. (SchluB folgt)

Primarschule
Diibendorf

Auf Beginn des Schuljahres 1973/
1974 suchen wir fir unsere

Sonderklasse D

(Kleinklasse 4. Schuljahr fur
Kinder mit Schul- und Verhal-
tensschwierigkeiten)

eine tichtige Lehrkraft.
Sonderklassenlehrer-Ausbildung
ist erwiinscht, jedoch nicht
Bedingung.

Falls Sie sich fur die Uebernahme
dieser besonders verantwortungs-
vollen Aufgabe interessieren,
bitten wir Sie, sich mit dem
Schulsekretariat, Tel. 01 85 78 88,
in Verbindung zu setzen.

Primarschulpflege Dubendorf
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Kinderheim Biihl, Wadenswil

Wir sind daran, die Aufgabenverteilung neu zu
gestalten. Deshalb suchen wir fir unser Son-
derschulheim einen

Internatsleiter oder ein Ehepaar

auf den 1.Januar 1973 oder nach Vereinbarung.
In Frage kommen vor allem Bewerber mit Aus-
bildung in Sozialarbeit/Heimerziehung und mit
praktischer Erfahrung.

Lohn nach Uebereinkunft. Es steht eine neu
renovierte, geraumige Wohnung mit Seeaus-
sicht zur Verfugung.

Gerne zeigen wir lhnen lhren zukunftigen Ar-
beitskreis oder geben |hnen auch telefonisch
die gewilinschten Ausklnfte. Tel. 01 75 0518.

Bewerbungen mit den entsprechenden Unter-
lagen und Bild sind zu richten an den Prasi-
denten des Stiftungsrates:

Herrn Dr. med. W. Hess, GlarnischstraBe 1,
8820 Wadenswil.

Zweckverband Sonderschule Uzwil
Wir suchen auf das Frihjahr 1973 je

1 Lehrer oder Lehrerin
fur die Oberstufe und die AbschluBklasse

unserer Hilfsschule. Heilpadagogische Ausbil-
dung ist erwunscht, aber nicht Bedingung. Fir
Lehrkrafte ohne Sonderklassenausbildung be-
steht die Mdglichkeit, diese berufsbegleitend
zu erwerben.

Gehalt nach kantonaler Regelung mit Hochst-
ansatzen der Gemeindezulage, Sonderklassen-
entschadigung.

Interessenten richten ihre Offerten an Herrn
Richard Weber, Prasident der Sonderschulkom-
mission, HerrenhofstraBe 23, 9244 Niederuzwil,
Telefon 073 5160 34.

Schule fiir cerebral geldhmte Kinder
St.Gallen

Wir suchen

eine frohmiitige Primarlehrerin

fur die Unterstufe (5-8 normal- und hilfsschulfahige Schu-
ler). Eintritt Herbst 1972 oder spater, evtl. Frihling 1973.
Anstellung und Gehalt nach stadtischem Reglement.

Auskunft erteilt der Schulleiter: P. Eckert, Wolfgangstr. 33,
9014 St.Gallen, Telefon 071 27 12 64.
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Primarschule Biilach

Auf Herbst 1972 bzw. auf Frithjahr 1973 sind an
unserer Schule definitiv zu besetzen:

einige Lehrstellen an der Unterstufe und
Mittelstufe

zwei Lehrstellen an der Sonderklasse B
(davon eine auf Herbst 1973)

eine Lehrstelle an der Sonderklasse D
(auf Herbst 1973)

Besoldung gemaB den kantonalen Anséatzen.
Die freiwillige Gemeindezulage entspricht den
kantonalen Hochstansatzen und ist bei der
kantonalen Beamtenversicherungskasse ver-
sichert. Alle Dienstjahre werden voll angerech-
net. Auch auBerkantonale Bewerber werden
berucksichtigt.

Bewerbungen mit den {blichen Unterlagen
sind bis zum 30. September 1972 erbeten an die
Primarschulpflege Biilach, Sekretariat, Hans-
Haller-Gasse 9, 8180 Bulach, Tel. 01 96 18 97.

Bulach, Juni 1972 Die Primarschulpflege

Heilpadagogische Schule
Oberrieden

Wir suchen auf Frihjahr 1973 fir die Schul-
stufe einen

Lehrer oder Lehrerin

mit Primarlehrerpatent und heilpadagogischer
Ausbildung.

Unserer o6ffentlichen Schule mit 5-Tage-Woche
steht die moderne Lehrschwimmbhalle der
Schulgemeinde Oberrieden zur Verfligung.
Oberrieden hat gute Verbindungen in die Stadt
Zirich und in die Berge.

Die Besoldung richtet sich nach der Verord-
nung des Kantons Zirich. Fiur die Gemeinde-
zulage gelten die hoéchstzulassigen Ansatze.
Es wird eine Sonderschul-Zulage ausgerichtet,
und auswartige Dienstjahre werden angerech-
net. Der Beitritt zur Pensionskasse ist obliga-
torisch.

Bewerbungen mitden blichen Unterlagen sind
an das Schulsekretariat Oberrieden zuhanden
des Zweckverbandes flir Sonderschulung im
Bezirk Horgen zu richten. Auskunft erteilen das
Schulsekretariat, Telefon 01 92 5151 (Burozeit)
und die Schule, Tel. 01 92 07 72 (vormittags).

Zweckverband fiir Sonderschulung
im Bezirk Horgen

Gesucht

Evangelisch gesinnter

Heimerzieher

zur Leitung einer Internatsfamilie fir das Syrische
Waisenhaus im Libanon (Khirbet Kanafar).

Auch bekannt unter dem Namen «Schnellersche
Waisenhéauser in Paléstina».

Ledig oder mit Familie. Antritt Herbst 1972 oder
nach Uebereinkunft. Gute Anstellungsbedingungen.

Auskunft erteilt: Dr. G. Fankhauser, Langimoosstr. 1,
3075 Riifenacht, Telefon 031 83 06 38.

Zurzach AG

Wir suchen auf den Herbst 1972 eine Lehrkraft
fur die

Hilfsschul-Unterstufe

Besoldung nach kantonaler Verordnung plus
Ortszulage.

Bewerbungen mit den erforderlichen Unterla-
gen sind zu richten an Herrn Hans Egli, Pra-
sident der Schulpflege, 8437 Zurzach.

Sprachheilschule in Stafa

Wir fuhren in unserem Heim in Stafa zwei
Schulklassen mit Schilern, die fiur einige
Zeit wegen ihrer Sprachschwierigkeiten logo-
padisch behandelt werden missen.

Auf Herbst 1972 (Stellenantritt: 23. Okt. 1972)
suchen wir fir eine erste Klasse der Primar-
schule

Lehrer oder Lehrerin

In Frage kommen auch Bewerber, die evil. nur
vorlibergehend eine Tétigkeit in einem Heim
suchen. Es besteht die Moglichkeit, berufsbe-
gleitend heilpadagogische Kurse in Zirich zu
besuchen.

Schiilerzahl: maximal 15.

Bedingungen und Besoldung:

Lehrergehalt und Sonderklassen-Zulage nach
den Ansatzen der Stadt Zurich.

Auswartige Dienstjahre werden angerechnet.
Kost und Logis im Heim madglich, aber nicht
Bedingung.

Bewerbungen mit den Ublichen Unterlagen
sind zu richten an die Prasidentin der Betriebs-
kommission, Frau Dr. iur. H. Gysi-Oettli, Rain-
siedlung, 8712 Stéafa, Telefon 01 7492 79.
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