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in das Intellektuelle gleiten zu lassen, d. h. das Ma-
len allmahlich in das Schreiben hiniiber zu fithren.
Daher werden die Buchstabenformen aus Méarchen-
bildern abgeleitet und es werden entsprechende
Mirchen erzahlt und die Marchenbilder gemalt,
wobei die Kinder mit Feuereifer mit dabei sind. Erst
am SchluB dieser schonen Entwicklung kommt die
Uberleitung von der Farbenherrlichkeit dieser IMar-
chenbilder in das niichterne Gerippe der weiflen

oder schwarzen Buchstaben. Wenn die Kinder diese
Uberleitung zuerst erleben, kommt ihnen dies un-
geheuer komisch vor; denn komisch wirkt auf sie
auch das intellektuelle Empfinden der Erwachse-
nen. Wird der geistige Ursprung der Dinge bei die-
ser Uberleitung nicht versaumt, so fithren die Leh-
rer die Kinder, ohne daf} sie Schaden nehmen miif-
ten, in die Erdenwelt und in unsere Buchstaben-

schrift hinein. (Fortsetzung folgt)

Bessere Luft in den Schulriumen
Von F. Frohlich, dipl. Ing. ETH, Hauptwil

Die moderne Architektur hat in der Gestaltung
der Schulhduser in den letzten Dezennien beacht-
liche Fortschritte erzielt. Durch systematische Ver-
besserungen ist es gelungen, helle Lehrraume mit
zweckentsprechenden Einrichtungen zu schaffen.

In einer Beziehung ist es aber mehr oder weniger
noch beim alten geblieben, namlich, was die Durch-
liiftung der Lehrraume betrifft. Um dem Bedarf der
Lufterneuerung einigermafBen nachzukommen, ist
die Lehrerschaft nach wie vor darauf angewiesen,
bei kaltem oder schlechtem Wetter durch Offnen
der Fenster, insbesonders in den Unterrichtspausen,
die angestaute, verbrauchte Raumluft abzustoffen
und durch nachstromende Frischluft zu ersetzen. —
Dieses Liiftungsverfahren setzt das Verstandnis des
Lehrers fir die Notwendigkeit der MafBnahme,
seine Zuverlassigkeit in der Durchfiihrung, Regel-
maBigkeit sich folgender Pausen und im Winter das
Vorhandensein einer rasch wirkenden, kraftigen
Heizung voraus, um das ausgekiihlte Schulzimmer
innert nititzlicher Frist nach Wiederaufnahme des
Unterrichts auf normale Raumtemperatur zurtick-
fithren zu konnen. — Es kann billigerweise wohl
kaum erwartet werden, daf} alle diese Vorbedingun-
gen immer restlos erfiillt sind. Um der Realitat ge-
recht zu werden, wird man mit einem gewissen Pro-
zentsatz an Qualitatsausfallen rechnen miissen.

Selbst wenn man von der hypothetischen An-
nahme ausgehen wollte, diese Bedingungen seien
meistens erfiillt, kann die Qualitit der Luft im
Schulzimmer trotzdem aber bestenfalls einen Wert
aufweisen, der zwischen reiner Frischluft am An-
fang und verbrauchter Luft am Ende der Unter-
richtsstunde liegt. Giinstigstenfalles kann sie somit
eine mittelméBige und schon bei kleinen Abwei-
chungen von der gesetzten Idealhypothese nur noch
eine unterdurchschnittliche Note verdienen. — Ein
Schiiler mit dieser Bewertung wiirde im Examen
wahrscheinlich durchfallen.
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Die Tatsachen weisen jedenfalls auf den Um-
stand hin, daB der bisher begangene Weg der Pau-
senliifterei trotz sonstiger Fortschritte im Schulbau-
wesen und der Anstrengungen der Lehrerschaft im-
mer noch eine Halbheit darstellt und hier eine
Liicke verblieben ist, deren analytische Grundlagen
sich im tibrigen mit den Wahrnehmungen der Nase
recht gut decken.

Bei der Erstellung von Lichtspieltheatern und
dergleichen wird als Bedingung zur Erteilung der
Baubewilligung der Einbau einer Ventilation ver-
langt. — Im Schulhausbau fehlt bis heute die ent-
sprechende Konsequenz, obschon es sich beim Schul-
besuch um viel mehr Stunden pro Tag, viele Tage
pro Jahr, zahlreiche Ausbildungsjahre und schlie-
lich um die Gesundheit der gesamten heranwach-
senden Jugend handelt. — Die immer wieder sta-
gnierende Raumluft, insbesondere in den langen
Wintermonaten, stellt eine giinstige Voraussetzung
zur Kollektivansteckung mit allerhand Pfniiseln,
Influenza, Grippe und dergleichen alljahrlich wie-
derkehrenden Erscheinungen dar.

Eltern, Schiiler, Lehrerschaft, Arzte, Architekten,
Behorden und die Offentlichkeit diirften darin einig
sein, daf} eine bessere Ausfiillung der verbliebenen
Liicke nur zu begriien wire. An Einsicht und ent-
sprechenden Bestrebungen hat es nicht gefehlt. Es
ist schon verschiedentlich versucht worden, mit
Ventilationen eine Besserung zu erzielen. Meist en-
deten solche Versuche aber mit der Feststellung, daB}
der Betrieb der Anlagen zu teuer wurde, und man
kehrte zum Alten zuriick.

In letzter Zeit sind nun in der Ventilationstech-
nik Ausfithrungen entwickelt worden, welche dar-
auf abzielen, die Betriebskosten der Anlagen auf ein
tragbares MaB} zu reduzieren. Mit der Beseitigung
dieses bisherigen Hindernisses wird die Moglichkeit
einer besseren Schulhausliiftung nunmehr in greif-
bare Nahe geriickt.



Bei der erwdhnten Neuerung ging man von eini-
gen technischen Uberlegungen aus, die im folgen-
den kurz erwahnt seien.

Das Prinzip der Liftung eines Raumes besteht im
Wesentlichen darin, daB am einen Raumende mit-
tels eines Ventilators die verbrauchte Luft abgesaugt
und wegbeférdert und am andern Raumende durch
Saugwirkung oder mittels eines zweiten Geblases
ein entsprechendes Quantum Frischluft aus dem
Freien bezogen und in den Raum geleitet wird. Mit
dieser Anordnung erzeugt man also eigentlich
nichts weiter als einen kontinuierlich flieBenden
und in der Luftmenge geregelten Durchzug, der sich
allerdings dadurch von einer Fensterliifterei unter-
scheidet, daB} alle Zufalligkeiten der Mengenregu-
lierung ausgeschaltet und die stiindlich nétige
Raumsptilmenge jederzeit garantiert werden. —
Mit solchen zwei Ventilatoren und einigen Kanilen
ist das Luftungsproblem aber erst zur Halfte gelost.
Bei beispielsweise 10 Grad Kalte im Winter wiirde
ein mit so eiskalter Frischluft durchspulter Raum
schon mach wenigen Minuten so weit ausgekiihlt
sein, daB} die Rauminsassen rasch zum Frieren ka-
men, die Anlage abgestellt werden mufite und der
Endzweck der kontinuierlichen Durchliiftung damit
verfehlt wiirde. Die Technik hilft sich nun so, daf3
der Frischluftstrom mittels eines separaten Lufter-
hitzers zuerst von minus 100 C auf etwa Raum-
temperatur von z. B. 200 C vorgewédrmt und dann
erst in den Spiilraum eingefithrt wird. — Eine sol-
che Luftung wirkt dann technisch einwandfrei,
weist aber andererseits den wirtschaftlichen Nach-
teil eines bedeutenden zusitzlichen Warmever-
brauches fiir die Vorwarmung der Frischluft auf,

der im Schulbetrieb das Heizbudget auf untragbare
Hoéhen schraubt.

Bei der erwihnten Neuerung wurde der Hebel
nun an dieser schwach gebliebenen Stelle der Venti-
lation angesetzt. Anstatt die Frischluft auf der Ein-
trittsseite mit hohem Kostenaufwand kiinstlich auf-
zuheizen und die ganze Warme auf der Abluftseite
auf kiirzestem Wege wieder ins Freie auszublasen,
wird in einem sog. Warmetauscher die Warme der
Abluft entzogen und die Frischluft damit gratis auf
eine erste Stufe vorgewédrmt. Quantitativ wird diese
Wairmezuriickgewinnung noch dadurch unterstiitzt,
dafB alle im Raume anfallenden Abfallwirmequan-
ten wie biologische Korperwarme der Rauminsassen
usw. im Riickfithrungsprozesse mit einbezogen wer-
den und selbsttatig dazu verhelfen, den Kostenauf-
wand fiir die letzte Stufe der Frischluftvorwarmung
auf ein tragbares Maf abzusenken.

Die Verwendbarkeit des neuen Prinzips hat sich
bereits im Chaletbau, in Tresor- und Schalterrau-
men von Banken, in Druckereien, galvanischen An-
stalten, in der Textilindustrie, in Gasthausern, so-
zialen Verpflegungsanstalten usw. soweit bestatigt,
daB} deren Einfiihrung im Schulbau eigentlich nichts
mehr im Wege steht.

Es wire zu untersuchen, ob in Anbetracht der
Wichtigkeit der Frage nicht eine Probeanlage im
Schulhaussektor erstellt und genauerer Priifung auf
Eignung unterzogen werden kénnte. Die Aussichten
auf einen Fortschritt in der Losung der Schullif-
tungsfrage laBt die Anregung zu, einen Versuch
dieser neuen Moglichkeit zu unternehmen, wobei —
laut eingezogenen Erkundigungen — auch z. B. ein
umbaufalliges, alteres Objekt als Probeanlage ver-
wendet werden konnte.

Wo soll sich der Lehrer setzen?

Die Klasse hat einen kleinen Ausflug untermom-
men. Die Kinder haben sich zur Erholung an den
Tischen einer am See gelegenen Gartenwirtschaft
niedergelassen. Wie alle versorgt sind, schaut sich
auch der Lehrer nach einem Platze um. Wo soll er
sich setzen?

Ganz naturlicherweise und menschlicherweise
fithlt er sich vor allem zu den Tischen der Madchen
gezogen. Die groBeren Madchen haben auch den
schénsten Platz ausgewahlt, und an ihrem Tisch ist
einladend ein Stuhl freigeblieben. Der Lehrer fiihlt
die starke Versuchung, sich dort niederzulassen.
Aber eine Stimme warnt ihn: Wenn du deinen Ge-
liisten nachgibst, so werden auch die Schiiler ihren

Gelusten nachgeben, und dann wirst du Wider-
wartigkeiten erleben. Er hat zwar die Klasse gut in
der Hand; er steht auch zu den Buben gut. Er glaubt
nicht, daB3 sie eifersiichtig wiirden. Aber «der
Mensch, er versuche die Gotter nicht!»

Er schaut sich nach einem andern Platze um. Soll
er sich zu den Knaben setzen? — Er bemerkt, daf}
die Tische, wo die angenehmeren Knaben sitzen,
schon besetzt sind. Bei etlichen Lausbuben fiande er
noch Platz. Dort zieht es ihn aber nicht hin; zudem
wiirde es so aussehen, als ob er sie beaufsichtigen
wollte, ob er ithnen nicht traute. — Soll er sich allein
an ein Tischchen setzen? Das behagt thm auch
nicht. Er mochte sich nicht absondern, nicht aus der
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