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mit den wichtigsten Verkehrsregeln und Verkehrsord-
nern, also auch mit den Verkehrsampeln mit dem roten,
gelben und griinen Licht. Zur Vorbereitung bietet die
Schulfunkzeitschrift wertvolle Wegleitung und Hilfe.

Dienstag, 14. Midrz: Die Schweiz in Ziirich! Arthur
Welti und Hans Binninger geben eine Vorschau auf die
schweizerische Landesausstellung, um damit unsern
Schiilern die Bedeutung dieses groBen, nationalen Wer-
kes vor Augen zu fithren. Nebenbei soll diese Darbie-
tung in den Schiilern den Wunsch erwecken, die Lan-
desausstellung selber zu besuchen.

Donnerstag, 16. Mirz: Tragodien im Walde. Dr. S.
Brunies, Basel, erzidhlt erschiitternde Erlebnisse mit
Waldtieren. ,,Wir wollen die Not der Tiere nicht auch
noch vermehren.“ Dall dieser EntschluB bei den Schii-
lern das Ergebnis der Sendung werde, ist der Wunsch
des Autors.

Mittwoch, 22. Mirz: Us miiner Buebezyt. Joseph Rein-
hart erzidhlt aus seiner Jugendzeit. Zur Vorbereitung
wird man die Schiiler bekannt machen mit dem Leben
und dem Werk des Dichters. Niheres iiber den Dichter
siehe Schulfunkzeitschrift (Verlag Ringier).

Der Unterrichtsfilm.

Mitteilungen der SAFU (Schweizerische Arbeitsgemeinschaft fiir Unterrichtskinematographie).

Das Schmalfilmgerat fiir die Schule.

Ein den Anforderungen der Schule geniigendes
Schmalfilmgerit ist ein wesentliches Erfordernis fiir
einen gedeihlichen und storungsfreien Unterricht am
Film. Da die Anschaffung des Gerdtes mit ziem-
lichen Kosten verbunden ist, so soll sie wohliiberlegt
und in Kenntnis aller Umstdnde geschehen. In der
ersten Zeit des Schmalfilms benutzte man die Ama-
teurgeriate ohne weiteres auch fiir die Schule. Die
Erfahrungen haben bald gezeigt, dall bei der Vor-
fiihrung von Unterrichtsfilmen im Schulzimmer an-
dere Verhéltnisse beriicksichtigt werden miissen,
als bei der Heimkinematographie. Die Anforderun-
gen der Schule an das Schmalfilmgerit sind z. T.
strengere, so daB die billigen Amateurgerite, die
diese Anforderungen nicht erfiillen konnen, aus-
scheiden, z. T. muBl die Schule auf Eigenschaften
besonderen Wert legen, die fiir den Amateur neben-
sdchlich sind. Der Amateur kann kleinere Uebel-
stinde in Kauf nehmen, die einen ernsthaften Unter-
richt empfindlich storen. Die Anforderungen, die an
ein Schul-Schmalfilmgerit gestellt werden miissen,
konnen in schulhygienische, unterrichtliche, tech-
nische und wirtschaftliche eingeteilt werden.

A. Anforderungen der Schulhygiene.

Schulhygienische Forderungen sind: Geniigende
Helligkeit, Flimmerfreiheit und gutes Stehen des
Bildes. Die wichtigste ist die Helligkeit. Sie
muB so groB sein, daB die Sehschirfe voll zur Aus-
wirkung kommt und ein miiheloses Erfassen des be-
wegten Bildes mit allen Einzelheiten gewihrleistet
ist. Die Helligkeit soll bei laufender Blende so sein,
daB auf dem Bildschirm bei der fiir das Schulzim-
mer ausreichenden Grofe des Bildfeldes die Be-
leuchtungsstirke mindestens 30 Hefner-Lux = rd.
25 internationale Lux?') betrigt. Das entspricht bei
einer fiir ein normales Schulzimmer gut ausreichen-

1) Lux ist das MaB der Beleuchtungsstirke. In Deutsch-
land, zum Teil auch bei uns, wird noch mit Hefnerlux gerech-

net, die etwas kleiner sind. (1 internationales Lux = 1,17 H-
Lux.)

den Bildbreite von 1,85 m einem Lichtstrom von 75
Hefner-Lumen = rd. 65 internationale Lumen 2).

Flimmerfreiheit ist vorhanden, wenn das
ohne Film auf die Bildwand geworfene, scharf ein-
gestellte Bildfeld bei der normalen Bildwechselzahl
von 16 Bildern in der Sekunde keine Helligkeits-
schwankungen zeigt. Solche rasche Helligkeits-
schwankungen bilden wegen der flackernden Un-
ruhe, die sie ins Bild bringen, eine empfindliche Sto-
rung. Fiir die bei normalen Schulgeriten vorkom-
mende Beleuchtungsstirke wird Flimmerfreiheit er-
reicht durch mindestens 48 Lichtwechsel je Sekunde
oder durch drei Lichtwechsel je Bild. Das erfor-
dert eine dreifliiglige Blende, die auller dem Bild-
wechsel noch zweimal das stehende Bild abdeckt.
Gerdt mit Zweifliigelblende, die den Lichtstrom
besser ausniitzen wiirden, sind daher fiir die Schule
nicht zuléssig, es sei denn, daB sie je Bild zweimal
umlaufen und dann vier Bildwechsel je Bild erzeu-
gen. Dann ist aber gegeniiber der Dreifliigelblende
ein Lichtverlust vorhanden. Das ist dagegen nicht
der Fall bei einer Einfliigelblende, die je Bild drei-
mal umliuft, was ebenfalls Flimmerfreiheit bedingt.
Bei den lichtstirkeren Gerdten kann bei leerem
Bildfeld ein leichtes Flimmern in Erscheinung treten,
da hier eine hohere Bildwechselzahl zur Behebung
des Flimmerns notig wire. Die Probe ist dann mit
einem Film mit groBeren hellen Flichen zu machen,
z. B. einem hellen Himmel. Sofern hier kein bemerk-
bares Flimmern eintritt, ist das Schmalfilmgerat
nicht zu beanstanden.

Unter dem Stehen des Bildes versteht man
die genaue Deckung der unbewegten Teile der auf-
einanderfolgenden Filmbilder. Andernfalls tanzt der
Hintergrund auf und ab, was eine storende Unruhe
in das Bildfeld bringt. Man beurteilt das Stehen am
besten, indem man mit einem in der Lochung ein-
wandfreien Film den Bildtrennungsstrich am obern
Rand des Bildes etwas sichtbar macht. Er darf sich

2) Das internationale Lumen steht zu dem Hefnerlumen im
gleichen Verhiltnis wie die entsprechenden LuxgroBen.
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dann gegeniiber der festen Kante des Bildfeldes
nicht verschieben. Ganz kleine Schwankungen von
hochstens 3 mm auf 90 cm Bildhdhe konnen zugelas-
sen werden, weil man sie praktisch nicht bemerkt.

B. Forderungen des Unterrichtes,

Zu den unterrichtlichen Forderungen gehoren:
Gerduschlosigkeit, einfache Bedienung, gleichblei-
bende Bildwechselzahl, Bildschidrfe am Rande,
gleichmiBige Ausleuchtung des Bildfeldes, geringes
Streulicht, Riicklauf, jedoch nicht die von Lehrern
ohne Erfahrung im Filmunterricht meist geforderte
Stillstandsvorrichtung.

Ein einwandfreies, einfaches MaB fiir die Ge -
riauschlosigkeit besteht leider nicht. Die
Lautstirke ist allerdings mit kiduflichen MeBinstru-
menten in Phon zu messen. Die unterrichtliche Sto-
rung, die ein Gerdusch verursacht, ist jedoch nicht
allein von der Lautstirke abhingig. So ist z. B. ein
tieferes Brummen gegen alle Erwartung weit sto-
render als ein hohes, leichtes Klappern. Das Ohr
gewoOhnt sich ndmlich sehr schnell an ein nicht zu
lautes, gleichmifBiges Gerdusch. Gefihrlich sind die-
jenigen Geridusche, die die Mitlaute der Sprache
verschlucken, so daB die Worte des Lehrers bei
Schiilern, die in der Ndhe des Filmgerites sitzen,
nicht mehr verstanden werden. Hier hilft nur eine
praktische Probe. Es ist zwar heute der Wissen-
schaft moglich, eine vollstindige Klanganalyse aus-
zufithren, die zahlenmiBigen AufschluB iiber das
Storungsmall geben miiBte. Jedoch sind unseres Wis-
sens solche Untersuchungen bis jetzt an Schmalfilm-
Bildwerfern noch nicht ausgefiihrt worden. Vollige
Geriuschlosigkeit kann man bei einem nicht ein-
gekapselten, leicht zuginglichen Filmgerdt heute
nicht verlangen, wohl aber ein geringes, kaum sto-
rendes MaB derselben.

Sehr wichtig fiir den Schulbetrieb ist die ein-
fache Bedienung des Gerites. Wir machen
die Erfahrung, daB namentlich Lehrerinnen eine ge-
wisse Angst vor dem Gerdt haben, bei dessen un-
zweckmiBiger Handhabung man leider den teuren
Film arg beschidigen oder sogar unbrauchbar ma-
chen kann. Hier hilft die Einzeleinfithrung jedes
Lehrers in die Handhabung der Filmforderungsein-
richtung mit einer kurzen Uebung im Einlegen des
Filmes in Vorwickler, Gleitbahn und Nachwickler.
Die FEinzelheiten sind je nach Bauart des Gerites
etwas verschieden, so daB nichts allgemeines dar-
iiber gesagt werden kann. Zur einfachen Bedienung
gehort auch die Riickspulvorrichtung, mit
der der Film nach Ablauf wieder auf die urspriing-
liche Filmspule gewickelt wird. Eine Riickspulvor-
richtung braucht nicht unbedingt am Motor zu lau-
fen, eine Handriickwicklung mit Uebersetzung fiir
schnelles Riickrollen geniigt. Fiir Filmleihstellen
wire es allerdings zweckmiBiger, wenn sie den Film
nicht umgewickelt zuriickerhalten wiirden, da er

sonst bei der Priifung auf Beschidigung zweimal
umgerollt werden mufl. Dann mufl aber jeder Film-
mieter eine einwandfreie, in gutem Zustande gehal-
tene und gleichwertige Filmspule zur Verfiigung
haben. — Auf selbsttiitige Filmeinfidelung ist eher
zu verzichten, einmal weil sie das Gerit verteuert,
gelegentlich nicht einwandfrei lduft, und dann sollte
ein Lehrer oder eine Lehrerin die wirklich geringe
Geschicklichkeit, die das normale Einlegen eines
Films erfordert, auch aus andern Griinden besitzen.

Sehr wichtig fiir den Unterricht ist die richtige
Bildwechselzahl, bei der der Film den Ab-
lauf des Vorganges mit der richtigen Ge-
schwindigkeit zeigt. Ein Motor, der in be-
triebswarmem Zustand doppelt so schnell [duft
wie im kalten Anfangszustand, mag fiir Amateure
hingehen, in der Schule ist er unmoglich; denn der
Lehrer kann sich nicht fortwidhrend mit dem Regeln
der Geschwindigkeit abgeben. Im iibrigen sei die
Ablaufgeschwindigkeit etwa zwischen 14—25 Bilder
in der Sekunde zu regeln. Bei Zeitlupenaufnahmen
z. B. 148t man manchmal gerne den Film noch etwas
langsamer laufen und nimmt ein leichtes Flimmern
fiir kurze Zeit in Kauf. Mit 24 Bildern muB} ein Film
laufen, der von einem Tonfilm stumm iiberkopiert
ist. Der Schnellauf ist auch erwiinscht, wenn man
bei einer Vorbetrachtung des Filmes, um Zeit zu
gewinnen, eine bekannte Szene rasch ablaufen las-
sen will. Er ist ferner vorteilhaft fiir eine rasche
Riickentwicklung, sofern diese mit Motor geschieht.
Die richtige Ab!aufgeschwindigkeit von 16 Bildern
in der Sekunde kann ziemlich genau eingestellt wer-

~den, wenn man im verdunkelten Raum bei dem ohne

Film langsam laufenden Bildwerfer die Geschwin-
digkeit steigert bis das Schirmbild gerade aufhort
zu flimmern.

Die Bildschidrfe bis zum Rand konnte
auch als schulhygienische Forderung angesprochen
werden. Sie ist notig, weil in Unterrichtsfilmen des
oftern auch in den Randteilen bildwichtige Bewe-
gungen vorkommen, die klar erfaBt werden miissen.
Ein ganz geringes Nachlassen der Bildschirfe an
den Schmalseiten ist zulissig. Mit der Bildschirfe
zusammennehmen kann man praktisch auch die
Farbfreiheit, weil farbige Siume an Begren-
zungslinien auf die Ferne ebenfalls als Unschirfe
wirken. Auch hier diirfen nur geringe Farbensdume
in der Nihe der schmalen Bildrinder vorkommen.

Die gleichmidBige Ausleuchtung des
Bildfeldes, die bei billigen Geriiten ofters zu

- wiinschen iibrig 14Bt, ist nétig, weil im schlecht be-

leuchteten Randteil feinere Einzelheiten weniger gut
oder iiberhaupt nicht mehr wahrgenommen werden.
Der Randabfall der Beleuchtungsstirke kann immer-
hin etwa 25% betragen, ohne daB das Auge eine
merkbare Helligkeitsverminderung im Bilde wahr-
nimmt.
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Streulicht heiBt das Licht, das von der Licht-
quelle im Geridt irgendwo aus dem Gehduse heraus-
kommt und den Vorfithrungsraum aufhellt. Dadurch
wird das Bild auf der Bildwand flauer, feinere Ein-
zelheiten in der Zeichnung verschwinden. Ganz ge-
ringes Auftreten von Streulicht kann hingenommen
werden, sofern es nur unwesentlich zur Aufhellung
des Vorfiihrungsraumes beitrdgt. Es ist ndmlich zu
beriicksichtigen, dafl bei hellen Bildern der Raum
durch das von der Bildwand zerstreut zuriickgewor-
fene Licht schon einigermaBen aufgehellt wird,
so daB man eine kleine Zusatzhelligkeit nicht
bemerkt.

Der Riicklauf ist, wenn richtig aufgebaute
Unterrichtsfilme verwendet werden, nicht unbedingt
notig; er ist aber einmal wiinschenswert, wenn man
eine kleinere Szene nochmals wiederholen will. Da-
bei ist es besser, wenn der Riicklauf nicht mit ver-
deckter Lichtquelle, sondern sichtbar vor sich geht.
Wenn man beim Unterricht das Bild auch nicht auf
der Projektionswand riicklaufen 14B8t, so kann man
sich doch auf einem, in einiger Entfernung vor dem
Objektiv vorgehaltenen Blatt Papier {iberzeugen,
daB der gewiinschte Anfang der zu wiederholenden
Szene erreicht ist. Weiter ist ein Riicklauf fiir den
Lehrer zum Studium des Films in seinen einzelnen
Teilen sehr erwiinscht. Auch hier ist der offene
Riicklauf vorzuziehen, weil auch der Riickwirts-
gang zur Beobachtung verwendet werden kann. Fiir
wissenschaftliche Auswertung eines Filmes ist der
offene Riicklauf in manchen Fillen unerldBlich, weil
bei der riickldufigen Bewegung manches auffallend
wird, was man beim normalen Vorwirtslauf iiber-
sieht.

Der Stillstand des Laufbildes wird meistens
gefordert, weil man glaubt, damit wertvolle Einzel-
heiten aus schnellbewegten Vorgidngen in Ruhe be-
trachten zu konnen. Der Lehrer ist dann sehr ent-
tauscht, wenn er beim Stillstand sieht, dafl die Bil-
der aller rasch bewegten Gegenstinde vollig un-
scharf sind, oft sogar den Gegenstand kaum mehr
erkennen lassen, obwohl die Bewegung im Laufbild
sehr natiirlich ausgesehen hat. Diese Unschirfe von
Gegenstinden in rascher Bewegung ist eine Not-
wendigkeit, wenn die Bewegung bei der Vorfiihrung
natiirlich aussehen soll. Es ist dem Kinotechniker
zwar moglich, durch Herstellung eines schmalen
Schlitzes in der Umlaufblende des Aufnahmegeriites
die Bilder scharf zu bekommen. Bei der Vorfiih-
rung sieht man aber dann den raschbewegten Ge-
genstand gleichzeitig mehrere Male nebeneinander.
Ein Mensch z. B., der die Arme seitwirts schwingt,
gleicht einer vielarmigen indischen Gotterfigur. —
Es kommt noch hinzu, daB (nach Untersuchungen im
Photographischen Institut der E.T.H.) die licht- und
wirmetechnischen Verhiltnisse bei dem Schmal-
filmgerit es nicht erlauben, ein fiir die Auswertung
geniigend helles Stehbild zu erzeugen, ohne dafl der

Film wihrend des Stehens eine dauernde Sch i-
digung erleidet. Er wird ausgebaucht und sprode,
das Bild ist spidter unscharf und die sprode Stelle
reit in der Lochung gerne ein. Eine Losung wire
nur moglich, wenn auf beide Seiten des stehenden
Filmes wasserdampigesittigte Luft geblasen wiirde.
Das ist aber bei einem Schulgerit vorliufig aus-
geschlossen. — Und letzten Endes gehen die unter-
richtlichen Forderungen dahin, daB das, was ruhend
steht, im Stehbild (Diapositiv) gezeigt werden
muB, weil das Stehbild aus hier nicht zu erdrtern-
den Griinden photographisch immer viel besser ist,
als das laufende Filmuild, und weil das Stehbild ohne
Schidigung so lange bleiben kann, als es die Auf-
fassungsgabe der Schiiler verlangt.

C. Technische Forderungen.

Die Befolgung der technischen Forderungen be-
fihigt das Gerit zu einer vollwertigen Leistung. Es
wird aus den vorhandenen Mitteln das Bestmogliche
herausgeholt. Meist sind damit unterrichtliche und
namentlich wirtschaftliche Vorteile verkniipft. Zu
den technischen Forderungen gehoren ein sehr
genau gebautes Triebwerk, ein auch bei voller Film-
spule rasch anlaufender Motor, eine Lampenverstel-
lung, eine Bildstrichverstellung, eine zum Kondensor
passende Objektivbrennweite, eine Feineinstellung
des Objektivs, eine Neigevorrichtung am Gerit, die
Innehaltung der international festgelegten Masse
beim Bildfenster und den Filmspulen, eine einfache
Schmierung, der Anschluf an die normale Lichtlei-
tung, eine bequeme Tragvorrichtung und ein nicht
zu hohes Gewicht des Geriites.

Ein genau gearbeites Triebwerk ist
zur Geriduschlosigkeit und zum vollendeten Stehen
des Bildes notig. Ein auch bei Stellung auf ,lang-
sam“ rasch anziehender Motor macht die
nicht immer sicher arbeitende Brennschutzklappe
unnotig und es gibt trotzdem keine durchgeschmor -
ten Stellen im Film. Eine Lampenverstel-
lung (oder eine entsprechende Spiegelverstellung)
ist notig, um durch Einzentrierung der Glithfiden die
hochste Lichtausnutzung zu erzielen. Da es leider
immer noch Filme gibt, bei denen die Bildtrennungs-
linie nicht in richtiger Stellung zu den Vorschal-
tungslochern des Filmes steht, muB eine Bild-
strichverstellung vorhanden sein, sonst
wird der Bildstrich jeweilen mit einem Teil des vor-
angehenden oder nachfolgenden Bildes im Bildield
sichtbar.

Zur Ausniitzung des Lichtes miissen die Brenn -
weitendes Objektivsund des Konden-
sors aufeinander abgestimmt sein. Man kann da-
her nicht ohne mehr oder weniger erheblichen Licht-
verlust Objektive anderer Brennweiten einsetzen.
Es ist dringend zu raten, den Filmbildwerfer mit
dem normalen Objektiv zu benutzen und zur Er-
reichung der richtigen BildgroBe den Abstand von
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der Bildwand entsprechend zu wihlen. Ein Schmal-
filmgerit kann auch mitten im Schulzimmer auf eine
Schulbank oder ein Tischchen gestellt werden. —
Zum Aufstellen auf verschiedener Standortshohe
muf} eine Neigevorrichtung vorhanden sein,
damit das Bild immer in die richtige Hohe auf die
Bildwand geworfen werden kann. Die Grobeinstel-
lung des Objektivs dient nur zur ungefihren Scharf-
cinstellung des Bildes, wihrend die genaue Schari-
stellung mit einer Feinstellvorrichtung
vorgenommen werden mul.

Die Innehaltung der durch die internationale Nor-
menvereinigung festgelegten Masse fiir Bild-
fenster und Spulen verhindert allerlei unliebsame
Storungen. Ist z. B. das Bildfenster zu groB, so kon-
nen nicht erwiinschte Randmarken des Filmes oder
sogar die Seitenlochung auf das Bild kommen; eine
zu dicke Spule ldBt sich auf der Achse nicht ver-
riegeln und lduft Gefahr, herunterzufallen, usw. Es
ist anzunehmen, daB neuere Bildwerfer den genann-
ten Anforderungen geniigen. — Ein Filmbildwerfer,
der nicht regelmiBig gedlt wird, verdirbt rasch. Da-
mit keine Oelstelle vergessen wird, sollen gut be -
zeichnete -Oellécher vorhanden sein; ije
weniger, desto besser. Die Oelung soll bei Einzel-
lochern 12 Betriebsstunden aushalten, eine Sammel-
schmierung 30 Tage. — Ein Anschlufl an die
normale Lichtleitung ist gesichert, wenn
das Gerit auf die am Ort herrschende Spannung ein-
gestellt werden kann und, wegen der iiblichen Lei-
tungsdicke und Sicherungen, nicht mehr als 6 Am-
pere Strom verbraucht. Mit dieser Stromleistung
kann jedes normale Schmalgerdt auskommen. —
Weil das Gerit ofters herumgetragen werden muB,
von einem Schulhaus zum andern, von einem Zim-
mer zum andern oder im Schulzimmer selbst, so ist
ein nicht zu groBes Gewicht und eine be-
queme Tragvorrichtung des Geridtes sowohl
im Koffer als im gebrauchsfertigen Zustande zu
verlangen.

D. Forderungen wirtschaftlicher Natur.

Bedeutend wichtiger fiir die Schule als fiir den
Amateur sind auch die wirtschaftlichen Forderungen
an das Gerdt: maBige Anschaffungskosten, Dauer-
haftigkeit bei starkem Gebrauch, geringe Lampen-
kosten, maBiger Stromverbrauch und Filmschonung.

DaB ein Gerdt, das den bisher genannten Anfor-
derungen geniigt, nicht sehr billig sein kann, ist ein-
leuchtend; aber es muB in Bezug auf die als notig
erkannten Leistungen preiswer't sein. Dies ist
moglich, wenn das Gerdt einfach gehalten ist, nur
die zum Zweck notwendigen Einrichtungen enthilt
und auf alle iiberfliissigen Annehmlichkeiten, wie
Pilotlicht, selbsttitige Einfidelung, Stillstand, usw.

beiseite 1dBt. Dauerhaftigkeit bei starkem
Gebrauch verbiirgen gute Baustoffe und genaueste
mechanische Arbeit. .

Geringe Lampenkosten und trotzdem
geniigende Lichtstirke erzielt man mit Niedervolt-
Lampen, bei denen die Gliihfiden in einer Ebene
liegen. Um die notige hohe Lichtstirke zu geben,
arbeiten alle Kleinkinolampen mit starker Ueber-
spannung. Ihre Lebensdauer ist daher sehr be-
schriankt. Die Niedervoltlampen mit einfacher Fa-
denebene haben eine durchschnittliche Lebensdauer
von 50 Stunden. Sie sind dabei wesentlich billiger
als die Biplanlampen mit Gliihfiden auf zwei Ebe-
nen, die durchschnittlich nur 25 Stunden brennen,
dabei allerdings mehr Licht geben, aber auch mehr
Strom verbrauchen. Fiir technisch einwandfreie
Filme, und nur solche kommen fiir den Unterricht
in Frage, geniigt der Lichtstrom einer 200 Watt-
Niedervoltlampe in Verbindung mit richtigem Kon-
densor und lichtstarker Optik vollstindig. Dieser
Bildwerfertypus bildet denn auch das normale Film-
gerit fiir die deutschen Schulen. Zur Schonung der
Lampen tragt in hohem MaBe der Betrieb bei rich-
tiger Spannung (oder Stromstirke) bei, daher soll
jedes Gerit einen Strommesser und einen
Regelwiderstand fiir die Lampe besitzen.

Wertvoll sind auch Sicherungsvorrichtungen, die
das Einschalten der Lampe nur bei geringer Be-
lastung gestatten, sei es, dal der Lampenwider-
stand beim LoOschen der Lampe selbsttitie ein-
springt oder daf3 die Lampe nicht angeziindet wer-
den kann, bevor geniigender Widerstand eingeschal-
tet ist. Sonst muB man sich gewohnen, nach jedem
Loschen der Lampe den Widerstand von Hand ein-
zuschalten. Den geringsten Stromver-
brauch erzielt man bei Niedervoltlampen von
niedriger Wattzahl. Der Motorstrom kommt gegen-
iiber dem Lampenstrom kaum in Betracht. Da alle
Kinolampen auf 110 Volt eingestellt sind, so muf} die
meist vorhandene hohere Netzspannung durch Ein-
schalten eines Widerstandes oder mittels eines
Transformators entsprechend heruntergesetzt wer-
den. Der Transformator ist teurer und macht das
Gerit etwas schwerer als ein Widerstand. Er ver-
zehrt aber nicht fast die Hilfte des Stromes nutz-
los, wie der Widerstand, hilft also Stromkosten
sparen.

Zur Filmschonung gehort richtige Einstellung
der Filmbremsung und eine gut berechnete Film-
riickvorrichtung fiir den 16maligen Filmzug in der
Sekunde. Der Filmzug darf nicht mehr als 130 Gramm
betragen. Die meisten Filmgeriite bevorzugen als
Zugvorrichtung den Greifer, der am leichtesten ein
auf die Dauer sicheres Stehen des Bildes verbiirgt.

Ernst Riist.
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