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um das Kind aus der Sphire des Wortes in die der Tat zu fiihren,
nicht zu mindest durch sein eigenes, nimmer miides Vorangehen in
dieser Richtung. Selber Ernst machen, das ist die Losung fiir den Er-
zieher. So gewinnen wir vom Wesen des Kindes aus den Leitsatz:
Man férdere im Religionsunterricht die spontane Aktivitidt der Kinder
in intellektueller und emotionaler Richtung, dann erzieht man sie zu

Menschen mit einer selbstidndigen, innerlich wahrhaftigen Religion.
(Schluss folgt.)

Die schiefachsige winkeltreue Zylinderprojektion
der schweizerischen Landesvermessung.

Fir die Behandlung in Mittelschulen dargestellt von F. R. Scherrer
(Kiisnacht bei Ziirich). '

II1.
Um nun die Masszahl der Strecke zu erhalten, die in der
Mercatorprojektion den Meridianbogen AZ (Fig. 4) abbildet,

A,

schneiden wir N Z mit der z-Achse in Z', zerlegen den Bogen
A Z in viele kleine Bogenstiicke, dann entspricht jedem Bogen-
element P @ ein Rechteck P' @'Qs: P;, dessen Masszahl um so
genauer mit der der Strecke iibereinstimmt, die P ¢ abbildet,
je kleiner das letztere Bogenstiick ist. Liasst man die Zahl der
Bogenstiicke, in die man AZ zerlegt, ohne Ende wachsen, so
geht die Flache aller zwischen A A, und Z'Z; liegenden Recht-
ecke in das zwischen diesen Geraden liegende Flichenstick
iiber, das unterhalb von der z-Achse und oberhalb von dem
Hyperbelbogen A; Z; begrenzt wird. Die Masszahl dieser Fliche
stimmt also genau iiberein mit der Masszahl des Bildes des
Meridianbogens A Z. Die Masszahl des iiber AP liegenden
Flichenstiickes ist offenbar eine Funktion #(x) der Abszisse =
des Punktes P;. Hat die Strecke P’ ()’ die Masszahl %, so ergibt
sich aus der Figur
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h >F(a;~{—h)——F(ac)>h —}—h
hmF(a:~[—h)—F(w) il

h=o h €T

woraus folgt:

Die erste Ableitung der Funktion F/(z) ist also —, tberdies

hat die Funktion fiir =1 den Wert 0. Auf Grund dieser Eigen-
schaft hat Jules Tannery auf Seite 283 seiner sehr lesens-
werten Notions de Mathématiques, Paris, Delagrave, 2¢ édition,
1903,1) die, beilaufig gesagt, einen von Paul Tannery, dem be-
kannten Historiker der Mathematik, verfassten historischen An-
hang enthalten, auf bemerkenswerte Weise die Funktion # (x)
bestimmt. Es mége hier zu demselben Zweck ein anderer Weg
eingeschlagen werden, auf dem die Schiiler vermutlich etwas
leichter zu folgen vermégen. Wir grenzen in Figur 5 auf der

J A

Fig.5.

X

0 L

x-Achse zwei Strecken B’ C’' und J'K' in der Weise ab, dass
die Punkte B'C’ und J'K' der Reihe nach die Abszissen
x1, 1+d, z;1 und (x;+d)! erhalten, wo d und ! beliebige, ab-
solute Zahlen sind; teilen sodann sowohl B'C' als auch I'K'
in n gleiche Teile und konstruieren iiber jedem Teil ein Recht-
eck so, dass die obere Ecke links auf der Hyperbel liegt, dann

hat das 41 der iber B' O' l1egenden Rechtecke die Flache

i___}k— und das k—]—l der iiber J'K' liegenden Recht-

n -’Ul‘l"jz'
die Fliche % . %

; folglich sind diese beiden Rechtecke

1) Siehe auch: Elemente der Mathematik. Von J. Tannery, Professor an der
Universitdt Paris. Mit einem geschichtlichen Anhang von P. Tannery. Auto-
risierte deutsche Ausgabe von Dr. P. Klaess. Mit einem Einfihrungswort von
Geh. Reg.-Rat F. Klein, Professor an der Universitit Gottingen. Leipzig,
Teubner, 1909.
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flachengleich, daher ist auch die Summe aller Rechtecke iiber
J'K' ebenso gross wie die Summe aller Rechtecke iiber B’ C’.
Lasst man #» ohne Ende wachsen, so geht die Summe der Recht-
ecke lber B’ C’ in das zwischen B'B; und C’(C,; liegende und
die Summe aller Rechtecke iiber J' K’ in das zwischen J'J;
und K'K, liegende Flachenstiick iiber, das unterhalb von der
z-Achse und oberhalb von der Hyperbel begrenzt wird. Das
heisst: Begrenzt man auf der x-Achse zwei Strecken
so, dass in der gleichen Fortschreitungsrichtung
die Abszissen ihrer Endpunkte denen ihrer An-
fangspunkte proportional sind, so liegen iber
diesen Strecken gleich grosse oberhalb von der
Hyperbel begrenzte Flachenstiicke.
Aus dieser Beziehung folgt
F(m1'CU2)——F($U2)-_—-"F(x],)—F(]).

Da aber (1) =0,
so ist F(wl-mz) =F($1)—{—F($2)
and F(Z)+F @) =F @,
daher F(%) i) — P
Ferner :
F(e1 @25 @) =F(x) +F (@) + F(@s)+ -+ - - F(2w),

somit ' F(x")=nF(x),
und | 97 (\z)=F@),
daher F(q —) = 7

Vx q
und ; Féa:) =pF (V—) F (Ws)

Bezeichnen wir denjenigen Wert von z, fir welchen # (m)

gleich 1 wird mit e, so ist
Fle)=1,

somit — ]ﬂ(eq) f_;
und da eine Potenz mit irrationalem Exponenten der Grenzwert
ist, dem sich eine Potenz mit rationalem Exponenten dann

nahert, wenn sich der letztere der betreffenden irrationalen Zahl
ohne Ende nahert, so ist

F(e)=¢,
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wo & eine beliebige reelle Zahl bezeichnet. Setzt man ¢ = x, S0
ist £="logx; folglich

F(z) ="‘logx.
Nun ist aber

r=tg (45 °+—‘;‘-)-
Wenn also der Punkt Z die geographische Breite ¢ besitzt,
so wird der Meridianbogen A Z abgebildet durch eine Strecke

von der Lange ‘log tg (45 o —";i)

oder ‘log 10-]log tg (4504_%).

Um °‘log 10 zu bestimmen, wihlen wir zunichst eine beliebig

k

grosse, natiirliche Zahl % und bezeichnen V10 mit ¢, ziehen
durch die Punkte der z-Achse, die der Reihe nach die Abszissen
Lg, s @i as q¢* (=10) haben, Parallele zur y-Achse; dann
sind die zwischen je zwei aufeinanderfolgenden Parallelen liegen-
den Flachenstiicke, die unten von der z-Achse und oben von
der Hyperbel begrenzt werden, samtlich gleich gross. Verbinden
wir bei jedem Flachenstiick die oberen Ecken geradlinig mit-
einander, so erhalten wir A-Trapeze, von denen jedes denselben
Flacheninhalt hat wie das erste, namlich

1
o
(¢g—1) a 1 =l(q—l)-
2 2 q/’
folglich ist
log 10 = 1imi“-(g_l)
2 74:=c>c>‘.:)"r q :

k
wo ¢ die V10 bedeutet.

Dabei nihert sich I;( —%) mit wachsendem % abneh-

k

mend der Grenze ‘log 10. Damit wir }/10 bequem mit hinling-

licher Genauigkeit ausrechnen kénnen, nehmen wir k= 2" an
und erhalten so g1
sy — 1
‘log 10=1lim 2 |V 10 — ——,
n=00 2




oder

: i eV 101
log 10 =1im 2 -
. e 9n+41
V1o
Es soll jetzt noch entschieden werden, wie weit man mit
den aufeinanderfolgenden Quadratwurzelausziehungen gehen

muss, damit man ‘log 10 auf 5 Dezimalstellen genau erhalt. Wir

setzen zu diesem Zweck
n

2
2n\/f6—1 &

2n+1

V1o

2
Sobald 7 hinlanglich gross ist, wird \/_1_0 nur um wenig grosser
als 1 sein; man darf daher

2
=1-t¢
Vagos
setzen, wo ¢ um so kleiner ausfallt, je grosser n ist, und erhalt
dann

e

n

2
— "28-|—8-— % 5 r * ee e e
F=% {2 =0 [2s—e+e-—e-1- ]

Fn-l—l =2 .
Vile
Zieht man aus 1-}& in der iblichen Weise die Quadrat-
wurzel, so ergibt sich

und

 h e 2
npd 3_52 _53_...
2 8 16
oder, wenn man die Division ausfiihrt,
n41 2
o3 4 € 3 8 5 4
P =2 (5_72_ _S_e_ﬁg....)

ot 2 3 3 9 4
-—2(28 6+-4—8 '—’ge ),

somit ist



Da nun V1-4e< f+—§- ist, also bei jeder folgenden Radizie-

rung der Uberschuss der Wurzel iiber 1 sich auf weniger als
die Halfte reduziert, so besteht die endlose Reihe von Ungleich-
heiten

n—2
F”—Fn+1<2 &
F n-—48
Fn+1—— n+2<2 &
nw—6
F o R g
2 n+38

n+

daher
n—2 n—4
F—F <2 &42 &+2 &-4---- adinf

2

2 3 1

F —F =9 5

Do
@

T
4

”

F ist also um weniger als -—3—83 grosser als ‘log 10. Wihlen

wir n=19, so erhalten wir
n41 10

2 2
V10 =V10 = 1,002251148 (3);

3

&= 0,002251148 (3) >< % 10755

)

also ist dann

daher
9 3
2 9 —9 - —6
F—F <—-—-—-10 =1944-10 <2-10 .
9 oo 3 42
Somit ist auf 5 Dezimalstellen genau

9
2

9\/T6—I

10g10=2 T—‘—’

5 L
V10

1) Das Zeichen < bedeutet ,annihernd gleich®.




— 138 —

oder
1,004507364(3) — 1

10g 10< 512 =5 59951145(3)

das heisst ‘log 10 = 2,30259- - - -
Das Bild des Meridianbogens A Z in Fig. 4 hat demnach be-
zogen auf den Kugelradius als Léngeneinheit die Masszahl

2,30259 log tg (45 0+%) ‘

Bei der schiefachsigen winkeltreuen Zylinderprojektion der
Schweiz tritt an Stelle des Aquators a (Fig. 6) als Beriihrungs-

kreis der Zylinderfliche der durch den in Bern befindlichen
Kartenmittelpunkt M gehende Grosskreis &, der normal zum
Meridian dieses Punktes liegt. Zieht man in M an diese beiden
Grosskreise die Tangenten und wickelt die Zylinderflache in
deren Verbindungsebene ab, so erhilt man die Projektion, in
der unsere Triangulationsnetze dargestellt werden. Bezeichnet A
die ostliche Liange eines Punktes Z der Erdoberfliche in bezug
auf den Meridian des Kartenmittelpunktes und ¢ seine nérd-
liche Breite, so berechnet man vermittelst des spharischen Drei-
eckes NBZ, wo N den Pol des Aquators und B den des Be-
rihrungskreises & bezeichnet, den spharischen Abstand ¢ des
Punktes Z von b und den Winkel M BZ = u. Bezogen auf die
nach Norden gerichtete Meridiantangente von M als positive
u—, die in M nach Osten gerichtete Tangente des Kreiges b als
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positive v-Achse eines Koordinatensystems und den Kugelradius
als Langeneinheit hat die Projektion des Punktes Z die Koor-
dinaten

u = 2,30259 log tg (45“ — %) und v=arcy.

Weil ¢ die Amplitude zum Argument % =1In tg (450 —[——;i)

der hyperbolischen Funktionen ist, ermoglichen die Tafeln der
letzteren zu jedem Wert von ¢ den von u direkt abzulesen.

Die Ursachen des materialistischen Zeitgeistes
und seine Relation zur Schule.
Yon Dr. B. Hofstetter.

II.

Nicht nur in theologischen und philosophischen, sondern auch in
naturwissenschaftlichen Kreisen kommt gegenwirtig das Bewusstsein
immer stirker zur Geltung, dass man sehr wohl mit gutem wissen-
schaftlichem und religiosem Gewissen beides zugleich sein kann,
ein iiberzeugter Anhénger christlicher Weltanschauung und ein kon-
sequenter Vertreter exakter Naturwissenschaft. Allerdings kann die
geringste Grenziiberschreitung auf einer der beiden Seiten zu unauf-
loslichen Konflikten fiihren. Grenziiberschreitungen liegen z. B. vor,
wenn man zur Ausfiilllung von unbequemen Liicken in Erkenntnissen
Zuflucht zur Hypothese nimmt. Die Hypothesen haben als Leitfaden
fiir die Forschung, als Arbeitsmethoden ihren grossen Wert; des-
halb werden sie aber noch keineswegs zur Wahrheit gestempelt. Das
Problem von Leib und Seele und deren Wesen wird dadurch nicht
gelost. ,,Freilich, sagt der Philosoph Schelling, das gerade bildet die
Halbwisser, die Halbaufgekliarten, die ohne alle tiefere Bildung, ja
ohne die geringste Ahnung, wieviel dazu gehért, um iiber irgendeine
die Menschheit interessierende Frage ein wahres oder erleuchtetes
Wort zu sagen, iiber die tiefsten Gegenstiande aburteilen.

Der Naturalist, indem er die ganze Weite der Welt iiberdachte,
hat etwas vergessen, was im Grunde das Allernéchste ist, er hat sich
selbst, die eigene Seele vergessen. Die Leere und Sinnlosigkeit, in die
nach der naturalistisch-materialistischen Lebensordnung das Leben
gerdt, ist augenscheinlich und auf die Dauer unertréiglich; denn,
was wird hier aus der Menschheit? Kein inneres Band verkniipft sie
mit dem All, kein inneres Band verkniipft die Menschen untereinander.
Ein jeder miiht und hastet sich ab im wilden Lebenskampfe, um sein
Dasein so angenehm wie moglich zu gestalten. Indem die einzelnen
Individuen nach der Besonderheit ihrer Art, ihrer Lage, ihrem Beruf
an verschiedenen Punkten Stellung nehmen und verschiedene Rich-
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