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Riickblick auf die Entwicklung der schweizerischen Kartographie.

Vortrag, gehalten an der Jahresversammlung ‘
des Schweizerischen Seminarlehrervereins am 9. Oktober 1905 in Bern
von G. Stucki.

Die schweizerische Schulkartographie hat in den letzten zwei De-
zennien einen so iberraschenden und erfreulichen Aufschwung genommen,,
dass sich unser Land in diesem Punkte gegenwiirtig wohl in den ersten
Rang stellt. Auch derjenige, der mit dem Fache der Geographie weiter
- mnichts zu tun hat, wird diesen Aufschwung mit freudigem Interesse ver-
folgt haben, und es wire wohl denkbar, dass mancher Nichtgeograph
unter den Lehrern beim Anblick der neuen Schulwandkarte der Schweiz
sich gesagt hatte: Mit solchem Lehrmittel an der Hand méchte ich auch
Geographie unterrichten. In der Tat ldsst sich erwarten, dass dieses
Lehrmittel zur Vertiefung des schonen Unterrichtsfaches ein Wesentliches
beitrage, und manch 6dem Namen- und Zahlenhelden in der Geographie
mag wohl bei der Betrachtung dieses wahrhaft plastischen Landbildes
zum ersten Male vielleicht eine Ahnung davon aufgegangen sein, was
der Geographieunterricht leisten kann und leisten soll. Nicht um Auf-
fassung kartographischer Zeichen, sondern um Vorstellungen von wirk-
lichen Dingen, nicht um ein gedidchtnisméssiges Aufnehmen von Namen
und Ziffern, sondern um Verstindnis, um Eindringen in die sich gegen-
seitig bedingenden Faktoren, welche die Physiognomie und die Verhilt-
nisse eines Landes bestimmen, kurz, nicht um Wort- und Zeichenunter-
richt, sondern um erziehenden Sachunterricht soll es sich hier handeln.
Zu solchem Zwecke aber miissen an eine Karte ganz andere Anforde-
rungen gestellt werden, als diejenigen sind, welche bis vor kurzer Zeit
in unsrem Lande erfullt waren. Sie muss in allen ihren Teilen ein ge-
treues Bild der Wirklichkeit geben oder. doch solche Sinneseindricke er-
wecken, welche unmittelbar an die Wirklichkeit erinnern.

Der massgebendste Faktor aber im Kartenbilde ist die Terrain-
darstellung. Wie die Plastik des Bodens, d. h. die Lage, Richtung.,
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Héhe und Beschaffenheit der Erhebungs- und Vertiefungsformen, direkt
am meisten die Physiognomie eines Landes bestimmt, so bedingt sie
zugleich auch sein inneres Leben, inshesondere seine wirtschaftlichen
Verhilltnisse. An die Bodengestaltung lassen sich deshalb nach allen
Richtungen instruktive Ideenverbindungen ankniipfen, wihrend z. B. die
Grenzverhiltnisse, die man von gewisser Seite immer wieder als einen
besonders massgebenden Faktor im Kartenbilde in den Vordergrund
ricken mochte, in dieser Beziehung fast wertlos sind.

Wie aber ist es moglich, auf einer Fliche das Landbild in seinen
drei Dimensionen so wiederzugeben, dass dasselbe mnatirlich wirkt, d. h.
in wesentlichen Zigen der Wirklichkeit gleicht? Die Mittel, die der
Landschaftsmaler fur seine Zwecke anwendet — Wahl des gunstigsten
Standortes, Verdeckungen und Verkirzungen, wie sie der Sinneseindrack
darbietet, feine Nuancierung in der Abténung der Farben [und in der
Schirfe der Konturierung — sind dem Kartographen fiir ein- und alle-
mal versagt. Es ist nun sicherlich fir jedermann von Interesse, zu
sehen und zu vergleichen, wie sich die Kartographen im Laufe derjZeiten
mit dieser Schwierigkeit abgefunden haben. Und wer so, wenn auch
nur in den hauptsichlichsten Ziigen, den iiberaus schwierigen und miihe-
vollen Weg verfolgt, den die Kartographie hat zurucklegen miissen, bis
sie bei ihren heutigen Leistungen angelangt ist, der wird in der Lage
sein, diese Leistungen nach ihrem vollen Werte zu wirdigen.

‘Es lassen sich in der Terraindarstellung in {der Hauptsache sechs
verschiedene Stufen unterscheiden, die indessen in der Praxis mehrfach
nebeneinander und hiufig auch in Kombinationen -miteinander auf-
treten.

1. Eine der iltesten Wandkarten der Schweiz ist diejenige
von Tschudi, gezeichnet 1528. Der beruhmte Verfasser des ,chronicon
helveticum“ wendet noch eine Orientierung [an, die der [unsrigen ent-
gegengesetzt ist (Siid oben, Ost links), und zeigt im Situationsbilde
" noch recht grobliche Verstisse, wie iibrigens zu einer Zeit, da es durch-
wegs noch an den notigen Vermessungen fehlte, jedem hitte passieren
miissen - Uns interessiert hier vor allem die naive Art, mit welcher er
die Dinge von drei Dimensionen auf der Kartenfliche untergebracht hat.
Seine Berge und Hugel stellen ziemlich einheitlich geformte Pyramiden
aus der Seitenansicht vor und fiillen uberall die Riume zwischen den
Flussldufen dermassen aus, dass sie sich in ihren Breiten- und Hohen-
verhiltnissen durchwegs genau an den vorhandenen Raum halten.
Tschudi hat also, wie iiberhaupt seine Zeit, durchaus noch kein Auge
fiir die unendliche Mannigfaltigkeit in den Hohenformen und begniigt
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sich ganz einfach mit den Tatsachen: Hier sind Berge oder Higel —
hier ist ein Tal, — dort ist’s eben. Tschudis Art der Terraindarstellung,
die iibrigens durchaus nicht von ihm erfunden ist, entspricht etwa der-
Jenigen, zu welcher heutzutage ein Kind greifen diirfte, wenn es vor die
Aufgabe gestellt wirde, in ein ihm bekanntes Situationsbild von Fluss-
ldufen und Ortschaften die Berge und Hiigel einzutragen. Sie leidet an
dem Widerspruch, dass in demselben Ensemble die einen Dinge in der
Horizontal-, die andern dagegen in der Vertikalprojektion gedacht sind.
Trotzdem hat sich diese Darstellungsweise, die man etwa mit dem Namen
der Kavaliermanier bezeichnet, bis gegen das Ende des 18. Jahr-
hunderts erhalten.  So 2z B. unterscheidet sich die _nova helvetiae
tabula geographica® von Scheuchzer aus dem Jahr 1712 im Prinzip
durchaus nicht von der Karte Tschudis, obwohl sie in der Darstellung
der Situation ungleich zuverlissiger ist und das erfreuliche Bestreben
zeigt, die Erhebungsformen nicht nur als solche anzugeben, [sondern auch
in ihrer Eigenart zu charakterisieren. | :

2. Erst gegen das Ende des 18. Jahrhunderts zeigt sich das Be-
“streben, Einheit in der kartographischen Darstellung zu erreichen, d. h.
auch die Erhebungsformen in ihrer Projektion auf die Horizontalebene
darzustellen. Als das nidchste Mittel zu diesem Zwecke erschien dem
Franzosen Du Carla eine Methode, die sich bis auf unsre Zeit erhalten
hat und wohl auch in alle Zukunft als das sicherste Mittel zu moglichst
genauer Darstellung der Bodengestaltung kleinerer Landesabschnitte gelten
wird. Es ist die Methode der Horizontalen, Héhenschichten,
Jsohypsen oder Kurven. Man denke sich zwei Berge von ungefihr
gleicher Gestalt des Fussumrisses, aber sehr ungleicher Hohe. Auf die
Horizontalebene projiziert, werden beide ihnliche Bilder ergeben, und der
bedeutungsvolle Unterschied in ihrer Hiohe wird nicht zur Darstellung
kommen. Denkt man sich aber beide Berge durch eine Reihenfolge von
Schnitten, die in gleichen Vertikalabstinden wagrecht gefiihrt sind, in
ebensoviele horizontale Schichten zerlegt, so wird der héhere Berg eine
entsprechend grossere Zahl solcher aufweisen. Projiziert man nun die
Umrisse dieser Schichten auf die Ebene, so wird ein System von un-
regelmiissig, aber im ganzen konzentrisch verlaufenden, in sich geschlos-
senen Linien entstehen. Das Projektionsbild des hohern Berges wird sich
von demjenigen des niedrigern durch die grissere Zahl und die stirkere
Anniherung dieser Linien, welche schlechtweg als Kurven bezeichnet
werden, unterscheiden. Mit Hilfe dieses Liniensystems ldsst sich nun
mit Leichtigkeit jede beliebige Seitenansicht der beiden Berge kon-
struieren. Ich brauche nur senkrecht zur Visierlinie eine Gerade durch
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das Kurvensystem zu ziehen, an jedem Schnittpunkt derselben mit
einer Kurve eine Senkrechte zu errichten, aut dieser die entsprechende
Héhe abzutragen und dann die Endpunkte der simtlichen Vertikalen
miteinander zu verbinden. Das Kurvenbild setzt uns also in den stand,
nicht nur die absolute und relative Hohenlage jeden Ortes, sondern auch
die wahre Form jeder Bodenerhebung und die Boschungswinkel ihrer
Gehiinge festzustellen. Demnach ist das System der Kurven oder Iso-
-hypsen an und fir sich als das vollkommenste Mittel der Terraindar-
stellung zu betrachten. Etwas anderes aber ist es,' dem getibten Ver-
stand ein moglichst genaues Bild eines Terrainausschnittes zu geben,
oder dem unentwickelten Geiste eines Schiilers eine klare Vorstellung
von einem ganzen Lande zu vermitteln. Die Kurvendarstellung ist
genau, aber ausserst unanschaulich und fur kleinere Masstibe sowieso
nur in bedingter Weise verwendbar. Mit den Sinneseindriicken, die der
Schiiler unmittelbar aus der Landschaft empfangen ‘hat, beriihrt es sich
direkt in keiner Weise. Das Phantasiebild von der Landschaft kann also
mit Hilfe der Kurven nur zustande kommen, wenn eine ganze Reihen- "
folge von neuen Ideen zu Hilfe gerufen wird. Es bedarf somit ausser-
ordentlich griindlicher Einfiihrung und ausgedehntester Ubung, wenn ein
Schiler dazu gelangen soll, aus dem Kurvenbilde rasch und sicher das
Relief herauszulesen. '

Man hat den Versuch gemacht, diesem System der Terraindarstel-
lung eine unmittelbar plastische Wirkung zu sichern, indem man unter
der Voraussetzung nordwestlicher Beleuchtung die Kurven auf der licht-
abgewandten Seite sehr stark und dunkel hervortreten liess, wihrend sie
an den beleuchteten Hiingen blass gehalten waren. Solche Karten waren
1891 an der internationalen geographischen Ausstellung in Bern zu sehen,
und neuerdings hat Pauliny in Wien diese Idee weiter ausgebildet. Was
der Vortragende davon gesehen hat, steht indessen an plastischer Wir-
kung weit hinter der neuen Schulwandkarte der Schweiz und andern
zuriick. Sind also die Kurven direkt und fur sich als Veranschau-
lichungsmittel fur das Terrain in der Volksschule kaum zu gebrauchen,
so sind sie dagegen in Verbindung mit plastischer wirkenden Darstel-
lungsmitteln fiir den Lehrer von hohem Wert und haben somit auf
unsern neuesten Schulwandkarten ihre volle Berechtigung, sofern sie
nicht die Wirkung der ubrigen Mittel der Darstellung beeintrichtigen
oder storen. : =

3. Ungefihr zu gleicher Zeit, wie der Franzose Du Carla sein System
der Horizontalen, begriindete der siichsische Major Lehmann eine an-
dere Art der Terraindarstellung, die wissenschaftlich ebenso unanfechtbar
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ist. Nimmt man an, dass das darzustellende Terrainstick von senkrecht
einfallendem Lichte beleuchtet sei, so empfangen unter sonst gleichen
Verhéltnissen die wagrechten Flichen ein Maximum, die steilsten Hinge
dagegen ein Minimum von Licht, und zwar nimmt die Lichtmenge ab
im Verhiltnis zum Cosinus des Neigungswinkels, den ein Gehinge zur
Horizontalen bildet. Es ldsst sich nun leicht eine Skala aufstellen, deren
von unten nach oben zunehmende Dunkelheitsstufen in voller Uberein-
stimmung stehen mit der Lichtabnahme nach der Grisse des Béschungs-
winkels. Und da bei den Reproduktionsverfahren jener Zeit der
Stichel des Graveurs die Hauptrolle spielte, so lag es nahe, die Schatten
durch parallele dunkle Linien auf weissem Grunde darzustellen. So war
Lehmann der Begriinder der Schraffenmanier nach dem Prinzip
der senkrechten Beleuchtung. :

Es ist klar, dass das Lehmannsche Verfahren mit seiner Schraffen-
skala nur dann Anwendung finden kann, wenn die niticen Hohenmes-
sungen vorliegen, d. h. wenn der Kartograph an jeder Stelle iiber die
Steilheit der Hinge genau orientiert ist. Dabei bedarf es einer fdusserst
genauen und zeitraubenden Arbeit, um in jedem einzelnen Falle die
richtige Stufe der Skala anzuwenden, zumal in einem Lande, wie das
unsrige, mit seiner uberaus mannigfalticen und in kleinsten Abstinden
wechselnden Terrainformen. Aber kaum weniger schwierig ist die Arbeit
des Lesers, der in solch unendlich detailliertem Schraffengewirr sich
zurechtfinden, d. h. iiberall die richtigen Schliisse auf die Steilheit der
Gehange ziehen soll. Aber auch abgesehen von der Kompliziertheit des
Lehmannschen Verfahrens, ist darauf hinzuweisen, dass dasselbe die
Sinneseindriicke, die wir im Terrain selbst empfangen haben, niemals
richtiz wiederzugeben vermag, weil es einen Fall voraussetzt, der in
Wirklichkeit bei uns nicht zutrifft. Wo wir uns auch befinden, so sehen
wir doch zu keiner Zeit einen Berg oder Hiigel ringsum gleichmissig
beleuchtet, weil das Licht zu jeder Zeit schief einféllt. Die Unzuling-
lichkeit der Lehmannschen Manier zeigt sich am auffallendsten in der
Darstellung des Hochgebirges. Denn die scharfen Spitzen und Grite,
welche die Natur hier unsrem Auge darbietet, vermag das Lehmannsche
Verfahren niemals als etwas wie eine Gebirgskontur oder eine Berg-
silhouette erscheinen zu lassen, sondern immer treten die Bergspitzen
als weisse, wenig markante Punkte inmitten eines nach allen Richtungen
divergierenden Schraffensystems und die Gebirgskéimme als helle Linie
zwischen zwei Schraffenreihen hervor. Das Wesentlichste des Sinnes-
eindruckes, den die Natur erweckt, geht also in diesem Bilde schlechter-
dings verloren.
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Immerhin kann der nach dem Lehmannschen Verfahren erstellte
Atlas der Schweiz, von Meyer und Weiss 1798 herausgegeben,
als eine verhiltnismissig  sehr gute Leistung bezeichnet werden. Dass
auf diesem Atlas, wie auf zahlreichen spatern Karten nach Lehmannschen
Prinzipien, die Schraffenmanier teilweise durch Schummerung ersetzt ist,
kann nur gelobt werden. Denn dadurch wird die Darstellang bedeutend
vereinfacht, ohne, wenigstens fiur den Schiiler, an Wert zu verlieren. Die
frithern Schulwandkarten der Schweiz von Keller und.Ziegler
sind in der Hauptsache nach Lehmannschen Prinzipien erstellt. Den
erstenr Kellerschen Karten aus den dreissiger Jahren ist es micht anzu
rechnen, dass sie in der Anwendung der Schraffenmanier sich um die
Lehmannsche Schraffenskala wenig gekimmert haben, sondern in der
Terraindarstellung ein recht schematisches und summarisches Verfahren
zeigen. Dass aber auch noch die spitesten Ausgaben aus den achtziger
Jahren, nachdem durch Herausgabe des eidg. Siegfried-Atlasses das notige
Material fir eine exakte Terraindarstellung vorhanden war, die Ketten
der Hochalpen als behaarte Raupen erscheinen und sich kaum merkbar
von den Voralpen und vom Hiigelgebiet unterscheiden, diese fatale Tat-
sache lasst sich wohl nur aus dem Umstande erkliren, dass den Heraus-
gebern eine auf genauesten Messungen basierende Terraindarstellung als
ein zu umfangreiches und riskiertes Unternehmen erschienen sein mag.
Ubrigens waren auch die Anspriiche der Lehrerschaft in dieser Beziehung
bis vor noch nicht gar langer Zeit auffallend bescheidene. Den bessern
Karten konnte nur durch eine vertiefte Auffassung von den Aufgaben
des Geographieunterrichtes gerufen werden. So haben wir im Kanton
Bern bis zum letzten Frihjahr eine Kantonskarte verwendet, die sich in
- den Hauptsachen von der ein halbes Jahrhundert iltern ersten Keller-
‘schen Karte nicht unterscheidet. ‘

4. Bereits ;im siebzehnten Jahrhundert war durch den Geographen
Carriani de Thury eine Karte Frankreichs erstellt worden, welche
das Prinzip der schiefen Beleuchtung zur Geltung bringt. Diese
Idee scheint von da an von Zeit zu Zeit immer wieder aufgetaucht zu
sein, um jedesmal ebenso rasch wieder zu verschwinden. Obwohl ndm-
lich das Prinzip der schiefen Beleuchtung dem aus der Wirklichkeit ent-
nommenen Sinneseindruck entspricht, so konnte doch vieles dagegen ein=
gewendet werden. Insbesondere wurde darauf hingewiesen, dass bei dieser
Methode zwei im iibrigen vollig gleiche Bergspitzen, Gebirgskdmme, Téler
oder Gehinge ganz verschieden erscheinen, je nach ihrer Lage und Rich
tung, d. h. nach der Art, wie sie vom Lichte getroffen werden. Merk-
wiirdig ist ibrigens, dass von Anfang an die schiefe nordwestliche Be-
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leuchtung gewihlt wurde, die wir noch heute als die einzig richtige
empfinden, obwohl sie der Natur keineswegs am vollkommensten ent-
spricht. - Vielleicht liegt der Grund wenigstens fiir uns nérdlich der
Alpen Wohnende in der Tatsache, dass wir den massgebendsten Faktor
im Terrainbild unseres Landes in seiner ganzen Pracht und Majestiit
erblicken, wenn an einem schénen Sommerabend das Alpengebirge uns
die sonnenbeleuchteten Hiinge zukehrt.

Zum eigentlichen Durchbruch ist das Prinzip der nordwestlich
schiefen Beleuchtung in unsrem Lande durch die Dufourkarte. welche
das im Jahre 1833 gegriindete eidg. topographische Bureau unter Leitung
des Genieobersten und spitern Generals Heinrich Dufour im Masstab von
1:100,000 bis zum Jahre 1863 vollstindig herausgegeben hat. Diese
Karte zeigt bekanntlich eine Ubersichtlichkeit, Klarheit und zugleich
Plastik in der Terraindarstellung, die sie nach dem Urteile der kompe-
tentesten Fachminner des In- und Auslandes hoch iber alle Karten-
werke ihrer Zeit erhebt und ihr bis zur Stunde einen ersten Rang unter
derartigen Produktionen gesichert hat.

Damit ist nun keineswegs gesagt, dass das Dufoursche Prinzip unter
allen Umstiinden das Beste zu bieten vermoge. Wo das darzustellende
Terrain nur geringe Modellierung aufweist, da ergibt die schiefe Beleuch-
tung kein plastisches Bild. Und wo der Masstab so klein ist, dass sich
die Terraindarstellung auf eine ganz allgemein gehaltene Charakteristik
der grossen Zuge beschriinken muss, da ist dies Verfahren noch weniger
anwendbar.

5. In beiden Fillen ist die vor etwa fiinfzig Jahren zuerst angewendete
Methode der far bigen Hohenstufen noch heute ein brauchbares
Auskunftsmittel. Man unterscheidet durch eine Reihenfolge von Farben,
von denen jede einer bestimmten Héhenlage entspricht, Tiefebene, Hiigel-
land, Plateau, Mittel- und Hochgebirge, je nach Umstéinden und Bediirf-
nissen in Hoéhenstufen von 200, 500 oder 1000 Metern. Solche Darstel-
lung ist aumsserordentlich iibersichtlich, indem sie auf den ersten Blick
zeigt, in welcher ungefihren Hohenlage sich ein bestimmter Punkt des
Terrains befindet. Dagegen ist sie durchaus unanschaulich, da sie keine
Zuge des Wirklichkeitsbildes zur Terraindarstellung verwendet. Sie

“orientiert lediglich iiber die Hohe als solche, nicht aber iiber die Natur
der einzelnen Landschaftsteile und tuber den Charakter der Gehinge.
‘Wie wenig sie sich an den naturlichen Sinneseindruck hilt, geht z. B
auns der Tatsache hervor, dass der dsterreichische Feldzeugmeister Haus-
‘1ab in den siebziger Jahren fiir die zu verwendende Farbenskala den
Grundsatz aufstellen konnte: Je hoher, desto dimnkler! wiihrend gleich-
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zeitig der deutsche Kartograph Sydow umgekehrt die Losung ausgab:
Je héher, desto heller!

In der Schweiz ist das Prinzip der farbigen Hoéhenstufen fur sich
allein niemals zur Anwendung gekommen. Dagegen lag es nahe, dieses
" Prinzip mit demjenigen der schiefen Belenchtung unter Anwendung von
Schraffen, Schommerung oder Farbenschatten zu verbinden. Auf solcher
Verbindung beruhen noch heute die meisten unserer Wand- und Atlas-
karten. Auch die Schulwandkarte des Kantons Ziarich vom
Jahre 1896 hat das Prinzip der farbigen Hohenstuten mit verwendet.
Sie zeigt eine Farbenskala, die von Grian allmihlich zu Graugelb. Gelb,
Braun und Rosenrot durch nmeun Stufen von 250 Metern emporsteigt.
Eine derart kombinierte Terraindarstellung wirkt um so natirlicher und
plastischer, je unvermerkter die verschiedenen Farbenténe ineinander
ubergehen und je glucklicher dieselben ausgewiihlt sind.

6. Herr Professor Becker in Ziirich war der erste, welcher die
Forderung aufstellte, dass die zur Terraindarstellung dienenden Farben-
tone nicht willkiirlich ausgewihlt, sondern dem natirlichen Landschafts-
bilde selbst entnommen sein missen. Seine Karte des Kantons
Glarus vom Jahre 1888 verwendet dementsprechend ein stumptfes Grin
in mannigtaltigen Abstafungen des Helligkeitsgrades. Gegentiber den
damals vorhandenen Karten weist die genannte insbesondere den grossen
Fortschritt auf, dass in der Terraindarstellung nicht schematisch und
summarisch verfahren, sondern das Kurvenbild zugrunde gelegt ist und.
dass die Farbentone mit'Sorgfalt der [Stirke der Bischungswinkel ange-
passt sind. Herr Becker hat auf diese Art in der Tat einen hohen Grad
von plastischer Wirkung erzielt, obgleich man nicht sagen kann, dass
seine Farbenténe gerade natirlich wirken. Man kann sein Prinzip kurz
folgenderweise bezeichnen und den bisher genannten gegenuberstellen:
Natiirliche Relieftéone f[auf Grund des Kurvenbildes und
der Voraussetzung nordwestlich schiefer Beleuchtung.

Ein weiterer Fortschritt von hier aus konnte nur in einer ent-
sprechenderen Auswahl der Farbenténe gesucht werden. Die von
Randegger gemalte Karte von [St. Gallen und Appenzell
vom Jahre 1890 und eine #hnliche des Kantons Thurgau von demselben
Kiinstler zeigen insofern einen Fortschritt, als sie lichtere. d. h. mehr
gelbliche und braunliche Farbenténe verwenden und so entschieden
frischer wirken. Die-hohe Plastik, welche insbesondere die St. Galler-
karte gegeniiber denjenigen von Thurgau und Zirich auszeichnet, liegt
wohl weniger in einer glicklicheren Terraindarstellung als solcher be-
griindet, sondern ist vielmehr dem. dankbareren, weil viel mannigtalti-
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geren Objekt und ebensosehr wohl auch dem Umstande zu verdanken,
dass sie die Details des Situationsbildes und insbesondere alle Namen
weggelassen hat, wihrend besonders die Zircherkarte in diesen Punkten
zu stark belastet ist.

Hatte so die schweiz. Kartographie auf dem Gebiete der Kantons--
karten einzelne sehr erfreuliche Erscheinungen aufzuweisen, so blieben
dagegen die Schulwandkarten der Schweiz wihrend sechzig Jahren so
ziemlich auf derselben Stufe stehen. Es ist das Verdienst der Herren
Professor Amrein in St. Gallen und Gymnasiallehrer Liithi in
Bern, Behorden und interessierte andere Kreise auf diesen Misstand
nachdriicklich aufmerksam gemacht und die Initiative ergriffen zu haben
zur Erstellung einer eidg. Schulwandkarte durch den Bund. Es ist hier
nicht der Ort, auf die sehr miihsamen Verhandlungen in diesem Gegen-
stande nédher einzugehen.®) Genug, dass 1893 auf eine erfolgte Konkur-
renzausschreibung zur Bemalung des Blattes IV der Dufourkarte 26 Ar-
beiten einliefen, von denen die erstprimierte Herrn Oberst Imfeld zum
Urheber hatte. Die Firma Kimmerly in Bern, deren Chef, der letztes
Frihjahr verstorbene Hr. Hermann Kiimmerly, den zweiten Preis er-
halten hatte, wurde mit der Reproduktion der Karte beauftragt. Nach-
dem sich aber gezeigt hatte, dass das Imfeldsche Verfahren, so vorziig-
lich es sich auch im Einzelbilde bewihrt hatte, fiir die Darstellung der
ganzen Schweiz doch kein besonders glickliches Bild ergab und mancher
Verinderung bediirftig sei, ging Hr. H. Kiimmerly daran, auf eigenes
Risiko ein ganz neues Kartenbild zu malen. Er war unterdessen durch
Besprechung mit Kunstmalern, durch Studium der landschaftlichen
Farben im Hochgebirge, durch Vertiefung in das Verhalten der Farben
zueinander und ihre physiologische Wirkung, zu ganz neuen Ideen
gelangt. Er hatte sich das Problem so gestellt: Einmal miissen
die im natiirlichen Landschaftsbilde in erster Linie massgebenden Farben-
tone auch auf der Karte als dominierende auftreten, und sodann miissen
sie so kombiniert und nuanciert werden, dass sie sich gegenseitig fordern,
d. h. physiologisch die stirkste Wirkung tun. Wie richtig seine Grund-
sitze waren, zeigt nicht nur der Umstand, dass fast gleichzeitig mit ihm
ein gelehrter Forscher im wesentlichen zu den gleichen Resultaten ge-
langte (siehe Peuker: Farbenplastik, Wien bei Artaria, 1901), sondern
vor allem aus die seit finf Jahren uns vorliegende Karte Kiimmerlys
selbst.

*) Siehe hieriiber: Prof. Dr. Graf, Geschichte der Schulwandkarte der
Schweiz.
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Es ist ein schoner Sommernachmittag. Die Sonne steht anndhernd
im Nordwesten, aber immer noch in betrichtlicher Hohe iiber dem Hori-
zont. Die Ebenen erscheinen im milden Griin, wihrend iiber die der
Sonne zugekehrten Hinge ein milder, rotgoldener Schein ausgegossen ist.
Diesen Sonnenglanz hat der Maler gewissermassen idealisiert, d. h. fur
seine Zwecke bedeutend verstirkt. Er wird nach den H6hen zu inten-
siver, einmal mit der zunehmenden Steilheit der Gehiinge und sodann
auch mit der Annidherung an das in idealer Hohe gedachte Auge des
Beobachters. Die Schatten aber erscheinen nicht einfach dunkel, sondern
erhalten in der Luftperspektive einen matt blaulichen Ton, den der Maler
zu Violett erhebt, um eine stirkere Wirkung zu erzielen. So haben wir
als wesentliche Farbentone des Terrainbildes eine neutrale Basis, das
Griin, welches zugleich die Basis des Terrains, die Ebene, darstellt. Auf
dieser Grundlage erheben sich die orange und violetten Tone, zwei
Komplementérfarben, die in ihrer Wirkung sich gegenseitig verstirken
und mit ihren scharf markierten Begrenzungslinien an den felsigen Ge-
birgskiimmen eine Wirkung von uniibertrefflicher Plastik erzeugen. Da
bedarf es keiner mithevollen Einfithrung in das Kartenverstindnis mehr.
Der Schiiler glaubt unmittelbar die Spitzen und Zinnen, die steilern und
sanftern Gehidnge mit ihren Furchen und Runsen, die steilwandigen
Hochgebirgstiler und die fruchtbaren Talgriinde des Vorlandes mit ihren
sanften Gehdngen vor sich zu sehen. Mit einem Blick unterscheidet er
das Hochgebirge mit seinen Gletschern und Firnmulden von der Vor-
alpenzone mit ihren immer noch scharfkantigen Felsenziigen und diese
wieder von den milden Formen des Hiigellandes und von der Ebene.
In der Hand eines geschickten Lehrers ist der Wert eines solchen Ver-
anschaulichungsmittels nicht hoch genug anzuschlagen.

Noch ist mit_kurzen Worten des letzten grossern Werkes auf dem
Gebiete der schweiz. Schulkartographie zu gedenken. Es ist dies die
ebenfalls von Hrn. Kimmerly gemalte, von der Firma Kimmerly & Frey
erstellte und im letzten Friithjahr herausgegebene Schulwandkarte des
Kantons Bern.®) Dieselbe ist im wesentlichen nach den gleichen
Prinzipien gemalt, wie die Schweizerkarte. Nur ist das Griin der Ebenen
etwas satter und die Relieftone orange und violett erscheinen ausschliess-
licher fur die hohern Erhebungsformen aufgespart. Auf zwei besonders
wichtige weitere Unterschiede soll hier nur fliichtig aufmerksam gemacht
werden. Einmal nimlich sind die Flisse in Ubereinstimmung mit den

%) Vgl. hieritber G. Stucki, Die neue Schulwandkarte des Kantons Bern.
Ein Begleitwort, verfasst im Auftrage der Unterrichtsdirektion. Staatlicher
Lehrmittelverlag, Bern 1903.
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Seen sehr hell gehalten, wodurch eine weitere Annaherung an das Wirk-
lichkeitsbild erreicht und zugleich vermieden wird, dass sie sich mit
andern Elementen des Situationsbildes, insbesondere mit den Eisenbahn-
linien (vgl. Schweizerkarte), die hier als missig dicke rote Striche er-
scheinen, vermischen. Sodann sind prinzipiell alle bewohnten Ortschaften,
ja selbst die einzelnen Gehéfte, aufgenommen und zwar im Grundriss
nach dem Vorbild des Siegfried-Atlasses. Um einer uberméssicen Be-
lastung der Karte durch derart genaue Darstellung der Besiedlungsver-
héiltnisse und einer damit im Zusammenhang stehenden Zuriickdringung
des Terrainbildes zu entgehen, wurden die unwiéhtigen Orte in blassem
Rot gehalten und ohne Namen gelassen, wahrend die wichtigen nach
dem Grade ihrer Bedeutung durch ein intensives Rot, sowie durch ihre
Namen hervorgehoben sind. '

Es ist vielleicht von einigem Interesse, bei dieser Gelegenheit zu er-
fahren, wie eire solche Karte zustande kommt. Die erste Arbeit hat
natirlich der Maler. Auf scinem Papier findet sich bereits das Situations-
bild mit den Isohypsen. Die letztern sind aus dem Siegfried-Atlas photo-
graphiert und zugleich auf den neuen Masstab reduziert worden. Die
Aufgabe des Malers besteht darin, das exakte, aber durchaus unanschau-
liche Terrainbild der Kurven mit dem Pinsel in ein zwar weniger ge-
naues, aber plastisch wirkendes Reliefbild zu verwandeln. Er verfolgt
also den Verlaut der Kurven und bemisst nach ihren Entfernungen die
Steilheit der Gehiinge und die anzuwendenden Farbentome. Dabei hat
er sich vor zwei Fehlern zu hiiten. Einmal muss er darauf verzichten,
alle Einzelheiten im Verlaufe derselben wiedergeben zu wollen, wenn
sein Bild nicht durch die Fiille der Details uniibersichtlich und unruhig
wirken soll. Die Hauptzige des Terrainbildes vor allem gilt es klar und
energisch herauszuarbeiten. Vertfillt er aber in diesem Bestreben in den
umgekehrten Fehler, dass er zu viel generalisiert und auf die Wieder-
cabe von Einzelheiten ganz verzichtet, so wird sein Bild wieder un-
natirlich und darum unanschaulich, weil eben doch wieder die Einzel-
heiten es sind, welche den Hauptzigen das Geprige des Individuellen
und Natiirlichen zu geben vermdgen. Niemand wird verkennen, dass
der Kunstler, von dem die beiden zuletzt genannten Karten stammen,
zwischen beiden Extremen in glicklicher Weise die Mitte zu halten ver-
standen hat.

Nachdem das Kartenbild erstellt ist, gilt es, dasselbe zu reprodu-
zieren. Zu dem Zwecke musste die Karte aus technischen Grinden in
vier Blitter zerschnitten werden. Und da der Lithographierstein selbst-
redend nur eine Farbe aufzunehmen und wiederzugeben vermag, so be-
durfte es zur Herstellung eines Blattes ebensoviele Steine, als Farben-
tone auf demselben enthalten sind, némlich bei beiden Karten je vier-
zehn. Aufgabe des Lithographen ist es, alle diese Farbenténe aus dem
Kartenbilde herauszusuchen und einzeln auf je einen Stein zu tibertragen.
Die richtige Auffindung aller einzelnen Farben an jeder Stelle ist inso-
fern keine leichte Sache und wire fir den Uneingeweihten eine Unmég-
lichkeit, da es sehr hiufiz vorkommt, dass an einzelnen Stellen ein
Farbenton durch spiitere Uberdrucke mit andern Farben voéllig verdeckt
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wird. Der Lithograph trigt aber durchaus nicht die bestimmte Farbe,
mit der er es gerade zu tun hat, auf seinen Stein iiber, sondern vielmehr
eine schwarze Masse, die aus Stearin, Unschlitt und Tusche hergestellt
ist. Er arbeitet dabei weniger mit dem Pinsel, als vielmehr mit Feder
und Stift, so dass seine fertige Zeichnung bei genauer Betrachtung aus
Millionen von feinsten schwarzen Strichlein und Punktchen und vielleicht
-einzelnen kontinuierlich schwarz gehaltenen Partien besteht. Durch diese
Tuschmasse nun wird der Kalkstein oberflichlich in stearinsauren Kalk
verwandelt. Wischt man jetzt den Stein mit einer verdinnten Losung
von Salpetersiure und Gummi ab, so verwandelt sich derselbe an den
hellen, vom Zeichner nicht berithrten Stellen oberflichlich in porosen
salpetersauren Kalk, welcher den Gummi einsaugt und mit demselben
eine glatte Fliche bildet, welche keine Drucktarbe autnimmt. Die be-
tuschten und somit in stearinsauren Kalk verwandelten, d. h. verseiften
Stellen dagegen nehmen den Gummi nicht anf und behalten dadurch
ihre Aufnahmefihigkeit fur Druckfarben. Nun wird der Stein noch mit
Terpentinol iiberwaschen, wodurch jede Zeichnung ausgeloscht wird.
Uberwalzt man ihn jetzt mit der Farbe, die er zunichst aufnehmen soll,
und sodann ein zweites Mal mit dem Papier, so wird das letztere im
betreffenden Farbenton genau die Zeichnung wiedergeben, welche der
Lithograph vorher mit schwarzer Farbe aufgetragen hatte. Jedes Blatt
erfordert also 14 Drucke und die ganze Karte deren 56. Man versteht
jetzt wohl, dass die Herstellung einer solchen Karte nicht nur hohe An-
forderungen an den Kiunstler stellt, sondern auch eine Reihe von #usserst
miihsamen und peinlichste Genauigkeit erfordernden technischen Arbeiten
voraussetzt.

Mit hoher Genugtuung blicken wir heute auf den grossen Aufschwung
zuriick, den die schweiz. Kartographie in den letzten funf Dezennien ge-
nommen hat, und mit Dankbarkeit gedenken wir all der Méinner, welche
diese ‘Entwicklung eifrig und glicklich geférdert haben, insbesondere der-
_jenigen, welche am Aunfang und am vorliufigen Ende (das wir uns wahr-
lich nicht als ein absolutes denken wollen) dieser Entwicklung stehen.
Dort finden. wir den General Heinrich Dufour, dessen Name der
Schweizer immer nur mit hoher Ehrfurcht nennen wird, hier den kunst-
lerisch begabten, unermudlich strebsamen, dusserst gewissenhaften Her-
mann Kimmerly, der uns letztes Frihjahr leider allzufrith entrissen
worden ist. Denken wir uns die Entwicklungsreihe, wie ich sie IThnen
im Vorstehenden kurz skizziert habe, in gleicher aufsteigender Linie in
die Zukunft fortgesetzt und figen wir die ebenso berechtigte Hoffnung
bei, dass die Verbesserung der Veranschaulichungsmittel aut andern Ge-
bieten mit derjenigen der Karten Schritt halten und dass tiberhaupt in
allen Richtungen die Bedingungen des Unterrichts stetic verbessert
werden, so entsteht ein wahrhaft herzerquickendes Prognostikon fur die
zukiinftige Lehrerschaft. Aber eines darf dabei nie vergessen werden:
Die besten Veranschaulichungsmittel und die glicklichsten Unterrichts-
bedingungen iberhaupt machen noch nicht alles auns; auf unserm Gebiet
sind die bessern Erfolge unbedingt und tberall an die bessere Arbeit
-geknupft.
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