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Die Biologie im naturgeschichtlichen Unterricht des Lehrerseminars.

Vortrag von Dr. W. Holliger in Wettingen.

Der Ausdruck ,Biologie“ wird in zweierlei Sinn gebraucht. Die
dltere Anwendungsweise nimmt das Wort in seiner etymologischen Be-
deutung. Das ist die Biologie im weiteren Sinne. Man versteht
darunter die Lehre vom Leben und von den lebendigen Geschépfen, den
Pflanzen und Tieren. Es ist also die Wissenschatt, die sich mit den Lebe-
wesen, mit dem Lebenden beschiftigt. In den letzten Jahrzehnten des
19. Jahrhunderts hat sich allmilig ein Sprachgebrauch eingebiirgert, nach
welchem unter Biologie nur noch derjenige Teil der umfassenden Wissen-
schaften gemeint wird, der die Beziehungen der Lebewesen zur Umge-
- bung behandelt. Die Biologie im engeren Sinne stellt somit die
Lehre von den Anpassungen und Lebensgewohnheiten der Tiere, sowie
von den Anpassungen und der Lebensweise der Pflanzen dar.

Der Begriff ,Biologie* im weiteren Sinne ist dem Bedurfnis ent-
sprungen, die Lebenserscheinungen des ganzen Pflanzen- und Tierreiches
mit Einschluss der niedrigsten, nur aus einem Protoplasmatrépfchen be-
stehenden Wesen zu einem Wissensgebiet zusammenzufassen, und das-
selbe der sogenannten Naturlehre gegeniiberzustellen. Es wire auch ein-
facher, wenn man sich einigen koénnte, den Ausdruck Biologie nur noch
in diesem urspriinglichen, weiteren Sinne zu verstehen. Dann konnte die
Bezeichnung ,Naturgeschichte“ ganz ausgemerzt werden. An die Stelle
der ,Biologie im engeren Sinne“ miisste dann natiirlich ein anderer Aus-
druck treten; an Vorschligen dazu ist kein Mangel. So ist von E. Hae-
ckel, der in terminologischem Sinne schon oft recht geschickt vorge-
gangen ist, der Ausdruck ,,f)kologie“, d. h. ,Haushaltungslehre* vor-
geschlagen und in seiner Phylogenie der Protisten und Pflanzen allgemein
angenommen worden. In Frankreich bedeutet Ethologie ungefihr das
gleiche.

Schweiz. Padagog. Zeitschrift. 1904. 9
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Da das Wort ,Okologie* in der Schweiz bis jetzt nur geringe An-
wendung gefunden hat, so habe ich vorgezogen, im Titel zu meinem
Vortrage den Ausdruck ,Biologie“ zu setzen, natirlich ist dabei die Fas-
sung im engeren Sinne des Wortes zu verstehen. Man konnte dafur im
Deutschen ruhig schreiben: ,Lebensweise der Pflanzen und
Tiere“.

Bis in die Mitte des vorigen Jahrhunderts beschiiftigten sich die
Naturwissenschaften fast ausnahmslos nur mit dem Beschreiben und
Klassifiziren der Naturkérper. Es wurde nur nach dem ,Wie“ und ,Was*
gefragt, also die morphologisch-anatomische Seite der Organismen vor-
zugsweise in Betracht gezogen. Die Physiologie wurde nur getrennt da-
von, als Wissenschaft fir sich betrieben. Ausserer und innerer Bau der
Organismen und ihrer Organe wurden zu den von ihnen verrichteten
Lebenstitigkeiten nicht in Beziehung gesetzt. Naturgeméss steht die Me-
thode eines Unterrichtsfaches in engster Beziehung zur Fachwissenschaft.
Die Errungenschaften wissenschaftlicher Forschung miissen aber zuerst zu
einem gewissen Abschluss gelangt sein, ehe die Pidagogik daran gehen
kann, auch fiir den Schulunterricht daraus etwas zu gewinnen. Es ist des-
halb klar, dass, solange die Wissenschaft im Zeichen der reinen Syste-
matik stand, der naturkundliche Unterricht auch ein rein beschreiben-
der, systematischer war. :

Gegen Ende des 18. Jahrhunderts hatte Linné ein kunstliches Sy-
stem fir die damals bekannten Organismen von hohem praktischem Wert
aufgestellt. Er hat die beschreibenden Naturwissenschaften erst auf die
Stufe wirklicher Wissenschaft erhoben, und jeder spitere Forscher war
gendtigt, auf ihn zurickzugehen. Diese Wissenschaft von Linné machte
nun Liben, der 1873 als Seminardirektor in Bremen starb, erfolgreich
der Schule dienstbar. Er war mit den notwendigen Fachkenntnissen aus-
geriistet und ein trefflicher Methodiker der Naturwissenschaften. So war
er der richtize Mann, um die Naturwissenschaften seiner Zeit in eine fiir
die Schule passende, elementare und praktische Form zu bringen. Er
verlangte:

1. Betrachtung einzelner Naturprodukte.

2. Vergleichung und Unterscheidung verwandter Arten.

3 - = ¥ At Gattungen.

4 £ % % = Familien.

5 - B = x Ordnungen.

6. = = > 5 Klassen.

7. Vergleichung und Unterscheidung der drei Naturreiche. Seine

Forderungen basiren also ganz auf dem System.
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Liuben forderte aber auch als Ziel des Unterrichtes: ,Kenntnis der
Natur als eines grossen Ganzen, Erkenntnis des Lebens und der Kriifte
in der Natur, Erkenntnis der Einheit in der Mannigfaltigkeit und der
Mannigfaltigkeit in der Einheit der Natur usw.“. Diese Programmpunkte
konnte Liben nicht erfillen; denn die Wissenschaft war noch zu wenig
weit vorgeschritten, um die Gesetze und den Zusammenhang in der Natur
zu erkennen. Seine Zielpunkte gehen weit iiber seine Zeit hinaus und
sind Forderungen, welche noch heute unter dem Einfluss des hiologischen
Prinzipes gestellt werden. Zur Verwirklichung seiner Ideen fehlte Liiiben
die wissenschaftliche Grundlage; er konnte nur das padagogisch verar-
beiten, was die Wissenschaft ihm bot. Die praktische Verwirklichung
brachte Liben also nicht das, was ihm vorschwebte, die Kenntnis der
Natur als eines einheitlichen Ganzen, sondern die Systemkunde. Seine
Wege werden nach den heutigen Anschauungen nicht mehr als die rich-
tigen angesehen; aber es muss hervorgehoben werden, dass der Wert von
Libens Arbeit oft stark verkannt wird. Er hat wertvoll und meister-
haft gearbeitet. Es darf eben nicht ausser acht gelassen werden, dass
Liuben auf den Naturwissenschaften der damaligen Zeit aufjbauen musste.
Daraus, dass er in der Tat ganz auf der Hohe der Wissenschaft stand,
erklirt sich sein grosser Einfluss aut den naturkundlichen Unterricht
wihrend mehr als eines halben Jahrhunderts. Sein Einfluss macht sich
sogar in der gegenwirtigen Zeit oft noch recht sehr fithlbar.

- In der zweiten Hilfte des 19. Jahrhunderts verliess die Wissenschaft
an den Hochschulen allmiihlig ihre hisherige Richtung. Wiihrend bis jetzt
die wissenschaftliche Forschung ihre Hauptaufgabe im Aushau des Systems
und damit im Zusammenhang in der Erkenntnis der anatomischen und
morphologischen Verhiltnisse fand, wandte sie sich nun mehr und mehr
den Lebenserscheinungen und Lebensbedingungen, dem Werden und der
Entwicklungsgeschichte, sowie den dabei stattfindenden [Vorgéngen, also
der Physiologie und Biologie im engeren Sinne zu. Damit im Zusammen-
hang steht, dass in den drei letzten Jahrzehnten von den Methodikern der
Naturwissenschaften immer wieder verlangt wurde, die Schule habe dieser
‘Wandlung der Wissenschaft zu folgen und an Stelle der trockenen Mor-
phologie und Systematik habe die Besprechung der Lebenserscheinungen
der Lebewesen zu treten. Junge hat gewiss nicht Unrecht, wenn er von
Liben schreibt: ,Beim Lesen seiner Tierbeschreibungen ist es einem,
wie wenn man sich unter ausgestopften Tieren oder unter Leichen be-
wegt. Alles Leben wird durch das Seziermesser getitet. Mit dem Leben
aus der Natur schwindet aber auch das Leben aus dem Unterricht.“ Das
systematische Zeitalter in der Methodik des naturwissenschaftlichen Unter-
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richtes, charakterisirt durch ein tppiges Aufschiessen der Terminologie
und Einiiben des Systems erinnert uns Naturwissenschafter der jiingeren
Schule lebhaft an die beriichtigte Art der Grammatikpaukerei, wie sie
noch da und dort getriehen wird, unterscheidet sich aber davon durch
seine vollige Nutzlosigkeit. Ein derartiger Unterricht, wo die gegenseitigen
Beziehungen der Naturerscheinungen keinerlei Deutung erfuhren, konnte
an den hoheren Lehranstalten nicht befriedigen. Wir finden darin wohl
auch die Erklirung dafir, dass es Leute in hervorragender Stellung gibt,
die auf die Gestaltung des Unterrichtes ein massgebendes Wort zu sagen
haben und entschiedene Gegner des naturgeschichtlichen Unterrichtes
sind. Sie sind selbst nach der alten, trockenen, geisttotenden Schablone
unterrichtet worden und haben die neueren Stromungen in der Methodik
des naturwissenschaftlichen Unterrichtes nicht verfolgt, weshalb ihnen
auch der Einblick in den gegenwirticen Unterrichtsbetrieb abgeht.

Die Anderung in den wissenschaftlichen Anschauungen des 19. Jahr-
hunderts wurde eingeleitet durch Cuvier. Er war noch in der gleichen
systematischen Einseitigkeit befangen wie Linné, wihrend dieser aber
sein System nur auf einzelne dussere Merkmale, wie z. B. in der Botanik
auf die Geschlechtsorgane grindete, umfasste jener den (tierischen) Orga-
nismus als Ganzes mit seinen Organen und deren Funktion und gegen-
seiticer Abhéngigkeit. Nach ihm bildet ein ,organisirtes Wesen ein Ganzes,
einen einheitlichen, in sich geschlossenen Bau, dessen Teile nicht regellos
gehiuft sind, sondern ein gewisses Gleichgewicht in Form und Masse zei-
gen, wechselseitig verbunden sind und in gemeinsamer Tatigkeit ein Ge-
samtergebnis erzeugen“. Mit diesen Worten hat Cuvier das sogenannte
Gesetz der ,Korrelation der Teile“ ausgesprochen. Er blieb aber
insofern auf halbem Wege stehen, als er ein strenger Anhinger der von
Linné aufgestellten Theorie von der Unverinderlichkeit der Arten war.

Nach Cuvier folgte aut dem Gebiete der Naturwissenschaften eine
ungeahnte Bliteperiode, welche gleichsam unserer Zeit den naturwissen-
schaftlichen Stempel aufgedriickt hat. Aus der grossen Reihe der Forscher
leuchtet Darwin heraus, welcher zum Bahnbrecher geworden ist, indem
er die Theorie von der Konstanz der Arten widerlegte und ihr den Satz
gegeniiberstellte: Alle Organismen haben sich zu ihren vollkommenen For-
men aus einfachen Stammformen entwickelt. Von vielem, was Darwin
lehrt, kann in der Schule nicht gesprochen werden, da ein klares Ver-
stiindnis dafiir nur mdglich ist, wenn eingehende Fachkenntnisse vor-
handen sind. Die Bestrebungen, den Unterricht in inniger Wechselbeziehung
zu erfassen, sind aber eine Folge der Anregungen, welche durch die:
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scharfsinnigen Forschungen von Darwin und seinen Anhingern geboten
wurden.

Wie bereits betont, hat die Wissenschaft stets ihren Einfluss auf die
Schule geltend gemacht. Hervorragende Gelehrte, wie Alexander von
Humboldt, Rossmiéissler, Kriapelin u. a. haben mit beredten
Worten darauf hingewiesen, dass der naturkundliche Unterricht andere
‘Wege einschlagen misse, als die Schiler bloss im Beschreiben und Ein-
reihen von Objekten zu iiben. Die Natur soll als ein durch innere Krifte
belebtes Ganzes aufgefasst werden. ,Durch geschichtliche Behandlung
des Unterrichtes tiber die Natur“, sagt Rossmiéssler in seinem 1860
erschienenen Buche iiber den naturgeschichtlichen Unterricht, ,muss diese
dem Schiiler zur Heimat werden, in der ein Fremdling zu sein ihm eine
Schande und ein Schade ist“. An Reformvorschligen hat es also nicht
gefehlt, welche neben der rein verstandesmiissigen, trockenen Formauf-
fassung eine gemiitvolle Auffassung des Naturlebens anbahnen wollten.
Ich erwihne hier nur noch den durch seine bliitenbiologischen Forsch-
angen berithmt gewordenen Oberlehrer Hermann Miiller in Lipp-
stadt, welcher im Jahre 1880 durch den preussischen Unterrichtsminister
Falk gemassregelt wurde, weil er in seinem Unterricht Darwinistische
Ansichten lehre.

Alle diese Vorschlige fanden bei der Lehrerschaft nur wenig Beach-
tung und wurden fast vollstindig unberiicksichtigt gelassen. Ein Grund
fiir diese befremdende Tatsache mag wohl der sein, dass die neuen Ideen
nicht tief genug begrindet wurden. Der Hauptgrund liegt aber sicher
darin, dass es kein Werk gab, welches den Stoff in einer solchen Form
bot, dass er sofort in unterrichtliche Verwertung gezogen werden konnte.
Die Resultate der neueren Naturforschung sind in der ganzen Fachlite-
ratur zerstreut; an zusammenfassenden Werken fehlte es aber bhis vor
wenigen Jahren. Erst vor verhiltnismiissig kurzer Zeit sind einige gros-
sere Werke erschienen, welche den Stoff in biologischer Form bieten, und,
da sie allgemeinverstindlich geschrieben sind, fur Lehrer aller Schul-
stufen eine wertvolle Fundgrube zur Belebung und Umgestaltung des
naturkundlichen Unterrichts geworden sind. Es modge hier nur erinnert
werden an Kerner von Marilaun, illustriertes Pflanzenleben, Cohn,
die Pflanze, Volksausgabe von Brehms Tierleben, die zahlreichen
Arbeiten von Marshall. — Wenige Lehrer allerdings machten eine
rithmliche Ausnahme, vor allem diejenigen, welche in stetem Kontakt
mit der Wissenschaft waren; sie begannen die neueren wissenschaftlichen
Ergebnisse im Unterricht zu verwerten. ZEinzelne biologische Kapitel
tanden ihren Weg in Schulbicher, so zuerst in die Leitfaden von Kri-



pelin und in das Lehrbuch der Botanik von Behrens. Eine planmis-
sige, alle Unterrichtsstoffe gleichméssig beachtende, Verwertung der neueren
Forschungsresultate wird aber nirgends getroffen. Man staunt auch heute
noch beim Durchgehen gewisser Lehrbucher, die an vielen Schulen ein-
gefithrt sind und alle paar Jahre eine neue Auflage erleben iiber die
Verbreitung, welche die Liibenschen Ideen immer noch haben. ;

Eine wirkliche Reform konnte nur durch einen Mann geschaffen
werden, der mit einer griindlichen Fachbildung das notwendige padago-
gische Geschick verband. Dieser Mann war Fr. Junge in Kiel, der der
eigentliche Urheber der gegenwirtigen Stromung im naturkundlichen
Unterricht ist. Er war der erste, der mit Erfolg eine Briicke schlug iiber
den zwischen Wissenschaft und naturgeschichtlichem Unterricht klaffen-
den Abgrund. Junge bezeichnet als Ziel des naturkundlichen Unter-
richts: _Es ist ein klares, gemiitvolles Verstindnis des einheitlichen Le-
bens in der Natur anzustreben“. Er fordert also gleichméssig Verstandes-
und Gemiitsbildung. Die Einheit des Lebens beruht nach ihm darin, dass
jedes Wesen eine Einheit ist, die von inneren Gesetzen regiert wird. Er
hilt die Kenntnis und das Verstindnis von bestimmten Gesetzen fir not-
wendig, um das gesetzmissige Walten in der Natur zu begreifen. Ist das
Gesetz erkannt, dann hat es fur die Betrachtung der Dinge fir Lehrer
und Schiller etwas Zwingendes in sich. Es gibt nichts Zufalliges mehr,
man lésst sich nicht mehr durch die blosse Tatsache: .So ist es!* aut
das bequeme Polster der Gedankentrigheit betten, sondern man fragt:
»Warum ?“ Lehrer und Schiiller werden zu Naturforschern; denn die Ge-
setze geben eine gewisse Direktive zu weiteren Beobachtungen und zu
Experimenten. Die Gesetze, deren Kenntnis und Verstandnis Junge for-
dert, sind folgende:

1. Gesetz der physiologischenZweckmissigkeit oder der
Erhaltungsméassigkeit: ,Lebensweise, Aufenthalt und. Einrichtung
entsprechen einander®. :

2. Gesetz der organischen Harmonie: ,Jedes Wesen ist ein
Glied des Ganzen“: Es dient dem Ganzen, wie es selbst wieder durch das
Ganze erhalten wird.

3. Gesetz der Anbequemung (Akkomodation): ,Lebens-
weise und Einrichtung bequemen sich (bis zu einem gewissen Grade)
einem verinderten Aufenthalte (verinderten Verhéltnissen) an“. Auf an-
derem Boden, in anderem Klima, bei anderer Pflege seitens des Menschen,
werden Pflanzen, Tiere und Menschen anders.
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4. Gesetz der Arbeitsteilung — der Differenzirung der
Organe: ,Je mehr die Gesamtarbeit auf einzelne Organe verteilt ist,
desto vollkommener wird sie ausgefuhrt. :

5. Gesetz der Entwicklung: ,Jeder Organismus entwickelt sich
aus dem Einfachen heraus zur Stufe der Vollendung“.

6. Das Gestaltungsgesetz: _Die vorhandenen Teile iiben auf
die hinzukommenden eine Herrschaft aus, derart, dass ein Korper von
bestimmter Form entsteht“. In der Keimzelle einer Apfelblite lagern sich
die Teile dergestalt aneinander, dass schliesslich ein Apfelbaum eatsteht.

7. Das Zusammenhangsgesetz: ,Die einzelnen Organe sind
voneinander und von der Gesamtheit abhéngig“. Beispiel: Stark entwickelte
Knochenfortsitze — kriiftice Muskeln usw.

8. Gesetz der Sparsamkeit in Raum und Zahl .Beispiel:
Ungeheuer grosse Oberfliiche der Kiemen bei kleinstem Volumen. Es gibt
Fiille, wo dieses Gesetz nicht zu existiren scheint, z. B. Milliarden von
Pollenkérnern bei windblutigen Pflanzen. Hier haben wir eben eine Kreu-
zung zweier Gesetze, wo das hohere, die Erhaltung der Art, vorwal-
tend ist. :

NebenJunge hat auch Klausch Gesetze aufgestellt und zwar zwei
Hauptgesetze: ,Selbsterhaltung und Erhaltung der Art*. Er kommt aber
auf den ganz veralteten Standpunkt des beabsichtigtén Zweckes zuruck.
Fiir den teleblogisehen Standpunkt miissen Naturwissenschafter jedoch wohl
mit der Laterne gesucht werden.

Nach Junge beschrinkt sich die Reformliteratur meistens darauf,
dem alten Stoff ein neues Mintelchen umzuhingen. Ruhmend ist hin-
gegen hervorzuheben Schmeil, der unermidliche Kimpfer fur eine Um-
gestaltung des naturwissenschaftlichen Unterrichtes. Durch seine muster-
giltigen Schulbicher aus dem Gebiete der Zoologie und Botanik®), die
bereits in den Besitz von Tausenden von Lehrern und Schilern gelangt

*) Bei Erwin Nigele in Stuttgart und Leipzig sind von den Schmeil-
schen Bichern fiar die Bedurfnisse der einzelnen Schulstufen je drei verschie-
den grosse Ausgaben erschienen, nimlich:

Dr. Otto Schmeil: Lehrbuch der Zoologie.

5 Leitfaden der Zoologie, ein Hilfsbuch fiir den Unterricht
in der Tier- und Menschenkunde. Von dieser Ausgabe
konnen sowohl die Tierkunde, als die Mengchenkunde
auch separat bezogen werden.

= Grundriss der Naturgeschichte: 1. Heft: Tier- und Men-
schenkunde.

= Lehrbuch der Botanik.

3 Leitfaden der Botanik.

» Grundriss der Naturgeschichte: 2, Heft: Pflanzenkunde.
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sind, hat er von allen Methodikern der Naturwissenschaften die einheit-
" liche Auffassung der Natur am meisten gefordert. Schmeil anerkennt
rickhaltlos die grossen Verdienste von Junge um die Forderung des
biologischen Unterrichtes, bekimpft aber die Aufstellung der oben an-
gefihrten acht Gesetze, welche Junge fir die Einibung und Erklirung
in der Schule geeignet erachtet.

Diese Gesetze sind keine Naturgesetze. Die Wissenschaft kennt iiber-
haupt erst eine ganz beschrinkte Zahl von unantastbar richtigen biolo-
gischen Gesetzen. In weitaus den meisten Fillen wird es auch nicht
moglich sein, in der Schule bis zu ihnen hinunterzusteigen. Aber auch
schon durch eine weit geringere Art der Abstraktion lisst sich das Ein-
heitliche in der Natur erkennen, resp. ahnen. Schmeil will aus einer
Summe verwandter biologischer Erscheinungen das Einheitliche, Gemein-
same herausheben lassen. So gelangt er zu ,allgemeinen biologi-
schenSédtzen®. _Sie liegen durchaus in der Sphére kindlichen Kénnens
und Vermdgens und lassen das Gesetzmissige im organischen Leben mit
der notwendigen Deutlichkeit erkennen“. An solchen Sitzen ist die Bio-
logie ausserordentlich reich. Beispiele: ,Die Windblitler haben weder schon
getirbte Blumenkronen, noch Duft und Honig“. ,Viele Tiere des Feldes
besitzen in ihrem erdfarbenen Kleide ein treffliches Schutzmittel gegen
ihre Feinde“. ,Tiere, die vielen Gefahren ausgesetzt sind, erzeugen meist
eine grosse Zahl von Nachkommen®. | Pflanzen, deren Samen durch Vigel
verbreitet werden, tragen saftige oder fleischige Friichte — Pflanzen, de-
ren Friichte diese Eigenschaften nicht besitzen, werden durch andere
Mittel verbreitet” usw.

Nicht in der Formulirung solcher biologischer Sitze soll aber der
Schwerpunkt des Unterrichtes liegen, sondern darin, dass die diesen zu-
grunde liegenden Tatsachen erkannt werden. “Es sollen diese Sitze dem
Lehrer bei seinem Unterrichte vorschweben, dann wird derselbe wirklich
geistbildend sein. Mir scheint die Ableitung allgemeiner Gesichtspunkte
im Sinne Schmeils fir einen gedeihlichen biclogischen Unterricht eine
unerlissliche Bedingung zu sein.

Durchgeht man die Erscheinungen des Buchermarktes der letzten
Jahre auf dem Gebiete des naturwissenschaftlichen Unterrichtes, so kon-
statirt man, dass das biologische Prinzip sich zu allgemeiner Anerken-
nung durchgerungen hat, und nur vereinzelt wagen sich noch Stimmen
gegen dasselbe zu erheben. Wir wollen nun die Griinde, welche fur eine
biologische Betrachtungsweise der Organismen sprechen, zusammentassen
und nachher untersuchen, welche Stellung das Lehrerseminar gegenuber
den Reformprinzipien einzunehmen hat.
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Fir eine Reform des naturgeschichtlichen Unterrichtes sprechen wis-
senschaftliche und piddagogische Grinde. Die Wissenschaft begniigt sich
nicht mehr mit dem Beschreiben und Klassifiziren der Naturkdrper, son-
dern sie sucht sie allseitig zu verstehen, ‘also den Zusammenhang
zwischen Bau und Funktion der Organe zu ergriinden. Lebensiusserung
und Bau der Organe verhalten sich nach einem Ausspruche des bhekann-
ten Zoologen Leuckart, wie die Seiten einer Gleichung. Wird der
geringste Faktor eines Gliedes geindert, so wird die Gleichung zerstort.
Die Schule hat nun die unbestreitbare Aufgabe, die ihr anvertraute Ju-
gend auf die Kulturstufe der Gegenwart zu erheben. Daraus ergibt sich
fir sie: ;,Der Unterricht ist dem derzeitigen Stande der Wissenschaft ent-
sprechend umzugestalten, und zwar hat er statt in trockenem Beschrei-
ben und Klassifiziren seine Aufgabe darin zu suchen, die Schiiler — so-
weit dies nach Massgabe ihrer Kriifte und unseres derzeitigen Wissens
moglich ist — in ein wirkliches Verstindnis der Natur einzufihren
(Schmeil).

Der rein systematisch-morphologische Unterricht legt das Hauptge-
wicht auf Ausserlichkeiten, z B. auf Zahnformeln, Zahl und Anordnung
der Staubblitter usw. Diese Kenntnisse sind aber durchaus nebensichlich
und verdienen nicht, dass so viel Zeit auf die Eintrichterung derselben
verwendet wird. Beim Verlassen der Schule werden sie doch sofort iiber
Bord geworfen. Die Schule hat an ihrer Stelle wirklich wertvolle Kennt-
nisse zu vermitteln. Sie soll nicht Naturkenntnis, sondern Naturerkenntnis
verschaffen. '

~ Der systematisch-morphologische Unterricht stellt fast nur Forde-
rungen an ein Erkennen und Unterscheiden von Formen und belastet in
hohem Masse das Gedz'i.c.ht@is. Beides ist auch wichtig und selbstverstind-
lich, darf aber nicht das einzige sein. Das Leben verlangt denkende
Menschen. Durch eine bloss gediichtnismissige Autnahme eines noch so
interessanten Wissensstoffes wird aber die Verstandeskraft in keiner Weise
gefordert. Ganz anders verhilt es sich, wenn wir die Naturgegenstinde
in ihrem natiirlichen Zusammenhange betrachten. In der Natur stehen
die Organismen nicht unvermittelt nebeneinander, wie in einem Museum,
sondern die ganze Natur ist ein grosser, bei weitem noch nicht vollstin-
dig erkannter Organismus. Pflanzen und Tiere sind aufeinander ange-
wiesen und beeinflussen sich wechselseitiz. Das Vorkommen eines Natur-
korpers an einer bestimmten Stelle ist nichts Zufilliges, sondern wie der
Mensch, so sind auch Pflanzen und Tiere das Produkt des Bodens, auf
dem sie leben. Die Wasserpflanzen z. B. gehen an trockenen Rainen und
Wegrindern zugrunde, und umgekehrt kann die Flora dieser Stand-
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orte im Wasser ihr Leben nicht tristen. Die Schattenpflanzen haben einen
ganz anderen Bau, als die Bewohner stark belichteter Ortlichkeiten. Die
Pflanzen sind eben. nicht tote Herbariumsexemplare, sondern lebende
Wesen. Aus rohen Stoffen vermogen sie die Substanz ihres Korpers selber
zu bilden. Sie kénnen Bewegungen ausfihren zum Festhalten und zur
Einnahme der fur ihre Lebensbedingungen giinstigsten Stellung. Sie sind
empfindlich gegen gewisse Reize und konnen diese weiterleiten. Die
Pflanzen sind imstande, sich zu behaupten gegen Einflisse, die ihre Exi-
stenz gefihrden; sie wehren sich gegen ungiinstige Witterung und Tier-
frass. Fir ihre Nachkommen sorgen sie, bis diese auf eigenen Fussen stehen.
Jedes Organ besorgt eine besondere Funktion und ist derselben angepasst.

Analog verhiilt es sich im Tierreich. Vergleichen wir den Bau eines
und desselben Organes, z. B. der Fiisse bei verschiedenen Tieren, und
setzen wir denselben in Beziehung zu Aufenthaltsort und Funktion, so
treffen wir die auffallendsten Anpassungen. So steht das Gebiss in innig-
ster Wechselbeziehung zur Nahrung; seitlich zusammengedrickte, mit
scharfen Kdmmen und Spitzen versehene Backenzihne und - dolchartige
Eckzihne der Fleischfresser, breitkronige, abgeschliffene Backenzihne und
verkiimmerte oder fehlende Eckzihne der Pflanzenfresser, Ubergangs-
formen bei den Omnivoren, meisselformige, sich immer wieder zuschir-
fende Schneidezihne der Nagetiere usw. Sind diese Beziehungen erkannt
worden, so kann aus Form und Art der Zihne auf die Nahrung und
umgekehrt aus der Nahrung auf die Aushildung des Gebisses geschlossen
werden. —- Viele Tiere stimmen in ihrer Firbung so genan mit dem Auf-
enthaltsorte iiberein, dass sie sich von ihrer Umgébung nur wenig ab-
heben und deshalb nur schwer gesehen werden. Andere wieder haben
zum Schutze gegen ihre Feinde keine Waftfen, dhneln aber gut bewehrten
Wesen oft aus ganz anderen Familien so tduschend, dass sie mit diesen
verwechselt und deshalb nicht angegriffen werden.

Mannigfach sind die Fiden, welche zwischen zwei Organismen aus-
gespannt sind. Wird nur einer zerrissen, so kann eine Art dem Unter-
gang nahe gebracht werden oder vielleicht eine ungeheure Ausbreitung
erfahren. Lehrreiche Beispiele liefern die Abhingigkeitsbeziehungen ge-
wisser Insekten zueinander oder zu ihren Wirtpflanzen. Nicht vergessen
wollen wir die Beziehungen der Organismen zum Menschen und die ein-
tretenden Abiinderungen, wenn wild lebende Pflanzen oder Tiere unter den
Schutz des Menschen gestellt werden. Natiirlich muss man sich hiiten,
Pflanzen und Tiere einseitig nur nach dem Gesichtspunkte, ob sie uns
Nutzen oder Schaden bringen, zu behandeln, wenn man nicht ganz
falsche Vorstellungen erzeugen will.
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Stellt der Lehrer im Unterricht das biologische Prinzip in den Vor-
dergrund, dann ist der Gewinn des Schiilers fiir seine geistige Bildung
viel grosser, als wenn er so und so viele Pflanzen von der Wurzel bis
zur Aussersten Zweigspitze, oder Tiere von der Schwanzspitze bis zur
Schnauze beschrieben hiitte.

Das Eindringen in den kausalen Zusammenhang der Erscheinungen
erfordert eine viel grossere Aufmerksamkeit, ein weit schéiirferes Beobachten
und ein strengeres Schliessen, als der morphologische Unterricht.

Es sind also gewichtige pidagogische Grunde, welche ebenfalls eine
Reform des naturgeschichtlichen Unterrichtes in dem Sinne verlangen,
dass das biologische Moment weit mehr betont wird, als bisher. Durch
Beriicksichtigung dieser Forderung wird der naturgeschichtliche Unter-
richt zu einer Disziplin, welche keiner anderen an Bildungswert nach-
steht.

Durch einen solchen biologischen Unterricht wird das lebhafteste
Interesse des Schiilers erregt; es gibt immer zu denken und zu forschen,
und das nimmer rastende Kausalititsbedurfnis erhélt in weitgehender
Weise Befriedigung. Der Schiiller bekommt so die Grundlage zu einer
denkenden Naturauffassung, welche ihm eine wirkliche Erkenntnis der
Natur anbahnt, und die Einsicht in ihre Bedeutung fur den Menschen
vertieft. Diese Einsicht iibt einen giinstigen Einfluss aus auf das Denken
und die Handlungsweise des werdenden Menschen. Jede Erkenntnis
macht Freude, und die Erkenntnis, dass man Zweckmassiges erforscht
hat, erhoht die Freude. Eine solche Freude ist rein und edel und regt
zu weiteren Forschungen an. Vollkommenes nétigt uns Achtung ab und
verhindert, dasselbe mutwillic und gedankenlos zu gebrauchen und zu
zerstoren. :

Ich habe die Forderung, dass das biologische Prinzip in den Vorder-
grund des naturgeschichtlichen Unterrichtes zu stellen sei, ganz allgemein
fur alle Lehranstalten abgeleitet. Fiur die Lehrerbildungsanstalten gilt
diese Forderung in erhdhtem Masse. Im allgemeinen ist das Verstindnis
fir die Erscheinungen der Natur noch herzlich wenig tief ins Volk ge-
drungen, und selbst unter den Vertretern der sogenannten gebildeten
Klassen trifft man eine erstaunliche Unkenntnis uber die Bedeutung dieser
oder jener Einrichtung, selbst bei den verbreitetsten Pflanzen und Tieren.
Die gesamte Biologie ist fiir die meisten Menschen eine villige terra in-
cognita. Der Grund liegt darin, dass der Geist der Linnéischen und Liu-
benschen Schule noch viel zu sehr unser Schulwesen beherrscht. Soll hier
ein Fortschritt geschaffen werden, so muss das Seminar vorangehen. Hier
muss in die angehenden Volksschullehrer das Verstindnis fur das Leben
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gelegt werden, dann werden sie die Biologie, die Wissenschaft vom bla-
henden Leben, hinaustragen in ihre Schulen und damit ins Volk. Dann
wird die Missachtung der Naturwissenschaften, die man jetzt noch hiiufig
trifft, verschwinden, und diese werden endlich die Stellung einnehmen,
welche ihnen nach ihrem formalen und bildenden Werte gebihrt. An
Interesse fiir biologische Belehrungen fehlt es nicht; diese Erfahrung kann
leicht gemacht werden. Man braucht nur naturwissenschaftlichen Laien
die Bedeutung irgend einer Einrichtung im Pflanzen- oder Tierreich klar
zu machen; wihlen wir z. B. den Bestiubungsmodus einer Salvia-Art
oder den Haarfilz bei Verbascum oder einen durch Schutzfirbung aus-
gezeichneten Schmetterling, man wird immer lebhafter Aufmerksamkeit
und grossem Interesse begegnen. Probirt man hingegen, den Unterschied
zwischen gesiigtem, gezihntem und gekerbtem Blattrand zu besprechen,
oder nenne man nacheinander den Namen einer Reihe von Pflanzen, man
wird in den meisten Filllen bald merken, dass man in taube Ohren spricht.
Ausspriiche, wie: Ich freue mich an den zierlichen Formen der Blitter
und Bliiten; ob man die Form wissenschaftlich so oder anders bezeichnet,
ist mir hingegen gleichgiiltig, und ebenso der Name der Pflanze, wird man
bald genug zu horen bekommen. Die Leute haben vollstindig Recht, wenn
sie so sprechen; denn wenn sie auch die angetithrten Dinge ganz gut
wissen, so sind sie doch in das Verstindnis der Natur um keine
Haaresbreite tiefer eingedrungen.

Wenn dann biologische Kenntnisse im Volke grdssere Verbreitung
gefunden haben, so diirften gewisse, bis jetzt verfehmte Tiere, wie Maul-
wurf, Regenwurm, viele Amphibien und Reptilien eine gerechtere Beur-
teilung erfahren. Das Verstindnis, dass die Organe der Pflanzen und Tiere
zweckmissioc zur Erhaltung ihrer Triiger gebaut sind, bewahrt vor dem
Glauben, dass diese nur geschaffen seien, um dem Menschen Nutzen zu
bringen. Der anthropozentrische Standpunkt, der den Menschen nichts
weniger als veredelt, aber doch immer noch weit verbreitet ist, bekommt
also einen gewaltigen Stoss. Es ist deshalb zu hoffen, dass durch die
Einfithrung, resp. Vertiefung des biologischen Unterrichtes in die Volks-
schule unter dem Einfluss des Unterrichtes an den Lehrerbildungsanstal-
ten, im Volke die Einsicht sich ausbreitet, dass die Natur ein wohlgeord-
netes Ganzes bildet, in das der Mensch nicht uniiberlegt eingreifen dartf.
Auf diese Weise wird die Menschheit zu einer richtigen Stellungnahme
gegeniiber Pflanzen und Tieren kommen und der Pflanzen- und Tierschutz
dadurch bedeutend gehoben.
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Die Frage der Gestaltung des naturgeschichtlichen Unterrichtes an
den Lehrerbildungsanstalten hat den schweizerischen Seminarlehrerverein
schon einmal in seinen Versammlungen beschittigt, indem im Jahre 1900
an der Zusammenkunft in Baden Hr. Dr. Oppliger in Kiisnacht einen
eingehenden, trefflichen Vortrag hielt iiber ,Ziel und Methode der Natur-
geschichte am Lehrerseminar“. Das heute zur Sprache gebrachte Thema
steht in enger Beziehung zur Methodik des naturgeschichtlichen Unterrichts,
weshalb ich auch mehrere, von Hrn. Dr. Oppliger bereits besprochene
Punkte nochmals beriihren und teilweise weiter ausfithren muss. Da das
eine Thema das andere bis zu einem gewissen Grade einschliesst, so liegt
es in der Natur der Sache, dass Wiederholungen nicht vermieden werden
konnten. — Hr. Dr. Oppliger hat die Frage der Herbeiziehung der
Biologie in den Seminarunterricht nur kurz streifen konnen, findet es
aber als selbstverstindlich, dass den Forderungen der ,Reformer“ bis zu
einem gewissen Grade Folge geleistet werde. In Wort und Schrift sind
ferner noch eine ganze Anzahl der hervorragendsten schweizerischen Pi-
dagogen energisch fiur die Reform des naturgeschichtlichen Unterrichtes
eingetreten, so vor allem Mihlberg, dann Conrad, Stucki, Her-
zog. Wenn ich hier die Forderung aufstelle:

Im naturgeschichtlichen Unterrichte des Lehrersemi-
nars soll das biologische Moment in den Vordergrund ge-
stellt werden, _

so ist dieselbe durchaus nicht neu, sondern nur die Ubertragung der
Konsequenzen aus den Ausfihrungen der eben angefithrten Methodiker auf
die spezielle Gruppe von Lehranstalten, an denen wir wirken, und die
notwendige Schlussfolgerung aus dem bisher meinem Vortrage zugrunde
gelegten Gedankengang. |

Diese Forderung dirfte kaum auf ernstlichen Widerspruch stossen.
Es scheint mir nun fiir unsere Versammlung von besonderer Wichtigkeit
zu sein, die Mittel und Wege zu besprechen, welche eingeschlagen werden
missen, um den Unterricht im Sinne dieser Forderung umzugestalten.

Im Lehrplan der Seminarien ist der naturgeschichtliche Lehrstoff
schon sehr reichlich bemessen, so dass es kaum moglich ist, in der ver- -
figbaren Zeit das vorgeschriebene Pensum zu behandeln. Wiirde nun die
Biologie als besonderes Fach oder doch wenigstens Kapitel eingeschoben,
so wiirde die Naturgeschichte nur noch mehr belastet. Aus rein formellen
Griinden kann somit die Biologie als solche im Seminarlehrplan keine
Aufnahme finden. Damit ist aber nicht gesagt, dass sie im Unterrichte
weggelassen werden soll. Der Lehrer braucht keine besonderen Biologie-
stunden, sondern er wird den ganzen Lehrstoff von biologischen Gesichts-
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punkten aus hetrachten. Der bezweckte Erfolg, den Schiiler zu einem
Verstindnis der Natur und zu eigenen, wenn auch noch so einfachen,
ihn interessirenden Fragen und Beobachtungen anzuregen, wird zudem eher
erreicht, wenn nicht bestimmte Lektionen der Biologie gewidmet werden,
sondern wenn vielmehr der gesamte Unterricht auf einer biologischen
Grundlage basirt. Die Biologie soll bei der Analyse der einzelnen Pflanzen
und Tiere als erklidrendes Moment hinzutreten ; sie gibt Aufschluss, wa-
rum ein Lebewesen gerade so und nicht anders gebaut ist. Auf diese
Weise bedingt sie nicht eine Mehrbelastung des Unterrichtes, sondern sie
gewihrt im Gegenteil den Schiilern eine Erleichterung, indem sie fur
zahlreiche Erscheinungen das verkniipfende Band liefert, wodurch der
Stoft im Gedichtnis besser haftet, weil die Auffassung vertieft ist.

Damit ist auch die Stellung der Biologie gegeniiber Morphologie und
Systematik vorgezeichnet. Eine starke Betonung der Biologie schliesst
eine gewisse Gefahr in sich, namlich die, dass der Lehrer die Systematik
vollig aus dem Unterricht verbannt, oder doch auf dieselbe nur wenig
Wert legt. An Beispielen, dass auf die Systematik veriichtlich herabge-
blickt wird, fehlt es nicht. Die Naturgeschichte hat allerdings in erster
Linie das Leben zu beriicksichtigen und darnach den Lehrstoff metho-
disch zu verarbeiten. Das darf aber nicht dazu fiithren, die Anpassungs-
erscheinungen einseitig zu behandeln; denn Aufbau und Leben der Pflan-
zen und Tiere verstehen sich nicht nur aus Anpassung, sondern auch
aus Vererbung, und ohne Naturkenntnis gibt es auch keine Naturerkennt-
nis. Die ererbten Eigenschaften kommen in der Systematik und in der
Morphologie zum Ausdruck; so ist das natirliche System die reinste
Abstraktion aus Aufbau und Leben. Die Gattungen, Familien und Ord-
nungen miissen im Unterricht deutlich hervortreten, sonst ist derselbe
zu einseitig biologisch. Das natiirliche System fuhrt scharf vor Augen,
wie Leben und Entwicklung der gesamten Organismenwelt sich in Ver-
gangenheit uud Gegenwart gestaltet haben. Damit ist wohl zur Geniige
gezeigt, dass die Biologie durchaus nicht die Systematik aus dem natur-
geschichtlichen Unterrichte vertreiben darf. Die systematische Betrach-
tungsweise muss aber durchdrungen werden von biologischen Momenten,
namentlich sind die Zweckmassigkeitseinrichtungen der Organismen klar
zu legen. Bei Auswahl des Beobachtungsmateriales wird der Lehrer nach
den verschiedenen Gruppen des Systems vorwirtsschreiten, dabei aber
fur die einzelnen Unterrichtsstunden jeweilen dasjenige Objekt wihlen,
welches thm Gelegenheit zu moglichst vielen biologischen Anknupfungs-
punkten bietet. In der Botanik z B. wird er die zu beschreibenden
Pflanzen nicht regellos herausgreifen, sondern Riicksicht nehmen auf die
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verschiedenen Familien. Wenn er aber einen Uberblick iiber die Merkmale
einer Familie, z. B. der Labiaten, geben will, dann wird er zur Ableitung
der Familieneigenschaften diejenigen Arten herbeiziehen, welche biologisch
die interessantesten sind. Es lige sehr nahe, in der Zoologie hauptsich-
lich von Haustieren auszugehen, weil dieselben dem Schiiler am Dbesten
bekannt sind. Vom systematischen Standpunkt liesse sich nichts dagegen
einwenden. Nun sind aber Haustiere im Bau ihres Organismus oft schwer
zu verstehen, indem sie der Mensch fur seine Zwecke vielfach durch
kiinstliche Zuchtwahl umgemodelt hat. Man wird deshalb hiufig
statt eines Haustieres ein wild lebendes, verwandtes Tier auswihlen, das,
unbeeinflusst durch den Menschen, seine Organe im Kampf ums Dasein
braucht. :

Die Grundlage der Systematik ist die Morphologie, Formenkunde.
Auch sie kann somit im Schulunterricht nicht fehlen, darf aber nicht
ausschliesslich betrieben, sondern muss durch biologische Momente belebt
werden. Morphologie an und fur sich bringt Anschauung ohne lohnen-
den und befriedigenden Wert. Es wire aber ein Fehler, sie wegzulassen.
Zum Verstindnis der Funktion eines Organes ist in erster Linie eine ge-
naue Kenntnis des Baues desselben notwendig, und ebenso gibt nur eine
genaue Kenntnis des gebrauchenden Geschopfes Aufschluss, warum ein
und dasselbe Werkzeug bei verschiedenen Wesen oft so ganz verschieden-
artig ausgebildet ist. Eine wissenschaftliche Behandlung der Morphologie
mit jhrer ausgedehnten Terminologie wiirde dem Zwecke des naturge-
schichtlichen Unterrichtes am Seminar widersprechen, jedoch soll fort-
wihrend auf eine Klirung und Ordaung der morphologischen Begriffe
grosser Wert gelegt werden.

Fassen wir diese Ausfihrungen zusammen, so gelangen wir zur Auf-
stellung des folgenden Satzes: :

Der naturgeschichtliche Unterricht darf nicht ein ein-
seitig biologischer sein, sondern Morphologie, Biologie
und Systematik gehdéren zusammen, wo die Biologie den
verbindenden Kitt zwischen Morphologie und Systematik
bildet.

Der Unterricht hat somit wohl mit der rein morphologisch-systema-
tischen Methode zu brechen, nicht aber das Bisherige vollkommen uber
Bord zu werfen, sondern nur in richtiger Weise zu kiirzen und anderer-
seits zu erginzen.

Jeder Lehrer soll sich zum Prinzip machen, jedes morphologische
Merkmal nach bestem Wissen in Beziehung zu setzen mit seiner Funktion
und mit dem Aufenthaltsort und der Umgebung des Trigers. Er wird
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also das Geddichtnis nicht iben ohne den Verstand. Die Erzeugnisse der
neueren, naturwissenschaftlichen Lehrbuchliteratur weisen dabei auf eine
grosse Gefahr hin. Es wird vieltach ins Extrem verfallen und versucht,
alles zu erkliren, nur um den Stoff interessant und neu zu machen.

Diese extremen Bestrebungen fiihren nicht gar selten dazu, dass ent-
weder aus sachlichen Unrichtigkeiten anziehende Schliisse gezogen oder
Tatsachen als Unterlage fur falsche Schliisse verwendet werden. Kohl-
meier warnt in seiner Broschure: ,Das biologische Prinzip im natur-
geschichtlichen Unterricht vor derartigen Entgleisungen und druckt aus
neueren Lehrbiichern eine ganze Bliitenlese solcher Ubertreibungen ab,
als Beweis, dass eine unvorsichtige Anwendung der Biologie ins Absurde
fihren kann. Auf diese Weise wird der Biologie nur Schaden gebracht
und dieselbe in Misskredit gesetzt. :

Der Unterrichtsstoff soll auf eine sichere, nicht an-
fechtbare Grundlage gestellt werden. Hypothesen, mdégen
sie noch so anziehend sein, diurfen nicht als Ausgangs-
punkt fir biologische Schlusse verwandt werden (Kohl-
meier).

*

Um eine Grundlage fir eine sichere Weltanschauung zu erzielen,
schligt Junge vor, den Unterricht nach Lebensgemeinschaften zu er-
teilen. Der Begriff der Biok6nose oder Lebensgemeinschaft stammt
von Professor M6bius. Er versteht darunter ,eine Gemeinschaft von
lebenden Wesen, eine den durchschnittlichen Ausseren Lebensverhéltnissen
entsprechende Auswahl und Anzahl von Arten und Individuen, die sich
gegenseitig bedingen und durch Fortpflanzung in einem abgemessenen
Gebiete dauernd erhalten“. Im Sinne von M6bius wiren Biokdnosen
z. B. jedes Feld, der Wald, Teich usw. Zweifellos hat die Erforschung
solcher Biokdnosen grossen ideellen und materiellen Wert. Fir den Schul-
unterricht ist aber die angegebene Definition nicht fruchtbar zu machen,
weil sie zu viel Spezialkenntnisse erfordert. J unge hat deshalb fur die
Schule folgende einfachere Definition vorgeschlagen: ,Eine Lebensgemein-
schaft ist eine Gesamtheit von Wesen in einem begrenzten Gebiet, die
gemiiss den iuneren Gesetzen der Erhaltungsmiissigkeit zusammenleben,
weil sie unter denselben chemisch-physikalischen Bedingungen (Einfliissen)
existiren und ausserdem vielfach voneinander und dem Ganzen abhingig
sind, resp. aufeinander und das Ganze einwirken“. Junge will einzelne
kleinere Lebensgemeinschaften der Heimat behandeln, indem zuerst die
einzelnen Glieder nach Einrichtungen, Lebensbedurfnissen und ihrem Ver-
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hiiltnis zu anderen Gliedern besprochen werden. Dann kann ithergegan-
gen werden zu ausserheimatlichen Lebensgemeinschaften, wodurch ein
Verstiindnis fur Land und Leute der Ferne inmitten ihrer Naturumge-
bung angebahnt und einem toten Anlernen vorgebeugt wird. In seinem
_Dorfteich® fihrt uns Junge mausterhaft in seine Ideen ein und bietet
ein anschauliches Bild einer heimatlichen Lebensgemeinschatt.

Eine derartige Besprechung der Organismen, wie sie die Natur im
Dorfteich, Sumpf, Wald, Wiese, Garten, Acker gruppirt hat, hat auf
den ersten Blick unstreitig etwas Bestechendes. Beim nihern Zusehen
findet man aber, dass sich aus verschiedenen Ursachen diese Lehrmethode
an den wenigsten oder an gar keinen Schulen durchfiihren Lisst. Im
Jahre 1887 hat auf der Naturforscherversammlung in Wieshaden Fischer
vorgeschlagen, das Prinzip der Lebensgemeinschaften zum Ausgangs-
punkt fir den naturgeschichtlichen Unterricht zu machen. Dieser Vor-
schlag ist auf lebhaften Widerstand gestossen und sogar als p:‘idagogisdhe
Verirrung bezeichnet worden. Herr Prof. Dr. Mihlberg in Aarau
wendet sich treffend folgendermassen gegen die Durchfithrung des Unter-
richtes nach Lebensgemeinschatten und wohl jeder Lehrer der Natur-
wissenschaften. der den Unterricht nach biologischen Gesichtspunkten
erteilt und einige Erfahrung besitzt, wird sich seiner Ansicht riickhalt-
los anschliessen: ,Etwas Erspriessliches Lisst sich nur dann erzielen, wenn
die einzelnen typischen Arten sowohl auf Bau und Form, als auch Ent-
wicklung und Lebensverrichtung schon behandelt worden sind. Durch
eine solche Behandlung werden die Schiler ohne weiteres betihigt, selbst
das Tier- und Pflanzenleben ihrer Umgebung richtig zu schildern und
die gegenseiticen Beziehungen zwischen dem Bau, dem Awufenthalt und
der Lebensweise der Organismen richtig zu erkennen®.

Fremde Gebiete im Sinne von Junge zu behandeln, wiire ein Un-
sinn. - Eine Ubersicht iiber; die Lebewesen einer Gegend kann nur ge-
stittzt auf eingehende Spezialstudien geschaffen werden und diese fehlen
der Schule. Hier kénnen nur einige typische Bewohner pflanzlicher und
tierischer Natur eingehend naturgeschichtlich besprochen werden und
daneben ‘miissen moglichst lebenswarme Schilderungen des Lehrers nach-
helfen. Hat der Schiuler die einheimischen Verhiltnisse verstanden, dann
wird er dieses Verstindnis ohne weiteres auch aut fremde Gegenden
iibertragen konnen. Die fremden Erscheinungen, die in der Schule einer
direkten Untersuchung und Beobachtung nicht zuginglich sind, werden
verstanden an Hand d#dhnlicher Erscheinungen der Heimat. Wer Bau
und Leben der Hauskatze versteht, versteht auch die g‘résséren Katzen,
wer den eigentimlichen Bau einer einheimischen succulenten Pflanze,

Schweiz. Pidagog. Zeitschrift. 1904. 10
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z. B. des Mauerpfeffers unserer trockenen Rebmauern verstanden hat
begreift auch die Schutzeinrichtungen der Kakteen und fleischigen Eu-
phorbiaceen der trockenen Steppengebiete Afrikas und Amerikas. Die
Aufgabe der Schule besteht darin, zum genauen Beobachten und Ver-
stehen der einheimischen Natur anzuleiten, dadurch wird auch das Ver-
stindnis fremder Lebensgemeinschaften vermittelt. Eine Verknipfung
des mnaturgeschichtlichen Unterrichts mit der Geographie bringt beiden
Disziplinen nur Gewinn und ich méchte einer derartigen Vereinigung
der beiden Ficher in der Hand eines und desselben Lehrers nicht nur
aus den eben angefiithrten Grinden, sondern auch noch aus andern, deren
Besprechung aber nicht in den Rahmen dieses Vortrages gehort, fir das Semi-
nar dort warm das Wort reden, wo sie sich durchfiuhren ldsst, ohne dass
eine Lehrkraft zu sehr mit Arbeit belastet wird. Unter allen Umstinden
sollte der Geographielehrer am Seminar geniigend naturwissenschaftlich
gebildet sein, um einheimische und fremde Lebensgemeinschaften mit
klarem Verstindnis beurteilen zu koénnen.

Durch diese ungiinstige Kritik der Junge’schen Idee mochte ich
durchaus nicht etwa den Anschein erwecken, als ob ich das grosse Ver-
dienst Junges um die Forderung des naturgeschichﬂjcheﬁ Unterrichtes
schmilern oder gar bestreiten wollte. Seine Bedeutung liegt eben nicht
darin, dass er eine Erteilung des Unterrichts nach Lebensgemeinschaften
vorgeschlagen hat, sondern darin, dass er in der von ihm ausgefihrten
Lebensgemeinschaft, dem ,Dorfteich“, zeigte, wie die Lebenserscheinungen
in die Schule eingefiihrt werden kénnen und miussen.

J unges' Gedanke der Lebensgemeinschaften ist wohl der Einsicht
entsprungen, dass eine gewisse Konzentration des naturwissenschaftlichen
Unterrichts notwendig ist. Soll eine einheitliche Naturauffassung an-
gebahnt werden, so miissen die verschiedenen naturwissenschaftlichen
Disziplinen im Zusammenhang miteinander betrieben werden. Botanik oder
Zoologie fiir sich allein erzielt keine Ubersicht des Ganzen, sondern es
miissen die Beruhrungspunkte der beiden Wissenschaften unter sich und
mit Physik und Chemie herangezogen werden. Atmung und Assimilation
sind unverstindlich ohne Kenntnis der Eigenschaften von Kohlensiure
und Sauerstoff. Wir konnen tuberhaupt Lebensprozesse aus dem Pflanzen-
oder Tierreich herausgreifen fast wo wir wollen, uberall ist zu ihrem
Verstiindnis eine bestimmte Summe physikalischer und chemischer Kennt-
nisse vonnoéten. Daraus ergibt sich die N'ot.wendigkeit einer Konzen-
tration der einzelnen Gebiete der Naturwissenschaften. Diese ist aber
nur bis zu einem gewissern Grade moglich. In den Publikationen der
neueren Methodiker trifft man in der Tat mannigfaltice Konzentrations-
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versuche, dieselben muten aber oft geradezu komisch an, weil diese Ideen
bis ins Extreme weitergefiihrt sind. Kapitel aus der Naturgeschichte und
solche aus der Naturlehre stehen nebeneinander, weil diese zum Verstindnis
- jener notwendig sein sollen. Bei Twiehausen z. B. finden wir im Anschluss
an die Lebensgemeinschaft , Wiese“ auch Regenbogen und Barometer, weil es
im Sommer oft regnet, ebenso Rolle und Flaschenzug, weil man diese
zum Auf- und Abladen des Heues benutzt, ebenso Reibungselektrizitit
und Gewitter, weil es wihrend der Heuernte hiufiz Gewitter gibt,
Feuerspritze, weil der Blitz einschlagen kann. Auch die Konzentration,
die Quehl in seiner ,Naturkunde fur Lehrerbildungsanstalten* an-
wendet, ist praktisch nicht durchfithrbar. Der Grundgedanke, die ver-
schiedenen Zweige des naturkundlichen Unterrichtes zu vereinigen, ist
voll und ganz berechtigt, die Form aber ist eine ganz zufillige, will-
kurliche und bietet aus diesem Grunde fur eine einheitliche Naturauf-
fassung keinen Gewinn. Nach meiner Ansicht lisst sich keiner der vor-
liegenden Konzentrationsversuche praktisch mit Erfolg anwenden und
werden wir auch in Zukunft Botanik, Zoologie, Anthropologie, Mineralogie,
Geologie, Ph},'*sik und Chemie im Schulunterricht voneinander abgrenzen.

Die einzelnen Zweige des naturwissenschaftlichen
Unterrichts missen auch fernerhin ihren besondern Gang
gehen. Verwandte Stoffe und Stoffgebiete sollen dabei
so viel als moglich sachlich ineinander gewoben werden
zu einem bessern Verstindnisse und zur Erzielung einer
"Einheitlichkeit in der Anschauung.

Die naturgeschichtliche Ausbildung der Lehrer hat
den systematischen Gang beizubehalten.

=

Damit sind meiner Meinung nach die allgemeinen Gesichtspunkte
fur den Weg, den der naturgeschichtliche Unterricht am Lehrerseminar
einschlagen soll, beleuchtet worden. Dieser Unterricht muss ein be-
sonders grundlicher und sorgfiltiger sein, damit unsere Schuler mit wirk-
lichem Verstindnis und Freude an der Natur die biologischen Ideen hin-
austragen bis in die letzte Dorfschule und damit die Forderung
Diesterwegs: Jeder Dorfschullehrer ein Naturforscher, immer mehr
ihrer Erfullung nahegebracht wird. Wir haben nun mnoch einzugehen
anf die spezielle Methodik, aut die Mittel und Wege, welche anzuwenden
sind, um den Lehramtskandidaten mit dem biologischen Rustzeug aus-
zustatten.

Selbstverstindlich ist wohl, dass wir nicht vom Katheder herunter
an die Kopfe der Schiller doziren dirfen. Die biologischen Tatsachen
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durfen nicht angelernt werden, sondern sind von jedem einzelnen Schiler
durch stetes Beobachten und Untersuchen selbst zu finden, sonst wird
wohl der Autorititsglaube grossgezogen, nicht aber wissenschaftliche
Uberzeugung erzielt. Die Naturerkenntnis des einzelnen Menschen und des
ganzen Menschengeschlechts beruht anf Naturanschauung. Leider gibt
es noch Lehrerseminarien. welche fur die Veranschaulichung erstaunlich
- wenig tun, sei es, dass es ihnen an Mitteln fehlt, sei es, dass die Lehrer
zu bequem sind, die vorhandenen Objekte zu benutzen. Aus solchen
Anstalten werden nie Lehrer hervorgehen, welche einen lebensvollen
Naturunterricht erteilen, weil sie selbst nicht von der Notwendigkeit
intensiver Veranschaulichung durchdrungen sind. Beim Vergleichen der
Naturalienkabinette und der ibrigen Veranstaltungen zur Forderung
eines anschaulichen Naturunterrichts der verschiedenen schweizer. Semi-
narien trifftt man die grossten Ungleichheiten an. Da sind Anstalten
vollstandig ungenigend ausgestattet und missen sich mit den primitivsten
Mitteln behelfen, welche kaum fur einen anschaulichen Unterricht an
einer Sekundarschule ausreichen wirden. Daneben gibt es aber auch
Lehrerbildungsanstalten, die vollstindig auf der Hoéhe der Zeit stehen
und getrost an die Seite der am besten ausgerusteten Mittelschulen ge-
stellt werden durfen.

Nur durch fortwihrendes Selbstschauen ist es moglich, den alten
Feind eines geistbildenden Unterrichts, den] Verbalismus, wirksam zu be-
kimpfen. Der pidagogische Wert der Beobachtungen liegt nicht in ihrer
Menge, sondern darin, dass sie der Schiiler selbst macht. Diesterweg
fordert, dass ein Lehrer, der Naturkunde zu erteilen hat, das, wovon
er spricht, nicht bloss den Worten, sondern der Sache nach kenne. Des-
halb muss er eine hohe Anschauung von der Natur und richtige Be-
griffe von dem Zwecke des Zusammenlebens haben.

Die Beobachtungen diurfen sich nicht auf eine Erscheinung allein
‘beschrinken, sondern fmussen dieselbe stets in Beziehung zu andern
setzen, mit andern Worten, die Beobachtungen miissen biologische sein.
Am besten werden diese Beobachtungen in -der Natur an lebendem
Material gemacht; wo das nicht moglich ist, bieten Priparate, Modelle
und Bilder teilweisen Ersatz. Einen vollen Ersatz konnen aber diese nie
leisten, denn ein wirkliches Verstindnis von Pflanzen und Tieren als
Organismen, die [sich wechselseitig ibeeinflussen und aufeinander an-
gewiesen sind, kann nur durch zahlreiche Beobachtungen tuber die Funk-
tion ihrer Organe und iiber ihre Wechselbeziehungen gewonnen werden.

Inder Beschaffung vonlebendem Beobachtungsmaterial
ist die Botanik ein ideal schones Fach und es ist diese mit viel weniger
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Umstanden und Schwierigkeiten verbunden als in der Zoologie. Neben
dem ordentlichen Unterricht haben wir in der Botanik zur Forderung
von biologischen Beobachtungen noch folgende Veranstaltungen: 1. Ex-
kursionen. 2. Schulgarten. 3. Versuche.

Exkursionen. Ein Unterricht im Sinne der neueren Bestrebungen
ist undenkbar, wenn die Exkursionen mit Schilern unterbleiben. - Wir
wollen ja die Pflanze als ,Produkt ihrer Scholle* auffassen lehren,
und das ist nur méglich, wenn wir die Schiller hinaus in die Natar
fuhren, den Unterricht aus dem Schulzimmer verlegen, dorthin, wo uns
Probleme des Lebens entgegentreten. Die Schiiler miissen jan die Er-
scheinungen, die die Natur bietet, herangetithrt werden. Nur so "wird
ein allgemeines Bild des pflanzlichen Lebens einer Gegend erworben,
niemals durch Belehrungen in der Schule selbst. Ebenso wird die Schule
niemals Liebe zur Natur und ihren Schopfungen hervorrufen, wenn nicht
Exkursionen gemacht werden. -

Der Unterricht im Freien stellt an Lehrer und Schiiler weit grissere
Anforderungen als der im Lehrzimmer. Fur beide Teile liegt die Gefahr
der Zerstreuung nahe, 7indem der Blick durch hunderterlei Gegenstiinde,
‘die durch Farbe, Bewegung, Gerdusch auftallen, abgelenkt wird. Genaue
Beschreibungen von Pflanzen auf Exkursionen sind unpraktisch. Wir
werden da nicht Bliten bis in alle Detail analysieren lassen, das kann
besser, bequemer und mit mehr Erfolg im Schulzimmer gemacht werden.
Wir werden aut den Exkursionen vielmehr besonders die biologischen
Beziehungen der Pflanzen unter sich und zu den unorganischen Medien der
Umgebung, zu der heimatlichen Tierwelt und zum Menschen untersuchen.
Die Veranstaltung einer gut gefuhrten Exkursion ist nicht leicht oder
gar ein Spaziergang zur Erholung und zum Vergniigen, wie Unkundige
etwa meinen. Fir jede Exkursion ist ein bestimmtes Ziel ins Auge zu
fassen, die Exkursion darf nicht in ein planloses Herumwandern ausarten.
Objekte, die nicht in das vorgesteckte Ziel passen, werden kurz abgetan,
aber mit Hinweis an die Schiiler, dass dieselben bei einer anderen Ge-
legenheit auch daran kommen werden. Fir den wissenschaftlich bewander-
ten Lehrer ist es oft schwierig, nicht vom roten Faden abzukommen , weil er
zu viel sieht, das er der Besprechung wert erachtet. Als Ziele fir Exkur-
sionen will ich nur einige angeben, sie richten sich nach der Umgebung
der betreffenden Schule und wechseln nach der Gegend. in der die An-
stalt liegt: Flora von Laub- und Nadelholzwald und Vergleichung mit-
einander, Sumpfflora, Torfmoor und Tortbildung, Acker, Wiesen etc.,
Bedingungen, unter welchen eine Pflanze gedeiht oder verkummert, sich
dem Boden durch Variation anpasst. Beispiel: Verschiedene Pflanzen.
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wie Glechoma hederacea bekommen an feuchten Standorten grossere
Blatter als an trockenen, weil die Gefahr einer Vertrocknung geringer
geworden ist. Einfluss der Unterlage auf die Pflanzen, Kalk- und Kiesel-
pflanzen, besonders bemerkenswert fur unsere Gegend an der Grenzzone
von Jura und Molasse. Schmeils Lehrbuch der Botanik bietet eine
reiche Fundgrube von biologischen Beobachtungen und gibt jedem Ex-
kursionsleiter wertvolle Belehrungen und Anregungen.*)

- Aus dem Erwiihnten ist zu schliessen, dass ich die Exkursionen als
einen wesentlichen Bestandteil des botanischen Unterrichtes ansehe. Sie
sind, richtig durchgefithrt, das beste Mittel zur Vertiefung des biologischen
Wissens. Sie diirfen an keiner Lehrerbildungsanstalt fehlen, denn nur
so ist zu hoffen, dass die meist ganz zwecklosen Spaziergiinge an Volks-
schulen nach und nach in den Dienst des Unterrichtes gestellt werden
und damit im Schulorganismus ihre Berechtigung -erlangen. Es ist ein
Fehler, dass ‘an den untern Schulen belehrende Spazierginge in der
Regel nicht gemacht werden.

Am Seminar sollen die Exkursionen im Lehrplan und im Stunden-
plan aufgezeichnet sein, um Kollisionen mit anderen Fiachern zu vermeiden.
~ Ist fiir eine Exkursion ein ganzer Nachmittag notwendig, so ist ein
Schulhalbtag zu verwenden. Wegen der grossen geistigen und bisweilen
auch korperlichen Inanspruchnahme der Schiiler. auf einer botanischen
Exkursion ist es nicht billig, wenn die Schiiler, die so wie so schon stark
mit Stunden beladen sind, far die Exkursionen ihre freien Nachmittage her-
geben miissen. Durch Exkursionen ausfallende Unterrichtsstunden auch in
andern Fiachern diirfen nicht nachgeholt werden. Natiirlich wird der Natur-
geschichtslehrer bei historischen, geographischen und anderen Exkursionen,
die im Dienste der Schule stehen, seinen Kollegen gegeniiber, soweit seine

Stunden in Betracht kommen, Gegenrecht halten. — Die Exkursionen
sind, als Bestandteil des ordentlichen Unterrichts, soweit sie kostenlos
fur die Schiler der betreffenden Klasse obligatorisch. — Fur grissere Ex-

kursionen, die nicht immer umgangen werden konnen und welche fiir
die Teilnehmer mit Auslagen verbunden sind, sollte ein bestimmter
Kredit zur Verfiigung stehen, aus dem entweder die gesamten Kosten

*) Eben beginnt ein grossartiges, reich illustrirtes Werk zu erscheinen,
nimlich Prof. Dr. Kirchner, Prof. Dr. L w und Prof. Dr. Schriter
Lebensgeschichte der Blitenpflanzen Mitteleuropas. Spezielle Okologie der
Blitenpflanzen Deutschlands, Osterreichs und der Schweiz. Es ist zu wiinschen,
dass das Werk trotz seines etwas grossen Umfanges (5 Bde. a je 40—50 Bogen)
von vielen Seminarlehrern benutzt wird und in zahlreiche Schilerbibliotheken
an Lehrerbildungsanstalten Eingang findet.
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fiur die ganze Klasse bestritten werden oder aus welchem doch die weniger
Bemittelten unterstitzt werden konnen.

Es gibt in der Schweiz wohl keine Seminarien mehr, die nicht
Schulreisen machen. Der grosse bildende Wert dieser Ausflige dirfte
wohl allgemeine Anerkennung gefunden haben. Durch kriftige staat-
liche und private Unterstitzungen konnen an mehreren Anstalten die
Kandidaten des Lehramts wihrend ihrer Studienzeit ein- oder mehrmals
mehrtigige Fusstouren in die schinsten Gebiete unseres Vaterlandes unter-
nehmen. Ich bin nun nicht der Meinung, dass diese Schulreisen zu reinen
wissenschaftlichen Exkursionen umgestaltet werden sollen. Warum sollen
aber die vielen sich bietenden Gelegenheiten zu wissenschaftlichen Beob-
achtungen nicht ausgeniitzt werden? An unserer Anstalt wird mit der
obersten Klasse jeweilen eine ungefihrliche Tour ins Hochgebirge, meistens
eine Passwanderung durchgefithrt, wihrend fir die untern Klassen das
Reiseziel im Mittelland, Jura oder Voralpen gesucht wird, so dass ein
aargauischer Lehrer wihrend seiner vierkursigen Seminarzeit Gelegenheit
hat, Reisen in die vier Hauptgebiete der Schweiz mitzumachen. Seit
Jahren ist es Usus, den Lehrer der Naturwissenschaften als Begleiter
mit der obersten Klasse zu schicken, namentlich aus dem Grunde, um
den jungen Leuten, die vielleicht nie mehr in die Lage kommen, eine
solche Reise mitzumachen, auf die vieltachen neuen Erscheinungen aus dem
Reiche der Natur aufmerksam zu machen und die notwendigen wissen-
schaftlichen Erlduterungen zu geben. Eine Wanderung iber eine Alpenweide
in ihrer Frihlingspracht wird benutzt zum Studium der Biologie der Alpen-
pflanzen und zum Vergleich mit den Lebenserscheinungen der Flora der
Ebene. Neben Biologie kommen auch Geologie und Mineralogie zu ihrem
Recht (Verwitterung, Schuttkegel, Gletscher, Lawinen, Wildbiiche usw.).

Der Schulgarten. Matt und welk zeigen sich uns die in die
Schule geschleppten Pflanzenleichen, die wir im Unterricht zergliedern.
Erst ausserhalb der vier Wiinde des Schulzimmers erschliesst sich uns
das Verstindnis fur das Leben, da erst zeigt sich die Pflanze als lebendes
Wesen. Hier konnen wir ihre Entwicklung verfolgen von der Keimung
des Samenkorns bis zu dem Zeitpunkte, wo die junge Pflanze selbst
wieder durch Ausstreunung ihrer Samen fiir ihre Nachkommenschaft sorgt.
Hier, im Freien nur konnen wir belehren, warum die Natur gerade so
ist, wie sie sich uns zeigt und nicht anders, indem wir den Schiiler an
passend gewithltem Pflanzenmaterial den Zusammenhang durch geeignete
Beobachtungen finden lassen. Dieses Beobachtungsmaterial steht uns in
der freien Natur nicht iberall und nicht immer zur Verfigungr, indem
nicht jede Pflanze die Erscheinung, die wir gerade studiren, mit gleicher,
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gewiinschter Deutlichkeit zeigt. Wir werden naturlich diejenigen Arten
auslesen, die uns am geeignetsten erscheinen. Aber auch das ist nicht
immer moglich, indem vielleicht gerade diejenigen Ptlanzen, die wir am
notwendigsten brauchen. in unserer Nachbarschaft nicht vorkommen.
All’ dem ist abgeholfen, wenn uns ein Garten zur freien Verfugung iber-
lassen ist, indem wir dadurch in die Lage versetzt sind, diejenigen
Pflanzen, welche unsern Zwecken dienen, ziichten zu kénmnen, damit wir
sie sofort zur Hand haben, wenn wir sie brauchen. Aus praktischen
Griinden soll dieser Garten nahe dem Lehrzimmer gelegen sein. Das
anzupflanzende Beobachtungsmaterial werden wir mdoglichst der einhei-
mischen Flora und den Kulturpflanzen entnehmen.

Fur die Zwecke des Lehrerseminars muss die Hauptsache des Gartens
eine Gruppirung der hauptsichlichsten biologischen Erscheinungen um-
‘fassen. Hier werden veranschaulicht die verschiedenen Arten der Nahrungs-
aufnahme, also Bau und Ausbildung der Assimilationsorgane, Schmarotzer,
insektenfressende Pflanzen, ferner Bau und Ausbildung der Transpirations-
organe (Anpassung an trockenen, resp. feuchten Standort), Schutzmittel
der Pflanzen gegen das Gefressenwerden, geschlechtliche und vegetative
Vermehrung, Bastardbildung, Mittel zur Sicherung der Ausbreitung von
Friichten und Samen. In einem Bassin finden Sumpf- und Wasser-
pflanzen einen passend hergerichteten Aufenthaltsort.

Die Anlage und der Unterhalt eines gut gefithrten Schulgartens
stellen an das Wissen und die Arbeitskraft des Lehrers grosse Anforde-
rungen und verursachen ihm. besonders im Anfang, viel Arger und
manchen Kummer, aber auch manche freudige Stunden. Zu den not-
wendigen Arbeiten sind mdglichst die Schiiler beizuziehen. Die aufge-
wendete Mihe und Arbeit ist nicht umsonst getan, sondern trigt reich-
liche Zinsen. Anstalten, die aut dem Lande sich finden, bedurfen eines
Schulgartens nicht so sehr, wie solche in der Stadt. Die nihere und
fernere Umgebung trigt manche der gewunschten Pflanzen, aber auch
hier ist es bei weitem nicht mdoglich, allen Untersuchungen nur wild
wachsende Pflanzen zugrunde zu legen.

Fur jede Lehrerbildungsanstalt ist ein biologischer
Schulgartenund wennerauchnurkleinist,winschenswert.

Unter allen Umstinden muss gefordert werden, dass
dem Lehrerder Naturgeschichte méglichst nahebei seinem
Lehrzimmer und bei fliessendem Wasser ein Stiuck Land
zur Verfugung steht, wo er biologisch interessante Pflan-
zen ziehen kann.
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In den letzten Jahrem hat man auch begonnen, den botanischen
Girten der Hochschulen biologische Gruppen anzugliedern. Mustergiiltig
ist die morphologisch-biologische Abteilung des botanischen Gartens in
Zirich. Jedem Seminarlehrer, dem die Verhéltnisse es erméoglichen, kann

“ein regelmissiger Besuch dieser Anlage mit seiner Botanikklasse nicht
genug empfohlen werden.

Versuche. Zur richtigen Ausgestaltung des botanischen Unter-
richts ist der gleiche Weg einzuschlagen, der in Physik und Chemie schon
seit langer Zeit mit Erfolg benutzt wird, d. h. der Unterricht ist methodisch
auf exakter Grundlage aufzubauen, dabei ist auch der Versuch zu be-
nutzen. In vielen Fiilllen ist es nicht moglich, das Verhalten ptlanzlicher
Organismen gegeniitber den auf sie einwirkenden Kriften in der freien
Natur genau zu erkennen und in seinem Verlaufe zu verfolgen. Hier
behelfen wir uns mit kunstlichen Mitteln, indem wir durch sinnreich
ausgewihlte Veranstaltungen die Prozesse nachahmen und der unmittel-
baren Beobachtung und dem Studium zuginglich machen. Es wird das
Experiment auch in den naturgeschichtlichen Unterricht eingefihrt,. der
dadurch einen eigenartigen Reiz und einen erhihten Wert fir die Geistes-
bildung bekommdt.

Biologie und Physiologie stehen in engster Beziehung zu ein-
ander, mit dem FEinzuge der Biologie in die Schule muss auch die
Physiologie intensiver behandelt werden. Will man den Botanikunter-
richt in Einklang bringen mit den neueren Forderungen der Methodik,
so ruft das notgedrungen einer intensiveren Behandlung der Pflanzen-
physiologie. Nur zu haufig wird die Pflanzenphysiologie noch ganz kurz
abgetan oder die Lebenserscheinungen werden nicht an Versuchen ab-
oeleitet. Nicht ganz trei von Schuld ist bisweilen die Hochschule, welche
dem Studenten nicht immer Gelegenheit zur Ubung im pflanzenphysio-
logischen Experimentieren bietet. Es ist zu winschen, dass in Zukunft an
allen unsern Hochschulen die Kandidaten des hoheren Lehramtes zu prak-
tischen Arbeiten im pflanzenphysiologischen Institut zugelassen werden.
Mit-der Forderung der Biologie, dass der Botanikunterricht ein Verstind-
nis der gesamten die Pflanzenwelt beherrschenden, gesetzmissigen Vor-
ginge und der in ihr wirkenden Krifte erméglichen solle, ist ausgedruckt,
dass Organ und Funktion gegenseitig in Beziehung gesetzt werden mussen.
Der Bau der Pflanzen kann nur durch die Arbeitsleistuangen der Organe
und diese wiederum nur durch eine genaue Kenntnis des Autbaues ver-
standen werden. In das Verstindnis der Lebenserscheinungen fithren
nun ibersichtlich angelegte, sorgtiltiz kontrollirte Beobachtungen und
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einwandfreie Versuche griindlich ein. Wo sich das Leben regt, ist es
des Interesses der J ugend sicher und derjenige Lehrer, der seinen Schiilern
in der Pflanze das Leben zeigt, hat die Aufmerksamkeit und Freude fir
seinen Unterricht und damit alles gewonnen. Damit ist die Aufgabe fur
uns Naturwissenschafter an den Seminarien vorgezeichnet. Wenn das
Endziel jeglichen Unterrichts ist, das Interesse der Schiiler zu erregen,
so gilt das noch ganz besonders fiur uns, die wir kinftige Jugendbildner
erziechen. Wir sollen sie so vorbilden, dass sie dereinst befahigt sind,
in ihrem naturkundlichen Unterrichte das Interesse der ihmen anver-
trauten Jugend dauernd zu fesseln. Wir werden ihnen deshalb immer und
itberall die Pflanze als lebenden Organismus zeigen, dann werden auch sie
in ihrem Unterricht es verstehen, ihren Schilern die Lebensprozesse klar-
zulegen und dadurch Interesse und Verstindnis fir die Natur im Volke
heben und fordern. -

Die elementare Behandlung der wichtigsten pflanzen-
physiologischen Vorgidnge an Hand einfacher Versuche
musseinnotwendiger Bestandteildesnaturgeschichtlichen
Unterrichts am Seminar sein.

Eine Schwierigkeit zum Verstiindnis der angestellten pflanzenphysio-
logischen Versuche ist folgende: Der naturgeschichtliche Unterricht wird
meistens schon an den untern Klassen abgeschlossen, wihrend der Unter-
richt in Physik und Chemie erst in den obern beginnt. Zum Verstind-
nis der Lebenserscheinungen ist aber ein Stock von physikalischen und
chemischen Kenntnissen notwendig, den unsere Schuler beim Eintritt ins
Seminar nicht immer mitbringen. Wir mussen uns deshalb auf die ele-
mentarsten, am leichtesten verstindlichen Vorginge beschrinken und
wenn notwendig, erklirende Versuche aus dem Gebiete der Physik und
Chemie herbeiziehen. Es ist das um so leichter méglich, als an den
Seminarien mit nur vereinzelten Ausnahmen der Unterricht in den ge-
samten Naturwissenschaften in der Hand eines Lehrers vereinigt ist.
In Physik und Chemie der héheren Klassen findet dann der Lehrer
wieder Anknﬁpfungspunkte fir Botanik und Zoologie, so dass dann dort
auch schwerer verstindliche Lebensprozesse zum Verstindnis gebracht
werden kinnen. So ergeben sich von selbst die Konzentrationstiden fir
die einzelnen naturkundlichen Disziplinen, welche aus praktischen Grimden
voneinander getrennt behandelt werden miissen. :

Der Lehrer muss aus dem reichen Stoff der Pflanzenphysiologie soré;-
filtic das Passende auslesen. In mehreren wertvollen Werken und Auf-
sitzen ist die Pflanzenphysiologie fiir die Zwecke der Schule bearbeitet
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worden *), davon erwiihne ich hier Detmers kleines Praktikum, Oels
pflanzenphysiologische Versuche fur die Schule zusammengestellt und
ganz besonders mochte ich die Aufmerksamkeit meiner Fachkollegen auf
ein immer noch zu wenig verbreitetes Werklein lenken, nimlich auf
Schleichert, Anleitung zu botanischen Beobachtungen und pflanzen-
physiologischen Versuchen. Dieses Biichlein habe ich fir meine Ver-
suche schon seit Jahren zu Rate gezogen und mehrfach konstatiert, dass
die dort beschriebenen Versuche leicht und sicher ausgefihrt werden
konnen, auch von Schiilern. — Ein Zeichen dafur, dass eine stirkere Be-
tonung der Pflanzenphysiologie in der Schule immer mehr Anklang findet,
sehe’ ich darin, dass auch in Lehrbiichern, die fur die Hand der Schiler
bestimmt sind, die Beschreibung von einfachen Versuchen Aufnahme ge-
funden hat. So behandelt das an unserer Anstalt obligatorisch erkliirte
Lehrmittel, Weiss, Grundriss der Botanik, die Pflanzenphysiologie sehr
hibsch und anregend.

Auf die Art und Zahl der Versuche, die gemacht werden sollen,
kann ich mich hier nicht einlassen, diese richten sich nach den jeweiligen
Verhiltnissen. Ichbeschrinke mich darauf, einige Kapitel anzufihren,
welche durch Schulversuche leicht erliutert werden konnen: Wasser-
kulturversuche, Abscheidung von Sauerstoff beim Assimilationsprozess
chlorophyllreicher Wasserpflanzen, Nachweisung des Vorhandenseins und
der Titigkeit der Spaltéffnungen mit Kobaltchlorurpapier, Atn:lung,
Leitung des Nahrungsstromes, Schmarotzer (Cuscuta auf Klee, Orobanche
auf Pferdebohnen), fleischfressende Pflanzen, Keimungsvorgénge, Reserve-
stoffe, Transpiration., Wachstumserscheinungen (Geotropismus, Helio-
tropismus, Hydrotropismus ete.). :

Die zweckmissige Einleitung und Vorbereitung der Versuche er-
fordert viel Arbeit. Verschiedene Versuche miissen schon Tage oder

*) Aus eigener Erfahrung empfehle ich hier folgende einschliigige Literatur:

Detmer Prof. Dr., Kleines pflanzenphysiologisches Praktikum.

Oels Dr. W., Pflanzenphysiologische Versuche fir die Schule zusammen-
gestellt. Braunschweig 1893.

Schleichert F., Anleitung zu botanischen Beobachtungen und pflanzen-
physiologischen Versuchen. Ein Hilfsbuch fir den Lehrer beim botanischen
Schulunterricht. Langensalza..

Esser, Dr. P, Das Pflanzenmaterial fiir den botanischen Unterricht.
Koln, Bachem. 7

Schleichert F., Pflanzenphysiologische Experimente im Winter, Naturw.
Wochenschrift, Bd. XIV. Nr. 26, 1899.

Kolkwitz Dr. R., Pflanzenphysiologische Versuche zu Ubungen im Winter.
Naturw. Wochenschrift, Bd. XIV. Nr. 5, 1899.
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Wochen, bevor man sie braucht, in Gang gesetzt werden. Der Lehrer
muss sich deshalb fur seinen pflanzenphysiologischen Kurs ein Verzeich-
nis von dem, was er machen will, anlegen und uber den Verlanf seiner
Versuche ein genaues Protokoll fithren. Die Versuche sind mdéglichst
einfach und durchsichtig zu gestalten, damit sie vom Schiiler, dem an-
gehenden Lehrer wiederholt werden kénnen. Die Beschaffung der not-
wendigen Utensilien: Glasgefisse, Trichter, Rohren, Gummischliuche,
Stopfen, Chemikalien usw., macht keine Schwierigkeiten, indem in der
Regel der Versuchsansteller zugleich Verwalter der chemisch-physikalischen
Sammlung, wo sich diese Sachen finden, ist.

Etwas anderes ist es mit der Besorgung des Pflanzenmaterials.
Winschenswert ist es, dass dasselbe in der Nihe geziichtet werden
kann, z. B. im Schulgarten. Ich habe oben schon fur den Naturgeschichts-
lehrer ein-Stick Land zum Zieher biologisch wichtiger Pflanzen ver-
langt. Hier haben wir einen neuen Beweis fiir die Berechtigung dieser
Forderung. Es eignen sich eben nicht alle Pflanzen fur ein bestimmtes
Experiment, und da muss der Lehrer die Miglichkeit haben, die passen-
den anpflanzen zu kdnnen, indem er immer diejenigen auswiihlt, welche
die betreftende Lebenserscheinung recht typisch zeigen, z. B. fir den
Assimilationsprozess Elodea, fur die Assimilationsprodukte Tropaeolum.
Uber die Zucht des Pflanzenmaterials geben treffliche Anleitung Schlei-
chert in seiner schon zitirten Arbeit und besonders Esser in _Das Pflanzen-
material fur den botaniscben Unterricht*: Durch Kulturen in Blumen-
topfen oder Tellern vor dem Fenster kann mit sehr einfachen Mitteln
schon vielerlei beschaftt werden. So halten sich dort wochenlang die
verschiedenen Arten der einheimischen Fleischfresser, Keimungsversuche
mit Mono- und Dikotyledonen lassen sich hier ausfithren, aus Sporen
von Farren zuchtet man geschlechtsreife Prothallien usw:

Kleinere Versuche, die keine Vorbereitung erfordern, konnen auch
auf Exkursionen beim Anuffinden des geeigneten Materials gemacht
werden. So zeigt man durch Hineinblasen in den Stiel eines unterge-
tauchten Seerosenblattes, dass hier die Spaltéffnungen auf der Oberseite
liegen.

Wie schon erwii.hnt,l. denke ich mir und ich halte es in meinem
Unterrichte so, dass der Lehrer die Experimente macht und der Schuler
aus dem Ergebnis die Schlusse zieht. Aber auch der Schiler soll ex-
perimentiren, aus selbstverstiindlichen Griinden. Fiur derartice Ubungen
kann aber von der sonst schon spirlich bemessenen Unterrichtszeit nichts
abgetreten werden. In der obersten Seminarklasse verschiedener Anstalten
ist ein Praktikum eingefiihrt zur Einleitung der Schiler in das chemische
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und physikalische Schulexperiment. Die neue Stromung in Naturge-
schichte bedingt nun, dass dieses Fach von einem rein beschreibenden
hinaufgehoben wird zur Hohe der exakten Wissenschaften. Die Durch-
tihrung der neuen Prinzipien erfordert auch fur die untern Klassen die
'Einstellung eines kleinen Praktikums in den Lehr- und Stundenplan.
Wie in Kiisnacht, so ist auch in Wettingen seit Inkrafttreten des neuen
Lehrplanes dieses Praktikum eingefithrt. Hier bekommen die Schiiler
Gelegenheit zur Anstellung pflanzenphysiologischer Versuche und werden
zu biologischen Beobachtungen angeleitet. Die Hauptsache ist, dass die
Schiller so Freude am selbstindigen Experimentieren und Untersuchen
bekommen, denn die biologischen Beobachtungen dirfen sich nicht auf
die kurze Schulzeit beschrinken, sondern mussen uber diese hinaus
Freude und Lust zu neuem Arbeiten schaffen. Es kénnen z. B. Beob-
achtungen gemacht werden tber: Blattstellung, Blattfall, Wasserableitung,
Aufblithen, Schutz der Bliten vor dussern Einfliissen, Vorrichtungen zur
Ermdéglichung der Pollentbertragung, Fruchtreife, Samenverbreitung, Ein-
fluss der Unterlage und der Kulturtitigkeit des Menschen, phinologische
Beobachtungen. Die Liste konnte nach verschiedenen Seiten ergiinzt
und vermehrt werden. Zahlreichen Beobachtungsstoff liefert Schmeil’s
Botanik.

Noch ein anderer Grund macht die Einfihrung eines naturgeschicht-
lichen Praktikums zur unabweisbaren Notwendigkeit: Ein Verstindnis
der dusseren Form und der Funktion eines Organs ist oft nur moglich
bei genauer Kenntnis des inneren Baues. Es muss die Loupe und das
Mikroskop zu Hilfe genommen werden. Es ist aber sehr schwierig,
den Blick in die Welt des Kleinen zu 6ffnen, denn es gehoért zum mi-
kroskopischen Sehen ein geiibtes, gut geschultes Auge. Jeder Lehrer
weiss, wie viel Mithe und Arger es braucht, bis die Schiller ein mikro-
kopisches Bild annihernd richtig erfassen und durch Zeichnung wieder-
geben kénnen. Die Biologie erfordert aber kategorisch ein tieferes Ein-
gehen auf die Anatomie. Wir haben z. B. den Bau des Stengels einer
Labiate oder eines Getreidehalmes besprochen. Aufschluss, warum beide
hohl sein durfen, ohne unter der ihnen aufgebiirdeten Last einzuknicken,
und ferner., warum aber der eine vierkantig, der andere hingegen rund
ist, bekommen wir erst, wenn uns das Mikroskop auf einem Querschnitt
das Vorhandensein und die Anordnung der mechanischen Gewebeelemente
in den Kanten, bezw. rings um die Hohlung herum zeigt. Viele der gross-
artigsten Prozesse der Natur sind nicht, wie man friher glaubte, che-
mischer, sondern biologischer Natur, d. h. auf die Anwesenheit winziger
Lebewesen begrundet. Nehmen wir die alkoholische Vergiirung von Zucker.
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Mit Leichtigkeit konnen wir eine mit den notigen Mineralsalzen versetzte
Losung von Trauben- oder Kandiszucker durch eine Spur von Press-
hefe oder Sauser in lebhafte Girung versetzen. Da miissen unsere Schiler
befihigt sein, den Erreger dieser Garung, die Hefezellen, oder bei an-
deren Prozessen Bakterien oder sonstige Mikroorganismen unter dem
Mikrbskop erkennen und verfolgen zu konnen. Das Praktikum verschafft
uns Zeit und Gelegenheit zur Einfuhrung in die elementare Mikroskopie.

Im Lehrplan des Lehrerseminars ist die Einschaltung
eines kleinen Praktikums in Naturgeschichte notwendig,
wenn der Unterricht den Anforderungen der neueren Me-
thodik gerecht werden soll

Im botanischen Unterricht konnen wir also die Forderung der Bio-
logie, das lebende Wesen zum Ausgang der Betrachtung zu machen,
verh#dltnismissig leicht erfilllen, indem wir einerseits auf Exkursionen
weniger darauf Bedacht nehmen, eine grosse Zahl von verschiedenen
Arten dem Namen nach kennen zu lernen, als, indem wir die Beziehungen
der Pflanzen zur Umgebung studiren, anderseits regelmissige Ubungen
im Beobachten der Form und der Lebensiusserungen gewisser Indivi-
duen veranstalten und selbsttitic in den Gang der Erscheinungen ein-
~ greifen, indem wir die Pflanzen durch passende Experimente in einen
solchen Zustand versetzen, dass sie uns eine Erscheinung so lange zeigen,
als notig ist, sie genau zu untersuchen.

Im zoologischen Unterricht sind wir betreffs Beschaffung des
lebenden Materials nicht giinstie gestellt. Hier haben wir aber den Vor-
teil, dass die Tiere von selbst zu einer biologischen Behandlungsweise
auffordern, denn bei den meisten hat nicht die Gestalt, sondern ihre
Lebensiusserung unser erstes und grisstes Interesse. Wir werden darum
vorwiegend einheimische Tiere zur Betrachtung auswihlen, weil der
Schiler Gelegenheit hat, sie lebend in Freiheit zu betrachten und den
natirlichen Aufenthaltsort des Tieres, also die Lebensbedingungen, unter
denen es vorkommt, kennt. Nicht die dussere Form allein macht das
Tier aus, sondern es gehort dazu noch die Art, sich zu regen und zu
bewegen. Lebende Tiere verdienen deshalb vor toten stets den Vorzug.

Auf Exkursionen kionnen wir die Tierwelt wihrend des ganzen
Jahres in allen Stadien ihrer Entwicklung verfolgen. Wir werden da
unser Augenmerk richten auf die Entwicklung, Lebensweise, Ernihrung,
- Charakter der Tiere und Beobachtungen machen iiber die Korperhaltung

beim Ruhen und bei der Bewegung; Erwerb und Aufnahme der Nah-
rung; Schutzeinrichtungen, Waffen, Ausbildung der Sinnesorgane, Woh-
nungshau ete. Uberaus belehrend sind die Beziehungen zur Pflanzenwelt,
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wo die Tiere sich bald als Freunde, bald als Feinde der Pflanzen pri-
sentieren.

Den zoologischen Exkursionen stehen nun aber viel grissere Hindernisse
entgegen als den botanischen. Wir sind hier fast ganz auf den Zufall an-
gewiesen, der uns bald dies, bald das vor Augen fithrt. Auf der Hoch-
schule wird auch nicht immer die nitige Riucksicht auf die Bedurfnisse
des angehenden Zoologielehrers genommen, es wird ihm zu wenig Ge-
legenheit geboten, die Tiere der Heimat in ihrem Leben und Treiben
kennen zu lernen. Eigentliche zoologische Exkursionen fehlen aus den
angegebenen Griinden an den meisten Seminarien. Es wire aber ein Irr-
tum, daraus zu schliessen, dass das Tierleben im Freien iberhaupt nicht
beobachtet wird, es werden die botanischen Exkursionen mit zoologischen
kombiniert. ; :

Fur den botanischen Unterricht ziehen wir das geeignete Pflanzen-
material im Schulgarten, aus bekannten Grunden kénnen sich die Schul-
anstalten keine zoologischen Schulgirten halten. Gefangen gehaltene
Tiere konnen tuberdies wild lebende nicht uberall ersetzen, sie leisten
aber doch dort gute Dienste, wo unmittelbare Naturbeobachtung unmog-
lich ist. So empfiehlt sich der Besuch eines zoologischen Gartens oder
einer Menagerie mit den Schiillern. — Mollusken, Wasserinsekten, Amphi-
bien, Reptilien werden auch in Aquarien und Terrarien fir den Unter-
richt gehalten. -

Wiihrend es moglich ist, in jeder, auch der am armseligsten ausge-
statteten Volksschule einige Versuche mit lebenden Pflanzen vorzufiihren,
sind Versuche an lebenden Tieren auch an den Mittelschulen
vollstindig ausgeschlossen. In der Lehre vom menschlichen Korper sind
die Verhéltnisse ganz dhnlich, mit Ausnahme einiger einfacher Versuche,
die jeder an seinem eigenen Korper anstellen kann, wie z. B. den At-
mungsversuch, der lehrt, dass beim Atmungsprozess Wasserdampf und
Kohlensiure ausgeschieden werden.

Fassen wir nochmals zusammen, so ergibt sich, dass im zoolo-
gischen Unterricht die Gelegenheiten zum Benutzen le-
benden Anschauungsmaterials nur spérliche sind.

Auch in Botanik koénnen wir nicht ganz auf tote Veranschau-
lichungsmittel verzichten, und wir haben nun noch zu besprechen, wie
die naturgeschichtliche Lehrmittelsammlung ausgestattet
sein soll, um einen erspriesslichen biologischen Unterricht zu garantieren.

In der Sammlung treffen wir Praparate, Modelle und Abbildungen.

Priparate. In der Botarik kinner wir chpe Schwierigkeit jedem
Schiiler ein lebendes Exemplar der zu besprechenden Spezies in die
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Hand geben. Beim zoologischen Unterricht ist das in der Regel nicht
einmal mit toten Exemplaren mdiglich, indem die Beschaffung, resp. das
Aufbewahren derselben mit nicht zu iiberwindenden Hindernissen ver-
bunden ist, sobald es sich nicht um sehr verbreitete, kleine und leicht
zu priiparirende Tiere handelt. Gewohnlich liegt das betreftende Tier nur
in einem einzigen Exemplar vor und dasselbe soll deshalb in einer Form
aufbewahrt werden, dass es so weit -als moglich ein lebendes Individuum
der gleichen Art ersetzen kann. Ein volliger Ersatz ist auch bei der
sorgfiltigsten, sachverstindigen Priiparation unméglich.

Machen wir nun einen Rundgang durch die Schulsammlungen und
legen wir den Massstab der Naturidhnlichkeit an die préiparirten Tiere,
so kehren wir recht unbefriedigt zuriick. Zur Durchfithrung des bio-
logischen Prinzips sind die Tiere nicht zweckdienlich praparirt. Die
alten Priparateure waren wirkliche ,Ausstopfer®, gewdhnlich mit nur
systematischen Kenntnissen. Wir treffen in den Sammlungen ganze
Schrinke voll von Tieren in Reih und Glied auf kahlen, etikettirten
Brettchen, in gleichmissiger, einténiger Stellumg und systematischer An-
ordnung. Ebensowenig gentigen die @lteren Spirituspriparate und Insekten-
sammlungen déen biologischen Anspriichen. So weit als mﬁgh’éh sind Tiere
und event. Pflanzen zu biologischen Gruppen, wie sie sich in der Natur zu-
sammenfinden, zu vereinigen. Die hiheren Tiere sind in charakteristischer
Stellung mit ihrer natirlichen Umgebung darzustellen. Biologische Gruppen
von hoheren Tieren beanspruchen einen grossen Raum und kosten viel Geld,
so dass die meisten Schulsammlungen darauf verzichten mussen. Da miissen
die grosseren Museen, die grissere Geldmittel fliissig machen konnen als die
hier in Betracht kommenden Lehranstalten, vorangehen, dann werden
sie ihre grosse pidagogische Aufgabe losen. Wir wollen nicht verkennen,
dass Anerkennenswertes bereits geleistet worden ist. Auch den Bestre-
bungen, die naturwissenschattlichen Schulsammlungen durch passende
Lehrmittel zu vervollstindigen, wird mehr und mehr zum Durchbruch
verholfen. Pflanzen und Tiere werden nicht mehr bloss in vollkommenem
Zustande aufoestellt, sondern ihre Entwicklungsstufen und Produkte
werden sorgfiltig priaparirt. Die besseren Lehrmittelhandlungen liefern
die gewiinschten Priiparate in tadelloser Ausfithrung, so dass es jedem
Lehrer moglich ist, die ihm unterstellte Schulsammlung nach und nach
durch biologische Priiparate zu kompletiren, wenn ihm die Aufsichtsbe-
horde die notwendigen finanziellen Mittel bewilligt.

Vieles kann der Lehrer auch selbst passend pripariren, besonders
aus dem Gebiete der Botanik und der niederen Tiere. Insekten werden
nicht mehr einfach mit ausgestreckten Fligeln und Gliedmassen ge-
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spannt, sondern Frassstellen, Entwicklungsstufen, Nester, Produkte etc.
zu einem lebénsvollen Bilde gruppirt. An der diesjihrigen schweiz. land-
wirtschaftlichen Ausstellung in Frauenfeld zogen in der wissenschaft-
lichen und in der forstlichen Abteilung musterhafte und sehr instruktive
biologische Praparate das Aunge des Kenners auf sich. Von Hrn. Prof.
Schroter in Zurich waren ausgestellt Polsterpflanzen der Alpen und
der Felsensteppe, wihrend Hr. Prof. Standfuss in Zurich in einer
grossen Serie von Kasten fiir den schweiz. Garten- und Landbau und
die Forstwirtschaft niitzliche und schidliche Tiere zeigte. Das landwirt-
schaftlich bakteriologische Laboratorium (Hr. Prof. Dr. R. Burri) des
eidg. Polytechnikums veranschaulichte in einer sehr instruktiven Aus-
stellung von Priiparaten und Versucheu wichtige biologische Prozesse,
die auf gewisse Bodenbakterien zuruckzufithren sind. (Harnstoffzer-
setzer, Stickstoffsammler ete.)

Der Volkschullehrer kann sich fiir seine Schule eine ganz ordent-
liche und zweckmiissige Lehrmittelsammlung selbst herstellen. Die An-
recung und Belehrung dazu hat ihm das Seminar zu geben. In dem er-
wihnten naturgeschichtlichen Praktikum, das auf die beiden untern Semi-
narklassen ansgedehnt werden muss, sind Ubungen aus dem Gebiete der
Biologie der Gliedertiere mit Ubungen im Anfertigen von Priiparaten
fur den Schulunterricht zu verbinden.

Das Seminar soll seinen Zoiglingen die Befihigung zur Anlegung
einer Schulsammlung nach biologischen Gesichtspunkten verschaffen,
Namentlich sollen die Seminaristen lernén, Pflanzen und Tiere, die ochne
weitere Konservirung erhalten werden konnen, selbst zu pripariren und
zu biologischen Gruppen zu vereinigen.

Sollen Herbarien angelegt werden oder nicht? Ich verkenne nicht,
dass die Einwinde gegen die sog. ,Heusammlungen“, eine gewisse
Berechtigung haben. Ein Lehrer muss die wichtigsten und am hiufigsten
vorkommenden Pflanzen seiner Umgebung kennen. Eine sichere Kenntnis
verschafft er sich nur, wenn er sich eine Zeitlang mit ein- und derselben
Art beschiiftict, d. h. wenn er die Pflanzen sammelt und priparirt. Die
Anlegung eines kleinen systematischen Herbariums halte ich fur Semi-
naristen als notwendig, das Sammeln darf aber nicht Endzweck, son-
dern nur Mittel zum Zweck sein. — Morphologie und Systematik dirfen
nicht durch die Biologie verdringt werden, deswegen lasse ich meine
Schiiler auch morphologische Herbarien anlegen, durch welche die Kennt-
nisse sehr gefordert werden. Die Anordnung der einzelnen Pflanzenteile
geschieht moglichst nach biologischen Grundsiitzen, z. B. Assimilation:
durch vergrisserte Nebenblitter, geflugelte Stengel, verbreiterte Blatt-

Schweiz, Pidagog Zeitschrift. 1904. 11



154

stiele etc. oder Transpiration: Mittel zur Vergrosserung resp. Herunter-
setzung derselben etc. :

Der anthropologische Unterricht hat eine sehr wichtige Aufgabe
am Lehrerseminar, dessen Schiiler spiter oft berufen sind, in hygienischen
Fragen Licht zu schaffen. Diese Aufgabe kann der Unterricht nur er-
filllen durch Vermittlung richtiger Grundanschauungen iiber den gegen-
seiticen Zusammenhang der Korperorgane und ihrer physiologischen
Leistungen. Analog wie in der Zoologie missen hier oft mechanische
Vorginge erirtert werden, welche die hichste Anschaulichkeit erfordern,
weil Beschreibung und Bild nicht immer geniigen, um eine klare Vor-
stellung zu erzeugen. Hier miissen mechanische Modelle in die
Licke treten und die Lehrmittelsammlung sollte iiber eine geniigende
Zahl derselben verfiigen, um, so weit dies moglich ist, Lebensidusserungen
des menschlichen und tierischen Korpers zu erlidutern. Leider finden sich im
Handel verhéltnisméassig nur wenige derartige Modelle, darunter gibt es aber
gut brauchbare. So treffen wir in den Katalogen grosserer Lehrmittel-
handlungen Modelle, um die Beweglichkeit des Kehldeckels, die Einstel-
lung der Stimmbénder, die Akkomodation der Linse im Auge usw. zu
demonstriren. Am bekanntesten sind die Osterlohschen Modelle,
z. B. Bewegungsmechanismus der Katzenkrallen, Vogelfuss im Sitzen,
Bewegung des Quadratbeins am Vogelschiidel etc. In neuester Zeit werden
auch empfohlen: Modell zur Erlduterung der Luftdruckwirkung bei der
Befestigung eines Gelenkes in seiner Pfanne, ferner Modell zur Demon-
stration der Zwerchfelltitigkeit beim Atmen.

Wandtafelwerke in vorziglicher Ausfihrung gibt es in grosser
Zahl und doch ist noch eine Liicke auszufiillen. Es fehlt ndmlich immer
noch ein Anschauungswerk, welches kiunstlerischen Anforderungen ge-
nigt und Pflanzen und Tiere nicht in einténiger Photographiestellung,
sondern inmitten ‘ihrer naturlichen Umgebung darstellt. Es scheint aber,
dass diesem Mangel in kurzer Zeit abgeholfen sein wird, denn Dr.
Schmeill) und Kunstmaler Heubach planiren die Herausgabe eines
~grossen botanisch-zoologischen Tafelwerkes, welches diesen Anforderungen
Genuge leisten soll. Die bis jetzt erschienenen ersten zwei Tafeln (Tulpe
und Kamel) erwecken alle Hoffnungen, dass wir ein kiinstlerisch aus-
gefihrtes und biologisches Bilderwerk erhalten werden.

Das Lehrerseminar, das in erster Linie berufen ist, fur die Aus-
breitung biologischen Wissens zu sorgen, hat allen Grund, auf die

1) Schmeil und Heubach, zoologische und bhotanische Wandtafeln
Verlag von Erwin Nigele, Stuttgart.



Ausstattung der naturkundlichen Lehrmittelsammlung
mit passenden Priparaten, instruktiven Modellen und
Wandtafeln einen grossen Wert zu legen.

Ebenso halte ich es fur notwendig, unter der grossen Masse von
Lehrbichern eine sehr sorgfiltice Auswahl zu treffen. Naturlich ist in_
der Schule der Lehrer und nicht das Lehrbuch die Hauptsache und ein
guter Lehrer wird sich moglichst unabhingig vom Buche machen und
seinen Unterricht nach den jeweiligen Verhiltnissen einrichten. Wir
dirfen aber nicht ausser acht lassen, dass das Buch oft dem abgehenden
Schiiler zur Weiterbildung und zur Auffrischung seiner Kenntnisse, zur
Vorbereitung fir seine eigenen Unterrichtsstunden dienen muss. Text und
Ausstattung des Lehrbuches mit Illustrationen miissen wissenschaftlich
und methodisch auf der Hohe der Zeit stehen. Morphologie und Syste-
matik miissen also durch eine biologische Auffassung miteinander ver-
kettet sein. Das Bild darf nicht nur ein verzierendes Beiwerk sein, son-
dern es muss zum wirklichen Lehrmittel werden, welches das gesprochene
Wort nicht nur erliutert, sondern erginzt. Die Abbildungen miissen na-
turgetreu sein, in bezug auf Farbe, Form und Stellung, es miissen bio-
logische Bilder sein. Am gleichen Ort vorkommende Pflanzen und Tiere
konnen zu biologischen Gruppenbildern vereinigt sein, aber nur solche
Wesen dirfen zu einer Lebensgemeinde zusammengestellt werden, die
sich wirklich in der Natur gleichzeitig nebeneinander finden. Daneben
sind schematische Ubersichtszeichnungen und Darstellungen wichtiger
Organisationsverhiltnisse nicht zu entbehren, z. B. farbige Abbildungen
der Lagerungsverhiltnisse der Organe im Kérper von Tieren. Allen diesen
Anforderungen an die illustrative Ausschmiickung der naturgeschicht-
lichen Lehrmittel kommen bis jetzt meines Wissens nur die Bicher von
Schmeil nach und teilweise die ,Tierkunde fur Lehrerbildungsanstalten®
von Fickert und Kohlmeyer. Bei vielen Bichern dirfte die Quan-
titait der Bilder zugunsten der Qualitit reduzirt werden, dann wiire
weniger mehr.

Blicken wir nochmals zurick auf die Anforderungen, welche an den
Lehrer der Naturgeschichte an hoheren Mittelschulen im allgemeinen
und an den am Lehrerseminar im besonderen gestellt werden mussen,
um den Unterricht zu einem wirklich fruchtbringenden, geistbildenden
zu machen, so ergibt sich, dass nur ein Mann diesen Anforderungen ge-
niigen kann, der die Naturgeschichte als Hauptfach und eingehend stu-
dirt hat. Der Schiiller muss durch einen Fachmann angeleitet und
kontrollirt werden. Auch dieser wird nur dann den mannigfachen an ihn
gestellten Anforderungen gewachsen sein, wenn er sein Fach aus wirklicher
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Begeisterung gewiihlt hat und wenn er nach Abschluss seiner Studien keine
Miihe und Arbeit scheut, sich in seinem Fache stets weiter zu bilden.

Die Umgestaltung des naturgeschichtlichen Schulbe-
triebs nach der biologischen Richtung verlangt vom Leh-
rer in wissenschaftlicher und pidagogischer Beziehung
mehr als bisher. Die Lehrerbildungsanstalten aller Schul-
stufen, also die Hochschule und die Lehrerseminarien
haben darauf gebihrend Rucksicht zu nehmen.
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