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Programm

flir eine Neubearbeitung von Dr. H. Wettsteins Leitfaden fiir
den Unterricht in der Naturkunde an Sekundarschulen.

Einleitendes. Wettsteins Leitfaden fiir den Unterricht in der
Naturkunde hat, trotzdem er zunichst fiir die dreiklassige ziircherische
Sekundarschule bestimmt war, in einer Reihe anderer Kantone mit zum
Teil ganz andern Schulverhiltnissen Eingang gefunden. Von den in den
Jahren 1889—98 vom kantonalen ziircherischen Lehrmittelverlag abge-
gebenen 33,305 Exemplaren gingen 14,029 Exemplare an Schulen ausser-
halb des Kantons; am Bezug beteiligten sich ausser Ziirich regelmissig
13 Kantone. Das Interesse an der Weiterentwicklung des Lehrmittels
geht deshalb weit iber den Kanton Ziirich hinaus. Nachdem es wihrend
30 Jahren in nur wenig verdinderter Gestalt erschienen ist, bedarf es in
einzelnen Abschnitten einer tiefgehenden Umgestaltung, wenn es linger den
verinderten Anschauungen in der Methodik und den Fortschritten der
Wissenschaft entsprechen soll. Damit das Buch noch mehr den Charakter
eines schweizerischen Lehrmittels erhalte, war der Wunsch naheliegend,
es mochten Schulminner verschiedener Kantone an der Umgestaltung
mitwirken.

Der Zentralvorstand des Schweizerischen Lehrervereins ersuchte
Hrn. Seminarlehrer G. Stucki in Bern, ein Programm fiir eine Neu-
bearbeitung zu entwerfen. Dasselbe erschien in der Pddagog. Zeitschrift,
Heft IV, 1898. Die Diskussion iiber dasselbe rief in den Organen des
S. L. V. einer Reihe von Artikeln; u. a.: ,Einige Bemerkungen zu
Stuckis Entwurf eines Naturkundebuches fiir Sekundarschulen* von Dr.
Hans Frey, L. Z. 1898 Nr. 43. ,Zur Lehrmittelfrage fiir den natur-
kundlichen Unterricht in schweiz. Sekundarschulen von T. G., L. Z. Nr. 44;
Antwort darauf von Stucki in Nr. 45 und unter der gleichen Aufschrift
ein Artikel von F. M. in Nr. 47. Die Aufgabe, ein definitives Programm
auszuarbeiten, iibertrug der Zentralvorstand einer Kommission, bestehend
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aus den HH. Dr. R. Keller, Erzichungsrat in Winterthur; G. Stucki,
Seminarlehrer in Bern; J. Schneider, Sekundarlehrer in Langenthal;
Dr. H. Wetterwald, Schulinspektor in Basel; E. Niggli, Rektor
in Zofingen; J. Meister, Professor in Schaffhausen; Thalmann,
Sekundarlehrer in Frauenfeld; J. Biichel, Sekundarlehrer in St. Gallen,
und Th. Gubler, Sekundarlehrer in Andelfingen.

Die Anschauung der Mehrheit der Kommission ging dahin, dass das
Lehrmitte]l am ehesten den Bediirfnissen der verschiedenartigen Verhilt-
nisse, unter welchen es gebraucht werde, zu entsprechen vermoge, wenn
es sich in der Anlage an das bisherige Lehrmittel anlehne, und so wurde
die von Wettstein aufgestellte Einteilung des Unterrichtsstoffes beibehalten
und fiir die Abschnitte die beigesetzte Seitenzahl in Aussicht genommen :

1. Botanik (70 Seiten);

IT. Zoologie (120 Seiten);

a) Der Mensch (60 Seiten);
b) Das Tierreich (60 Seiten);
ITI. Physik (140 Seiten);
IV. Chemie und Mineralogie (70 Seiten).

Der Umfang des Buches soll also jedenfalls nicht grosser werden,
sondern eher unter dem bisherigen Mass bleiben.

Die Grundsitze, die in der Neubearbeitung zum Ausdruck gelangen
sollen, sind in den allgemeinen Teilen der folgenden Programme ausein-
andergesetzt; an dieser Stelle seien nur folgende Forderungen erwihnt:

In Botanik und Zoologie soll die Biologie mehr in den Vorder-
grund treten, indem das biologische Prinzip die Schiiler mehr interessirt
als das morphologische. Die zu gewinnenden Tatsachen sind nicht ab-
strakt hinzustellen, sondern sind an typischen Formen abzuleiten; auch
die morphologischen und anatomischen Verhiltnisse sollen in Verbindung
mit den Objekten behandelt werden; daher ist die Zahl der Einzel-
beschreibungen wesentlich zu vermehren. Die Anordnung der Einzel-
beschreibungen soll nach methodischen Riicksichten geschehen; die
Systematik ist wesentlich zu beschrinken.

In der Lehre vom Menschen sind die wichtigsten Kapitel aus der
Gesundheitslehre im Anschluss an die anatomisch-physiologischen Ab-
schnitte zu behandeln.

In der Physik sind die Abschnitte iiber Licht, Schall und z. T.
Wirme bedeutend zu kiirzen; dafiir ist die Elektrizitit eingehender zu
beriicksichtigen.

Chemie und Mineralogie sind miteinander zu verbinden, indem
an zutreffender Stelle der Chemie die wichtigsten Gesteins- und Erdarten
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beschrieben werden. In den geologischen Abschnitten ist namentlich dem
Aufbau des heimatlichen Landes Aufmerksamkeit zu schenken.

Der Illustration ist die grosste Sorgfalt zuzuwenden. Simtlichen
Abschuitten sind Aufgaben beizugeben, die zur Erweiterung und Ver-
tiefung des Stoffgebietes dienen. Abschnitte, die in einfachern Verhilt-
nissen iibergangen werden konnen, sollen bezeichnet werden. (¥)

Der Programmentwurf fiir die Botanik, bearbeitet von Dr. R. Keller,
erschien in der ,Praxis der Volksschule“, Beilage zu Nr. 10 der L. Z.
1899, derjenige fiir die Zoologie, bearbeitet von G. Stucki, in Nr. 15 der
L. Z. von 1899.

Das Ergebnis der Beratungen der Kommission liegt im nachfolgenden
Programm vor.

[Die Versammlung der Abgeordneten der Schulkapitel des Kantons
Ziirich hat sich den 30. September in allen wesentlichen Punkten mit
demselben einverstanden erklirt und hat nur in untergeordneten Punkten
einige Anderungen gewiinscht. Es ist also die Aussicht vorhanden, dass
ein Lehrmittel, das auf Grundlage des Programms der Kommission aus-
gearbeitet wird, obligatorisches Lehrmittel des Kantons Ziirich bleiben
und in den ibrigen Kantonen ebenfalls gebraucht wird. Ob diese das
Buch bloss empfehlen oder allgemein einfithren, wird eine Sache der
Verstindigung sein, die sich ohne grosse Schwierigkeit finden lassen
sollte. Wenn eine allseitig befriedigende Durchfiihrung des Programms
gelingt, so ist die Idee der Schaffung einheitlicher Lehrmittel einen tiich-
tigen Schritt vorwirts gekommen und das im Interesse der Schule.]

I. Pflanzenkunde oder Botanik.
Bearbeitet von Dr. R. Keller, Erziehungsrat.

a) Leitende Gesichtspunkte. Die Gesichtspunkte, welche mich bei
der Abfassung des nachfolgenden Programmes leiteten, sind im wesent-
lichen folgende:

1. Der elementare botanische Unterricht soll eine gewisse Summe
botanischer Kenntnisse zum geistigen Eigentum des Schiilers werden
lassen, indem das Wissenswerteste der verschiedenen botanischen
Gebiete, der Morphologie, der Systematik, der Anatomie, der Biologie
und Physiologie mdglichst gleichmissige Beriicksichtigung findet.

2. Er soll die Fihigkeit zum Beobachten erziehen.

3. Er soll die Freude an der Beobachtung wecken.

Der elementare botanische Unterricht hat bisher unserm Dafiirhalten
nach in tbertriebener Weise die Systematik bevorzugt und dadurch zu
dem vielen Geddchtniswerke, mit welchem das Gehirn belastet wird, zum
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Teil belastet werden muss, zwecklos ein Bedeutendes hinzugefiigt. Die
Kenntnis des Systems kann als zusammenfassende Abstraktion, die von
Einzeldarstellungen ausgeht, auf eine geringere Zahl grosserer Gruppen
besckrinkt werden. Die Einzeldarstellung dem elementaren Unterrichte,
so weit es nur angeht, zu Grunde zu legen, hat deswegen grossen Wert,
weil sie am ehesten die Gewiihr bietet, dass das zu beschreibende Objekt
im Unterricht jedem Schiiler vor Augen ist, dass also der Unterricht
im vollen Umfange des Wortes Anschauungsunterricht ist. Ein Objekt
der Darstellung zu Grunde zu legen hat den grossen erzieherischen Wert
der Konzentration der Aufmerksamkeit. Indem der Schiiler an Hand
der Pflanze durch eigenes Sehen unter der Fiihrung des Lehrers den
grossen Teil dessen entdeckt, was den Inhalt der Einzeldarstellung im
Buche ausmacht, wird die Fihigkeit zur Beobachtung geweckt, das
Sehenlernen erzogen. Hat der Schiiler eine Anzahl von gut ausgewihlten
Einzelobjekten selbst untersucht, dann wird ihn eine Vergleichung seiner
Beobachtungen ohne Miihe mit den Fundamenten des Systems vertraut
machen. Als Ergebnis seiner eigenen Einsicht, seines eigenen Sehens
und Schliessens bilden sie nicht mehr einen das Gedédchtnis beschwe-
renden Ballast.

Die Freude an der Beobachtung kann meiner Ansicht nach am
ehesten geweckt werden, wenn in dieselbe ein gewisser Wechsel gelegt
wird. Aus diesem Grunde ist nicht jede der uns umgebenden Pflanzen-
arten als Objekt der Einzeldarstellung gleich wertvoll. Die Wahl muss
so getroffen werden, dass die Einzeldarstellungen Typen der grossen
systematischen Abteilungen sind, anderseits aber auch in biologischer
Beziehung miglichste Vielgestaltigkeit zeigen. Denn gerade die An-
regung zu biologischen Beobachtungen diirfte ungleich mehr als rein
morphologische die Freude an der Beobachtung wecken und in den bota-
nischen Unterricht belebende Abwechslung bringen. Auf der Elementar-
stufe die Darstellung nach den verschiedenen botanischen Disziplinen zu
trennen, scheint mir nicht tunlich. Sehr bald wird der Schiiler, der mit
der Gestalt einer Anzahl von Pflanzen vertraut ist, auch die Leistungen
der einzelnen Teile kennen lernen wollen. Ihr Verstindnis verlangt aber
auch Kenntnisse, wenn sie natiitlich auf dieser Stufe auch nur elemen-
tarer Art sein konnen, des innern Baues. Ja es wird richtig sein, schon
auf dieser Stufe auf die mannigfaltigen innigen Wechselbeziehungen
zwischen den Leistungen und dem Bau hinzuweisen, um schon im ersten
grundlegenden Unterrichte die Beziehungen der Ursache zur Wirkung
wenigstens ahnen zu lassen. So sollen sich also in den Einzeldarstellungen
die verschiedenen botanischen Disziplinen vielseitig durchdringen.
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b) Das Programm. In Sperrdruck wird im Nachfolgenden je
der Titel einer Einzeldarstellung angegeben. Durch die beigesetzten
Stichwarter soll in kurzen Ziigen das durch die betreffende Darstellung
verfolgte Ziel skizzirt werden.

1. Die Keimung der Bohne. Wurzel, Stengel, Blatt.

2. Schliisselblume. Morphologie: Glieder der Pflanze; Stengel-
formen (Grundstengel, Schaft); Blattformen (Laubblatt, Hochblatt, Bliiten-
blatt); Glieder des Laubblattes; Nervatur; Blattstellung (grundstindige
Laubbl.). — Bliitenstand: Dolde. — Bliite: vollstindig. — Fruchtform:
Kapselfrucht. — Systematik: Vertreter der Sympetalen mit regelméssiger
Krone. — Biologie: Zweigestaltigkeit der Bliite.

3. Windbuschréschen. Morphologie : Handférmige Laubblitter;
laubblattartige Hochbl.; Quirl; drei Bliitenkreise; Schliessfrucht. —
Systematik: Vertreter der Choripetalen mit regelmaissiger Bliite. — Phy-
siologie: Aufnahme von Wasser und Mineralien durch die Saugwurzeln.
—- Verwandte Pflanzen.

*4. Wohlriechendes Veilchen. Morphologie: Nebenblitter,
Ausliufer. — Systematik: Vertreter der Choripetalen mit unregelmissiger
Bliite. — Physiologie: Vermehrung durch Samen und Ableger. — Bio-
logie: Insektenbestiubung; kleistogame Bliiten.

5. Apfelbaum. Holzgewichs, Scheinfrucht. Kiinstliche Veredlung.
Bestdubung. — Verwandte Pflanzen.

6. Wiesensalbei. Morphologie: Hauptwurzel; kreuzstindige
Blattstellung ; Scheinquirl; Driisenhaare; Teilfrucht. — Systematik: Ver-
treter der Sympetalen mit unregelmissiger Bliite. — Biologie: Proterandrie;
Bestdubungsmechanismus. — Verwandte Pflanzen.

7. Stieleiche. Morphologie: Wechselstindige Blattstellung; ein-
geschlechtige Bliiten; einhiusig; Fehlen des Schauapparates; becher-
bildlende Hochblétter; Kitzchen. — Systematik: Vertreter der blumen-
blattlosen Choripetalen. — Biologie: Bestiubung durch den Wind; Gall-
dpfelentwicklung. — Verwandte Pflanzen.

8. Herbstzeitlose. Morphologie: streifige Blattnervatur; Knollen-
zwiebel. — Systematik: Vertreter der Monokotylen mit regelmissiger
Blite. — Physiologie: Bildung und Verbrauch von Reservestoffen. —
Biologie: Chemisches Schutzmittel gegen Frass. — Verwandte Pflanzen.

*9, Nacktdriise. Morphologie: Ahre; unterstindiger Frucht-
knoten; Pollen nicht staubbildend. — Systematik : Vertreter der Mono-
kotyledonen mit unregelmissiger Bliite. — Biologie: Duft als Lockmittel
fir Insekten. — Verwandte Pflanzen.
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10. Weizen. Morphologie: Faserwurzeln; Halm; Ahrchen ; Gras-

Ghre. — Systematik: Vertreter der Monokotylen mit unvollstiindiger und
unscheinbarer Bliite. — Physiologie: Samen als Reservestoff behilter ;
Keimung. — Biologie: Windbestiubung; Mutterkorn, — Verwandte

Pflanzen: a) Getreide. b) Futtergriser.

11. Kiefer. Morphologie: Immergrine Nadelblitter; gefliigelte,
nicht im Fruchtknotengehiuse eingeschiossene Samen; Zapfen. — Syste-
matik: Vertreter der Gymnospermen. — Biologie : Schwefelregen; Fliigel
als Hiilfsmittel zur Verbreitung der Samen. — Verwandte Pflanzen.

12. Bestdubung. Selbst- und Fremdbestiubung; Bedeutung der
Kreuzung.

18. Windbliitige Pflanzen. Ubertragung der Pollenkorner
durch den Wind. Bliitencharakter der Windbliitler.

14. Farbe und Duft der Bliiten als Lockmittel fiir
Insekten. Begriff der Insektenbliitler. Schauapparat als Krone, als
Kelch, als Hochblatt, als Blitenstand. Duft als Ersatz fiir Farbe.

15. Pollenund Honigals Lockmittel. Verschiedene Formen
der Honigbehillter. Lage des Honigs bestimmt die Art der Bestdubung.

16. Mohrriibe. Morphologie: Entwickelte Blattscheiden; geteilte
Blattspreite; zweierlei Hochblitter ; zusammengesetzte strahlende Dolde;
Teilfrucht. — Systematik: Choripetalen. — Biologie: Dolde als Schau-
apparat, Proterandrie. Stacheln der Frucht als Verbreitungsmittel. Athe-
rische Ole als Schutzmittel gegen Frass.

17. Der Stengel. Anatomie: Zelle, Gewebe; Gliederung der
Gewebe in Mark, Markstrahlen, Rinde, Gefiissbiindel; Haare.

18. Lowenzahn. Morphologie: Pfahlwurzel; Korbchen. — Syste-
matik: Sympetalen. — Biologie: Nachbarbestiubung, Selbstbestiubung;
Bewegung der Bliiten zum Pollenschutz; Samen mit Fallschirm.

19. Die Wurzel. Anatomie: Besondere Verteilung der Gewebe.

20. Die Hauptbestandteile der Pflanze und ihre Nah-
rungsmittel. Wasser, Mineralien, organische Stoffe. Blatt, der
Bildner der organischen Stoffe; Wurzel, das der Wasser- und Mineral-
aufnahme dienende Organ.

21. Das Laubblatt. Anatomie: Hautgewebe, Spaltdffnungen;
Mittelblattgewebe; Chlorophyle. —— Physiologie: Leistung des Spalt-
5ffnungsapparates. — Biologie: Schutz gegen die Wasserverdunstung
durch die Cuticula.

22. Umwandlung der Kohlenséure in Stirke. Assimilation
der Kohlensiure; Jodprobe; Sauerstoffnachweis.
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23. Nestwurz. Morphologie: Laubblitter als Schuppen. — Phy-
siologie: Fiulnisbewohner.

24, Fliegenschwamm., Morphologie: Ungegliederter Pflanzen-
korper. Sporen. — Physiologie: Fiulnisbewohner. — Systematik: Thal-
lophyten. — Verwandte Pflanzen.

#25. Teufelszwirn. Morphologie: Bliitenpflanze ohne Wurzel;
verkiimmerte Laubblitter; Saugscheibe. — Biologie: Schmarotzer, Wirt.

26, Kartoffelpilz und falscher Mehltau. Morphologie:
Sporenbehilter; Schwirmsporen. — Physiologie: Innenschmarotzer. —
Bekidmpfung. — Verwandte Pflanzen.

27. Die Wasserwege der Pflanzen. Anatomie: Gefisse;
Holzkorper; Entstehung der Jahrringe.

28. Forderung der Wasserverdunstung durch den Bau
des Schwammgewebes, Blattgestalt; Tag- und Nachtstellung; Fehlen der
Benetzbarkeit der Spreite; Triufelspitze.

29. Hemmung der Wasserverdunstung. Verdickung der
Aussenhaut, Wachsiiberzug, Haarfilz. Schirmhaare; Saftpflanzen. Schutz
vor trocknenden Winden durch niederliegenden Wuchs, Polster.

30. Der Laubfall. Verfirbung. Auswanderung brauchbarer Stoffe ;
Entwicklung der Trennungsschicht. Laubfall als Schutz gegen iiber-
missige Verdunstung. Léhmende Wirkung niederer Temperatur auf die
Saugwurzeln. Schutz der Immergriinen.

31. Entstehung und Leitung der Baustoffe. Eiweiss als
Bildner des Plasmas; Eiweissleitung; Siebréhren.

*32. Der Hanf. Morphologie: Zweihiiusig. — Biologie: Wind-
bliitler. — Gespinstpflanze.

33. Die Festigung der Pflanzen. Festigungszellen (Bast-,
Hart-, Festzelle). Anordnung zum Schutz gegen Brechen und Zerdriicken.

34. Die Atmung.

*35. Die Seerose. Morphologie: Allmiliger Ubergang der Kronen
in die Staubbliitter. — Biologie: Luftkammern der Stengel und Blitter.
Besondere Verteilung der Spaltoffnungen. Freihalten der Wasserdamptbahn.

*36. Epheu. Morphologie: Luftwurzel; Zweigestaltigkeit der

Bldtter. — Biologie: Schattenliebend; Bliitenduft als Lockmittel fiir
Insekten.
87. Wurmfarn. Systematik: Gefisskryptogamen. — Biologie:

Licht- und Schattenpflanze.

38. Wellenbldttriges Sternmoos. Systematik: zweigliedrige
Kryptogamen. — Biologie : Verschiedengestaltigkeit der beiden Geschlechter.
Schattenpflanze.
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*39. Schutzmittel gegenden Tierfrass. Chemische Schutz-
mittel: Gerbstoffe, Bitterstoffe, Sduren, itherische Ole, Gifte. Schutz
durch Verhédrtung, durch nadelférmige Krystalle.

40. Riickblick iiber den dussern Bau.

41. Rickblick iiber den innern Bau.

42. Riickblick iiber die Leistungen.

43. Die Art.

44, Die Kreise und Klassen der Bliitenpflanzen. Defi-
nition (Diagnose) der Begriffe Nacktsamige, Bedecktsamige, Einsamen-
lappige, Zweisamenlappige, Getrenntblumenblittrige, Verwachsenblumen-
blittrige.

45. Die Kreise und Klassen der bliitenlosen Pflanzen.
Diagnosen der Lagerpflanzen (Algen, Pilze), der Moose, der Gefisskrypto-
gamen (Schachtelhalme, Farne).

46. Die Lebensdauer der Pflanzen.

47. Vermehrung der Pflanzen. Sporen, Samen, Ableger;
Verbreitungsmittel der Friichte und Samen (Schleudern, Haken, Fliigel,
Fallschirm); Knéllechen, Zwiebeln, Ausliufer.

48. Ordnungender Bliitenpflanzen. Nadelhilzer. Einsamen-
lappige: Diagnose der Ordnungen Lilienbliitler, Spelzbliitler, Knaben-
krduter. — Zweisamenlappige mit getrennten Blumenblittern: Diagnose
der Ordnungen Kétzchentriiger, Brennesselgewichse, Vielfriichtler, Mohn-
bliitler, Doldenbliitler, Rosenbliitler, Hiilsenfriichtler. — Zweisamenlappige
mit verwachsenen Kronenblittern: Drehbliitige, Maskenbliitler, Lippen-
bliitler, Glockenbliitler, Korbbliitler.

NB. Den Diagnosen der Ordnungen werden Beispiele angefiigt,
welche aus den einheimischen uud fiir uns wichtigsten Kulturpflanzen,
sowie aus den einheimischen Giftpflanzen bestehen sollen.

1I. Tierkunde oder Zoologie.

A. Der Mensch.
Bearbeitet von Dr. R. Keller, Erziehungsrat.

Im Anschluss an die einzelnen anatomisch-physiologischen Abschnitte
sind je wichtigste Kapitel aus der Gesundheitslehre zu behandeln.

Knochengeriiste: Erste Behandlung der Verstauchungen und
Knochenbriiche.

Nervensystem: Gesundheitspflege des Nervensystems.

Sinnesorgane: Pflege des Auges; Hautpflege; erste Behandlung
bei Verbrennungen. :

Blutgefisssystem: Erste Behandlung von Wunden und Blutungen.
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Atmungsorgane: Kiinstliche Atmung bei Erstickungen.

Im iibrigen sind neben einzelnen nur formellen Anderungen (Kiir-
zungen und vereinfachte Darstellungen) folgende Abédnderungen vorzu-
nehmen :

1. Menschliche Rassen im Anschluss an den Schidel.

2. Abschnitt iber Knochenverbindungen; dagegen sehr weitgehende
Beschrinkung des Abschnittes Muskeln.

3. Im Anschluss an die Beschreibung des Verdauungsapparates
andere DBehandlung der Physiologie der Verdauung und Nahrungs-
mittellehre.

4, Im Anschluss Tabelle iiber den Néhrwert wichtigster Nahrungs-
mittel.

5. Neue Zeichnungen:

a) Knochenschliff (quer und lings), Knorpel.

b) Arm als Hebel.

¢) Riickenmark (quer).

d) Wallférmige Geschmackswarzen; Geschmacksbecher.

¢) Darmzotten.

/) Schema des Blutkreislaufes in den menschlichen Korper ein-
gezeichnet. Arterien rot, Venen blau.

g) Luftréhrenverzweigungen mit Lungenbléschen.

B. Das Tierreich.
Bearbeitet von G. Stucki, Seminarlehrer.

L

Bei der Verteilung des Buchumfanges auf die sechs naturwissen-
schaftlichen Disziplinen hat sich fiir die Zoologie lediglich ein Raum
von 60—65 Seiten ergeben. Hier heisst es also #dusserst dkonomisch
zu Werke gehen, wenn nicht zahlreiche Objekte, die der Behandlung
dringend bediirfen, vollig leer ausgehen, eventuell bloss dem Namen nach
angefiihrt werden sollen, was wenig Wert hiitte. Ubrigens muss noch
ein ziemlicher Teil dieses Raumes fiir Aufgaben, Zeichnungen und Bilder
reservirt werden. Wir werden also hundert interessante Objekte der
einheimischen Fauna, die dem fleissigen, aus direkter Anschauung scho-
pfenden Forscher unerlisslich erscheinen, iibergehen miissen, entweder
weil sie nicht allgemein der Beobachtung zugénglich sind oder weil
instruktiveres und praktisch wichtigeres Material sich in den Vordergrund
dringt. Ebensowenig wie eine einigermassen vollstindige Beriicksichti-
gung der einheimischen Tierwelt, wird eine relativ erschopfende Behandlung
der Einzelmaterie in unserm Buche moglich sein. Die letztere ist iibrigens
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auch nicht wiinschenswert. Es ist besser, dass der Schiiler die zusammen-
hiingende Korperbeschreibung eines Tieres auf Grund seiner Anschauung
(Objekt, Bild) oder Vorstellung gebe, als dass er sie aus dem Buche
lerne. Und wo die Beschreibung aus der Vorstellung stockt, da hilft die
Darstellung im Buche nur scheinbar; in Wirklichkeit bedarf es in diesem
Falle einer neuen Anschauung und nicht der nachhelfenden Worte des
Buches.

Als obersten Grundsatz fiir die Stoffauswahl mdchte ich die Frage
hinstellen: Was ist fiir 12- bis 15jdhrige Schiiler instruktiv
und interessant? Beide Ausdriicke besagen fiir den Gesichtspunkt,
unter welchem die Frage gestellt wird, dasselbe. Den Schiiler interes-
sien solche Unterrichtsstoffe am meisten, die in ihm das Gefiihl erwecken,
dass sie ihn um einen wertvollen geistigen Besitz bereichern, die also fiir
ihn instruktiv sind. Des fiir Schiiler instruktiven Unterrichtsstoffes bietet
aber die zoologische Wissenschaft heutigen Tages eine solche Fiille, dass
mit ihm schwere Binde zu fiillen wiren. Drei Viertel von Brehm wéren
fir Kinder verstindlich und instruktiv. Wir miissen also einen zweiten
beschrinkenden Gesichtspunkt aufstellen. Dieser ist unschwer aus der
allgemeinen Zweckbestimmung des naturkundlichen Unterrichts herzu-
leiten, welche ich so formuliren méchte: Sinn und Interesse fiir
das Naturleben und elementares Verstindnis desselben.
Hieraus folgt, dass wir unter verschiedenen gleich instruktiven zoologi-
schen Objekten denjenigen aus der einheimischen Natur weitaus den
Vorzug zu geben haben. Der Pririenhund (dem Murmeltier verwandt)
ist vielleicht interessanter als unser Hase, und eine Schilderung des
Lowen und der Lowenjagden erweckt sicherlich in dem Schiiler weit
mehr Spannung als das Studium unserer Hauskatze. Wenn wir aber
erreichen wollen, dass unsere Schiiler mit sinnigem Auge und verstéindigen
Gedanken die einheimische Tierwelt beobachten, so werden wir uns zu
bhiiten haben, durch béufige spannende Darstellungen fremden Tier-
lebens dem Kinde dasjenige, was es um sich hat und gelegentlich beob-
achten kann, als allzu ordindr und alltidglich erscheinen zu lassen. Wo
also das fremdlindische Tierleben nicht neue, wertvolle Gedanken offen-
bart, die das einheimische nicht zu bieten vermag (Wassersiugetiere,
Schnabeltier, Beuteltiere, Affen), da diirfte das Buch sich mit gelegent-
licher Anfiihrung wichtiger Reprisentanten begniigen und eine eventuelle
weitere Schilderung, wozu sich iibrigens in der Geographie oft der beste
Anlass bietet, dem Lehrer iiberlassen. Dass wir schliesslich bei der ein-
heimischen Tierwelt denjenigen Objekten in erster Linie unsere Auf-
merksamkeit zuwenden, die allgemeine Verbreitung haben und im natiir-



272

lichen oder menschlichen Haushalt eine besondere Rolle spielen, bedarf
keiner weitern Erorterung.

Was die Anordnung des Stoffes anbetrifft, so kann, nachdem einmal
die Zoologie als gesondertes, von der Botanik losgeldstes Kapitel behandelt
werden muss, von einer Durchfiilhrung des biologischen Prinzipes nur
noch in beschrinkiem Sinn die Rede sein. Die populire systematische
Anordnung bietet, wenn sie.nicht pedantisch durchgefiihrt wird, fiir bio-
logische Gesichtspunkte immerhin noch reiche und brauchbare Grund-
lagen. Dagegen mochte ich mich in zwei Punkten von der strikten
systematischen Anordnung lossagen. Einmal nidmlich scheint es mir
zweckmissig, gelegentlich diejenigen Tierarten und -Gruppen, welche eine
dhnliche oder entgegengesetzte Stellung im Naturhaushalte einnehmen,
ohne Riicksicht auf ihre systematische Zugehorigkeit zusammenzuriicken
(Wassertiere, Baumtiere, Raubtiere, Wiederkiuer, Nager etc.), um ihre
Anpassung um so schirfer hervortreten zu lassen. Sodann mochte ich
die systematischen Ubersichten, weil ohne weiteres aus dem Anschauungs-
material zu abstrahiren, im allgemeinen dem Lehrer iiberlassen, datiir
aber Riickblicke anderer Art (Bedeckung, Fresswerkzeuge, Bewegungs-
organe, Sorge fiir die Jungen ete.) einschieben.

Die einzelnen Stiicke denke ich mir als durchschnittliche Stunden-
pensen und etwa vom Umfange einer Druckseite. Dass dabei von genauer
Korperbeschreibung abgesehen werden muss, und dass es Sache der
direkten Anschauung und nicht des gedruckten Wortes ist, das #ussere
Bild des Objektes zu vermitteln und einzopriigen, wurde schon oben
betont. Die #dussere Erscheinung des Tieres kann fiir unsere Darstellung
nur insofern in Betracht kommen, als sich instruktive Gedanken an sie
anschliessen lassen, d. h. als sie eine leicht auffindbare Beziehung zu
dem Daseinskampf, dem jedes Wesen unterliegt,” besitzt. Dagegen soll
auch aus dem innern Bau und den physiologischen Verrichtungen der
innern Organe sukzessive ein Kapitel ums andere herangezogen werden,
damit dem Schiiler allmillig zugleich mit dem elementaren Verstindnis
der einzelnen Tiere ein solches fiir den Tierkdrper im allgemeinen auf-
gehe. Zur Belebung der Einzelbilder wiirden zweifelsohne gelegentlich
eingestreute hiibsche Geschichten wesentlich beitragen. So wichtig nun
aber auch die Ausserungen des tierischen Seelenlebens fiir den Zweck
des elementaren Zoologie-Unterrichtes an und fiir sich sind, so werden
wir uns doch auch hier mit allgemeinen kurzen Andeutungen begniigen
miissen, weil einfach der Raum fehlt. Unser Naturkundebuch wird im
Gebiete der Zoologie vielleicht am allerwenigsten als stoffliches Priipa-
rationsbuch fiir den Lehrer dienen konnen, und wer es vor allem darauf-
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hin apsehen wiirde, miisste es notwendig enttduscht aus der Hand legen.
Zu demjenigen Bestandteil des Unterrichtes, der am ehesten des Nach-
lesens im Buche durch den Schiiler bedarf, gehdren iibrigens einldssliche
Schilderungen der seelischen Ausserungen der Tiere deshalb nicht, weil
solche sich, wenn sie im richtigen Zusammenhang und am richtigen Orte
in dem mindlichen Unterricht vom Lehrer angebracht werden, dem
Schiiler auch ohne Buch ziemlich leicht einprigen.

Aus den bisherigen Erdrterungen geht bereits hervor, dass in den
Einzeldarstellungen eine bestimmte, einheitliche Disposition — z. B. Auf-
enthalt, Grosse und Gestalt, Bedeckung, Bewegung, Ernihrung, Sinnes-
titigkeiten, Vermehrung, Bedeutung — nicht vorausgesetzt wird, so be-
liebt solche Schablonen im allgemeinen auch noch sind, und obwohl sie
die mechanische Einprigung des Stoffes erleichtern mdgen. Soll némlich
der Schiiler ein Tier nicht nur &usserlich kennen, sondern bis zu einem
gewissen Grade verstehen lernen, so muss eben die Lebensweise aus
der Organisation und dem Aufenthaltsorte oder umgekehrt die Organi-
sation aus Lebensweise und Wohnort begriffen werden. Was jene Dis-
positionen trennen, ist somit in enge gedankliche Verbindung zu riicken.

II.

|. Sdugetiere. 1. Die Katze: Miusefinger. Ausstattung: Sinnes-
organe, Gewandtheit, Geduld, List, Krallen, Gebiss. — Zeichnungen:
Schiidel, Zehen.

2. Der Hund: Freund des Menschen. Dienste, seelische Eigen-
schaften, Rassen. Vergleich mit der Katze. Begriff des Raubtieres. —
Zeichnungen: Gebiss, Rassentypen.

3. Der Hase: Feinde, furchtsam, waffenlos. Erhaltungsmissigkeit:
Sinnesorgane, Verstand, Schutzfarbe, Schnelligkeit, starke Vermehrung.
Nagetiergebiss. — Zeichnung: Schédel.

4. Die Mause: Begriff der Nagetiere. Vergleich mit dem Hasen.
Arten, Schaden, Feinde. — Zeichnungen: Hausmaus, Wiihlmaus.

5. BEinheimische Raubtiere: Fuchs, Wiesel, Marder, Fisch-
otter, Dachs. — Zeichnungen: Fischotter, Marder, Iltis, Wiesel, Dachs.

6. Fremde Raubtiere: Wolf, Hydne, Schakal, Lowe, Tiger,
Leopard, Jaguar, Bir ete. — Zeichnungen : Gebiss des Fuchses, Marders,
Lowen und Béren. Fuss-Skelett von Katze und Bair.

7. Das Pferd: Anpassung der Beine und des Gebisses. Steppen-
tier in Herden; Schutz der Fiisse; normaler Bau des Beines; Bau des-
selben beim Pferd; Gebiss. Vergleiche Pferd und Esel. — Zeichnungen:
Beinskelett, Backenzahn.
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8. Vergleichung zwischen Pferd und Rind: Hufe, Gebiss,
Nahrung, Verdauungsorgane, Bedeckung, Waffen, Sinnesorgane. Begriff
des Sdugers. — Zeichnung: Wiederkiuermagen.

9. Gemse, Ziege und Schaf: Vergleiche Ausstattung fiir den
Kampf ums Dasein. Ubereinstimmung. Verschiedenheiten.

10. Fremde Wiederkéduer: Besondere Anpassungserscheinungen.
Renntier (Verfirbung, Geweih, Fuss), Biiffel (Sommer- und Winterkleid),
Kamel (Fuss, Nahrung, Hocker), Giraffe (Gestalt), Antilopen (Steppen-
farbe, leichter Bau). — Zeichnungen: Gazelle, Giraffe, Edelhirsch.

11. Ubersicht der Huftiere: Fiinfhufer, Dreihufer, Vierhufer,
Zwei- und Einhufer. — Zeichnungen: Fussskelett des Elefanten, des
Schweines und der Kuh.

12. Baumtiere: Fledermiuse, Flughornchen, Affen, Faultier. —
Zeichnungen: Skelett der Fledermaus, Faultier, Briillaffe, Flughdrnchen.

13. Erdbewohner: Maulwurf, Spitzmaus, Dachs, Wiesel, Miuse.
— Zeichnungen: Fiisse des Maulwurfs und Bau.

14. Wasserbewohner: Fischotter, Biber, Schnabeltier, Robben,
Wale. — Zeichnungen: Biber, Schnabeltier, Seehund, Skelett des Wales.

15. Bedeckung der Sdugetiere: Wairmeschutz, Férbung,
Schutz gegen Wasser und Erde, gegen Angriffe. — Zeichnungen: Giirtel-
tier, Schuppentier, Igel, Stachelschwein.

16. Verhidltnis zuden Jungen: Schnabeltier, Beuteltier, Raub-
tiere, Huftiere, Affen. — Zeichnung: Kénguruh.

17. Winterleben: Winterschlaf, Vorrite, Wanderungen. — Zeich-
nungen: Lemminge, Hamster.

18. Riickblick auf Begriff und Ordnungen der Siuge-
tiere.

[l. Vagel. 1. Die Schwalben: Geschickteste Flieger. Miicken-
finger: Fliigel, Schwanz, Gefieder, Schnabel, hohle Knochen, Luftsicke.
Zugvogel. Nestbau. Arten. — Zeichnungen: Schnabel, Nest.

2. Das Haushuhn: Lebensweise, Vergleich mit der Schwalbe:
Erdvogel, Rumpf, Fligel, Beine, Schnabel. Vogelskelett. Magen. Atmung.
Eier. Mutterliebe. — Zeichnung: Skelett.

3. Die Spechte: Suchen die Insekten unter der Rinde. Schnabel,
Zunge, Beine, Schwanz. Héhlenbriiter, Nesthocker, Standvogel. — Zeich-
nungen : Kopfskelett, Kletterfuss.

4. Wendehals, Baumlidufer, Spechtmeise: Suchen Insekten
in den Ritzen der Borke. Vergleiche mit den Spechten. Mimikry.
Vergleiche Kletter- und Singvigel. — Zeichnung: Wendehals an der Rinde
eines Baumes.
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5. Die Drosseln: Lebensweise der Amsel. Nestbau, Driiten, Nest-
hocker, Atzen, Gesang. Zug- und Standvogel. Verwandte. — Zeich-
nungen: Mistel- und Wacholderdrossel, Pfriemenschnabel.

6. Die Singer: Charakteristik von Rotkehlehen, Rotschwinzchen,

Schwarzkopf, Grasmiicke und Nachtigall. Gemeinsames. — Zeichnung:
Schwarzkopf.

7. Die Finken: Vergleiche Sperling und Buchfink. Verwandte:
Goldammer, Gimpel, Kernbeisser, Distelfink, Kanarienvogel. — Zeich-

nungen: Kopf von Buchfink, Grasmiicke, Amsel und Baumlédufer.

8. Die Meisen: Blattabsucher, Turner, Allesfresser, Standvigel.
Arten. — Zeichnung: Nest der Beutelmeise.

9. Die Singvogel: Merkmale. Uberginge: Zu den Klettervigeln
(Baumliufer, Spechtmeise); zu den Raubvigeln (Raben, Elster, Hiher,
Wiirger); zu den Wasserviogeln (Bachstelze, Eisvogel, Wasseramsel). —
Zeichnungen: Schnabelformen von Wiirger, Rabe, Wiedehopf.

10. Die Tauben: Vergleiche mit dem Huhn! Wirkung der Dome-
stizirung (Rassen). Wandertauben, Brieftauben. — Zeichnungen: Rassen
der Tauben, Schnabel.

11. Der Hiihnerhabieht: ZRaubvogel. Sinnesorgane, guter
Flieger, Krallen, Schnabel, Nestbau. Verwandte. — Zeichnungen:
Schnabel von Adler, Falke, Geier, Raubfuss.

12. Nichtliche Vigel: Eulen, Nachtschwalbe (Guacharos), Farbe
und DBeschaffenheit des Gefieders, Augen, Nahrung. — Zeichnungen:
Kopf der Schleiereule, Wendefuss.

13. Der Storch und seine Verwandten: Lebensweise und
Anpassung. Vergleiche Storch und Fischreiher. Sagen. Sumpfvogel.
— Zeichnungen: Kibitz, Schnepfe, Flamingo.

14. Gans, Ente und Schwan: Ubereinstimmung in Lebens-
weise, daher in Bedeckung, Schnabel, Fuss. TUnterschiede. Schwimm-
vogel: Mowe, Sturmschwalbe, Pelikan. — Zeichnungen: Sturmschwalbe,
Mowe, Taucherente.

15. Schlechte und gute Flieger: Strauss, Pinguin, Storch,
Schwalbe, Sturmvogel. — Zeichnungen: Alk, Schnepfenstrauss.

16. Merkmale der Vogel und Ubersichtder Ordnungen.
— Zeichnungen: Kopf, Fussformen.

lll. Kaltbliitige Wirbeltiere. 1. Die Frosche: Lebensweise, dar-
aus folgen: Schwimmfiisse, nackt, Augen, Zunge, Z#hnchen, Farben,
Verwandlung, Winterschlaf. Begriff der Amphibien. Arten. — Zeich-
nung: Froschskelett.
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2. Eidechsen: Ubereinstimmung mit den Amphibien. Arten.
Unterschiede. — Zeichnungen: Chamileon, Basilisk.

3. Schlangen: Feindschaft mit dem Menschen. Ursache. Er-
kennungsmerkmale. Kopf (Ziahne, Zunge), Rumpf, Bedeckung, Lebens-
weise. Arten. Ubergang zu den Echsen: Blindschleiche. — Zeich-
nungen: Skelett, Giftzahn.

4, Der tierische Stoffwechsel: Temperaturunterschiede bei
Séugetieren, Vogeln, Froschen, Schlangen und Fischen. TUrsache: Ver-
brennung. Bedingung derselben: Nahrung, Luft. Folgen des ungleich
starken Verbrennungsprozesses. Ungleiches Nahrungs- und Luftbediirfnis,
Temperament. — Zeichnungen: Lunge eines Siugetieres und eines
Frosches.

5. Schutzmittel der Amphibien und Reptilien: Schutz-
farben ; Schreckfarben, Giftzihne, Panzer, Knochenschalen (Schildkriten).

6. Die Forelle: Aufs vollkommenste dem Wasser angepasst.
(testalt, Bedeckung, Flossen, Kiemen, Firbung, Fortpflanzung. — Zeich-
nungen: Schema des Blutkreislaufes bei Siuger, Frosch und Forelle.

7. Die wichtigsten Fische unserer I'liisse und Seen:
Kurze Charakteristic von Asche, Barbe, Karpfen, Nase, Hecht, Barsch,
Wels, Aal, Neunauge. — DBilder dieser Fische.

8. Interessante Meerfische: Gestalt (Mondfisch), Waffen
(Zitterroche). Lebensweise (Molchfiseh), gefiirchtet (Haifisch), Nutzen
(Haring, Kabeljau). — Bilder dieser Fische.

IV. Wirbellose Tiere. 1. Der Maikédfer: Lebensweise und
Korperbeschreibung. Fliigel, Beine, Fresswerkzeuge, Sinnesorgane, Ver-
wandlung. — Zeichnungen: Maikifer zerlegt, Schema der Beine und der
Fresswerkzeuge.

2. Mannigfaltigkeit und Ubereinstimmung der Kifer:
Laufkifer, Rosenkiifer, Ilirschkéfer, Totengriber, Schnellkifer, Raub-
kiifer, Schwimmkifer, Riisselkifer, Borkenkifer, Kugelkifer. Ordnungs-
merkmale. — Bilder je eines Vertreters.

3. Der Kohlweissling: Lebensweise. Merkmale. Unterschied
von den Kifern. Ubereinstimmung. Andere Tagfalter. — Zeichnungen:
Raupe, Puppe, Saugriissel, Schuppen.

4, Der Seidenspinner: Eier, Kokon. Vergleiche des Schmetter-
lings mit dem Weissling. Bedeutung der Seidenzucht. Falter, Schwiirmer,
Spinner, Kleinschmetterlinge. — Zeichnungen: Je ein Repriisentant.

5. Die Honigbiene: Verschiedenheit von Kifer und Schmetter-
ling. Ubereinstimmung. Facettenaugen. Fresswerkzeuge, Beine, Bienen-
staat. Verwandte. — Zeichnungen: Kopf, Auge, Hinterbein, Stachel.
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6. Die Ameise.

7. Die Stubenfliege: Lebensweise, Fresswerkzeuge, DBeine,
Fligel, Verwandlung. Verwandte. — Zeichnungen: Fuss der Fliege,
Fresswerkzeuge der Stechmiicke.

8. Kleines Getier im Hause: Grille, Schwabenkiifer, Motten,
Holzwurm, Wanzen, Ameisen.

9. Schiddlinge in Garten und Feld: Maulwurfsgrille, Erdfioh,
Blattliuse, Heuschrecken.

10. Die Reblaus mit Zeichnung.

11. Schéddlinge der Badume: Baumweissling, Goldafter, Apfel-
motte, Frostspanner, Splintbohrer, Borkenkifer, Kieferspinner, Fichten-
schwirmer. — Zeichnungen: Apfelmotte, Splintbohrer, Kieferspinner und
Schlupfwespe.

12. Ubersicht der Insekten: Allgemeine Merkmale. Ord-
nungen. Betdtigung in der Natur. — Zeichnungen: Verwandlung der
Libelle, Termitenbau, Biene auf Salvia.

13. Die Kreuzspinne: Netz, Spinnwarzen. Beine, Augen, Fress-
werkzeuge. Vergleiche mit Insekten. Sack-, Lauf-, Trichterspinnen.
Milben. Skorpione. — Zeichnungen : Kriitzmilbe, Wasserspinne, Skorpion.

14. Die Krebse: Vergleiche des Flusskrebses mit Spinnen und
Insekten. Anpassung ans Wasser. Aasfresser. Verwandte. — Zeich-
nungen: Insekt, Spinne und Krebs systematisch. Zerlegte Mund-
werkzeuge.

15. Die Schnecken: Erscheinen bei feuchtem Wetter, weshalb ?
Bewegung, Schutz, Fiihler und innere Organe. Muscheln. Tintenfisch.
— Zeichnungen: Auster, Perlmuschel, Tintenfisch.

16. Wiirmer: Regenwurm, Blutegel, Trichine, Bandwurm. —
Zeichnungen: Kopf des Regenwurmes, Mittelsegmente, Kopf des Blut-
egels vergrossert.

17. Niederste Tierformen: Wechseltierchen, Muscheltierchen,
Armpolyp, Edelkoralle, Seestern und Seeigel. Alle in Bildern.

18. Tiere und Pflanzen: Gegensatz oben, Verschmelzung unten.

19. Ubersicht der wirbellosen Tiere.

20. Ubersicht der Organe des Tierleibes: a) innere,
b) dussere.

II1. Physik.
Bearbeitet von Th. Gubler, Sekundarlehrer.

Allgemeines. 1. Der Abschnitt Physik kann in grossen Partien mit
geringen Anderungen beibebalten werden. Kleinere Abschnitte sind zu

grossern zu vereinigen.
fchweiz. Pidagog. Zeitschrift, 1899. 20
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2. Die Kapitel Schall und Licht sind bedeutend zu kiirzen; das
Kapitel Wirme ist durchsichtiger zu gestalten.

3. Das Kapitel Elektrizitdt ist vollig umzugestalten ; eine elementare
Einfihrung in die elektrischen Masse ist wiinschenswert.

4. Wo es mdglich ist, soll nicht vom Experiment, sondern vom
Beobachtungsmaterial ausgegangen werden; eine Reihe von Abschnitten
sind in diesem Sinne umzugestalten.

5. Im Text und in den Aufgaben sollen die Verhiltnisse der Technik
und Industrie mehr beriicksichtigt werden. Schwere Fragen, deren Be-
antwortung sich nicht aus dem Text ergibt, sind zu streichen, dafiir sind
noch mehr Rechnungsbeispiele aufzunehmen.

6. Eine Anzahl Figuren ist durch neue zu ersetzen.

NB. Die Zahlen beziehen sich auf die Paragraphennummern der
6. Auflage von Wettstein. — Abschnitte, an welchen keine oder nur
geringe Verdnderungen vorgenommen werden sollen, sind mit ihrer
Paragraphnummer eingestellt; solche, die in einen Abschnitt zusammen-
gezogen werden sollen, sind durch —--Zeichen verbunden.

Spezielles. I. Mechanische Physik.

A. Feste Kiorper. 1. wird mit Abschnitt 19, Kohédsion, verbunden.

2. -+ 3. unter Titel ,Schwerkraft“. Vom Fall eines Korpers ausgehen.

4. Schwerpunkt und Unterstiitzungspunkt auseinanderhalten.

5. 4 6. neue Figuren, kardanische Aufhéngung erwihnen.

7. Von der Beobachtung ausgehen. Fig. 390, 392, 395 erneuern,
Fig. 391, 394 fallen weg.

8., 9. + 10., 11. Winkelhebel fallen lassen; dem Gesetz die Form
geben wie in Abschnitt 9. _

12,, 16., 14., 13. Vom Hebel zur Rolle, zum Wellrad etc. bis
Kurbel. :

15. Auseinanderhalten: Kraft-, Arbeits-, Ubertragungsmaschine.
Fig. 401 durch passendere ersetzen oder ganz fallen lassen.

17., 18., 19. Aggregatzustinde; Molekiil, Atom einfiigen.

20., 21., 23. Die schiefe Ebene vor dem freien Fall behandein.

22. ganz umarbeiten, mit Fig. versehen.

24. Fig. 415, 416 ersetzen.

2b. Keil auch als Gewdlbestein, als Befestigungsmittel.

26., 27., 28, 29. + 30. Von Beobachtung ausgehen.

31. ebenso. Statt Fig. 429 solche mit drei Wurflinien unter ver-
schiedenem Winkel.

B. Fliissige Korper. DBeginnen mit 35., Kommunizirende Rohren,
dann 34. Bodendruck. 33., 36. Von Beobachtung ausgehen. 37. - 38.
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Fig. 441 und 442 ersetzen. Milch- und Mostprobe einlisslicher, Zu-
sammenhang zwischen spez. Gewicht, Gehalt und Einteilung. In 39.
das Messen der Kraft des fliessenden Wassers einschieben. 40., 41.,
42. Beobachtung vorausstellen. Fig. 447 ersetzen.

C. Luftformige Korper. 43., (44, fillt weg). 45. 4 46., 47., 48.,
49. auch das Aneroidbarometer erwdhnen (Abbildung dazu). 50., 51.
Nun 56. Luftpumpe, um klare Vorstellung vom Luftdruck zu schaffen
und danp erst Vorrichtungen, die sich hierauf griinden, wie Heber 53.,
Pumpen 54., 55., 52., 57. Von Kompression ausgehen. 58., 59.

II. Lehre vom Schall. 60, 61., 62. 4 64., 63. Schluss-
abschnittchen streichen. 65., 66. umarbeiten. 67. wesentlich kiirzen;
Fig. 468 und 469 fallen weg. Durch Aufgaben zur Beschreibung der
Musikinstrumente auffordern.

III. Lehre vom Licht. 68. letzten Absatz streichen -+ 70.
69. bessere Redaktion des Gesetzes |- 71. 72. 4 3. T74. kiirzen,
bloss die Gesetze hinstellen, die Auffindung soll durch Versuch geschehen.
75. als Anhang zu 74. 76. Von Beobachtung ausgehen, kiirzer fassen.
77. kiirzen + 78; eine Abbildung fiir Luftspiegelung gentigt. 79. kiirzen.
Die gebr. Farben fallen lassen. 80. umarbeiten. 81., 82. bloss die
Gesetze hinstellen wie beim Hohlspiegel. 83. als Anhang zu 82. 84. er-
weitern (Auge), 85., 86., 88. und 89. kiirzen. Fig. 509, 510 und 511
fallen weg.

IV. Lehre von der Wiarme. 90., 91, 92,, 93., 94. Dann:
Durch Wirme hervorgebrachte Anderung des Aggregatzustandes:
a) Schmelzen, 5) Verdunsten, ¢/ Sieden, d) Verdampfen. (100) Ab-
hingigkeit des Siedepunktes vom Luftdruck. 101. Destillation. 103., 104.
Durch Wiarme veranlasste Stromungen in Luft und Wasser. Einléss-
liche Behandlung der Meteorologie. Aufnahme eines Wetterkértchens.
106., 107., 108., 109., 110. zum Teil mit neuen Abbildungen versehen
und dementsprechend den Text findern. 111.

V. Lehre von der Elektrizitiat. 1. Magnetismus.

Magnetische Grunderscheinungen: Magnetische Anziehung,
Polaritit, Richtkraft der Magnete, gegenseitiges Verhalten der Magnetpole.
- Magnetisches Feld und Kraftlinien.

Magnetische Induktion.

Theorie der Magnetisirung (oder Molekulartheorie des Mag-
netismus).

Erdmagnetismus (Kompass) 117. 4 118. mit Isogonen- und
Isoklinenkértchen.
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2. Reibungselekirizitit. Elektrische Grunderscheinungen.
— Das Elektroskop. Leiter und Nichtleiter. — Elektrische
Verteilung (Induktion).

Anordnung der Elektrizitit auf einem Korper; Wir-
kung von Spitzen und Flammen.

Apparate, welche auf der Verteilung der Elektrizitit beruhen:
Elektroskop, Elektrophor, Leidnerflasche, Elektrisirmaschine.

Mechanische, Licht-, Wirme-, physiologische Wirkungen der
Elektrizitit.

Luftelektrizitit und Blitzableiter.

3. Galvanismus. Galvanische Grunderscheinungen. —
Die wichtigsten galvanischen Elemente.

Magnetische Wirkungen des Stromes. a) Das Gal-
. vanoskop (Galvanometer). 6) Der Elektromagnet mit Anwen-
dung: Telegraph und elektrisches Lidutwerk. ¢) Das Solenoid
(Ampéresche Strome).

Elektrodynamische Wirkungen (Verhalten von Stromen
gegeneinander).

Einfiihrung in die elektrischen Masse (Volt- und Ampére-
meter).

Galvano-Induktion. —Magneto-Induktion. —Dynamo-
elektrische Maschinen.

Die ﬁbertragung derelektrischen Energie mit Beispielen.
(Elektrische Bahnen.)

Telephon und Mikrophon. — Licht- und Wiarmewirk-
ungen. — Chemische ’Wirkungen des Stromes: a) Galvano-
plastik, 4) Akkumulatoren.

Physiologische Wirkungen des Stromes. — Thermo-
elektrizitit.

Nordlicht 147., wenn moglich mit Farbentafel.

Die Krifte 148.

IV. Chemie und Mineralogie.
Bearbeitet von Prof. Meister, Schaffhausen.

Aligemeine Bemerkungen. Die Chemie hat auf der Sekundar-
schulstufe immer noch eine recht unsichere Stellung unter ihren natur-
wissenschaftlichen Schwesterdisziplinen.

Einerseits kann der Unterricht in Naturgeschichte und in einzelnen
Gebieten der Physik den gegenwirtig herrschenden methodischen Grund-
sitzen nur dann gerecht werden, wenn ihm die fundamentalsten Begriffe
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der Chemie bereits zur Verfiigung stehen, und anderseits verbieten doch
theoretische Erwiigungen, vor allem aber praktische Griinde, den ganzen
naturwissenschaftlichen Unterricht auf dieser Stufe mit einem Kurs in
Chemie beginnen zu lassen. So muss es also auch in Zukunft bei der
bisherigen Anordoung verbleiben, dass zwar die Chemie in der
Sekundarschule als selbstindiges Fach betrieben wird, aber erst an den
Schluss des ganzen naturwissenschaftlichen Unterrichts gestellt werden
kann. —

Hieraus ergeben sich schon einige nicht unwesentliche Grundsitze,
die bei Erstellung eines Lehrmittels zu beriicksichtigen sind.

Einmal hat die Einfiihrung in das Fach an diejenigen Kapitel der
Naturgeschichte und Physik anzuschliessen, deren Behandlung schon friiher
eine Erlduterung einzelner chemischer Grundbegriffe an Hand passender
Versuche notwendig machte. (Siehe die Vorschlige fiir Botanik, Kap. 20
und 22; diejenigen fiir Zoologie, Kap. III, 3; diejenigen fiir Anthropo-
logie, Kap. 3, und diejenigen fiir Physik : Abschnitt I. A.,19; Galvanismus.)
Dann wird die Darstellung nicht mehr allzu elementar gehalten werden
diirfen, da sie sich doch schon an 14- und 15jdhrige Schiiler wendet,
und endlich sollte der Lehrgang einen hohen Grad von Anpassungs-
fihigkeit besitzen, da er bald einem einjihrigen, bald einem halbjéhrigen
Unterricht zu Grunde gelegt werden muss und ausserdem gestatten soll,
das Elementarste aus der Mineralogie einzuflechten.

Die Besprechung neuer Vorginge, neuer Begriffe soll natiirlich in
erster Linie geschehen unter® Hinweisung auf Beobachtungen, die sich
dem Schiiler hiufig ausserhalb der Schule darbieten. Diese sind fiir
chemische Erscheinungen aber weit weniger zahlreich als fiir physikalische,
und deshalb bekommt im Unterricht in der Chemie das Experiment noch
mehr Bedeutung als in der Physik. Doch gilt es auch hier, Mass zu
halten, sonst liuft man Gefahr, dass der Schiiler es nach und nach auf-
gibt, den ganzen Hergang verstehen zu wollen und seine Aufmerksam-
keit nur noch der unterhaltenden Seite der Unterrichtsstunde zuwendet.
Ferner lehrt die Erfahrung zur Geniige, dass auch der durch sorgfiltigst
ausgefiihrten Versuch gewonnene Begriff dem Gedichtnis oft recht bald
wieder entschwindet, wenn man unterldsst, die wichtigsten Punkte des
Versuches gelegentlich wieder durch die Schiiler besprechen zu lassen.

Man wird also im Lehrmittel mit der Zahl der zu beschreibenden
und nédtigenfalls durch Abbildungen zu erliuternden Versuche nicht allzu
hoch gehen. Hat der Lehrer das Bediirfnis und die Zeit, andere und
noch mehr Versuche anzustellen, so bieten ihm Arbeiten, wie Herdinger
und Hahn: Elemente der Experimentalchemie; Wartenweiler:
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Chemisches Praktikum u. a. reichlichen und sorgfiltig durchgearbeiteten
Stoff.

Die allgemeinen Begriffe: Chemische Verbindung, Element, Séure,
Base, Salze diirfen mit Riicksicht auf bereits Behandeltes ziemlich bald
zur Sprache gebracht werden, und so ist es dann moglich, die spétern
Abschnitte in erster Linie gewissermassen als Ubungsstoff zu benutzen,
um die Schiiler mit diesen Grundbegriffen nach und nach wirklich ver-
traut zu machen. Dieses Ziel wird auch in solchen Schulen bis zu
einem gewissen Grade erreicht werden, wo man der Chemie als beson-
derem Fach nur ein Semester zuweisen kann.

Die zu behandelnden Kapitel diirften in folgender Anordnung durch-
genommen werden:

1. Unterschied zwischen physikalischen und chemi-
schen Vorgédngen, beispielsweise gezeigt mit Quecksilber, das man
im Glasrohre destillirt; und mit Quecksilberoxyd, das man bei der gleichen
Behandlung zerlegt.

2. Rickblick auf chemische Vorgédnge, die besprochen
werden mussten in den Kapiteln iiber Ernihrung und Atmung bei Pflanzen
und Tieren.

3. Wiederholung der Kapitel iiber Teilbarkeit und
Aggregatszustinde der Korper; Molekil und Atom.

4. Kohédsion und chemische Verwandtschaft; chemische
Verbindung und Element; chemische Zeichen.

5. Sauerstoff: Darstellung aus Kaliumchlorat; seine Bedeutung
bei Verbrennungsprozessen; Oxydation und Reduktion.

6. Oxyde in Sduren und Basen, Salze.

7. Wasserstoff: Riickblick auf das Kapitel iiber galvanische
Wasserzersetzung, Darstellung aus Wasser mit Natrium, aus Schwefel-
siure mit Zink; Eigenschaften.

8.u. 9. Wasser: Riickblick auf seine physikalischen Eigenschaften;
sein Kreislauf in der Natur; Quellenbildung; seine Bedeutung in der
organischen Welt und im Haushalt des Menschen.

10. Stickstoff: Gewinnung aus atmosphdrischer Luft; Eigen-
schaften. Die atmosphiirische Luft: ihre physikalischen Eigenschaften im
Anschluss an die betreffenden Kapitel der Physik; Bedeutung des Stick-
stoffes in der Natur.

11. Verbindungen des Stickstoffes: Salpetersiure, Salpeter
und Ammoniak.

12. Kohlenstoff: Sein Auftreten im Mineralreich, im Pflanzen-
und Tierkorper.
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13. Kohlensédure: Darstellung aus Kreide; ihre physikalischen
und chemischen Eigenschaften.

14. Entstehung der Kohlensédure bei der Verbrennung von
Kohlenstoff und kohlenstoffhaltigen Verbindungen, beim Atmungsprozess
und bei der Gérung; Kohlenoxyd.

15. Bedeutung der Kohlensidure im Pflanzenreich, im
Tierreich; Wechselbeziehungen zwischen Sauerstoff und Kohlensiure
in der organischen Welt iiberhaupt (im Anschluss an die betreffenden
Kapitel der Botanik, Zoologie und Anthropologie).

16. Bedeutung der Kohlensédure in der unorganischen
Welt. Losende Wirkung auf Kalk; Entstehung von ,hartem Wasser® ;
Tuff.

17. Leuchtgas, Carbid und Acetylen; Petroleum; die
Flamme. (Teer und Farbstoffe.)

18. Chlor: Darstellung und Eigenschaften.

19. Schwefel: Schwefelsiiure und Schwefelwasserstoff.

20. Phosphor: gelber und roter; Ziindholzchen, Phosphorsiure.

21. Silicium: Quarz in Krystallen und dicht; Sand.

22. Alkalimetalle: Kalium, Natrium, Laugen, Kochsalz; Soda.

23. Calcium: Der Kalk als Kalkspath (Rhomboéder), Gips.

24, Gebrannter Kalk; geléschter Kalk, Mortel, Zement, phos-
phorsaurer Kalk ein wichtiger Bodenbestandteil fiir die Ernihrung der
Pflanzen, Bestandteil kiinstlicher Diingmittel; Knochenerde, Glas.

26. Magnesium und Zink.

26. Blei und Verbindungen desselben.

27. Kupfer: Kupfervitriol, Bordeauxbriihe, Legirungen; Queck-
silber, Quecksilberoxyd und Amalgame.

28. Silber: Seine Verbindungen und Legirungen; Photographie.

29. Aluminium: Darstellung; Tonerde, Alaun, Glimmer, Feld-
spath, Porzellanerde, Ton, Lehm, Mergel, Porzellan und Tonwaren.

30. Eisen: Eisenerze und Eisengewinnung.

31. Gold, Platin, Legirungen.

32. Wechselbeziehung zwischen unorganischer und
organischer Natur.

33. Stirkemehl, Zellulose.

34. Rohrzucker, Traubenzucker, Fruchtzucker.

35. Alkohol.

36. Organische Sduren (Essigsiure, Weinsteinsiure).

37. Fette, Ole, Seifen.

38. Eiweisskorper; Alkaloide.



39. Harze, Schellack, Kautschuk.
40. Tabelle iiber den Nédhr- und Handelswert der wichtigsten
Nahrungsmittel. '
Anhang.
Erdgeschichte oder Geologie.
Bearbeitet von Dr. R. Keller, Erziehungsrat.

1. Felsarten: Sandstein, Nagelfluh, Kalkstein, Tonschiefer, Lava,
Granit.

2. Entstehung der Sedimentirgesteine: Begriff des Sedi-
mentes; Entstehung von Kies, Sand, Schlamm; ihre Umwandlung in
Gestein ; Entstehung einer Versteinerung; Entstehung von Gesteinen aus
Pflanzen- und Tierresten (Steinkohle, Kreide).

3. Entstehung der Eruptivgesteine; Vulkane, Erd-
beben.

4. Bildung der Erdoberfliche. Talbildung, eine Folge der
Titigkeit des Wassers. Entstehung der Alpen und des Jura, eine Folge
des Einsinkens und seitlicher Pressung.

5. Die geologischen Zeitalter:

a) Urzeit: Entstehung der Erstarrungskruste.

b) Geologisches Altertum: Die Steinkohlenlandschaft.

¢) Geologisches Mittelalter: Entstehung der Steinsalzlager; das
Jurameer.

d) Geologische Neuzeit: Molasselandschaft; die Eiszeiten.

Literarisches.

H. Haselbach. Leitfaden fiir die analytisch-chemischen Ubungen an Real-
schulen. 53 Seiten.

H. Hlasiwetz, Dr. Adnleitung zur qualitativen chemischen Analyse. Zum
Gebrauch bei den praktischen Ubungen im Laboratorium. Zwdlfte Auflage,
durchgesehen und ergéinzt von Dr. G. Vortmann. 51 Seiten, 1 Mk.

E. Steiger, Dr., Prof. in St. Gallen. Einfiihrung in das chemische Praktikum
fir den Unterricht an hoheren Lehranstalten sowie zum Selbststudium.
136 Seiten, 2 Mk. Alle drei im Verlag von Franz Deuticke, Leipzig und
Wien.

Uber chemische Analyse gibt es eine so grosse Zahl von Werken, dass
beinahe jedes Unterrichtslaboratorium nach einer eigenen Anleitung arbeitet.
Da die Methode, die sich herausgebildet hat, fiir alle in der Hauptsache die
gleiche ist, unterscheiden sie sich namentlich in der kiirzern oder ausfiibrlicheren
Fassung und in der Weise, durch welche die Schiiler in das Gebiet eingefiihrt
werden. Der Leitfaden von Haselbach ist sehr knapp gehalten. Der erste Teil
behandelt die qualitative, der zweite die quantitative Analyse unorganischer
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