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Schulwandtafeln.
Mittheilung von Herrn Prof. Dr. Horner in Zirich.

Mit Vergniigen nehmen wir nachfolgende Abhandlung iiber Schulwandtafeln
auf'; ist sie doch ein neuer Beweis, dass die Schulgesundheitspflege sich fortwahrend
der Aufmerksamkeit wohlwollender und erfahrener Aerzte erfreut. Herr Professor
Dr. Horner in Ziirich, auch auf dem Gebiete der Schulhygiene eine Autoritit ersten
Ranges, den Lehrern unter anderem bekannt durch seine frithere Arbeit iiber
den Gebrauch der Schiefertafeln und des Papiers, hat sich hier mit einer
Spezialfrage beschiftigt und so einem sonst allseitig so gerne ausser Acht ge-
lassenen, aber nichtsdestoweniger wichtigen Moment des Schullebens Wiirdi-
gung und Normirung zukommen lassen. Die bekannte Thatsache, dass meisten-
orts betreffend Wandtafeln und Kreide nicht das richtige Material sich vorfindet
und das allseitig gefiihlte Bediirfniss, in diesen Dingen Verbesserungen anzu-
streben, diirften der schweizerischen Lehrerschaft nachfolgenden Artikel nahe
legen und sie vielleicht zu Kundgebungen und Wunschidusserungen veranlassen.

* *
*

,Die hiufige Erfahrung, dass von Seite der Lehrer der Mathematik immer
zuerst die Forderung des Brillentragens an sogenannte Kurzsichtige gestellt
wird, und die Beobachtung, wie oft der an die Tafel schreibende Lehrer keine
Riicksicht nimmt auf die Entfernung der Binke, den Zustand von Tafel und
Kreide, die Lichtverhiltnisse von Zimmer und Tag, resp. Tageszeit, machte mir
schon langst eine Untersuchung wiinschenswerth iiber die Frage:



70

» Welches sind "die Minimalgrossen von Zahlen (resp.Buchstaben), welche
bei unserer‘Bank-Entfernuhg mit Kreide auf Tafel geschrieben, verlangt
werden miissen.®

Von Herrn Schulpramdent P. Hirzel und Hermn Sekundarlehrer Koller auf’s
freundlichste unterstiitzt, machte ich eine Reihe von Untersuchungen in acht ver-
schiedenen Zimmern bei sehr verschiedener Tagesbeleuchtung. Die Methode
der Untersuchung war einfach folgende: ;

- Es wurden die Snellen’schen Schriftproben zu Grunde gelegt. Zuerst
stellte man pro Zimmer und Tagesbeleuchtung fest, welche Schriftproben der
Entfernung von 6, 9, 12 Metern faktisch entsprechen, indem eine Reihe von
Personen, deren Sehschirfe genau bekannt war, diese Probe anstellten.

Nun sind Hohen- und Dickenverhiltnisse der Snellen’schen Buchstaben
bekannt. Denselben entsprechend wurden Zahlen und Buchstaben isolirt auf-
geschrieben und zwar wesentlich nur diejenigen Formen, welche nicht iiber die
Reihe nach oben oder unten hervorragen (1. 2. 3. 4. 5. 8. a. c. e. n. m.
o. etc.)

Man ging zuerst von der Hoéhe und Dicke der Buchstaben der Snellen’schen
Reihe aus, welche genau von der Entfernung des Untersuchers aus gelesen
werden konnen, stieg in regelmdssiger Progression mit der Hohe und varirte
die Dicke; verglich aneinandergereihte und isolirte Zahlen, verschiedene Tafeln,
reine und unreine Tafeln, und suchte moglichst mannigfache Beleuchtungsarten
der Zimmer auf.

Wir wollen einige Versuche herausheben, um den Gang der Untersuchung
und ihre Resultate an Beispielen zu erliutern und am Schlusse ganz kurz zu-
sammenfassen, was sich als Gesetz herausstellte.

In einem miissig hellen Zimmer mit einseitiger Beleuchtung wurden die
Tafeln auf 6 Meter Distanz aufgestellt. Von ganz guter Sehschérfe (resp.
corrigirter Refraction) wurde Snellen 6 D (Buchstaben von 1 ¢;n Hohe und 2 mm
Breite) noch gelesen. Es ergab sich aus sorgfiltiz steigender Wahl der Buch-
staben und Zahlenhdhe, dass isolirte Zahlen von 3—4cm Hohe noch gut
zu erkennen sind; bei Briichen und Formeln, also aneinandergehingten und
auch fliichtiger geschriebenen Zahlen wird das Erkennen schon miihsam und
unsicher; Buchstaben werden noch schwieriger gelesen. Diese Resultate
gewinnt man nur auf matter Tafel; auf sehr glanzender Tafel wird das Er-
kennen schwerer und der Eindruck, dass die Zahlen kleiner seien, ein allge-
meiner. Die glinzende Tafel bewirkt bei gleicher Kreide feinere, diinnere
Striche. :

An einem dunkeln Wintertage wurde in einem grossen, sonst gut, nur von
einer Seite beleuchteten Zimmer auf 9 s untersucht. Die Priifung des
Sehvermbgens ergab, dass die schlechte Beleuchtung eine relative Sehschirfe
von 9/12 bedinge, d. h. gekannte vollig normale und selbst iibernormale Seh-
schirfe konnte die Snellen’schen Proben nicht in der von der Entfernung ge-
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forderten, sondern erst in der nichst-hohern lesen. Bei 9 Meter Entferming'
wurde also Snellen 12, d. h. Buchstaben, ganz schwarz auf rein weiss, von
17 mm Hohe und 3,5mm Breite gelesen. Ganz entsprechend wurden nur
Zahlen von 45— 50 snm Hohe und 3—5 mm Breite fliessend gelesen. Dabei zeigte
sich besonders auffallend, dass dieses Resultat wesentlich davon abhing, dass
mit weicher Kreide auf matter, geschieferter Tafel mit dicken Strichen ge-
schrieben wurde. Flichtig geschriebene, zarter gehaltene Zahlen von gleicher
Grosse wurden bei dieser Beleuchtung nicht erkannt.

Bei ungewdhnlich hellem Tage und vorziglicher Beleuchtung (Anla des
Linth-Escher-Schulhauses) wurden die Versuche nach Feststellung der relativen
Sehschirfe auf 6, 9, 12 m Distanz ausgefithrt und so variirt, dass sowohl
Hohe als Dicke der Zahlen, Anndherung und Isohrung derselben; bei den
Buchstaben franzosische und deutsche Schrift und ebenso versehledener Rich-
tung abwechselnd angewandt wurden. Das giinstigste Verhiltniss, das erreicht
werden konnte, war fiir die Hohe 13 zu 30, d. h. wenn Buchstaben schwarz
auf weiss gedruckt, noch bei einer Hohe von 13 mm gelesen wurden, hatte
man an der Tafel in gleicher Entfernung Kreidezahlen von 30 mm Hohe néthig.
Dabei war aber die Dicke der Zahlen 4 mm, d. h. um 1,5 mm grosser als die-
jenige der entsprechenden Snellen’schen Buchstaben. Bei diesem Versuche
zeigte sich auch ein sehr viel giinstigeres Verhiltniss fiir Buchstaben mit fran-
z0sischer Schrift und eine Reihe Proben iiber die giinstigste Lage der Tafel,
resp. der auf ihr geschriebenen Zahlen, zur horizontalen Visirebene der Beob-
achter, lehrte, dass der Spielraum nach oben und unten ziemlich gross ist, aber
nach oben hin nicht zu weit ausgedehnt werden darf, indem sonst das Erkennen
sehr erschwert wird. ‘

Im Allgemeinen konnte man sich leicht iiberzeugen, dass die Grosse der
Zahlen und Buchstaben, wie sie in den Primarschulen an die Tafel geschrieben
werden, allen Anforderungen entsprechen, ja mit Recht iiber sie hinaus gehen,
so dass dem Erkennen nichts, dem Verstehen alles zugemuthet wird. Sind
die Kreiden weich, die Tafeln mattschwarz und wird kriiftig geschrieben; so
kann bei der Beschaffenheit unserer Schulzimmer angenommen werden, dass
nicht nur ganz normale, sondern auch méssig abnorme Augen vollig ausreichen.
Anders verhdlt es sich freilich an hohern Schulen, wo grossere, zusammen-
hangende Rechnungen, Formeln etc. an der Tafel rasch und unregelmissig
hingeschrieben, wieder ausgewischt, von Neuem auf der ganz grauen Tafel
entworfen werden; wo die Nothwendigkeit sofortigen Erkennens schon desshalb
besteht, weil so oft wegen Mangel an Platz die Rechnung viel zu rasch wieder
ausgeloscht werden muss.

Hier ist- eine bewusste Grenze der Zahlengréssen zur Norm zu erheben.
Unter giinstigsten Verhiltnissen: gute Beleuchtung, matte schwarze Tafel, weiche
Kreide, isolirte kriiftiz geschriebene Zeichen wurde als Minimum der Hohe das
Dreifache von schwarzen Druckbuchstaben auf weissem Papier gefunden. Wer-
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den jene Verhiltnisse schlechter — und dies wird die Regel sein — so miissen
die Zeichen hoher und dicker geschrieben und nicht zu eng in einander ge-
presst werden.

Wire z. B. die Entfernung der hintersten Béanke 9 m, so miisste als
Minimum der ZahlenhGhe 40 mm bezeichnet werden, wenn wir nicht ganz ausser-
gewohnlich giinstige Verhiiltnisse zu Grunde legen wollen; bei 12 m hitten
wir .ca. 55 mn zu fordern. In beiden Fillen waren kriftige, dicke Striche mit
weicher Kreide auf matter, schon schwarzer Tafel vorausgesetzt. Von diesen
Zahlen aus hitte Stéigerung entsprechend schlechter Beleuchtung, verbrauchter
Tafel, schwierigerem Ansatz ete. stattzufinden.

-In praktischer Hinsicht heben wir nochmals die Nothwendigkeit guter Mate-
rialien und. fiir hohere Schulen das Bediirfniss mehrerer richtig placirter Tafeln,
welche nach und nebeneinander gebraucht werden kénnen, besonders hervor.“

* { %l

Wir ziehen im Anschluss noch folgende Konsequenzen :

‘1. Es sollte in jeder Schule eine Snell’'sche Tafel vorhanden sein und der
Lehrer selbst periodisch die Sehschirfe seiner Schiiler priifen.

An jeder Tafel sollte das Minimum des zuldssigen Masses fiir Buchstaben
und Zahlen vorgemerkt sein.

3. Der Lehrer sollte nie auf Kosten der Deutlichkeit andere Momente beim
Schreiben an die Wandtafel vorwiegen lassen, z. B. Schinheit und Fein-
heit der Formen, Raumersparniss ete.

4. Andere Wandtafeln als Schiefertafeln, oder solche mit Schieferiiberzug
sollten nicht mehr geduldet werden, namentlich nicht lakirte und polirte.
Das Schwarzhalten der Wandtafeln ist bedingt durch Reinhaltung der-
selben.

Im Fernern bemerken wir, dass sich die Schweiz. Schulausstellung zur
Aufgabe setzen wird, auf nichste Sommerferien eine beziigliche Ausstellung

einschligigen Materials, von Wandtafeln, Wandtafelgestellen, Wischern, Kreide etc.
ims Werk zu setzen.
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Uebersxcht des Inhaltes der schweizerischen péddagogischen Zeitungen
und Zeitschriften.
Juli bis Dezember 18850.

(Die mit * bezeichneten Artikel werden besonders hervorgehoben).

1. Schweizerische Lehrerzeitung, 25. Jahrgang. Wochentlich eine Nummer in
4. Redaction Wyss, Gotzinger, Mayer. Exped. Huber, Frauenfeld. Preis*)
4 Franken. '

*Die Normalwortermethode, 27, 28. *Beitriige zur Schulgeschichte = des

Kantons Aargau (Fortsetzung), 27. 28. Die Fortbildungsschule, 29, 30. Zu

¥} Fiir die Schweiz.
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