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sowoh! bei Transmissionen im Innern als im Freien und ohne
irgend welche besondere Vorrichtung angewendet werden.
Staub oder Regen haben weder Zutritt noch Einfluss auf
die Functionen des Oelers. Ist das Lager efc. so beschaffen,
dass der Oeler nicht directe aufgesteckt werden kamn, so

geniigt es, die am untern Ende befindliche Messingrdhre in

der Weise kalt abzubiegen, dass das Oelglas seitwiris Platz
findet, ohne dass dabei ein Einknicken oder Brechen der
Rohre zu befirchten wire. Der Oeler ist fiar jede Sorte
Oel gleich gut anwendbar, in seinen Functionen hdchst zu-
verlissig und Okonomisch. Beim Stillstande der Trans-
mission hort die Funktion des Oelers génzlich aof und
fliesst kein Tropfen mehr aus demselben ab, selbst wenn
die Bewegung der Welle nicht nur iber Nacht, sondern
langere Zeit unterbrochen bleiben sollte, was natirlicher-
weise in Verbindung mit einer sorgfiltiz durchgefihrien
Reguh.rung des Apparates die grosstmodgliche Ersparniss an
Oel garantirt. Zudem verdient noch erwihnt zu werden,
dass die in dem Oeler befindliche Regulirungsschraube einen
Kopf von einer solclien Metallcomposition enthalt, dass sich
an letzterer die Qualitdt des Schmierdles in Bezug
auf seinen Gehalt an Sdure sehr leicht erkennen lasst.
Denn jedes Oel, das noch etwas Saure enthilt (und des-
halb dberhaupt zum Schmieren der Lager nicht verwendet
werden sollte), in dem Oelbehilter einen schwarzlichen
schleimigen Niederschlag bildet, wodurch die Siure neu-
tralisirt und unschidlich gemacht wird. Saurefreie Oele
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dagegen bleiben in dem Oeler-Glas unverindert rein und
klar. Bei fortgesetztem Gebrauch von siurebaltigem Oel
wiirde natarlicherweise- der Kopf der Regulirungsschraube
nach und nach zersetzt und misste dann durch eine neume
Schraube ersetzt werden. Diese geringe Ausgabe wirde
indessen ‘verschwinden . gégeniiber dem Vortheil, dass. die
schiadlichen Einflisse siurehaltigen Oeles dadurch génzlich
beseitigt werden. Die Reinigung des Apparates kann von
Zeit zu Zeit sehr leicht und bequem vorgenommen werden
und ist ein Verharzen einzelner Theile nicht zu befirchten.
Alle Theile sind stark und solid angefertigt und hat das
Ganze eine sehr compendiose und gefillige Form.

Der Preis per Dutzend betragt Fr. 28. — loco Winter-
thur genommen, per comptant, Verpackung zum kostenden
Preise. :

Far aussergewdhnliche Verhiltnisse, wo eine sehr starke
seitliche Abbiegung oder iberhaupt lange Messingrohren er-
forderlich sind, -werden die Apparate mit Rohren von be-
liebiger Léinge, mit einem Zuschlag von je 10 Centimes per
extra Zoll Lange geliefert.

Indem wir auf diese newe, zweckmissige und einfache
Construction aufmerksam machen, mochten wir diejenigen.
welche im Falle sind, solche Apparate zo gebrauchen, an-
gelegentlich einladen, einen Versuch damit zu machen, um
sich von der Vorziglichkeit dieser Vorrichtung selbst iber-
zeugen zu konnen. Kr.

Chemisch-technische Mittheilungen.

Mittheilungen aus dem chemisch-technischen
Laboratorium des eidg. Polytechnikums.
Ueber Nitrirung von Phenol und Anthracen

in weingeistiger Losung. Von P. Bolley. — Bis jetzt
war man nur durch Einwirkung von concentrirter Sal-
petersiure, oft unter gleichzeitiger Anwendung von Schwe-
felsiure im Stande, die Niftroprodukte des Phenols herzu-
stellen. Die Darstellung des Nitroanthracen ist bis jetzt noch
gar nicht gelungen, weil die Salpetersiure bei ihrer Einwirkung
gleichzeitig oxydirend auf das entstandene Nitroprodukt ein-
wirkt und dasselbe in Nitrokdrper des Oxyanthracens (Anthra-
chinons) @berfithrt. Bei der Einwirkung der conc. Salpetersaure
auf Phenol entstehen neben den Nitrokérpern immer noch
eine Reihe von Zersefzungsprodukten des Phenols (S. Phenyl-
braun, diese Zeitschrift 1869. Heft 5), die das Reinigen der
- Nitroprodukte erschweren und deren Ausbeunte bedeutend ver-
mindern. Aeusserst leicht und® gefahrlos geht diese Nitri-
rung mit Salpetersiure in weingeistiger Losung vor sich.
Behandelt man 1 Theil Phenol mit 10 Theilen Alkehol von
90 % und 2-—38 Theilen Salpetersaure von 1,33 specifischem
Gewicht einige Stunden auf dem Wasserbad unter gleich-
zeitiger Besorgung des Zuriickfliessens der abdestillirenden

Flussigkeit, so scheidet sich beim Eingiessen der Flissigkeit
in Wasser aus demselben ein braunes Oel aus, aus welchem
sich nach lingerem Stehen in der Kalte gelb gefirbte Kry-
stalle eines Korpers ausscheiden, welcher einen Schmelzpunkt
von 105° und alle Eigenschaften des Dinitrophenols zeigt.
Die Elementaranalyse ergab: Dinitrophenol berechnet: -

C= 39,09% C= 89,13 %

H= 225% H= 2,17%
N= 1524% N= 1522%

56,58 % S 56,52 %

0= 43,42% 0= 43,48%

100,00 % 100,00 %

Das von den Krystallen ahgepresste Oel zeigt bei der

-Elementaranalyse folgende Zusammensetzung:

N = 13,52 %
C = 43,87 %
H= 2,91%

Diese Zusammensetzung lasst das Oel sofort als ein Ge-
menge von Mono und Dinitrophenol und zwar nahezu gleicher
Molekiile erkennen. Versuche, dig bis jetzt angestellt wurden,
um die beiden Nitrokdrper von einander zu trennen, sind
fruchtlos geblieben.



Steigert man dic Menge der . Salpetersiure bei der
Nitrirung, so entsteht vorwiegend Dinitrophenol und wenig
von dem braunen Oele. Jedoch ist es nicht gelungen die
Nitrirung in weingeistiger Losung bis zum Trinitrophenol
(Pikrinsdure) zu treiben; diese entsteht aber leicht aus dem
braunen Oel beim Behandeln mit concentrirter Salpeter-
saure.

Nitroanthracen. Von Bolley und Tuchschmid. —
Die oben erwahnte Nitrirung von Phenol in weingeistiger Lo-
sung wandten wir auf Anthracen an. Eswar bis jetzt nicht mog-
lich Nitroanthracen darzustellen, da beim Behandeln von
Anthracen mit concentrirter Salpetersiure immer Anthrachinon
und Nitroanthrachinon entsteht. Lost man aber reines
Anthracen in heissem Alkohol oder Benzol und setzt zu der
'Lésung auf 1 Theil Anthracen ca. 1 Theil Salpetersiure
von 1,33 specifischem Gewicht, so scheidet sich, wenn man
die Flassigkeit ldngere Zeit dem Sonnenlicht aussetzt aus
derselben ein Korper aus, welcher sich unter dem Mikro-
scop als ein aus sternformig gruppirten Nadeln bestehendes
Aggregat von Krystallen erweist. Durch ofteres Waschen
mit heissem Alkohol kann der Kérper rein erhalten werden;
er ist wenig 1oslich in heissem Benzol uwnd Alkohol und
lasst sich leicht zwischen zwei Uhrglisern sublimiren; der
sublimirte Korper sieht dem sublimirten Alizarin tduschend

dhnlich. Die Analysen, die von dem rothen Korper ange-

stellt wurden, ergaben folgende Resultate:
Gereinigter Sublimirter Mononitroan-
nicht sublimirter Korper. rother Korper thracen berechnet-
L II.

C = 753510/0 74,95%  75,31% C= 75,34%

H= 3,82% 3,96% 3,95% H= 4,08%

N= 6,41% 6,32% 6,34% N= 6,28%

85,74% 85,28%  85,60% 85,65%

0= 14,26% 14,770 15,40% 0= 14,85%

100,00% 100,00% 100,00% 100,009%

Die Analysen stimmen demnach hinreichend genau mit
der Zusammensetzong des Mononitroanthracens. Leichter
erhilt man diesen Korper, wenn man 1 Theil reines An-
thracen in Weingeist 1ost und mit 1 Theil concentrirter
Salpetersdure auf dem Wasserbade erwarmt; nach kurzer
Zeit scheiden sich die rothen Nadeln des Mononitroanthra-
cens aus der weingeistigen Losung, vermischt mit einem
weissen ebenfalls sublimirbaren Korper, aus; man filtrirt
heiss und wascht den weissen Korper mit heissem Alkohol
mehrmals aus. Der weisse, ebenfalls stickstoffhaltige Korper
lasst sich auns dem Filtrat durch Wasser fillen; eine Stick-
stoffbestimmung, die von der gereinigten Substanz gemacht
wurde, zeigte einen Stickstoffgehalt von 10,50%, welcher
sehr gut stimmt zu dem Stickstoffgehalt des Dinitroanthra-
cens mit 10,44 % Stickstoff. Weitere Versuche iber die
Natur dieses Korpers konnten noch nicht angestellt werden;
er fritt aber in grosser Menge auf, wenn man die Ldsung
des Anthracens in Alkohol mit viel Salpetersiure behandelt.

Das Mononitroanthracen lisst sich sehr leicht mit
Zinkstaub und Kali reduziren; ob dieser Korper, der wahr-
scheinlich in gleicher Beziehung zum Nitroanthracen steht,
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wie das Anilin zum Nitrobenzol, Farbstoffe zu liefern im
Stande ist, wird die Zukunft lehren.

Die Chemie des Obstweines. Von Dr. Tuch-
schmid, Privatdocent am Polytechnikum. — Der Obstwein,
das Produkt der weingeistigen Gahrung des Aepfel- und Birn-
saftes, dient oft als Zusatz oder Verfilschung zu den schlech-
tern Weinen, ohne dass man im Stande gewesen wire eine
solche Verfilschung chemisch nachzuweisen. Die vorliegende
Arbeit hatte daher den Zweck diese offene Frage zu er-
ledigen.

- Zum Ziel meiner Absicht kounnte ich natirlich nur
durch eine genaue Vergleichung der chemischen Zusammen-
setzung des Weines mit derjenigen des Obstweines gelangen.
Die ziemlich complicirte Untersuchung des Obstweins findet
sich niedergelegt im Programm des eidg. Polytechnikums
1870. Sie ergab, dass sich im Obstweine wesentlich die
namlichen Substanzen wieder finden, wie im Wein, dass aber
einige Bestandtheile, namentlich die Aepfelsiure, in vorwie-
gender Menge im Obstwein vorkommen, wahrend diese Sdure

. im Trawbenwein nur in kleinen Quantititen enthalten ist.

Der grosste Unterschied zwischen Aepfel- und Traubenwein
liegt aber in der Zusammensetzung der Asche. Der Obst-
wein enthalt im Mittel aus zahlreichen Bestimmungen 0,11
—0,40% kohlensauren Kalk, wihrend der Kalkgehalt im
Traubenwein hochstens 0,049% betrdgt, hierauf gestiitzt
lasst sich wenigstens das Minimum des Obstweinzusatzes zu
einem Traubenwein bestimmen. Bezeichnet man nimlich die
Anzahl cc Wein, die in 100 cc eines Gemisches beider Ge-
tranke enthalten sind, mit w, ‘die Anzahl cc Obstwein mit ¢
und die gefundene Menge des gefundenen kohlensauren Kal-
kes mit a, so ist:

a(t+n)=0,04w-0,1tfernert= 100w
wenn 0,04 das Maximum des Kalkgehaltes von Wein und
0,1 das Minimum des Kalkgehaltes vom Obstwein bezeichnet:
b — 100 a—4 10—100 a

0,06 0,06

Die quantitative Bestimmung des Kalkes geschieht durch
Eindampfen von 1 Litre der Flissigkeit und Glihen des
Rickstandes; die Asche wird mit Salzsiure ausgezogen; das
Filtrat mit Ammoniak und oxalsaurem Ammoniak gefillt;
den auf einem Filter gesammelten oxalsauren Kalk titrirt
man mit Chamileon. '

Analytische Methoden.

Ueber eine schnell ausfihrbare und genaue
Methode der Bestimmung der Salpetersiure in den
Trinkwassern. Von Prof. Dr.Friedrich Goppelsroeder.
— Dieser ebenso eifrige und thitige als genaue Forscher,
dem wir schon eine Reihe vortrefflicher und mit dusserstem
Fleiss ausgearbeiteter Untersuchungen zu verdanken haben,
wie z. B. seine grosse Arbeit iiber die chemische Beschaffen-
heit von Basels Grund-, Bach-, Fluss- und Quellwasser, sein -
ausfihrlicher Beitrag zur Priifung der Kuhmileh mit beson-
derer Beriicksichtigung der Milchpolizei, u. s. ., hat nun auch



éine werthvolle Verbesserung der Marx'schen Methode der
Bestimmung der Salpetersiure in den natirlichen Gewissern
verdffentlicht. .

Marx versetzt in einem etwa /s Liter fassenden Koch-
kolbchen 50 CC. des zu untersuchenden Wassers mit 100 CC.
concentrirter reiner Schwefelsiure, welche langsam unter Be-
wegung des Kolbchens zugesetzt wird, wobei der Inhalt sich
auf etwa 1209 Celsius erhitzt. Dann wird unter Bewegung
des Kolbchens aus einer Biirette eine mit Wasser sehr ver-
diinnte Losung von Indigoschwefelsiure ziigegossen. Bei An-
wesenheit von Nitraten wird diese sofort zersetzt und die
Flassigkeit gelb. Beim ersten Tropfen zuviel zugesetzter
Indigolosung erscheint die Flissigkeit griin, welches Ende
der Reaction sich bei einiger Uebung genau feststellen ldsst.
Die Indigolosung ist mit Hilfe einer Losung chemisch reinen
salpetersauren Kali’s empirisch titrirt worden, das heisst man
weiss, dass 1 Cubikcentimeter Indigolosung so und so vielen
Bruchtheilen von Grammen salpetersauren Kali’s, respective
Salpetersiure (NO%) entspricht. Man kann daher aus der
verbranchten Menge von Cubikcentimetern der Indigoldsung
die Menge der Salpetersiure z. B. in 1 Liter des unter-
suchten Wassers berechnen.

Wie schon-Marx hervorhebt, darf das Wasser nicht
auch andere leicht oxydirbare Stoffe enthalten, weil diese
durch die bei Einwirkung der Schwefelsiure auf die Nitrate
frei werdende Salpetersiure Oxydation erlitten und somit
weniger Indigolosung zerstort wiirde. Dieser Uebelstand ist
da namentlich zu befiirchten, wo das Wasser in solchem
Maasse verunreinigt ist, dass sich die Verunreinigung schon
den Sinnesorganen zu erkemmen gibt. Die Titration muss
rasch ausgefithrt und es muss dabei umgeschittelt werden.
Die Temperatur darf nicht unter 1009 Celsius sinken. Gegen-
wart von Chloriden beeinflusst das Resultat nicht. Wenn
das Wasser mehr als 6 Milligramme Salpetersiure enthilt,
so wird, wie Marx beobachtet hat, die Flissigkeit zu stark
durch die Oxydationsproducte des Indigo’s gefirbt, so dass
die Erkennung des Endes der Operation an Scharfe verliert.
— Mit dieser hinsichtlich der leichten Ausfihrbarkeit sehr
practischen Methode hat Dr. Goppelsroeder keine geniigend
genauen Resultate erhalten konnen *), wohl aber 'ist es ge-
lungen, durch eine Abanderung dieselbe sehr genau zn machen,
wie die folgenden Resultate beweisen.

Titrestellung der Indigoschwefelsiureldosung.

Es wurden 2,0258 Gramme chemisch reines salpeter-
saures Kali in 2 Litern destillirten Wassers gelost, - so dass
1 Cubikcentimeter der Losung 0,001013 Grammen salpeter-
sauren Kali’s (KO, NO%), also 0,000541 Grammen Salpeter-
siure (NO®) entsprach.

Anderseits wurde eine verdinnte Indigoschwefelsiure-
Iosung nach gewohnter Weise bereitet und filtrirt. Hierauf
wurde die Salpeterlosung ganz nach Marx’s Vorschlag titrit
und dabei die folgenden Resultate erhalten.

#) Vergleiche hierzu die Angabenvonr Hu ,é,» 0 Trommsdorff,
Bd. 8. 8. 365. (R. F.)
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| Angewandte |, . Tur Titration {2000 Cabikeentimoter' 1 Cubikcentimeter
£ ::fg?cnbik- D;;:::?lsﬁ ® | derselben wurden) Salpeterlisung wiir- 'spﬁ“gghg:}i?,}';}i,:}‘;;n_
‘S | centimeter petersanre (ms)‘verhnu!:htcublk- den e.rrordert haben der Monge Sailpqter-
£ |der Salpetor- " N0 ey, | comtimeter | Cobikeentimeter | S3UIC mg;“;ug

=1 lésung. Indigolésung. Indigolosung. _ godrickt.

11 6 (0.0,00324 ¢m.] 13 C(. 4333 ¢0. | 0,000467 6rm.
2| 85 » 10,0046 » | 185 » 4353 » 0,000465 »
31135 » 10,0078 » | 283 » 4192 » 0,000483 »

41 75 » i0,00404 > | 16,3 » 4346 » 0,000466 »

51 8 » 0,00162 » 6,7 » 4466 > 0,000453 »

61105 » g0,0057 > | 214 » 4076 » 10,000497 »

Weit mehr Genanigkeit und Uebereinstimmung. der Re-
sultate erzielte man durch folgende Abanderung der Methode:
Zuerst wurde ein vorliufiger Versuch nach Marx’s Methode
angestellt. Alsdann wurde eine gleich grosse Menge der
Salpeterlosung zuerst mit der beim Vorversuche gefundenen
Menge Cubikeentimeter Indigolosung versetzt, und hierauf
erst wurde unter Umschitteln die Schwefelsdure zugefigt.
Gegen Ende des Zusatzes der ndothigen Menge der Saure
entfirbte sich die Indigolosung ins Gelbe, ein Beweis, dass
nach dem von Marx vorgeschlagenen Operationsgange zu

-wenig Indigolosung verbraucht wird. Jetzt wurde mit In-
digolosung bis zur grimen Farbung nachtitrirt. Bei Anwen-
dung der auf solche Weise verbesserten Methode wurden die
anf nachfolgender Tabelle verzeichneten Resultate erhalten.

! Cubik- | Cupik- | Cubik- | 1000 Cubikeenti- conti W
;cenﬁmeter Ioenm_neter !oenﬁmeter %gﬁmﬁﬁgﬁ% 1 Cmﬁf:pnrﬁ?rmmg:fm
wm—i Indigo- Sclfwefel- ‘centimeger Salpeter- ! Salpotersd
| losumg. | losug. saur:. ; losung. Salpster. | p&%l?;mre
] 20 1 36 | 50 5555 | 0,000563 | —
1] 2 f 39 | 36 5128 | 0,000519 | 0,000277
2 i 20 | 39 P50 512,83 0,000519 | 0,000277
312 |39 | 50 5128 10,000519 | 0,000277
4 | 80 } 5851 75 512,8 | 0,000519 | 0,000277
5 | 3 | 583! 75 5145 | 0,0005212 | 0,000278
6 | 40 | 77,8 | 100 514,1 | 0,0005208 | 0,000278

Bet solchen Untersuchungen ist es nicht gleichgiltig,
ob das Wasser.lingere Zeit mit Luft zusammen gestanden
hatte oder nicht, indem bei Einwirkung des Sauerstoffes der
Luft auf stickstoffhaltige organische Substanzen deren Stick-
stoff zuerst in salpetrige Saure, dann in Salpetersiure ver-
wandelt werden kann. Folgende Beispiele mogen zur Be-
statigung des Gesagten geniigen. Das Wasser des St. Alban-
lochbrunnens wurde, nachdem der Rest vom 7. September
an in halbvoller Flasche gestanden hatte, am 9. wieder
untersucht, 1000 CC. brauchten jetzt 205 statt wie friher
196 CC. Indigolosung, wahrend 1000 CC. ebenso anfbe-
wahrten Gerberlochbrunnenwassers am 9. September 465,
statt wie am 7. 450 CC. brauchten. .

Umgekehrt kann durch Stehen eines Wassers in ver-
schlossener Flasche der Gehalt an Salpetersiure durch
Reduction derselben durch die im Wasser enthaltenen orga-
nischen Stoffe abnehmen. )

Bei der Titration dér verschiedenen Wasser mit Indigo-
losung blieb die Flassigkeit vor Zusatz eines Ueberschusses
derselben nur in wenigen Fillen farblos und wurde dann
durch den aberschiissig zugesetzten Tropfen Indigolosung
blan; in den meisten Fallen firbte sich die Flassigkeit gelb



[ 4
bis braungelb und durch den Ueberschuss der Indigoldsung

grin. Ersteres ausnahmsweise Verhalten zeigten die beiden
Rheinwasserproben.

Nach dem urspriinglichen von Marx vorgeschlagenen )

Verfahren wird der Gehalt der Wasser an Salpetersiure zu
niedrig gefunden. Ueberdiess stimmten in den meisten Fallen
bei verschiedenen Titrationsversuchen mit einem und dem-
selben Wasser die Resultate unter sich nicht dberein; es
zeigten sich im Gegentheile erhebliche Differenzen.

Bei allen Versuchen wurde diejenige Menge von Schwefel-
siure angewandt, welche Marx vorgeschlagen hatte, wie
iiberhaupt alle die von Marx empfohlenen Vorsichtsmaass-
regeln genau befolgt wurden. Die dazu gebrauchte chemisch
reine Schwefelsiure hatte die Stirke der englischen. Bei
Anwendung einer verdinnteren wird nicht die nothige Warme
entwickelt. Wenn nun auch das verbesserte Titrationsver-
fahren unstreitig viel genauere Resultate liefert, so sind doch
zwei wesentliche Punkte bei Berechnung des Salpetersiure-
gehaltes zu bericksichtigén. Erstens enthalt alles destillirte
Wasser salpetersaures Ammoniak, oft auch salpetrigsaures,
zweitens enthalten die natiirlichen Wasser sehr oft neben
den Nitraten nicht nur Spuren, sondern auch erhebliche
Mengen -von Nitriten. Die salpetrige Saure des zu unter-
suchenden Wassers wirkt auf die mit Schwefelsiure ver-
mischte Indigoldsung ebenfalls oxydirend ein. Die fiir 1 Liter
des untersuchten Wassers verbrauchte Menge der Indigo-
Iosung entspricht dann nicht nur der in dem Liter Wasser
enthaltenen Salpetersiure, sondern aunch der vorhandenen sal-
petrigen Sdure. Da freilich, wo nur Spuren oder eine sehr
unbedeutende Menge von salpetriger Sdure im Wasser ist,
kommt der Fehler nicht in Betracht; da hingegen, wo im
Verhaltnisse zur Salpetersiure eine reichliche Menge sal-
petriger Saure vorhanden ist, muss die Menge dieser in einer
besonderen Operation bestimmt werden, was wohl am schell-
sten und anndhernd genau nach Ansiuern einer abgemessenen
Menge Wassers mit Schwefelsdure durch Titration mit Kali-
permanganatlosung geschehen kann, nachdem vorher ohne
Schwefelsaurezusatz die etwa vorhandenen leicht oxydirbaren
organischen Stoffe mit derselben Permanganatlosung titrirt
wurden. Die Differenz der bei der zweiten und ersten Ope-
ration gefundenen Zahlen entspricht dem dbermangansauren
Kali, welches zur Oxydation der salpetrigen Saure ndthig
war. Diese aber entspricht einer bestimmten Menge der
Indigoldsung, welche von der bei der Titration des Wassers

. mit Indigolosung gefundenen abgezogen werden muss, um
diejenige Menge von Indigolosung zu erhalten, welche wirk-
lich bloss der Salpetersiure entspricht.

Die in dem zur Verdinnung der Losung des Indlgos
in Schwefelsdure angewandten destillirten Wasser enthaltene
Salpetersaure sowohl, wie auch die salpetrige Sdure (beide
in Form von Ammoniaksalzen vorhanden) wirken natirlich
auch auf den gelosten Indigo oxydirend ein, sobald sich die
Losung durch Vermischen mit Schwefelsiure erwirmt, was
jedoch gleichgiltig ist, weil ja das Verhiltniss der Indigo-
losung zu Kalinitrat unter .den gleichen Umstinden ermittelt
wurde und sowohl bei der Titrestellung als auch bei der
Titration von Brunnenwassern ete. die Indigolosung dadurch
um denselben Grad verdinnter erscheint. Die Menge von
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Salpetersiure und salpetriger Sdure aber, welche in dem
zum Auflosen des Kalisalpeters angewandten destillirten Was-
ser enthalten ist, darf nicht ausser Acht gelassen werden.
Man braucht bloss die Menge der Indigolésung zu bestim-
men, welche durch die in 1 Liter destillirten Wassers ent-
haltene Menge der beiden Siuren zerstort wird, um die Menge
der Indigolosung zu kennen, welche fir die in 1 Liter Sal-
peterlosung enthaltene Menge reinen salpetersauren -Kalis
nothig ware.

Das zur Darstellung der Salpeterlosung mit Indigolosung
von Prof. Goppelsroeder angewandte destillirte Wasser gab
die folgenden Resultate bei 4 Titrationen. Zuerst wurde
nach Marx’s Vorschlag eine abgemessene Menge des destil-
lirten Wassers mit Schwefelsiure vermischt und hierauf mit
Indigolosung titrirt. Hierauf wurde eine der bei diesem
Vorversuche verbrauchten Menge Indigolosung gleiche Menge
zu einer gleichen Menge destillirten Wassers gefiigt, hierauf .
die nothige Menge Schwefelsaure zugesetzt und mit Indigo-
losung bis zur Bliuung nachtitrirt.

Angewandte Verbrauchte 1 Liter destillirtes
Menge der Nenge desdestil-  Menge der In-  Wasser brauchie
Schwefelsiure. lirten Wassersin  digolésung in Cubikeentimeter
Cubikeentimetern.  Cubikcentimetern. Indigolosnng.
Vorversuch 100 100 3,6 : —
Versuch 1 100 100 5,3 « 53
2 200 100 5,7 57
3 200 200 10,6 53
4 400 200 11 55

Mittel aus den vierVersuchen 54,5 entsprechend 0,01508 Grm.

- NOS. 1 Liter destillirtes Wasser enthilt sonach 0,0151 Grm.

Salpetersiure (NO®%, 1 Cubikecentimeter 0,0000151 Grm.

1000 Cubikcentimeter Indigolosung entsprachen, wie wir
oben sahen, bei der Titrestellung nach Goppelsroeder’s ver-
bessertem Verfahren als Mittel von 10 Versuchen 511,9 =
512 CC. Salpeterlosung. 1000 CC. Salpeterlosung ent-
sprechen demnach 1958 CC. Indigolosung, welche jedoch
nicht bloss fir die Reduction der in 1000 CC. Salpeter-
losung enthaltenen Menge (KO,NO®), sondern auch fir die
Reduction der zur Losung dieses Salzes nothigen Menge destil-
lirten Wassers (1000 CC.) nothiz waren. Nun braunchte
1 Liter destillirtes Wasser als Mittel von 4 Versuchen 54,5 CC.
Indigolosung, es wiren somit bei der Titrestellung der Inm-
digolosung fir die in 1 Liter gelost enthaltenen 1,0129 Grm.
(KO, NO%) nur 1898,5 CC. Indigolosung nithig gewesen.
Es entspricht demnach 1 CC. Indigolosung 0,0005335 Grm.
(KO, NO® = 0,0002881 Grammen NO %, und nicht
bloss 0,0002767 Grm. wie ohne Correction gefunden wurde.

Teber die Bedeutung der Salpetersiuremenge fur die
Beurtheilung eines Trinkwassers sind verschiedene Ansichten
ausgesprochen worden. Nirgends fehlen die Nitrate, ja selbst
in ausgezeichneten Quellwassern erhalten wir zum Theil
starke Reactionen. Die Nitrite sind oft gar nicht, oft in
minimer, oft in grosserer Menge vorhanden, je mnach der
Herkunft der Wasser. Bei seinen bisherigen Untersuchungen
fand Prof. Goppelsroder, dass reine Quellwasser hochstens
eine schwache Reaction auf Nitrite geben, .meist nur eine
spurenweise oder gar keine. Die schon im Regenwasser
enthalten gewesene Menge von salpetriger Saure und die-
jenige, welche das hernach durch den Boden rieselnde Was-
ser aus diesem aufnimmt, wird nach und nach durch dem
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im Wasser gelost enthaltenen Saunerstoff und namentlich beim
Durchrieseln durch das Gerdlle durch den Saumerstoff der
Bodenluft (und dorch den Sauerstoff des Eisenoxydes) zu
Salpetersdure oxydirt, weshalb wir in solchen bei ihrem
Lauf durch den Boden_nicht inficirten Wassern wohl Sal-
petersiure, aber keine oder nur in spirlicher Menge sal-
petrige Siure, gléichsam nur der Verwesung entgangene
Reste antreffen. Wenn aber andefseits Grundwasser durch
- mit organischen Stoffen imprignirten Boden fliesst, so wer-
den diese die im Wasser gelosten Nitrate zu Nitriten theil-
weise noch weiter \reduciren, und wir treffen dann in sol-
chen verunreinigten Wassern eine mehr oder weniger starke
Menge von Nitriten oder oft gar keine ‘Nitrate an.

Die Herren Prof. Pagenstecher sel. und Apotheker
Dr. Miller in Bern haben schon vor lingerer Zeit auf die
betrichtlichen Mengen von.Nitraten hingewiesen, welche im
Grandwasser Bern’s alljahrlich der Aare zufliessen und die
Herkunft auch aus den stidtischen Infectionsherden ab-
geleitet.

Zum qualitativen Nachweise der Nitrite und Ni-
trate in den Wassern gibt es wohl keine bessere, schneller
und sicherer zum Ziele fihrende Methode, als die von Schdn-
bein, wodurch mit leichter Mihe auch das relative Men-
genverhiltniss beider approximativ ermittelt werden kann.
Zur Bestimmung der Menge der Salpeteraaure empfiehlt
sich die neue verbesserte Methode.

Um iber die Verunreinigung eines Wassers durch Doh-
len, Cisternen, Abtritisgruben u. s. w. mit wenigen Mitteln
und in kurzer Zeit Aufschluss zu erlangen, empﬁehlt ‘Prof.
Goppelsroeder folgende 6 Operationen.

1) Die Bestimmung der Menge fester Bestand-
theile, wobei sowohl die Menge des bei 100°C.
getrockneten Rickstandes eines Liters Was-
ser als auch der Verlust beim Glihen des
Rickstandes anzugeben ist. Sowohl die Farbe
des Abdampfungsrickstandes als auch die
Erscheinungen beim Glihen sind zu beob-
achten. .

Die Nitrit- und die vereinigte Nitrit- und
Nitratreaction nach Schdonbein.

Die Titration mit Kalipermanganatlosung,
mit und ohne Schwefelsdurezusatz.

Die Reaction mit Silber- oder Goldlésung.
Die Reaction auf Schwefelwasserstoff und
Ammnmoniak (frei und gebunden).

Die Titration der Salpetersiure mit Indigo-
16sung.

Dadurch erlangen wir einerseits Aufschluss iiber das
Maass der Verunreinigung, anderseits dber den Grad der
Verinderlichkeit der organischen Stoffe, womit wohl deren
physiologischer Charakter auf’s Engste verkniipft ist.

2)
3)

4)
5)

6)

Metallurgisches.

Bronziren von Guss- und Schmiedeeisen gelingt
nach Zaliwski, wenn man die zu bronzirenden Sticke in
geschmolzenen Schwefel, welcher mit Lampenschwarz ge-
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mengt ist, eintaucht. Die gereinigte Oberfliche widersteht
der Einwirkung verdinnter Sauren, ldsst sich gut poliren und

‘ besitzt das Ansehen der durch Oxydation erhaltenen Bronze.

Chemische Behandlung der Schwefel-, Anti-
mon- und Arsenikverbindungen des Kupfers, Blei’s,
Nickels, Silbers und Eisens. Von C. Kopp. — Man
findet sehr oft werthvolle Mineralien, welche aber mit so
viel Gangart und taubem Gestein vermischt, oder so fein-
kornig eingesprengt sind, dass an eine eigentliche metallur-
gische Behandlung auf.dem Wege der Schmelzung nicht zu
denken ist: diess ist ganz besonders der Fall in Gegenden
wie Italien und die Schweiz, wo die Brennstoffe, resp. Stein-
und Braunkohlen, Holz und Holzkohlen selten und nur zu
relativ hohen Preisen zu beziehen sind.

Die Schmelzarbeit wiirde ein so grosses Gewicht werth-
loser Schlacken und ein so kleines an cementartigen Steinen
liefern, dass der Werth des Metallproducts kaum dle Kosten
seiner Darstellung decken wirde.

Die Verhaltnisse waren aber ganz anders, wenn man die
werthvollen Mineralien (wie z. B. Schwefelkupfer, Sghwefel-
silber, Schwefelantimonsilber, Rothgiltigerz, Arsennickel
u.s. w.) auf chemischem Wege behandelte, d. h. sie dem
Einfluss von Reagentien aussetzte, welche die Metalle in
einen ldslichen Zustand brichten, oder sie auf eine Art mo-
dificirten, dass sie nachher theils auf chemischem, theils
auf mechanischem Wege abgesondert werden konnten.

Evident ist diess nur mdglich in den Fallen (wie sie aber
noch haufig genug vorkommen) wo das taube Gestein quarz-
artiger Natur ist, oder vorzugsweise aus sehr kieselsdure-
reichen Silicaten besteht, welche von den in Anwendung ge-
brachten Reagentien nur sehr schwer oder selbst gar micht
angegriffen wirden. '

Industriell und praktisch kann die chemische Behand-

~ lung nur unter folgenden Bedingungen sein:

1. Anwendung von ganz wohlfeilen und beinahe werth-
losen Reagentien.

2. Dass der Konsum der Reagenfien nur der Quantitat
“der in den Mineralien vorkommenden Metalle ent-
sprechend ist.

3. Dass keine complicirien oder kostspieligen Apparate,
da man im Grossen arbeiten soll, anzuwenden sind.

4. Dass man so viel als moglich die Intervention der
‘Warme vermindert, da es sich um Brennstoffersparniss
handelt.

Als Reagentien ist man natirlich auf Schwefel und
Salzsdure, auf Kochsalz und Eisensalze beschrinkt. Diese
letztern sind dberall wohlfeil darzustellen, wo Spate vor-
kommen, deren Oxydation @iberdiess schwefelige Saure, und
in Folge Schwefelsiure liefern kann.

Auf diese Ansichten gestitzt hat Kopp eine Reihe
Versuche unternommen. Sein Hauptreagens war Eisenchlorid
C13Fe, oder was auf das nimliche herauskommt, eine Mi-
schung von schwefelsaurem Eisenoxyd und Kochsalz, welche
durch doppelte Zersetzung Eisenchlorid und schwefelsaures
Natron bildet. '



Als er Schwefeleisen, Schwefelkupfer, Speiss, Blende,
Schwefelantimon, Schwefelarsene und andere Verbindungen
der Metalle mit Schwefel, Arsen und Antimon mit einer Auf-
1osung von Eisenchlorid in der Warme behandelte, stellte es
. sich heraus, dass in kurzer Zeit diese Verbindungen ener-
gisch angegriffen wurden, dass Eisen, Kupfer, Nickel, An-
timon, Arsen in Verbindung mit Chior treten und sich auf-
losen, wahrend das Eisenchlorid in Eisenchlorir ibergeht.
Oefters wird feiner Schwefel niedergeschlagen. Die Gegen-
wart einer gewissen Quantitdt Kochsalzes befordert sehr die
Reaction, vermuthlich in Folge der Bildung von Doppelsalzen.

Dieselben Resultate werden erhalten, wenn man bel
gewdhnlicher Temperatur operirt; es wird unter diesen Um-
stinden viel weniger Schwefel frei, aber "dafir muss man
die Materien nicht Tage, aber Wochen und selbst Monate

lang auf einander einwirken lassen. Das Gemisch muss im-.

mer hinlénglich feucht und pords gehalten werden. In vielen
Fallen wird die Einwirkung des Eisenchlorids durch von
Zeit zu Zeit gemachte Zusitze von feinem Schwefel oder
Salzsdure ungemein befordert. Versuche in grosserem Maass-
stabe, welche in Dieux mit Schwefel und Kupferkies, in
Ttalien mit Kupfer, Nickel und sehr complicirten und zu-
gleich sehr armen Silbererzen gemacht warden, haben giin-
stige Resultate gegeben.

Man bereitet ganz einfach mit den zum Theﬂ zerklei-
nerten Erzen einen so pords als mdglich gehaltenen Haufen,
welcher auf einen geebneten, mit undurchdringlichem fetten
Thon ausgefitterten Boden aufgeschiittet wird. Ringsum
bringt man einen Graben an, in welchem sich die abfliessen-
den Salzlosungen ansammeln konnen. Auf den Haufen giesst
man die mit Kochsalz versetzte Auflosung von Eisenchlorid.

Bald bemerkt man durch die im Innern des Haufens

sich entwickelnde Warme, dass die chemische Einwirkung

vor sich geht.

Das Eisenchlorid wird zn Eisenchloriir reducirt, aber auf
Kosten des Sauerstoffs der Luft geht das Eisenchlor@r im-
mer wieder in Eisenchlorid iber, welches eine neue Portion
der Erze wieder angreift, sich in Eisenchloriir verwandelnd,
und so fort. Hiebei spielt der Eisenkies eine dusserst wich-
tige Rolle. Zwei Aequivalente Eisenkies liefern durch voll-
stindige Oxydation schwefelsaures Eisenoxyd und freie
Schwefelsaure.

2 (FeS8%) - 150 4 H20 = 380°%, Fe20% - SO*H?

Das schwefelsaure Eisenoxyd und die entsprechende

Menge Kochsalz geben Eisenchlorid und schwefelsaures Natron.
Die freie Schwefeisiure zersetzt 2 CINa, um freie Salz-
sdure zu bilden, welche unter dem Einfluss des Sauerstoifs
Eisenchloriir in Eisenchlorid iiberfihren lisst.
4 (ClFe) 4 H2C12 - 0 = 2 (C13Fe?) - H?0)

Es bilden sich in der That so bedeutende Mengen
schwefelsaures Natron, dass dieses Salz aus den Laugen in
grosser Quantitit krystallisirt ausgeschieden werden kann.

Bei den Silbererzen bemerkt man, dass das Silber in
ziemlich Kurzer Zeit in Auflosung erscheint, augenscheinlich
als Chlorsilber 1loslich im fiberschiissigen Kochsalz. Oft aber
verschwindet es wieder aus der Losung, indem es entweder
durch Eisonoxydulsalze als Metall oder durch noch vorhan-
dene Schwefelverbindungen als Schwefelsilber- gefallt wird.
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Jedenfalls kann- es nach vollendeter Reaction it Bei-
hillfe von Eisen durch Quecksilber amalgamirt und abge-
sondert werden.

Das in Auflosung befindliche Kupfer wird am vortheil-
haftesten durch metallisches Eisen als Cementkupfer gefillt

Um gelostes Nickel, Antimon, Arsenik, Zink u. s. w.
niederzuschlagen, mochte die Anwendung von Schwefelnatrinm
am zweckmissigsten sein. Mit einiger Vorsicht konnen diese
Metalle als Schwefelmetalle pricipitirt werden, ohne erheb-
liche Quantititen Schwefeleisen mitzureissen. Das Schwefel-
natrium wird leicht durch Reduction des gebildeten schwefel-
sauren Natrons praparirt, und verwandelt sich wieder bei
der Doppelzersetzung in Chlornatrium. Nach Absetzung der
Schwefelmetalle werden die Laugen wieder zur Behandlung
der Haufen benutzt, bis die Quantitit von schwefelsaurem
Natron sich so angehiuft hat, dass man einen Theil davon
durch Krystallisation ausscheiden lassen muss, und dafir
eine neune entsprechende Menge Kochsalz in Auflosung bringt.

Wie ersichtlich, sind Eisenkies und Kochsalz im Grunde
die Hauptreagentien, weil Eisenkies das ndthige schwefel-
saure Eisenoxyd liefern kann.

Der Eisenkies kann auch noch auf andere Art freie
Saure liefern. Durch Réstung (die einmal eingeleitet auch
ohne eigentliches Brennmaterial vor sich geht) gibt er gas-
formige schwefelige Saure, welche durch einen sehr einfachen
Apparat (den man selbst ganz aus Holz machen kann) in
wisserige schwefelige Siure umgewandelt werden kann. Diese
letztere auf die Haufen geschiittet verwandelt sich in ganz

kurzer Zeit durch Oxydation in Schwefelsaure.

In der Nihe von Sodafabriken oder in diesen selbst
wird die direkte Anwendung von Salzsiure ermdglicht und
selbst vortheilhaft sein; jedenfalls wird die beschriebene
Methode zur Extraction der einige Prozente Kupfer halten-
den Eisenkiese, nach deren Verbrennung behufs der Schwefel-
saurefabrikation sich als ganz praktisch bewairen.

Ueber die neueren Methoden zur Entsilberung
des Bleies. Von Dr. Heinrich Rossler. Das meisie
Silber, welches wir in der Industrie verwenden, stammt nicht
von einzelnen Silbererzen, sondern von einem geringen Silber-
gehalt der Bleierze her. Beim Verschmelzen der Bleierze
sammelt sich ihr Silbergehalt in dem Blei (dem sogenann-
ten »Werkblei<) an. Seit den iltesten Zeiten wird das Sil-
ber aus diesem Werkblei durch Oxydation des Bleies (durch
das sogenannte »Abtreiben<) gewonnen. Dieser Prozess ge-
stattet je@och, seiner Kostspieligkeit wegen, nicht die Ge-
winnung von sehr geringen Silbermengen, und man hat
erst in neuester Zeit eine Reihe von EntsilberungsprozZessen
eingefihrt, welche diess ermdglichen, und die alle darin
iibereinkommen, dass sie den Silbergehalt in einer kleinen
Menge des Bleies anreichern, die dann oxydirt wird, wah-
rend die grossere Menge desselben schon von vornherein

. silberfrei erhalten wird, ohiue dass man nothig hat, dieselbe

einer so lang anhaltenden hohen Temperatur auszusetzen,
wie diess beim Abtreiben geschieht. Der sogenannte Pattinson-
Prozess beruht auf der Trennung des silberhaltigen Bleies
in silberfreies und silberreiches durch Krystallisation, indem



die Krystalle, welche sich beim Erkalten des geschmolzenen
silberhaltigen Bleies ausscheiden, drmer an Silber sind, als
die dabei zurickbleibende glihendflissige Mutterlauge. Bei
einem verbesserten Krystallisationsprozess, der auch in Holz~-
appel eingefihrt ist, werden die Krystalle nicht ausge-
schopft, sondern die Trennung von der Mutterlauge wird
durch Abzapfen der letzteren aus den Kesseln bewirkt. Auf
mehreren rheinischen Hitten ist seit Kurzem eine neue Ent-
silberungsmethode des Bleies eingefiihrt, welche ausserordent-
lich giinstige Resultate ergibt. Es ist diess die Entsilberung
durch Zink. Dem geschmolzenen Werkbleie werden nim-
lich geringe Mengen Zink eingeriihrt, welches vermoge.seiner
grossen Verwandtschaft zum Silber, dem Bleie dieses voll-
stindig entzieht. Der silberhaltige Zinkschaum setzt sich
dann auof der Oberfliche des Bleies ab und wird abgeschopft.
Das Zink, welches das Blei bei dieser Arbeit aufgenommen
hat (etwa 3 Prozent der ganzen Masse), kann durch einen
Zusatz von Chlorblei, welches sich mit dem Zink in Chlor-
- zink und Blei umsetzt, vollstindig entfernt werden. Diese
Methode ist bei weitem vortheilhafter und billiger als die
iltere, und gestattet die vortheilhafte Gewinnung des Silbers
aus einem Blei, welches nur ,, Prozent davon enthalt.

Gespinnstfasern-Papier.

Gefilztes Papier als Surrogat fir Gewebe. —
Schon lange bekannt ist die Anwendung von Papier zur
Fabrication von Manschetten, Krigen etc. In neuster Zeit
hat das sogenannte gefilzte Papier wegen seiner grossen
" Zahigkeit viel ausgedehntere Anwendung gefunden.

Dieses Papier wird sowohl mit animalischen als mit

vegetabilischen Substanzen fabricirt; Wolle, Seide, Haare, fas-

- rige Gewebe sowohl als Malven, Hanf, geringe Flachssorten und

Baumwolle finden dabei ihre Verwerthung. Nachdem man

diese Mischung zu Brei verarbeitet, wird sie gebleicht, ge-

filzt, zu Papier gepresst und ihrem Zweck entsprechend ap-
pretirt.

Zunachst sind es Unterrocke der Damen, welche die

Aufmerksamkeit anf sich ziehen, der Besatz zeigt auf weis-
sem Grunde geschmackvolle Muster, die entweder in Schwarz

aufgedruckt oder mittelst Stanzen ausgeschlagen sind. Ob- -

wohl die Ausfihrung eines solchen Musters mit Nadel und
Scheere in gewebten Stoffen bedeutend theurer zu stehen
kommen wirde, kostet doch ein Unterrock von Papierstoff
noch nicht so viel, als man fir einen gewdhnlichen zu
waschen bezahlen muss. Grosse Bettvorhinge, die auf weis-
" sem oder auf farbigem Grunde entsprechende Muster zeigen
und durch ihre Zeichnung an Mobelkattune erinnern, sind
aoch ausgestellt. Sie ersetzen vollkommen die baumwollenen
Méobelstoffe und sind dabei bedeutend billiger als diese. Pol-
ster, und Matratzen sehr geschmackvoll ausgestattet, fallen
ganz besonders auf und empfehlen sich hauptsichlich durch
ihr geringes Warmeleitungsvermogen. Sehr empfehlenswerth
sind_ auch die gestanzten Bettiberdecken und die hochst ge-
schmackvollen Tafeltiicher. Sogar Schuhe werden aus diesem
Papierstoff gemacht, natirlich mit Zusatz von Kautschuk

und Firniss, damit sie dauerhafter und lederartiger werden.
(IHustr. Gewerbe-Zeitung.)
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Farberei, Farbstoffe.

Pariser Griin. — Dieser von HH. Poirrier, Bardy
und Ch. Lauth patentirte griine Farbstoff wird erhalten, indem
man ein Wasserstoff entziehendes Reagens auf Benzyl oder
Dibenzylanilin, auf Toluyl oder Ditoluylanilin oder Mischun-
gen dieser Korper einwirken lasst. Als Reagens dienen Brom,

-Jod, Chlor und deren Verbindungen, schwache Salpetersiure,

salpetersaures Quecksilber und Kupfer, sowie eine Losung

von Chloriod in dem zehnfachen Gewichte Wasser.
(Deutsche Industrie-Zeitung.)

~

Neues Lichtblau aus Diphénylamin. — Diphe-
nylamin wird im Grossen dargestellt nach der Vorschrift

- von Girard und Delaire, indem man unter starkem Druck

chlorwasserstoffsaures Anilin auf Anilin in dampfdichten Ap-
parater einwirken lasst.

Wenn man nun auf Diphenylamin entweder Jodmethyl
oder Brommethyl oder selbst nach Bardy nur Holzgeist,
augenscheinlich auch unter Druck, reagiren lisst, entsteht
Methyldiphenylamin.

Dieser Korper ist ein bei 0° noch flissiges oliges Li-
quidum. Es unterscheidet sich von Diphenylamin, indem dieses
in Beriihrung mit Salpetersdure sofort blau wird, wihrend
das Methyldiphenylamin eine violette Farbung annimms.

Unter dem Einfluss von wasserstoffentziehenden Reagen-
tien, z. B. Arsensdure, Salpetersiure, Chlorsaurem Kali, Dop-
peltchlorkohlenstoff, Chloruren, Bromuren und Joduren von
Metallen, wie Kupfer, Zinn, Eisen, Quecksilber, u. s. w. kann
das Methyldiphenylamin ‘nach Belieben in eine violette oder
blaue Farbe umgewandelt werden. Die Darstellungsweise
ist nicht genauer angegeben, aber es scheint jedenfalls
zweckmissig die oxydirenden oder wasserstoffentziehenden
Reagentien nur vorsichtig und allmihlig einwirken zu lassen.

Es ist anzunehmen, dass das Methyldiphenylamin-Blau
an und far sich in Wasser loslich ist und nicht wie das ge-
wohnliche Anilinblau, diese schitzbare Eigenschaft nur da-
durch erhilt, dass man es zuvor durch concentrirte Schwe-

felsdure in eine Sulfoverbindung iberfihren muss.
' (Monit. scientif))

Ueber crystallisirtes Curcumin. Von Dr. Daube
— Zur Darstellung des reinen Curcumins ist es nothig die
Curcumawurzel vorher von dem aetherischen Oel zu be-
freien. Man bedient sich dazu am zweckmissigsten einer
gerdumigen Destillirblase, durch welche ein starker Wasser-
dampfstrom gefihrt wird. 40 Pfd. Bengal-Curcuma geben
circa 400 grm., also etwa 2% Oel. Durch Kochen mit
Wasser, so lange sich dieses noch firbt, wurden gummi-
artige etc. Substanzen aunsgezogen und’ die Wurzel dann ge-
presst und getrocknet. Die in dieser Weise gereinigte Wur-
zel gibt an siedenden Weingeist das Curcumaharz ab; mit
diesem Namen werde ich in Zukunft den weingeistigen
Extract bezeichnen. Sehr zweckmissig bedient man sich zur
Darstellang des letzteren eines grosseren Mohr’schen Extrac-
tionsapparates, der mit einem Mantel von warmem Wasser



umgeben ist; man operirt so mit einem Minimum von Lo-
sungsmittel und Arbeit.

Das Curcumaharz bildet glinzende, dunkle Massen von
musehligem Bruch, die zerrieben ein schmutzig gelbes Pul-
ver liefern. Bei lingerem Erhitzen auf 120° C. entweichen
etwa 8% eines gelbgefirbten schweren Oeles von Storax-
artigem Geruch, ohne dass der Farbstoff zerstort wird.
Dieses Harz wurde analysirt mit folgendem Resultat:

L 1L . Mittel -
Kohlenstoff 78,34 77,76 77,90%
Wasserstoff 7,76 7,79 7,77 »
Sauerstoff — — 14,38 »
‘ : 100,00%

In dem Curcumaharz sind nun wesentlich drei Korper
zu unterscheiden: 1) reines Curcumin, in Benzol, Aether
und Weingeist 10slich, 2) ein in Aether und Weingeist 10s-
liches Harz, das in Benzol unldslich ist, und 8) ein an
unorganische Basen gebundenes Harz, dasnur in Weingeist
16slich ist; die letzteren beiden haben nur geringes Farbe-
vermogen. '

Um die Gruppe dieser drei Korper zu zerlegen, ldsst
man successive siedendes Benzol, Aether und Weingeist dar-
auf einwirken. Zur vollstindigen Isolirung bedarf es gros-
ser Mengen von Losungsmittel und, es liégt eine besondere
Schwierigkeit in der Schwerloslichkeit des Curcumin in Ben-
zol; 2000 Theile siedendes Benzol 1osen nur ein Theil
Curcumin, kaltes nimmt nur Spuren auf. Nachdem gefun-
den wurde, dass Benzol wesentlich nur Curcumin lost, ver-
sachte man die vom Oel befreite Wurzel direct mit Benzol
zu extrahiren, der Erfolg zeigte dies Verfahren als den ein-
fachsten Weg zur Darstellung des Farbstoffes. Diese Opera-
tion wird vortheilbaft in einem grosseren Mohr’schen Ex-
tractionsapparat ausgefihrt. ‘Es ist jedoch ein wesentliches
Erforderniss, den Apparat im Wasserbade auf einer Tem-
peratur von 70—80° C. zu erhalten; das verdampfende
Benzol condensirt man in geeigneter Weise durch ein an-
gebrachtes Kihlrohr. .

Das angewandte Benzol bildete den zwischen 80 und
900 C. dbergehenden Theil eines kauflichen Steinkohlen-

benzins. Die unter dem Namen Petroleumbenzin im Handel ~

vorkommenden flichtigen Kohlenwasserstoffe sind nicht ver-
wendbar. Die heisse benzolische Losung scheidet beim Er-
kalten orangerothe Krusten von Rohcurcumin aus. Die ersten
Ausziige sind zu entfernen, weil diese ausser Curcumin noch
klebrige schmierige Substanzen enthalten. Um irgendwie
grossere Mengen von Rohcurcumin apzusammeln, lisst man
die Losungen immer in demselben Gefiss erkalten, giesst
das Losungsmittel von der Ausscheidung und destillirt das
Benzol ab, das zu neuen Ausziigen verwendet wird. Das
Harz schmilzt in der heissen Losung, desshalb ist es zweck-
missig, es von Zeit zm Zeit zu trocknen und zu pulvern,
um dem Benzol so eine grossere Oberfliche darzubieten.
Ans 100 grm. Extract erhilt man etwa 80 grm. Roh-
curcumin. ' .

Die lebhaften orangerothen Krusten von Rohcurcumin
werden auf Fliesspapier abgepresst und dann in. kaltem

Weingeist aufgenommen, wobei kleine Mengen eines gelben
: Polyt. Zeitsehrift Bd. XV.- ’
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flockigen Korpers zuriickbleiben. Die filtrirte Losung wird
mit einer weingeistigen Losung von Bleiacetat gefallt; da-
bei 1ost sich aber ein grosser Theil der Bleiverbindung in
der freiwerdenden Essigsiure, zweckmissig setzt man dess-
halb vorsichtig Bleiessig zu, so aber, dass die Losung noch
schwach sauer veagirt. Der ziegelrothe Niederschlag von
Bleicurcumin, der sich durch seine feurige Farbe wesentlich
von dem friher erhaltenen schmutzig rothen Niederschlag
aus Curcumatinctur unterscheidet, wird mit Weingeist ge-
waschen, in Wasser vertheilt und durch einen Strom Schwe-
felwasserstoff zerlegt. Dem Schwefelblei wird dann der Farb-
stoff durch siedenden Weingeist entzogen und die weingei-
stige Losung langsamem Verdunsten tberlassen.

In dieser Weise dargestellt, bildet das Curcumin Kry-
stalle von leicht vanilleartigem Geruch, die, soweit sich bei
denselben ohne Messung ein Urtheil abgeben lisst, dem
orthorhombischen System angehdren. Es sind prismatische
Formen (einzelne zeigten 6™ Hauptaxenlinge und 0,4™ "
Prismenbreite), an welchen man die Flichen eines Prisma
von circa 100° stumpfen Winkel wahrnimmi, dessen spitze
Ecken durch die Flichen eines steilen Brachydoma abge-
stumpft sind. Diese Flichen stellen sich zur Hauptaxe unter
einen Winkel von ungefihr 42° zwei Hemiflichen unter
sich neigen sich also unter circa 84° zusammen. An eini-
gen Krystallen, besonders an dinnen, sind diese Domen-
fiichen nur schwach ausgebildet, so dass ein grosser Theil
der scharfen Seitenkanten noch eribrigt, gegen welche sie
sich herunterneigen ; an anderen Krystallen sind diese Domen-
fiachen linger ausgebildet und es scheint der Rest der schar-
fen Seitenkanten etwas gebogen. -

Die Krystalle bieten nun je nach ihrer Lage auf dem
Objecttriger unter dem Mikroskop ein verschiedenes An-
sehen, je nachdem man nimlich entweder iber die stum-
pfen Seitenkanten auf sie herabsieht, wo sie dann an bei-
den Enden spitz auszulaufen scheinen oder dber die scharfen
Seitenkanten, wobei man deutiich die an Stelle der geraden
Endfliche liegende Kante von circa 84° zwischen je zwei
Hemidomflichen erkennt.

Die Krystalle haben scharf ausgebildete Kanten, spiegel-
glatte, perlmutter- bis diamantglinzende Flichen, sind ent-
weder einzeln oder zu Biischeln gruppirt, haben einzeln bei
durchfallendem Licht eine tiefweingelbe bis bernsteingelbe
Farbe, die sich jedoch bei auffallendem Licht und dichter
gehiuften Krystallen wie orangegelb ausnimmt. Bei auffal-
lendem Lichte nimmi man unter dem Mikroskop einen schon
blanen Lichtschein wahr, dhnlich dem des Orthoklas var.
Mondstein von Ceylon oder des Mikroklin von Frederikswarn
in Norwegen.

Bei Anwendung der Polarisation zeigt sich wahrend
Kreisdrehung des obern Nicols ausser der gelben Farbe kein
Wechsel (nur wieder — bei nicht abgehaltenem auffallen-
dem Lichte — der blave Lichtschein), dreht man bei ge-
kreuzten Nicols die Krystalle auf dem Objecttriger in ihrer
eigenen Ebene, so sieht man, dass sie wahrend einer Kreis-
drehung viermal hell und viermal dunkel werden.

Die bekannten Flunorescenzerscheinungen der Curcuma-
tinctur wurden von einer Lgsung -von reinen Curcuminkry-
stallen eingehender beobachtet. Lésst man mittelst einer
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Convexlinse ein Biindel Sonnensirahlen gegen die Oberfliche
einer Curcuminlosung fallen, so erblickt man einen pracht-
voll grimen Lichtkegel.

Bei 165° C. beginnt das Curcumin zu schmelzen.

Das Curcumin ist im kalten Wasser unloslich, in heis-
sem nur spurenweise. Alkohol nimmt es leicht auf, durch
Wasserzusatz entsteht eine schwefelgeibe Fallung. Lasst man
weingeistige Losungen lingere Zeit in flachen Gefissen an
der Luft stehen, so werden die Losungen dunkler und roth.
Aether 16st ebenfalls reichliche Mengen, jedoch weniger wie
Weingeist. Siedender Schwefelkohlenstoff 1dst nur sehr we-
nig, noch weniger siedendes Benzol, 2000 Thl. des letzte-
ren nehmen nur 1 Thl. Curcuminkrystalle auf. Der gelben
Losung, die man durch Anwendung siedender Essigsdure
erhilt, entzieht Aether den Farbstoff vollstindig. Durch
Schiitteln des Curcumin mit konzentrirter Schwefelsiure er-
hilt man ejne rothe Ldsung, aus welecher beim Verdinnen

" mit Wasser schmutziggelbe Flocken fallen, die aber nicht,
wie friiher angegeben wurde, unverindertes Curcumin sind.
Konzentrirte Salzsiure nimmt nur wenig auf zu einer car-
moisinrothen Léslfng. ’

Losungen von Ammoniak und Aetznatron, sowie von
Ammoniumecarbonat und Kaliumearbonat 1osen den Farbstoff
mit lebbaft rothbrauner Farbe und lassen ihn durch Zusatz
von Sduren wieder fallen.

Kalk- und Baryiwasser erzeugen rothbraune Fallungen.

Die Bleiverbindung, dargestellt durch Fillen einer al-
koholischen Curcuminlosung mit weingeistigem neutralen Blei-
acetat ist ein feurigrother Niedersehlag, der sich leicht in
Essigsaure 16st und darch einen Kohlensdurestrom langsam
zersetzé wird.

Die Zinkverbindung ist braunroth, die Zinnverbindung
gelblichroth.

Die Kupferverbindung hat eine dunkle, schmutzighraune
Farbe.

Thonerdeverbindungen geben einen lebhaft kirschrothen
Niederschlag.

Zu Elementaranalysen des Curcumin wurden gutaus-
gebildete unter der Luftpumpe iiber Schwefelsiure getrock-
nete Krystalle beniitzt. Die mit Kupferoxyd im Sauerstoff-
strom ausgefihrten Verbrennungen ergaben folgende Resultate:

L II. III. Mittel
Kohlenstoff 67,90 67,89 67,92 67,90 %
Wasserstoff 5,66 5,76 5,70 5,70 ,,
Sauerstoff — — — 26,49 ,,
B 100,00 %

Diese Resultate fithren zur Formel:-
Cio Hyp O

Ueber ein auffallendes Verhalten des Anthra-
chinons zu nascirendem Wasserstoff. Von Prof.
Boettger. — Bekanntlich bildet das Anthrachinon, als
Oxydationsprodukt des Anthracens, so zn sagen das Mittel-
glied oder die Uebergangsstufe zur Erzeugung von kinst-
lichem Alizarin, indem dazu pur noch die Aufnahme von
4 Aeq. Sauerstoff erforderlich ist. Lésst man auf dasselbe
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Wasserstoff in status nascendi einwirken, indem man es
z. B. mit Zinkstaub (sogenanntem Zinkgrau) und Salzsiure
behandelt, so sieht man es, unter Bildung von 4 Aeq.
Wasser und der Wiederaufnahme von 2 Aeq. Wasserstoff,-
sich in Anthracen zuriickverwandeln.. Wird aber diese Zu-
rickfihrung des Anthrachinons in Anthracen, statt mit Zink-
staub und Salzsdure als reducirendem Agens, mit Zink-
staub und siedender Aetzkali- oder Aetznatron-
lauge bewerkstelligt, so zwar, dass man das Anthrachinon

‘in einem Glaskdlbchen mit etwa dem gleichen Volumen ge-

nannten Zinkstaubes versetzt und dann mit einer konzen-
trirten Losang von Kali zum Sieden erhitzt, so erfolgt zwar
unter gleichzeitiger Entwicklung von Wasserstoffgas eben-
falls eine Reduction des Anthrachinons zu Anthracen, jedoch
mit dem Unterschiede, dass die Flissigkeit im Glaskolbchen
gleichzeitig eine prachtvolle rothe Farbe annimmt, die
selbst nach dem Erkalten, falls sie nur mit dem Zink-
staube im Contact bleibt, andanernd sich erhilt, aber
nach erfolgter Trennung, etwa durch Filtration, von dem
Zinkstaube befreit, die schone rothe Farke in kurzer Zeit )
wieder einbiisst. _

- Ueber Rufigallussiure von Benno Jaffé. — Die
Rufigallussdure, von Robiquet zuerst dargestellt, entsteht
durch Einwirkung von concentrirter Schwefelsiure bei 100°
bis 130°.

Die Losung der Gallussaure in Schwefelsiure wird beim
Erwarmen zuerst hellroth, schliesslich dunkel purpurfarben
und scheidet beim Eingiessen in Wasser nahe an 70% des
Gewichtes der Gallussaure die Rufigallussiure in Form eines
krystallinischen Niederschlages aus, der durch Waschen mit
Wasser von anhingender Schwefelsiure befreit wird. Die
Reaction wird durch folgende einfache Formel ausgedrickt:

2 (CTHS0%) = C14H%0% - 2. (H20)
—
Gallussiure.

Die Rufigallussiure sublimirt wie Alizarin beim Er-
hitzen unter theilweiser Verkohlung in gelben, durchsich-
tigen Nadeln. Sie ldst sich in Schwefelsdure mit rother,
in concentrirter Kalilauge mit blauer, in verdinnter Lauge
mit violetter Farbe, scheidet sich jedoch aus dieser Losung bei
langerem Stehen wieder ab. Mit Ammoniak fibergossen farbt
sie sich roth. Mit Thonerde und Eisensalzen gebeizte Zeuge-
farbt die Rufigallussiure nach Art des Alizarins, jedoch in
schmutzigen Farbentonen, die aber seifendcht sind.

Mit Zinkstaub destillirt gibt die Rufigaliussdure Anthra-

Rufigallussidure.

cen; sie unierscheidet sich von Alizarin durch einen Mehr-

gehalt von HO.
Cl4H804 L 04 — (1493083,
»—l—-‘ N
. Alizarin. Rufigallussiure.
Beim Schmelzen mit Kalihydrat gibt die Rufigallussiure
Oxychinon CSH*03.

(Berichie der Berliner chem. Gesellschaft Nr. 13. 1870.)

Ueber Reindarstellung des Anthracens, von A.
Schuller. — Hat man grossere Quantititen von rohem, noch
mit dligen Substanzen verunreinigtem Anthracen zu reinigen,
s0 lasst sich diess durch Umkrystallisiren aus Benzol oder
Alkohol (seiner relativ geringen Ldslichkeit wegen) nur mit



grossem Zeit- und Miheverlust ausfihren. Aunch Sublima-
tion jener unreinen Masse ist bei grosserer Quantitdt nur
schwer auszufihren; am besten gelingt die. Reinigung durch
folgende Operation: In einer geriumigen Retorte wird An-
thracen vorsichtig bis zam beginnenden Sieden erhitzt, die
Retorte mit einer grossen tubulirten Glasglocke oder einem
‘ahnlichen irdenen Gefisse, dessen Bodendffnung mit einem
feinen Drahtgitter geschlossen ist, in Verbindung gesetat.
Nun blist man mittelst eines starken Blasebalges -einen
kraftigen Luftstrom in die Retorte und treibt auf diese Weise
das Anthracen in ganz erstaunlich kurzer Zeit fast vollstin-
dig rein und trocken ab. Es verdichtet sich in der Glocke
als schwachgelbliche, schneeartige Masse; dieselbe Menge
Anthracen, zu deren Reinigung durch Umkrystallisiren oder
Sublimiren auf gewohnliche Weise einige Tage erforderlich
sind, erhilt man nach dem eben mitgetheilten Verfahren in
ebenso viel Stunden; dabei bekommt man das Anthracen in
einer ganz pulverigen Form, in der es besonders leicht Oxy-
dationsmitteln zuginglich ist. Auch Anthrachinon, ais rohem
Anthracen dargestellt, kann man auf diese Weise als hell-
gelbes, ‘den Schwefelblumen #hnliches Pulver erhalten; nur
verstopft Anthrachinon den Hals der Retorte leichter als An-
thracen, was durch entsprechende Vorsichtsmaassregeln zu
beseitigen ist. Ber. d. deutsch. chem. Gesells. zu Berlin. 1870.

Conservirungsmittel.

-Desinfectionsverfahren fir die Lazarethe. —
Von den zur Desinfection gebriuchlichen und empfohlenen
Mitteln sind folgende in Anwendung zu bringen:

1) Uebermangansaures Kali oder Natrom,

2) Carbolsiure,

3) Chlorkalk, ]

4) Eisenvitriol, Zinkvitriol, Chlorzink,

5) Schwefel und

6) Kohle,
von denen ein Theil durch unmittelbare Berihrung, ein an-
derer auch durch Verflichtigung wirkt.

1) Zur Desinfection von Wunden ist vorzagsweise eine
Losung von Gbermargansaurem Kali oder Natron, oder €ine
Losung der Carbolsiure anzuwenden, die hierzu jedoch von
besonderer Reinheit sein muss.

2) Zur Desinfection von Excrementen empfiehit sich der
Eisenvitriol (in Losung 1:30—40) oder die Carbolsiure, be-
sonders in der von den chemischen Fabriken dargestellten
Form eines mit derselben impragnirten indifferenten Pulvers,
das aufgestreut oder in Lisung angewendet wird.

An Orten, wo-die Bestandtheile der Sdvern’schen Mi-
schung (Chlormagnesium, Aetzkalk und Steinkohlentheer)
leicht zu beschaffen sind, wird auch diese gut zur Desinfecg,
tion von Latrinen, Abtrittsgruben, stinkenden Wissern ete.
in Gebrauch gezogen. Handelt es sich um die Desinfection

" von Abtrittsschlauchen, unzuginglichen Kandlen und Rohren,
so sind entweder stirkere Losungen des gen. Carbolsdure-
pulvers oder die durch Verbrennen von Schwefel oder Schwefel-
{aden erzielte schweflige Siure, sowie Chlorriucherungen an-
zuwenden.
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3) Die Desinfection von Leib- und Bettwische wird durch
Waschen mit hinreichend starken Laugen sicher gestellt. .

Die Wasche solcher Kranken aber, die an Typhus,
Pocken und andern eminent ansteckenden Krankheiten ge-
litten haben, sind vorher in einer Chlorkalk-Carbolsdureldsung
oder in einer schwicheren Losung von Zinkvitriol (1:120),
von Chlorzink (1:240) einige Zeit (12— 36 Stunden) zu be-
lassen und dann erst in gewdhnlicher Weise zu waschen.

4) Zur Desinfection von Strohsicken und Matrazen sind
die Hullen wie die Bettwidsche zu behandeln, das Stroh zu
verbrennen, die Haare zu sieden.

Die Bettstellen sind mit einer Losung von Carbolsiure
oder Chlorkalk, von Zinkvitriol {1:80) oder Chlorzink (1:160)
und spater mit Seifenwasser abzuwaschen.

5) Kleidungsstiicke werden am sichersten durch Hitze
im Ofen (75—909) desinficirt, in Ermangelung eines Brenn-
ofens, Backofens etc. wird die Desinfection derselben durch
langeres Belassen.in den ad 8 genannten schwicheren Lo-
sungen und nachheriges Waschen, oder auch durch Schwe-
fel- resp. Chlorrducherungen je nach den Stoffen ausgefihrt.

6) Da die zur Desinfection von Wobn- und Kranken- -
raumen, Stillen etc. vorzugsweise zu benutzenden Mittel, wie
Chlor, Carbolsiure, schweflige Sdure, den sich darin Auf-
haltenden selbst schidlich werden konnen, so sind dieselben
in der Regel nur in unbelegten Riumen anzuwenden, und
zwar bei geschlossenen Fenstern und Thiiren. Die Carbol-
sdure wird in der Form des oben gen. Pulvers durch Auf-
streuen auf den Boden, oder wo man energischer und schneller
wirken will, durch Aufstreuen auf erhitzte Schaufeln oder
die Ofenplatte angewandt.

. Chlorraducherungen werden in der Weise bewirkt, dass
man Chlorkalk in irdenen Schaler (1 Theil) mit 1%z Theil
roher Salzsdure iibergiesst. Man lisst die Raume etwa zwol
Stunden unter der Binwirkung des Chlorgases, das dann durch
Oeffnen von Thiiren und Fenstern entfernt wird. Durch Auf-
stellen von "Schalen mit Liqu. ammon. caus. entfernt man
den Chlorgeruch am schnellsten.

Je mnach der Infectionsfihigkeit der in dem Riumen
vorgekommenen Krankheiten sind Fussboden und Winde sorg-
faltig mit Lauge, Chlorkalk oder Zinkvitriol-Losung zu rei-

" nigen, event. mit neuem Anstrich zu versehen.

Inficirte Gegenstinde von geringem Werthe, deren Des-
infection nur mit unverhiltnissmassigen Kosten und grosser
Mihe durchzufiihren ist, werden am besten verbrannt; un-
bedingt geboten ist diess bei aller gebrauchten Charpie, bei
Compressen, alter Leinwand, wie berhaupt bei Verband-
gegenstinden, die beiansteckenden Krankheiten benutzt waren.

Anleitung zur Bereitung und Anwendung der
Savern’schen Desinfectionsmasse. — Die Desinfections-
masse wird gebildet aus:

100 Pfund geldschten Kalk,
- 15 ,,  Steinkohlentheer,

15 ,, Chlormagnesium,
durch welches Verhaltniss eine recht kriftige Masse her-
gestellt wird, wihrend zu einer schwicheren verhiltnissmés-
sig weniger Steinkohlentheer und Chlormagnesium erforder-



lich sind. Die Mischung dieser Stoffe geschieht in folgen-
der Weise:

Der Kalk wird mit heissem Wasser geldscht und wah-
rend des Brausens fleissig geriihrt, um denselben moglichst
za zerkleinern. Noch innerhalb des Brausens geschieht die
Zuschiittung des Steinkohlentheers und dessen mdglichst in-
nige Vereinigung mit dem Kalkbrei durch ununterbrochenes
kriftiges Umrithren unter angemessener Beigabe heissen Was-
sers. Nachdem diess erreicht, erfolgt die Zuschittung des
bereits vorher in Wasser und geschlossenen Gefissen gelds-
ten Chlormagnesium bei fortgesetztem Umriithren.

Diese also gewonnene breiartige Masse wird durch den
Zusatz eines fanffachen Wasservolumens zam Gebrauche vor-
bereitet und in unverschlossenen Gefdssen verwahrt.

Mit dieser fertigen Masse werden die Nachteimer und
sonstige verunreinigte Gefisse nach zuvoriger Reinigung mit
frischem Wasser taglich griindlich ausgespilt, und ist es
gut, wenn in jedem Nachteimer o Quart Wasser verbleibt.
Cloaken und Kothgruben werden ebenfalls tiglich stark Gber-
spritzt, Gossen und Kanile dagegen nach Bedirfniss damit
getrinkt, wodurch nach den bisherigen Erfahrungen eine
ausreichende Desinficirung dieser Utensilien und Anlagen er-
zielt worden ist.

Baurequisiten. R

Ein neuer Cement, von A. Warner. — BEisen-
schlacken werden in ein feines Pulver verwandelt, welches
durch ein Sieb geht, das auf 5 Centimeter 40 Maschen hat;
dieses Pulver wird dann auf einer Mihle mit gebranntem
Gyps, dem man zuvor verdnderliche Mengen loslichen phos-
phorsauren Kalkes zugesetzt hat, gemengt. Als bestes Ver-
hiltniss bezeichnet Warner 700 Kilogramm Gyps und 800
Kilogramm Schlacken, wozu fir den Gebrauch im Freien
noch 28 Kilogramm lgsliches Kalkphosphat kommen, die
man auch durch eine entsprechende Menge (6—14 Kilo-
gramm) Phosphor oder Borsiure oder einen andern Korper,
der mit Eisen verbindungsfihig ist, ersetzen kann. Auch

kann man anstatt des loslichen Kalkphosphates Superphos- -

phat anwenden, dies muss aber in gleicher Menge mit der
Schlacke genommen werden. Andererseits darf man bei Ver-
mehrung der Menge des 1oslichen Kalkphosphates den schwe-
felsauren Kalk ganz weglassen.

Immer ist es nothig, dass die simmtlichen Substanzen
fein pulverisirt und gemischt werden. Zum Gebrauch wird
. die nothige Menge Wassers hinzugefigt und tichtig eingeriihrt.

Man kann aus dem Warner'schen Cement auch Blocke
herstellen, die ebenso hart wie Marmor sind. Zu dem Zwecke
stellt man die betreflfenden Formen auf eine pordse Unter-
lage, z. B. Gyps, und unterwirft sie vermittels einer Schraun-
ben- oder einer hydraulischen Presse einem starken Drucke.
Der gepresste Cement geht dann aus der Form als ein sehr
harter Block hervor, der ebenso schone Politur annimmf,
wie Marmor, und wenn man vor dem Pressen auf die noch
feuchten Blocke trocknes Cementpulver, gemengt mit Pulver
verschiedener Farben, streut, so erhilt man Blocke, welche
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nicht blos die Harte, sondern auch das Aussehen des Mar-
mors haben. Dieser kiinstliche Marmor widersteht den Ein-
flissen der Luft, Feuchtigkeit und Frost und eignet sich

zu Hauserfagaden, zum Belegen des Fussbodens ete.
(Génie industriel, May 1870.)

Technische Literatur.

Eine sehr beachtenswerthe Erscheinung fir Handwerks-
und niedere Gewerbeschulen ist das im Aufirage vom Cen-
tralausschuss des schweiz. Lehrervereins von Herrn Auten-
heimer in Basel, ehemaligem Rektor der dortigen Gewerbe-
schule, ausgearbeitete Lehr- und Lesebuch fir ge-
werbliche Fortbildungsschulen. Eine reiche Erfahrung
auf dem Gebiete praktischer Lehrthatigkeit, theoretische
Kenniniss der Ingenieurwissenschaften und eine durch eigene
praktische Thatigkeit erworbene Kenntniss der Bedirfnisse
des niedern und hohern Gewerbestandes haben den Verfasser
zur Bearbeitung eines solchen Lehr- und Lesebuches vor-
ziiglich befdhigt. In der That zeigt denn auch Anlage und
Durchfihrung des Stoffes, dass der Centralausschuss nicht
leicht eine glicklichere Wahl fir die Bearbeitung eines sol-
chen Lesebuches hitte treffen konnen. In 10 Theilen be-
handelt dasselbe Planimetrie, Stereometrie, darstellende Geo-
metrie, geometrisches und technisches Zeichnen, Arithmetik
mit besonderer Anwendung auf die sogenannten birger-
lichen Rechnungsarten, Buchhaltung, Geschéftsaufsitze, me-
chanische Naturlehre, Chemie und Wirthschaftslehre, gibt in .
einem 11. Theil eine Auswahl prosaischer und poetischer
Lesestiicke, und in einem 12. und letzten Theil Notizen aus
‘der Industrie- und Handelsgeschichte. Mit ganz besonderer
Sorgfalt sind die mathematischen Partieen, die mechanische
Naturlehre und die Wirthschaftslehre behandelt. Obgleich das
‘Buch selbstverstandlich weder auf wissenschaftliche Strenge,
noch auf Vollstindigkeit Anspruch macht, wird doch selbst
-der theoretisch gebildete Leser es nicht unbefriedigt bei
Seite legen, weil er da sieht, wie viel praktisch Nitzliches
sich mit einem verhaltnissmissig kleinen Material erreichen
lisst. In der Planimetrie werden die Eigenschaften gerad-
liniger Figuren und des Kreises vorzugsweise zu Construk-
tions- und Berechnungsaufgaben benutzt, aus der Stereo-
metrie neben der Oberflichen- und Korperberechnung aunch
diber Gerade und Ebene soviel geboten, als zum Verstind-
niss der Elemente der darstellenden Geometrie nothwendig
erscheint, welche letztere in Auswahl und Behandlung des
Stoffes als sehr gelungen bezeichnet werden muss. Der Ab-
schnitt #@ber mechanische Naturiehre wird nicht nur den
Schiilern, sondern selbst sehr vielen Lehrern unserer gewerb-
}chen Fortbildungsschulen lehrreichen Stoff zum eigenen
“Studium bieten und ihnen die Moglichkeit einer fir ihre
speziellen Bedirfnisse zweckmissigen Auswahl und passende
. Behandlung verschaffen. Mit besonderm Wohlgefallen hat
uns der Abschnitt @ber Wirthschaftslehre erfillt und wir
_sind diberzeugt, dass die meisten Lehrer darin fiir sich selber
noch manche Belehrung schopfen konnen und dass gerade
dieser Abschnitt wesentlich dazu beitragen wird, das Buch
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auch fir Erwachsene, namentlich fir den Handwerker und
den Gewerbsmann, zu einem sehr werthvollen und willkom-
menen Lesebuch zu machen. .

Wir empfehlen dasselbe daher nicht bloss fir den Ge-
brauch an gewerblichen Fortbildungsschulen, sondern auch
als nitzliche Lectire fir den Bauer und den niedern Ge-
werbestand. 0.

Die Festigkeitseigenschaften von Eisen und
Stahl. Von Knut Styffe, Director des kon. technolog.
Institutes in Stockholm. Nach C. Sandberg’s englischer
Ausgabe des Werkes deutsch von C. M. Freih. von Weber.
Mit einem Atlas. Weimar 1870. B: F. Voigt. — Der Inhalt
dieses Buches ist ein systematischer Bericht iiber die von
einer vom Konig von Schweden aus Gelehrten und Technikern
niedergesetzten Commission gemachten Untersuchungen be-
treffend  die Eisenbahnmateriale schwediseher Fabrikation
und die Geeignetheit des schwedischen Eisens zu deren Her-
stellung. Es bezieht sich dieser Bericht auf eine ziemlich
lange Reihe von Experimenten zur Ermittlung der Elastizitat,
Dehnbarkeit und absoluten Festigkeit verschiedener Eisen-
und Stahlsorten, und zerfillt in folgende Kapitel: 1) Ver-
suche dber Streckung des Eisens und Stahls bei gewohn-
licher Temperatur. 2) Verwendung der Resultate zur Be-
“stimmung der relativen Werthe von Stahl und Eisen und
deren Varietiten zu verschiedenen Zwecken. 3) Experimente
iber Zugfestigkeit bei hohen und niedern Temperaturen.
4) Flexionsexperimente bei verschiedenen Temperaturen.

Die Resultate dieser sehr sorgfiltig angestellien Ver-
suche, die Aufstellung neuer Gesichtspunkte, sowie endlich
die beigegebenen Tafeln und Tabellen, auf welchen die Be-
ziehungen zwischen Zusammensetzung und absoluter Festig-
keit graphisch dargestellt sind, — verdienen in hohem Grade
die Aufmerksamkeit der Techniker und Construktenre.  Kr.

Das Hohenmessen mit Metallbarometern und

die Ausmittlung der Ablese-Correctionen derselben. Eine
~ Studie fir Freunde der Hypsometrie dberhaupt, namentlich
" far Eisenbahn-Tracirungs-Ingenieurs. Von Josef Holtschl,
Assistenten der Lehrkanzel der prakt. Geometrie am k. k.
polytechn. Institate in Wien. — Wien 1870. Beck’sche
Universititsbuchhandlung. — Unter den verschiedenen den
obigen Gegenstand behandelnden Schriften dirfte die vor-

~ liegende wohl am ehesten zum Studium empfohlen werden.
Wenn das Ganze wissenschaftlich und doch leicht fasslich
behandelt ist, so hat namentlich das vierte Kapitel fiir den
Praktiker einen grossen Werth. Es werden in demselben
die beim praktischen Gebrauche angewendeten Methoden in
so ausfithrlicher Weise mitgetheilt, wie wir es in keinem
andern Buche gefunden haben. — Das erst seit einigen
Jahren in Anwendung gekommene Verfahren, im gebirgigen
Terrain das Aneroid-Barometer zur Bestimmung von Ge-
neraltracés fir Eisenbahnen zu benutzen, wurde bis jetzt
fast auwsschliesslich nur in Oesterreich, aber- hier auch mit
dem besten Erfolge angewendet. Es ist daher sehr win-
schenswerth, dass diese Methode, welche eben bedeuntend
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wohlfeiler und rascher zum Ziele fihrt, als die dltere zum
Ausstecken von Operationslinien gebriuchliche, auch in wei-
tern Kreisen bekahnt werde. Die Errcichung dieses Zieles
durch die wissenschaftliche Begriindung des Verfahrens und
die zweckmissige Anleitung zu dessen Ausfihrung dirfte
darch die vorliegende zeitgemisse Schrift wesentlich gefor-
dert werden. '

Wir konnen nicht umhin, an dieser Stelle die Bemer-
kung einzuschalten, dass ein wesentliches Hemmniss der
raschern und allseitigern Verbreitung der Anwend'ung des
Aneroidbarometers die schlechten Instrumente sind, welche
noch hiufig im Handel vorkommen und die bei dem niedri-
gen Preise allerdings nicht viel besser geliefert werden kon-
nen. Vorzigliche, aber allerdings auch etwas kostspieli-
gere Aneroidbarometer in sehr vervollkommnmeter Construk-
tion, die viel zu wenig bekannt sind, liefert Herr Mecha-
nikus J. Goldschmid in Zarich. -r.

Lehrbuch der ebenen .Trigonometrie nebst einer
Sammlung von 570 Uebungsaufgaben und einem Anhange,
die Resultate und Andeutungen zur Auflosung der in dem Lehr-
buche befindlichen Aufgaben enthaltend. 8. Aufl. Vor Dr.
Carl Spitz, Professor am Polytechnikum in Carlsfuhe. Leip-
zig und Heidelberg 1870. C. F. Winter’sche Verlagshandlung.
— Unter den sehr geschitzten mathematischen Lehrbiichern
des Hrn. Verfassers, die wir in dieser Zeitschrift zu erwih-
nen Gelegenheit hatten, nimmt das vorliegende einen eben-
birtigen Rang ein. Die nunmehr erschienene dritte Auflage
desselben zeigt eine betrachtliche Erweiterung durch Auf-
nahme der trigonometrischen Auflosung cubischer Gleichungen,
und ‘einer bedeutenden Anzahl neuer Berechnungsaufgaben.
Auch sind die den letatern za Grunde gelegten Zahlenwerthe
in dem nun bald allgemein iiblichen Metermaasse gegeben.
Wir konnen dieses Lehrbuch Studirenden an héheren Lehr-
anstalten angelegentlich empfehlen. Kr.

Jahresbericht dber die Untersuchungen und
Fortschritte auf dem Gesammtgebiete der Zucker-
fabrikation. Von Dr. K. Stammer. Jahrg. IX. 1869. Mit
21 Holzschnitten. 381 Seiten. 8. — Dieser vortreffliche Jah-
resbericht ist, was systematische Ordnung, Klarheit der Dar-
stellung und rationeli-praktische Behandlung der Gegenstinde
betrifft, den friihern Jahrgangen durchaus wirdig. Er ent-
halt Alles, was im Gebiete der Statistik, Landwirthschaft, Me-
chanik, Chemie, Technologie und Literatur der Zuckerfabrika-
tion im Jahr 1869 erschienen, in so biindiger aber zugleich
vollstindiger Weise dargestellt, dass das Lesen der Original-
abhandlungen durch diesen Jahresbericht so zu sagen dber-
flissig gemacht wird. Auch ist das Buch nicht nur den Tech-
nikern und Industriellen, sondern auch allen demen, welche
sich um' die Fortschritte der Wissenschaft interessiren, drin-
gend anzuempfehlen. E. K.

Jahresbericht der chemischen Technologie
fir 1869. Von Prof. Rud. Wagner. XV. Jahrg. mit 57
Holzschnitten. 832 Octavseiten. Leipzig bei Otto Wiegand. —



Prof. Wagner’s Jahresberichte, Dank dem ausserordentlichen

Fleisse, der bewunderungswiirdigen Genaunigkeit und der aus-
gezeichneten systematischen Ordnung mit welcher alle in’s Ge-
biet der chemischen Technologie einschlagenden Thatsachen
und Arbeiten biindig und klar aufgezeichnet sind, haben sich
in der gelehrten sowie in der technischen Welt einen all-
seitigen und bestbegrindeten Beifall erworben. Man darf
wohl sagen, dass sie seit mehr als einem Jahrzehnt die
Hauptquelle aller Ausstellungsberichte und aller neueren
Werke, die technische Chemie betreffend, geworden sind.
Der Jahresbericht 1869 ist allen seinen Vorgingern vollig
ebenbirtiz und wird von allen praktischen Chemikern mit
Dank begriisst worden sein. E. K.

Die Brennmaterialien und die Feuerungs-
anlagen fir Fabrik, Gewerbe und Haus. — Ein
Compendium fiir Studirende, Techniker, Baubeflissene, Fabri-
kanten und Gewerbsleute von Dr. Hermann Grothe, mit
Atlas von 71 Tafeln und 378 Figuren. Erschienen bei B. F.
Voigt in Weimar und den 285. Band des »Neuen Schauplatzes
der Kiinste und Handwerke« bildend. — Das Buch ist mit
Fleiss, Sachkenntniss und Zunutzeziehung der besten Werke
und der neuern Thatsachen und Erfahrungen geschrieben. Die
Anschauungen der mechanischen Warmetheorie sind darin
kurz und biindig erwihnt. Die erste Halfte des Buches han-
delt von dem Wesen der Wirme, von den Brennmaterialien,
ihrem Nutzeffecte, ihren Bestandtheilen und ihrer Verwen-
dung. Seite 1 —174. Die zweite und grossere Hilfte, Seite
175—408 bespricht die Feverungsanlage fiir metallurgische

Zwecke, fiir chemisch-technische Industrieen, fiir Dampfkessel- '

feuerungen und endlich die hduslichen Heizungsanlagen. Der
Atlas, dessen Figuren sauber und deutlich ausgefihrt sind,
und welcher einige Analogie mit den 35 Tafeln von Schinz
ausgezeichnetem Werke »die Warmemesskunst und deren
Anwendung, etc.« hat, wird von den Technikern bei man-
chen Gelegenheiten vortheilhaft zu. Rathe gezogen werden
konnen. E. K.

Lehrbuch der Fabrikation von Mineralwis-
sern, inshesondere von Selterser- und Sodawasser, sowie
moussirenden Limonaden und kinstlichem Champagner, mit
50 Holzschnitten. Berlin bei Louis Gerschel. 8. Band von
170 Seiten. — Der erste Abschnitt, den theoretischen Theil
betreffend, enthdlt manches rein Chemisches, welches unse-
rer Ansicht nach ganz wohl hitte weggelassen werden kon-
nen, wihrend man im praktischen Theil die Beschreibung
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einiger der neueren sehr vervollkommneten grossen Gas-
wasserbereitungs-Apparate vermisst. Uebrigens enthilt das
Bichlein viel Nitzliches und Praktisches, dem Standpunkt
der heutigen Technik entsprechend. E. K.

Das Helioskop. Universalorientirungsapparat fir
Landschaftsphotographen, von Ad. Bihler. Verlag von
Voigt in Weimar. (31 Seiten in 8.) — Als Orientirungs-
apparat gebrauchte man gewdhnlich das Ikonometer, be-
stehend aus einer kleinen Camera obscura in Form eines
Taschenfernrohres, welches das Bild der Landschaft auf die
Fliche der kleinen Visirscheibe ' wirft.

Das Helioskop soll nun nicht allein die Aunfgaben losen,
welche sich auf die Wahl des Standpunktes, des Objectivs
und des Bildformats beziehen, sondern auch die erforder-
lichen Aufschlisse tber den Eintritt und die Dauer der
ginstigsten Beleuchtung geben. E. K.

Legons de Chimie professées en 1868 et 1869.

Verlag von Hachette in Paris 1870. — Dieser Band ent-

hilt folgende gut ausgearbeitete Vortrige in franzdsischer
Sprache: Ueber die Assimilation der mineralischen Substan-
zen von Deherain; iber die Rolle der unterchlorigen Siure
in der organischen Chemie und dber eine neue Klasse von
Anhydriden von Schiitzenberger; tber die organischen
Verbindungen des Silicium’s von Friedel; iber Becquerel’s
electro-capillare Erscheinungen von Le Roux; iiber Cyan-
wasserstoffsiure und ihre Homologen von Gautier; dber
einige Kohlenwasserstoffe der aromatischen Reihe von Tol-
lens. E. K.

Max Wirth’s deutscher Gewerbskalender fir
1871, mit 30 Ilustrationen. Weimar, Verlag von B. F.
Voigt. Preis 10 Sgr. — Der 6. Jahrgang dieses Kalenders
zeigt aufs Neue das eifrige Bemiithen des Herausgebers, dem
Gewerbtreibenden eine nitzliche und bildende Lektire zu
verschaffen. Er enthdlt neben mehreren gediegenen Auf-
sitzen gewerblichen und volkswirthschaftlichen Inhalts, die
Biographieen einiger ausgezeichneter Industriellen und Tech-
niker mit Portraits, sowie eine Reihe kleinerer technologischer
Mittheilungen.

Wir empfehlen dieses schétzbare Buch, das zugleich als
Notizkalender benutzt werden kann, sowohl Gewerbtreiben-
den als solchen, die sich fiir Gewerbe und Industrie in-
teressiren. Kr.



Iiie Rigi-Eisenbahn mit Zahnradbetrieb.
Beschrieben von Prof. J. H. Kronauer.
Taf. 11—13.

Der Rigiberg, dessen 1800 Meter hoher Gipfel eine
der grossartigsten Rundaussichten bietet und dessen elegante
Hotels gleichzeitig vielen hunderten von Gisten Aufenthalt
gewdhren, wird durchschnittlich im Jahre von ungefihr
40,000 Personen besucht. Die meisten derselben unter-
nehmen die etwas mihsame Besteigung zu Fuss, eine sehr
grosse Zahl bedient sich der etwas kostspieligen Pferde
oder lisst sich tragen. Langst schon wurden Wiinsche
laut fir die Anlegung bequemerer Wege; allein die Aus-
fihrung liess immer noch auf sich warten, bis auf einmal,
zum Schrecken der Fiihrer, Triger und Pferdehalter, das
Projekt einer Eisenbahn auftauchte und in kurzer Zeit auch
Fleisch und Bein gewann.

Als Grinder dieses kihnen Unternehmens ist Herr
Ingenieur N. Riggenbach, Direktor der Centralbahn-
Werkstatte in Olten, zu bezeichnen, welcher sich schon im
Jahr 1868 ein System fir Bergeisenbahnen mittelst Zahn-
stangenbetrieb in Frankreich brevetiren liess. Wenn auch
das zur Veranschaulichung dieser Betriebsweise angefertigte
Modell dazu diente, diesem neuen System manche Gonner
zu verschaffen, so gelang es doch nicht, die néthigen Mit-
tel aufzubringen, um einen Versuch im grossen anzu-
stellen. Erst als im Jahre 1868 aus Amerika der Be-
richt kam, es sei am Mount Washington, in der Nihe von
Boston, eine derartige Bahn mit einer Steigung von 33 %
in Ausfohrung begriffen, und nachdem durch einen tichti-
gen Techniker diese Bahn genan untersucht worden war,
traten diedrei Ingenieure Riggenbach, Naff und Zschokke
zusammen, um eine solche Bahn am Rigi zu etfabliren.
Sie erwarben zu Anfang 1869 von der Luzerner Regierung
die Konzession zur Anlegung und zum Betriebe einer Eisen-
bahn an dem siidlichen Abhange des Rigiberges, nimlich
von Vitznau am Vierwaldstittersee bis an die Luzern-
Schwyzerische Kantonsgrenze oberhalb des Kaltbades, mit
Ricksichtnahme auf eine Fortsetzung (auf Schwyzerischem
Gebiet) nach Rigikulm. Die Bildung einer Aktiengesellschaft
stiess auf keine Schwierigkeiten und das erforderliche Ak-
tienkapital von Fr. 1,250,000 wurde sofort gezeichnet.

Im November des gleichen Iahres wurde mit den Erd-
arbeiten begonnen und die Bahn wiirde ohne Zweifel bis
im Spatsommer 1870 fertig geworden sein, wenn nicht in
Folge des deutsch-franzosischen Krieges die Lieferung der
Schienen (aus Frankreich) ins Stocken gerathen wire. Der
Unterbau indessen ist so viel wie vollendet und die klei-
nere, noch nicht beschiente Halfte kann in kurzer Zeit
beendigt werden, sobald das dazu erforderliche Schienen-
material erhaltlich sein wird.

Die Lange der Bahnstrecke betrigt 5340 Meter, die
Niveaudifferenz zwischen den beiden Endpunkten 1200
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Meter. Die Bahn beginnt in Vitznan nahe am Seegestade,
zieht sich durch das Dorf mit einer Steigung von 0,067
und geht dann gegen die Wand der Rothfluh allmahlig ‘in
die bedeutende Steigung von 0,25 fber. Diese Steigung
wechselt indessen auf der dbrigen Strecke zwischen 0,18
und 0,25; immerhin aber -kommt dieses Maximum der
Steigung auf wohl einem Drittheil der ganzen Bahnstrecke

‘vor. Der iibrige Theil hat im Durchschnitt 0,21 Steigung.

Alle auf der Bahn vorkommenden Curven haben 180 Meter
Halbmesser.

Oberhalb der Rothfluh geht die Bahn durch einen in
Nagelfluh gesprengten Tunnel von 75 Meter Lange und
unmittelbar an dessen oberer Mindung iber eine das 23
Meter tiefe Schnurtobel Giberschreitende Briicke von 76™.50
Liange. Etwas weiter oben schneidet die Bahn ziemlich
tief in einen Felsenvorsprung ein und es hat diese Stelle,
iiber deren Beschaffenheit man sich anfinglich etwas ge-
tauscht hatte, eine bedeutende Verzogerung in dem Fort-
schreiten der Arbeiten verursacht. Von hier an aber zeigte
sich das Terrain fir die Anlage der Bahn ausserordentlich
‘giinstig. ' N

Oberbau. Taf. 11. — Der Oberbau besteht ans Quer-
schwellen ¢ (Fig. 1—3) 2™.40 Linge, welche in Ent-
fernungen von je 0™.75 in den Unterbau vollstindig ein-
gebettet und mit zwei darauf abgekimmten und mit ihnen
verschraubten Langsschwellen b zu einer Leiter verbunden
sind, welche bestimmt ist, die Bahnschienen ¢ und die in
der Mitte zwischen den letztern liegende eiserne Zahnstange .
d e aufzunehmen. Zur weitern Consolidirung jemer Leiter
dienen gemauerte Untersitze, welche in Entfernungen von
ca. 75 in den Bahnkdrper auf eine Tiefe von 1™.50
(obere Seite) eingelassen sind. Jedes dieser Fundamente
enthilt zwei starke Quader, die nm Schwellenhohe iiber
das Gemduer vorstehen und sich an zwei auf einander fol-
gende Schwellen anlegen. Auf diese Weise hofft man den
Oberbau gegen allfillige Verschiebungen hinlanglich gesi-
chert zu haben.

Die oben erwihnten Schienen haben die allgemein bei
Eisenbahren angenommene Spurbreite von. 1™.435 und sind
schwacher als gewohnliche Eisenbahnschienen; sie wiegen
pro laufenden Meter nur 1623 Kilogramm. Die in der
Mitte angebrachte Zahnstange de, dient zum Eingriff von
starken Zahnridern aus Gussstahl, welche sich an jeder
Axe der Locomotive, sowohl als an denjenigen des Perso-
nenwagens vorfinden. Sie besteht aus zwei L formigen
gewalzten Schienen d, durch welche die schmiedeisernen
Zahne e gestecki sind. Die letztern - haben 36™ Hohe,
unten 55 und oben 36™" Breite; sie stecken mit abge-
drehten, oben und unten etwas abgeplatteten Zapfen (Fig.
12. Taf. 18.) in den Winden d und sind ausserhalb ver-
nietet. Diese Zahnstange ist aus Sticken von je 3™
Linge zusammengesetzt und die Enden zweier solcher Sticke
sind durch unterlegte und woh! verschraubte Platten mit

20



einander verbunden*). Besondere Schwierigkeiten machte
die Herstellung der in die Curven von 180 Meter Radius
fallenden Segmente dieser Zahnstange, bei welchen die Zahne
convergirend angeordnet werden mussten.

An den beiden Endpunkten der Bahn sind Stationen,
in der Mitte ihrer Linge eine Ausweichstelle angebracht.
Da die Zahnstange die Anbringung von gewohnlichen Wech-
seln unmoglich macht, so hat man die Ueberfihrung des
Wagenzuges auf das Seitengeleise ¢’ ¢/ (Fig. 4 und 5) mit
Hilfe einer beschienten um den Zapfen f drehbaren Briicke
bewerkstelligt. © Diese Briicke besteht aus zwei Winden ¢
aus doppel T Bisen, welche die Schienen ¢? tragen und
unter sich durch die Bander kA zu einem soliden Rahmen
verbunden sind. An drei Stellen ist dieselbe mit je zwei
Rollen ¢ versehen, welche auf bogenformigen Schienen-
sticken k ruhen. Die Drebung dieser Briicke geschieht
mittelst der Winde [, welche die mit derselben in einem
Gelenke verbundene Zahnstange m in Bewegung setzt. Die
Linge der Briicke betrigt 15™ und geniigt, um die Loco-
motive und den einzigen Personenwagen aufzunehmen. |

Bricke iiber das Schnurtobel. Taf. 12. — Diese
schon fruher erwihnte Briicke filhrt in einem Bogen von
180 Meter Radins und mit einer Steigung von 25%
dber das Schnurtobel, dessen Profil Fig. 6 zeigt. Sie be-
steht aus zwei Blechwinden n n (Fig 8), die unter sich
durch horizontale T Eisen o und durch Flacheisenkreuze

p verbunden sind. Die Flantschen der Blechwinde sind
mit 30°™ breiten Gurtungsplatten ¢ belegt, welche gegen
~ die Mitte jeder der drei 25™,5 breiten Briickendffnungen
zur vierfachen Stirke aufgeschichtet und mit einander
vernietet sind. Ueber diese Wande sind die Schwellen
r aus doppel T Eisen und auf letztere die Langschwellen
"s und ¢¢ fir die Zahnstange de und die Schienen c ¢,
sowie die, zwei Trottoirs bildende Bohlen % gelegt. Die
beiden Rinder der Briicke sind mit, leichten eisernen Ge-
lindern v (Fig. 8 und 9) versehen.

Das untere Ende der Briicke stitzt sich bei w auf
einen Einschnitt in dem soliden Nagelfluhfelsen; das andere
Ende ruht bei z auf Mauerwerk und findet hier den nothi-
gen Spielraum fir die durch Temperaturverinderungen be-
bewirkten Ausdehnungen. Die Briicke wird ferner durch
die beiden ausserst leicht aussehenden Pfeiler a’ @’ unter-
stitzt, welche aus Doppel 7- und Winkeleisen (Fig. 10
und 11) zusammengesetzt und auf steinernen Sockeln ru-
hend aufgestellt sind.

Die Locomotive (Taf. 13. Fig. 13) wurde von
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*) Da der unterste Zahn jedes Zah es am meisten der
Gefahr des Ausbrechens aus der Schiene in Folge eines Bruches der
letztern ausgesetzt ist, 8o hat man Versuche angestellt, um za bestim-
men, welche Kraft zum Ansbrechen jenes Zahnes ans den Seitenwinden
erforderlich sei. Beim. ersten Versuche betrng die Entfernung vom
Zapfenloche bis zu den Endflichen der Winde 28mm, gleich der Hilfte

Zwischenraumes (obne die Fuge) zwischen zwei Zihnen. Bei einem

Drucke von 26 Tonnen (520 Centner) riss die Wand von der Mitte des
Zapfenloches aus. — Man nahm hierauf ein anderes Zahnstangenstiick,
bei welchem die Entfernung vom Zapfenloche bis zur Endfliche 50mm
betrug. Die Bruchbelastung stieg hier auf 43 Tonnen (860 Centner).
Im ersten Falle war die sogenannte scheerende Widerstandsfihigkeit
3,95 Tonnen, im zweiten Falle dagegen 3,83 Tonnen pro Quad. Centi-
meter. In Folge dieser Wahrnehmung hat man die Stossfuge zweier
Zahnstangenstiicke nicht in die Mitte zweier Zahne, sondern 35mm von
dem obern, 26mm von dem untern Zahne verlegt, wie die Fig. 12,
Taf. 13 zeigt.
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Hrn. Ingenieur Riggenbach in Olten comstruirt und in der
dortigen Centralbahnwerkstitte gebaut. Die eigenthiimliche
Construktion derselben ist durch Verhaltnisse, unter wel-
chen sie zu wirken hat, bedingt. Der eiserne Gestellsrah-
rahmen b’ ruht auf zwei Axen d‘und ¢’ und trigt in der
Mitte einen stehenden Rohrenkessel f‘, welcher so ge-
stellt ist, dass er erst in eine vertikale Lage kommt, wenn
die Bahn, auf welcher die Locomotive fihrt, eine Steigung
von ungefihr -19 % angenommen hat. Die aufrechte Stel-
lung des Kessels musste desshalb gewiahlt werden, weil in
einem liegenden Kessel die Differenz des Wasserstandes am
vordern und hintern Ende in Bezug auf die Rohren bei der
starken Steigung eine zu grosse geworden wire; die schiefe
Lage des Kessels zum Gestelle macht die auch bei dem
stehenden Kessel eintretenden Differenzen .weniger fihlibar.
In Folge dieses Umstandes nimmt die Locomotive immer
die gleiche Stellung zu der Bahnrichtung ein, d. h. es ist
so wohl beim Hinauf-, wie beim Hinuntertahren immer die-
selbe Seite der Locomotive bergaufwirts gerichtet.

Auf der bergabwirts gekehrten Seite befindet sich der
Tender g¢‘, bestehend aus einem aunf dem Wagengestelle be- .
am andern Ende ist-

festigten Wasser- und Kohlenkasten;
ein aus Gitterwinden gebildeter Behalter h, fir die Auf-
nahme des Gepackes vorhandén.

An beiden Seiten der Locomotive ist Je ein Dampf-
Cylinder ¢‘ angebracht und dessen Kolbenstange auf ge-
wohnliche Weise mit der Kurbelaxe k' (Fig. 13 und 15)
verbunden. = Sie enthilt ferner die Exzentriks /' und m’ fiar
die Coulissensteuerung, ist aber nicht, wie bei andern Loco-
motiven zugleich auch Radaxe, sondern steht mit der eigent-
lichen Locomotivaxe d* (Fig. 16) durch die Zahnrider n’ n’
und o’ o’ in Verbindung. Die Getriebe n’ haben 0™.2227
Durchmesser und 14 Zahne, die Axenrider o‘ dagegen

0™.6842 Durchmesser und 43 Zihne. Da die Axe d’ nicht .

den Bewegungen der Laufrider, sondern denjenigen der

Triebaxe k‘ folgt, so hat man die Laufriader p’ lose auf .

die Endzapfen derselben gesteckt und durch Schrauben-
muttern am Abgleiten verhindert. ‘

Auf der Mitte der Axe d’ liegt das schon oben er-
wahnte Zahnrad ¢‘, welches in die auf der Mitie der Bahn
befindliche Zahnstange d e eingreift. Sein Durchmesser be-
tragt 0.6366 und es besitzt 20 Zahne (von 49™ Starke
auf dem Theilkreise), was einem Abstich von genau 0™.10
entspricht. Die Zihne sind nach Evolventen abgerun-
det und wirken mit moglichst geringer gleitender Trei-
bung auf die Zahne e der Zahnstange, deren Querschnitts-
form aus Fig. 17 deutlich hervorgeht. Dieses Zahnrad
ist es also, durch dessen Umirieb die ganze Last auf der
steilen Bahn befordert werden muss und welches. desshalb
auch aus vorziglichem Gussstahl hergestelli wurde. Die
Zéhne desselben sind aus dem Ganzen gefrist und mit
grosser Genanigkeit nach der richtigen Form gebildet.

Die andere Locomotivaxe e’ trigt ebenfalls zwei lose
Laufrider 7 und in der Mitte ein festgekeiltes Zahnrad,
wie dasjenige ¢’ auf der andern Axe. Es erhilt jedoch
dasselbe keine selbststindige Drehung, sondern dient aus-
schliesslich als Sperrrad, wenn die Maschine angehalten
werden soll. Zu diesem Behufe ist seine Axe mit zwei

-



neben jenem angebrachten Bremsscheiben versehen, an welche
die beiden Bremsbacken s’ durch die iber dem Tender
angebrachte . Kurbel ¢’ und die verschiedenen Verbindungs-
stiicke u’, v/, w’ etc. angepresst werden konnen. Auch auf
der_ Triebaxe k' (Fig. 15) hat man eine kleinere Brems-
scheibe 2’ befestigt, deren Backen von der Kurbel y’ aus
regiert werden konnen. Die simmtlichen Bremsscheiben
(und dieses gilt auch von den spiter zu erwidhnenden an
den Axén des Personenwagens befindlichen) sind an ihrer
Umfliche nicht glatt, sondern keilformig gekerbt, wie aus
Fig. 15 zu erkennen ist, und dieser Form entsprechend fiigen
sich die hdlzernen Bremsbacken an. Dass auf diese Weise
die Wirksamkeit der Bremsen bedeutend erhoht und nothigen-
falls jedwedes Gleiten verhindert werden kann, ist einleuchtend.

Der aus dem Kessel stromende Dampf, dessen Aus-
tritt durch das Oeffnen des Drosselventiles a2 bewirkt wird,
gelangt durch das bei b2 gabelformig nach beiden Cylindern
abzweigende Rohr c¢? in die letztern; der abgehende Dampf
wird durch das Rohr d2® nach dem Blasrohr gefihrt. Es
ist dies somit der bei Locomotiven gewdhnliche Vorgang
und es findet derselbe beim Aufwirtsfahren statt. Ganz
anders verhilt es sich beim Abwartsfahren und es tritt hier
die wichtige Frage der Sicherstellung des Zuges gegen eine
die Normalgeschwindigkeit tberschreitende Beschleunigung
auf. Es muss noch beigefigt werden, dass die Fahrge-
schwindigkeit beim Auf- und beim Abwirtsfahren die nim-
liche, tberhaupt eine verhiltnissmissig geringe ist, denn

sie betrigt nur eine Wegstunde (4800 Meter) in der Zeit- '

stunde. Bei der Thalfahrt wird mittelst des Ventiles &2
der Zutritt des Dampfes zu den Cylindern vollstindig ab-
gesperrt. Die Kolben lanfen leer und es handelt sich nur
darum, dieselben in ihrem Laufe so zu hemmen, dass ihre
Rackwirkung auf das Zahnstangenrad ¢’ die Bewegung des
letztern nach der erforderlichen Geschwindigkeit - regulirt.
Dieses geschieht nun durch atmosphirische Luft, welche
von dem Kolben durch den wuntern Theil des Rohres d?
angesogen und durch das Rohr c¢2? wieder ausgestossen
wird. Zu diesem Zwecke befindet sich an letzterm bei e
ein Ausstromungshahn, dessen Oeffnung so regulirt wird,
dass die den Cylinder anfillende Luft nur mit einem be-
deutendem Widerstande ausstromen kann. Der Hohlraum
“der beiden Schieberkasten und der Rohre ¢? dbernimmt

dabei die Rolle eines Windkessels, indem die Spannung der

- Luft sich darin etwas ausgleicht. In den Cylindern findet

vom Anfang gegen das Ende des Kolbenhubes natiirlich °

eine sehr starke Zunahme der Spannung statt. Der Eintritt
* der Luft geschieht bei dem Kasten f2, in welchem zwei Ven-
tile g% und A% von 0™.12 Durchmesser sich befinden. Das eine
derselben g2 offnet sich in den obern Theil des Rohres d2
und gestattet den Durchgang des abgehenden Dampfes nach
dem Blasrobhr; das andere h? sitzt auf dem Boden dés
Kastens, offnet sich in’s Innere desselben und lisst atmo-
sphirische Luft einstromen. Beide Ventile sind durch den
Hebel i2 so mit einander verbunden, dass wechselweise
beim Oeffnen des einen das andere sich schliesst. Beim Ausstro-
men des Dampfes wird g? offen, h?geschlossen sein; beim
Leerlanfen der Kolben — also beim Abwartsfahren — findet
das Umgekehrte statt. Die auf diesem natirlichen Wege
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entstehende Luftbremse wirkt ebenso kriftig als sicher, was
durch vielfache Fahrten constatirt ist. Noch muss bemerkt
werden, dass von dem Tender aus ein kleines Rohr nach
den Cylindern unter die Muschelschieber Wasser fiihrt,
wenn abwérts gefahren wird. Dadurch bewirkt man einer-
seits -eine Abkihlung und anderseits verhiitet man das
Trockenlaufen des Kolbens.

Schliesslich ist noch einer sehr wichtigen Vorrichtung
zu erwihnen, welche das Entgleisen der Locomotive ver-
hindert, im Fall ein fremdartiger Gegenstand zwischen die
Zahne gerathen sein sollte. Es ist dieselbe in Fig. 14.
Taf. 13 angedeutet und besteht aus 18 Centimeter breiten
starken eisernen Winkelstiicken 72, welche vorn und hinten
an der Locomotive befestigt sind und unter’ die obern Flant-
schen der Zahnstangenwinde d greifen mit horizontalem und
vertikalem Spielraum von je 15™.

Das Gewicht der Maschine mit beladenem Tender be-

“fragt 12,500 Kilogramm.

“"Personenwagen. (Taf. 13. Fig. 18 und 19.) —
Die Construktfion™ dieser Wagen geht aus den Figuren deut-
lich hervor. Ueber den niedrigen Eingangsthiren sind die-
selben ganz offen, am den Reisenden eine maglichst freie
Aussicht zu gestatten. Neun Banke zu je sechs Platzen
befinden sich im Innern des Wagens. Die eigenthiimliche Form
(Fig. 18) derselben gestattet ein bequemes Sitzen in allen
Stellungen, welche der Wagen auf der Bahn ‘anzanehmen
gendthigt ist. Die Banke bestehen aus je finf leichten
schmiedeisernen Rahmen, auf welche far den Sitz und die
Ricklehne holzerne Leisten aufgeschraubt sind.

Jede der beiden Wagenaxen k2 (Fig. 19) ist mit zwei
festgekeilten Laufridern /2, mit zwei gekerbten Brems-
scheiben m?, mit einem Zahnstangenrade n? -und mit zwei
Bremsvorrichtungen 02 p? ¢2 versehen. Mit Halfe dieser
letztern ist es dem Fahrer moglich, den Wagen an jeder
beliebigen Stelle plotzlich anzuhalten, indem durch das An-
ziehen der Bremsen die Axen und somit die Rider n2 un-
beweglich gemacht und diese in der Zahnstange d e fest-
gehalten werden.

Endlich muss noch bemerkt werden, dass zwischen Loco-
motive und Personenwagen keine Kuppelung stattfindet. Der
letztere lehnt sich bloss an jenen anund befindet sich in beiden
Fahrrichtungen natirlich immer berganfwarts der Locomotive.

Bei genauer Prifung der simmtlichen Anordnungen
wird man gestehen miissen, dass nicht nur das Terrain fir
die Bahnanlage vortrefflich ausgewahlt wurde, sondern auch
alle iibrigen Einrichtungen mit einer Sorgfalt getroffen sind,
die volle Beruhigung fiir einen sichern und moglichste gefahr-
losen Betrieb gestattet. Wie sich die Bahn selbst, bei
deren Anlage moglichste Soliditat angestrebt wurde, na-
mentlich gegeniber den Witterungseinflissen , Bodenbewe-
gungen etc. bewdhren wird, mag die Zukunft lehren. _ Da
dieselbe indessen nur wiahrend der trocknen Jahreszeit,
hochstens wahrend sechs Monaten, befahren werden wird,
so hat man natirlich alle Zeit, allfallig eingerissene Scha-

* den wieder auszubessern. Die grosste Sicherheit aber dirfte

in der sehr geringen Fahrgeschwindigkeit, sowie in dem
Umstande zu sochen sein, dass der Zug und zudem der
Personenwagen fir sich plotzlich angehalten werden kann.



TPechnische Literatur.

Handbuch der Mathematik, Physik, Geodasie
und Astronomie; von Dr. Rudolf Wolf, Professor in
Zarich. I. Bd., Zirich 1870, Verlag von Friedr. Schult-
hess. Mit der Herausgabe dieses Werkes ist der Verfasser
seinem in der 4. Auflage seines bekannten und viel be-
nutzten » Taschenbuches« gegebenen Versprechen nachge-
kommen: demselben ein Handbuch folgen zu lassen, das
ausser dem Imhalte des Taschenbuches und den sein Ver-
stindniss erlduternden Entwicklungen und Beispielen, auch
sonst vielfache Zusitze und historisch-literarische Notizen
enthalten soll.

Es liegt weder in unserer, noch in der Stellung die-
ser Zeitschrift, eine eingehende Kritik dieses Werkes zu
geben. Wohl aber wollen wir gerne auf die Bedeutung des-
selben fir das Studium der mathematischen Wissenschaf-
ten hinweisen. Es gehort schon ein nicht geringer Grad
von Muth dazu, in ein zweibdndiges Werk nur das wesent-
lichste jener Wissenschaften unterbringen zu wollen. Ob
dies in dem vorliegenden die Arithmetik, Geometrie, Me-
chanik und Physik umfassenden Bande in einer allen Er-
wartungen entsprechenden Weise durchgefihrt ist, mogen
-competentere Richler entscheiden. Auf einen TUmstand aber
mochten wir hindeuten, der nach unserm Erachten dem
Werke einen ganz besonders hohen Werth verleiht, ndmlich
auf die Zusserst reichhaltigen und interessanten literar-
historischen Bemerkungen, welche dem Inhalte des
Buches den Charakter eines Abrisses der Gescmchte der
Mathematik zukommen lassen.

Moge dieser mit so grossem Fleisse und dem uner-
midlichen Bestreben nach Volistindigkeit unternommenen
und durchgefihrten Arbeit die verdiente Anerkennung
folgen. - Kr.

Die Grundzige des graphischen Rechnens und
der graphischen Statik; von Karl v. Ott, Professor
am k. deutschen Landespolytechnikum in Prag. Prag 1871.
Verlag der J. G. Calve’schen k. k. Univ.-Buchhandiung.-

Diese kleine Schrift hat den Zweck, in gemeinfassli-
cher Form die Schiler polytechnischer Anstalten, sowie
Bautechniker mit der Tendenz des ausgezeichneten Werkes
iiber graphische Statik von Professor Culmann (am eidg.
Polytechnikum in Zirich) bekannt zu machen und diesel-
ben in dieser neuen, noch viel zu wenig bekannten Zweig
der technischen Wissenschaften einzufiihren. Kr.

Die Konstruktion der Walzenkaliber. Eine von
* dem Verein zur Beforderung des Gewerbfleisses in Preussen
gekronte Preisschrifi; von R. Daelen, Eisenwerkbesitzer
in Geerdt bei Neuss. Mit 11 Tafeln. Berlin 1870, Ni-
colai’sche Verlagsbuchhandlung. i

Mit Ricksicht auf die Wichtigkeit der Bestimmung*
der Kaliber in den fir die Herstellung des in den Handel
kommenden Fagoneisens, welche Bestimmung in der neue- -
sten Zeit so bedeutende Fortschritte gemacht hat, sind in

dem vorliegenden Werke eine Reihe von praktischen Re-
geln aufgestellt, welche es ermdglichen, ein gegebenes Profil
— den physikalischen und chemischen Eigenschaften der
verschiedenen Eisensorten entsprechend — mit okoromi-
schem Vortheil herzustellen. Es wird somit diese Schrift,
welche die vollstindige Sachkenntniss des Herrn Verfassers
beurkundet, den Hattenwerkbesitzern eine willkommene
Erscheimung sein. . Kr.

Der Drechsler der Neunzeit. Musterblitter der
modernsten Drechslerarbeiten etc.; entworfen und gezeich-
net von August Graf, Zeichnenlehrer. Zweite Samm-
long mit 86 Tafeln. Weimar 1871. Verlag von B. F.
Voigt. — Diese zweite Sammlung reiht sich der ersten
im Jahre 1867 erschienenen in wiirdiger Weise an. Das
Giber jene gefallte ghinstige Urtheil (s. Band 12, S. 164
dieser Zeitschrift) gilt auch far dieses meue Heft und ‘es
kann aueh dieses sowohl zu Vorlagen beim Zeichnen, als

zu praktischen Nachahmungen bestens empfohlen werden.
' ’ Kr.

‘' Katechismus der Einrichtung und des Be-
triebes der Locomobilen und transportablen Dampf-
maschinen im Allgemeinen; von Professor Georg
Kosak. Wien 1870. Verlag von Lehmann & Wentzel.
Die .in neuerer Zeit in Aufnahme gekommenen Kate-
chismen, welche in Frage und Antworten technische Ge-
genstinde behandeln, haben durch vorhegendes Biichlein
eine nicht unwesentliche Bereicherung erhalten. Es ‘ist
dasselbe zum Gebrauche fir Techniker, Industrielle, Land-
wirthe, Maschinenwarter und Gewerbeschulen ete. bestimmt
und dirfte seinem Zwecke, durch klare und lelcht fass-
liche Anleitung die ndéthigen Kenntnisse .zu verbreiten, voll-
kommen entsprechen. ! Kr.

Stihlen’s Ingenieur-Kalender pro 1871 (Ver-
lag von Baedecker in Essen) hat seinen Inhalt auch jetzt
wieder in mehreren Punkten verbessert und namentlich das
Metermass in noch awmsgedehnterer Weise in Anwendung
gebracht. ’ Kr:-

Taschenbuch fir Maurer-, Steinmetz-, Zim-
mermeister, Mihlarzte, Banhandwerker iberhaupt,
Wiesenbaumeister, Fluss- und Dammwarte, Werk-
meister und Parliere, von Heinrich Grebenau, k.
bayr. Bauheamten und Lehrer an der Baugewerkschule in
Minchen. Erster (theoretischer) Theil. 5. Auflage. Min-
chen 1871. Verlag der J. Lindauer’schen Buchhandlung.

Dieses volumindse Taschenbuch, dessen erster Theil
allein 600 Seiten umfasst, enthilt Alles, was in die ele-
mentare Arithmetik, Geometrie, Pﬁysik, Mechanik ete. ete.
einschligt. Die darin befolgte Methode, sowie die Defini-
tionen, Beweise etc. dirfen sich aber denjenigen nicht an
die Seite stellen, welche wir in mehreren in der neueren
Zeit erschienenen vorziglichen Lehrbiichern fir Handwer-
ker- und Forthildungsschulen zu finden gewohnt sind.



Ueber die Wirkung des Blasrohr-Apparates bei
Locomotiven mit conisch-divergenter Esse.

-Von Dr. Gustav Zeuner,
Professor am eidg. Polytechnikum.

Kurz nach dem Erscheinen meines Buches: »Das Lo-
comotiven-Blasrohr.*) Experimentelle und theoretische
Untersuchungen dber die Zugerzeugung durch Dampfstrahlen
und dber die saugende Wirkung der. Flissigkeitsstrahlen
iberhaupt,« (Zirich 1863) wurde bekannt, dass fast gleich-
zeitig mit mir die Herren Nozo und Geoffroy in Frank-
reich unter Leitung von Petiet, sowie Herr Prismann in
Deutschland Versuche angestellt hatten, um die merkwiirdige
und hochst interessante Wirkung des Blasrohr-Apparates der
Locomotiven ndher zu prifen und die Gesetze zu ermitteln,
denen die hierbei stattfindenden Vorginge unterworfen sind.
Der Versuchsapparat der genannten Experimentatoren unter-
schied sich fast nicht von dem meinigen, den ich in dem
oben bezeichneten Buche beschrieben und in Abbildung ge-
geben habe, doch datiren meine Versuche schon ans dem
Jahre 1858 “und der erste Bericht iiber denjenigen Theil
derselben, die in meinem Buche als Vorversuche bezeichnet
wurden, findet sich bereits inder » Vierteljahrsschrift der natur-
forschenden Gesellschaft in Zarich.« 3. Jahrgang 1858.+%)

Die Versuche von Nozo und Geoffroy wurden Ende

des Jahres 1860 begonnen***) und in.jene Zeit fallen wohl

auch diejenigen von Prismann; die ersteren Versuche sind
ziemlich umfangreich, doch ergaben sie in allen Haupt-
theilen Resultate, die nicht blos durch meine eignen Ex-
perimente damals festgestellt waren, sondern auch in meinem
Buche schon theoretisch begriindet wurden. Anders ist es
mit den Versuchen von Prismann; wihrend die Versuche
von Nozo und Geoffroy, sowie die meinigen unter der
susdriicklichen Annahme ausgefihrt wurden, dass man es
mit einer cylindrischen Esse zu thun habe, wie sie da-
mals noch an allen Locomotiven vorkam, wurde Priismann
daranf gefihrt, dass es zwar, wie wir schon fanden, einen
vortheilhaftesten Essendurchmesser gibe, bei welchem die
Depression der Luft in der Rauchkammer der Locomotiven
und daher die angesangte Luftmenge, also der Zug, ein
_ Maximum sei, dass aber eine weitere Erhohung der Zug-
wirkung hervorgebracht werden konne, wenn man die Esse
nach oben hin allmilig erweitere, also eine conisch-
. divergente Esse anwende.

Die Resultate seiner Versuche verdffentlichte Priis-
mann nicht, sondern sagte nur, dieselben seien viel aums-
gedehnter, als die meinigen; wie weit das der Fall ist, und
ob diese Versuche irgend ein Ergebniss meiner theoretischen
Behandlung befestigen oder lockern, ldsst sich daher nicht

¥*) Da im Texte mehrfach auf das Werk verwiesen werdem muss,
80 soll in der Folge dasselbe kurz mit L. B. bezeichnet werden. (Im
Franzosischen aunszugsweise bearbeitet ven Piron ,De Yéchappement
des Locomotives. Paris. Dunod. 1864.

*+) ITm Auszuge im Civilingenieur {Literatur- & Notizblatt) B. V.
S. 23. \ :

- **%) Mémoires ot Compte rendu des travaux de 1a Soc. des Ingénieurs
Civils, 2. Sér. 16. ann. 8. anch: Civilingenieur B. X. 8. 271, sowie
im Auszuge im ,Organ fir die Fortschritte des Eisenbahnwesens.“ B. I.
S. 215,
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beurtheilen. Nach dem aber, was Rosenkranz*) dber die
Prismann’sche Esse veroffentlicht, und nach meinen eignen
weiteren theoretischen Untersuchungen, auf deren Resultate
ich im Folgenden eintreten will, muss ich annehmen, dass
beziiglich der Hauptfragen etwas meinen Angaben Wider-
sprechendes nicht hervorgetreten sein kann. Prismann
hat unstreitig das Verdienst, zuerst daranf hingewiesen zu
haben, dass den friher gebriuchlichen cylindrischen Essen
conisch-divergente Essen vorzuziehen sind, da sie einen stir-
kern Zug geben und daher die Anwendung einer grossern
Blasrohrmiindung gestatten, was dann den Vortheil bietet,
dass der Rickdrnck des Dampfes am Kolben herabgezogen
wird.: Sofort nach dem Bekanntwerden des Priismann’schen
Vorschlages erweiterte ich meine theoretischen Entwicklungen
in entsprechender Weise und fand, wie sich auch vorher schon
nach bekannten hydraulischen Sitzen erwarten liess, die Vor-
theile conisch-divergenter Essen vollkommen begrindet; im
Weitern aber stellte sich das befriedigende Resultat heraus,
dass die Formeln, durch welche ich frither die Gesetze der
Wirkung des Blasrohrapparates darstellte, durch Hinzufa-
gung der Neunerung weder in ihrer Form verindert, noch
complicirter werden. Wenn ich hier und in der Folge von
einer conisch-divergenten Esse spreche, so soll damit Gbrigens
nieht gemeint sein, dass meine Sitze nur far einen geraden

- Kegel gelten; denn theorebisch ist das gleichgiltig ; aus den
' Mm;hei!u:ngemm Rosenkranz (a. 0. 0.) wire allerdings

zu schliessen, dass Présmann als Erzeugungslinie des
Kegels- eine Cnrve, stath der- Geraden, als vortheﬂhaﬁe;
gefonden haben will.

Rosenkranz spricht sich tber &ml’nh {wegen
der Patentirung) sehr geheimnissvoll aus, aber gerade hier
liegt die Sache offen. Nach hydraulischen Sitzen kommt
es anf die Art und Weise der Erweiterung der Esse pach
oben hin gar nicht oder wenigstens nur in ganz unterge-
ordnetem Masse an, wenn nur die Erweiterung all-
mialig erfolgt, sodass man sicher ist, dass der Dampf-,
Luft- und Gasstrom sich an die innere Wandung der
Esse dberall anlegt.:

Ick glaube daher, und weil sich die bessere Wirkung
conischer Esse ganz gut aas physikalischen und mechanischen
Griinden erkliren und feststellen lisst, dass sich die Pris-
mann’schen Versuchsergebnisse, die eben geheim gehalten
werden, .nur auf die grosste zulissige Erweiterung der Esse
mach ober hin und auf einige Nebenfragen beschrinken
werden. Im Uebrigen aber werden sie eine Bestitigumg
der friiheren und der folgenden Ergebnisse meiner theore- -
tischen Entwickelungen enthalten. e~

Mir kommt es mehr auof die Feststellung der Gesétze
an, demen die Vorginge am Blasrohrapparate unterworfen
sind, und hierbei treten die Versuche, zunichst wenigstens,
in den Hintergrond ; sie gewinnen erst Bedeutung zum Nach-
weis der Richtigkeit der theoretischen’ Betrachtungen und
hierzu sind meine eignen Versuche ganz .vollstindig hin-
reichend.

Die Hauptergebnisse meiner ilteren Untersachungen,
auf die zuerst noch einmal zuriickgewiesen werden soll, waren

' *) Zeitschrift des Vereins deutscher Ingefxibue. B; IX. S.67u.117.
21



in zwei Formeln enthalten; die eine Formel ergiebt die

mittlere Luftverdinnung "in der Rauchkammer der Locomo-

tiven bei gewisser mittlerer Blasrohrpressung und die andere

Gleichung ergibt die Luftmenge, welche durch eine gewisse

Dampfmenge angesaugt wird.

Es sei:
F der Querschnitt der Blasrohrmiindung,
Fl der Querschnitt der Esse, die wir zunichst als cylin-
drisch voraus setzen,

die Summe der Querschnitte simmtlicher Feunerrhren

des Kessels,

¢ der Ueberdruck der dussern Atmosphire iiber den
Druck in der Rauchkammer,

h der mittlere Blasrohriiberdruck, d. h. der Ueberdruck
dber den aussern Atmosphdrendruck; die letzteren
beiden Werthe in gleicher Weise z. B. in Queck-
silbersdule gemessen.

Ferner sei:

F,

L . die Luftmenge und D die Dampfmenge, die zuom Her--

beisaugen der ersteren dem Blasrohre entstromt, beide
Werthe .in Kilogrammen gemessen ;

o, B und p seien gewisse Versuchswerthe, dber deren

Bedeutung im Folgenden sogleich Weiteres gesagt werden

soll; fihrt man dann noch far die Querschnittsverhali-

nisse folgende abkirzende Bezeichnung ein:
F, Fy

so ergaben meine theoretischen Entwickelungen®) die folgen-

den bexden anda.mentalglelchungen

_ a(m— 1)h

b= m2 — a(m— 1)+ pn2 (?)
L Zm—1)

T——:V:‘uri?—i—nz @)

. und diese Gleichungen geben Aufschluss ber alle Vorginge
am Blasrohrapparate mit cylindrischer Esse. e« ist ein
Verhaltnisswerth, der fast ausschliesslich nur von den Wider-

stinden in der Blasrohrmandung und vom Blasrohrdruck ab-

hingt; er. andert sich aber nach meinen Versuchen so lang-

sam mlt dem Dampfdrucke im Blasrohr, dass man bei Lo--
comotiven dafir ganz unbedenklich einen constanten Mittel-

werth und zwar den Werth 1,663 in die Rechnungen ein-
fihren kann. Die Anwendung dieses Mittelwerthes fithrt nicht

nur, wie sich unten zeigen wird; fiir die Depression der Luft,

in der Bauchkammer der Locomotiven auf Werthe, die vor-
trefflich mit den Erfahrungen ibereinstimmen; sondern der
angegebene Zahlenwerth leitet sich auch aus meinen Versuchen
am Versuchsapparate als Mittelwerth fir die gewdhnlichen
mittleren Blasrohrpressungen ab- (L. B. S. 121. Tab. XIL)

Die beiden anderen Grossen § und w sind auch Ver-

haltnisswerthe und stehen zn einander in der Beziehung:

1

'l‘, = —,’

B

%) Vergl. L. B. S. 155. Die oben im Text gegebenen Formeln unter-
scheiden sich von jemen nur durch eine vereinfachte Bezeichnung der

Constanten; wo dort % und -2“- steht, wurde oben im Text einfach

gesehrieben, resp. @ und f. Der oben eingefiihrte Werth & hat nach
jener Bezeichnung die Bedeutu quzzp.
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Man hat es also eigentlich nur noch mit einem Ver-
sachswerthe g zu thun; in der obigen Formel (2) wurde
fir den reciproken Werth der Buchstabe § nur eingefiibrt
mit Riicksicht auf den Ban der Formel. Der Werth g ist
nun nach den Entwickelungen ausschliesslich nur abhingig
von den Widerstinden, welche die Luft auf ihrem Wege durch
den Rost, das Brennmaterial und die Feuerrohren hindurch
nach der Rauchkammer hin zu iberwinden hat; er wichst
mit den Widerstinden und ist also vorzagsweise abhingig
von der Grosse des Rostes und der Spaltenquerschnitte, von
der Stellung der Klappe am Aschenfall, von der Art.
des Bremnmateriales und der Hohe der Brennstoffschicht,
von der Linge, Weite und Anzahl der Feuwerrohren und
endlich von der Temperatur mit der die Feuergase in die
Rauchkammer treten. Bei der ersten Ueberlegung scheint
das den Werth der Formel (3) sehr zu beeintrichtigen and
doch ist es nicht der Fall ; mit Ricksicht auf die so iiber-
aus complicirten Vorginge ist es vielmehr-iberraschend, dass
die Hauptdimensionen, die Querschnittsverhilinisse, in solch
einfacher Form in der Schlussgleichung auftreten, dass man
mit Leichtigkeit deren Einfluss aof die Zugwirkang verfolgen
kann und dass im Weitern nur ein einziger Werth (u)
dbrig bleibt, dessen Bestimmung durch Beobachtungen er-
folgen muss.

Endlich ist auch hervorzuheben, dass be1 der Gleich- -

- artigkeit im Bau und der Dimensionengebung der hier in -

Betracht kommenden Haupttheile der Locomotiven der Ver-
suchswerth g beim gewdhnlichen Betriebe keineswegs starken
Aenderungen unterworfen zu sein scheint; als mittlern Werth
nehme ich nach neuern Vergleichungen y = 6 an und es
wird nun den Beobachtungen vorbehalten bleiben, zu bestimmen,
zwischen welchen Grenzen der Werth beim gewohnlichen Lo-
comotivenbetrieb etwa variirt.

- Nach diesen Vorbereltn.ngen gehe ich nun da.zn iber,
die Resultate meiner Untersuchungen iber die Wirkung co-.
nisch-divergenter Essen anzugeben; eine Entwickelung der
Formeln unterlasse ich an dieser Stelle, theils weil die Rech-
nungen sehr umfanghch sind, theils weil es auch im Grunde
nicht schwierig ist, die mathematischen Entwickelungen, die.
ich im »Locomotivenblasrohr« gegeben habe, in der genmten-
Richtung zu erweitern. o

Es sei:

F; der untere Querscnmtt der Esse, d. h. ihr Qnmmt )
dort, wo sie am stirksten zusammengezogen ist, da
ich mir vorstelle, der. unterste Theil, mit welchem
dje Esse auf die Rauchkammer aufgesetzt ist, sei wieder
etwas erweitert, um den Zutritt der Feuergase zu er-

~ leichtern; ‘

F, sei der oberste, also ihr grosster Querschnitt, dann
zeigt die Theorie, dass der Grad der Conicitit der
Esse durch einen Werth A4 sich bemessen lasst, der
sich durch die Formel:

F,? )
bestimmt. )

1
i=5(1+F
Man. ersieht aus dieser Formel, dass. 4 zwischen zwei
Grenzen eingeschlossen ist; der eine Gremzwerth ist A = 1
for die cylindrische Esse, weil fir diese F; = F, ist;

4)



— . 157

der andre Grenzwerth ist A = 0,5 und zwar folgt dieser
fir F, = o, d. h. wenn sich die Esse nach oben hin in’s
Unendliche erweitert, wobei natiirlich auch an eine unend-
lich lange Esse gedacht werden muss. Man ersieht aber
doch daraus, dass je nach der Conicitit der Esse der Werth 4
jederzeit zwischen 0,5 uwnd 1 liegt. :

Der Fall, dass sich die Esse nach oben hin verengt,
also 4 > 1 ist, wird Zwar durch die folgenden Formeln
nicht ausgeschlossen, kommt aber fiir uns nicht in Betracht,
weil solche Essen eine schlechtere Wirkung, als eylindrische
geben wiirden.

Bemerkenswerth ist noch, dass in Gl. (4) die Essen-
lange nicht erseheint; die hydrodynamischen Grundgleichungen
sagen eben nur aus, dass die Linge nicht in Betracht komm,
so lange sich der Flissigkeitsstrahl bei conischen Erweiter-
ungen iiberall anlegt; sie verlassen uns aber, wenn die Frage
beantwortet werden soll, bei welcher Conicitit die Ablosung
des Strahles von der Wandung erfolgt; in unserm Falle muss
es also Versuchen anheim gegeben werden, zu bestimmen,
wie weit man bei den gewdhnlichen Essenlingen der Lo-
comotiven mit der Erweiterung gehen darf.

Behalte ich nun die bei Formel (2) und (3) angegebene
Bezeichnung bei, indem ich von jetzt an in dem Verhilt-
nisswerthe m unter F, den engsten Querschnitt der Esse
verstehe, so dndern sich die gerannten Formeln fir die co-
nisch-divergenten Essen in Folgende um:

ae(m —A)h

§= m? — a(m — 1) -+ Bin? (I),
D} n*im—2)
T_Vy,m’—{—lnz s - @

Schon die oberfiichlichste Betrachtung zeigt num hier,

dass fir 4 = 1 die Gleichungen (2) und (3) fiir cylindrische
Essen wieder erscheinen, dass aber, sobald 4 < 1 ist, wenn
man es also mit einer comisch-divergenten Esse zu thun
hat, sowohl die Depression der-Luft in der Rauchkammer (£),
wie auch die angesangte Luftmenge (L) unter_sonst gleichen
Verhaltnissen grosser ausfallt; denn die Versuchsconstanten
@, B und g haben dieselbe Bedeutung und dieselben Mittel-
werthe, wie frither; die Prismann’schen Essen sind also
wirklich empfehlenswerth.
Es mag nun auf eine nihere Discussion der obigen
Gleichungen eingegangen werden, um zm zeigen, wie vor-
_ trefflich dieselben nicht nur Alles wiedergeben was dber
die Wirkung des Blasrohrapparates nach Erfahrungen be-
kannt ist, sondern dass sie auch noch weit dariiber hinauns
helles Licht auf die Vorginge bei der Zugerzeugung der
Locomotiven werfen. Ich habe zwar schon in meinem Buche
die Hauptfragen beleuchtet, doch lassen sich jetzt die Be-
trachtungen auch auf die Wirkung conischer Essen erweitern.
‘Zuerst mag, Allem voran, die merkwirdigste und wich-
tigste Eigenschaft der Blasrobrvorrichtung wiederholt her-
vorgehoben werden. Nach Gl. II ist die angesaugte Luft-
menge der austretenden Dampfmenge direct proportional,
der Apparat wirkt also antomatisch. Je mehr die Loco-
motive Dampf braucht und ‘ausstosst, je ‘mehr also Dampf
im Kessel erzeugt und Brennmaterial auf dem Roste ver-
brannt werden muss, um so grosser filll, von selbst, die

angesaugte Luftmenge aus; unsere Regulirungsvorrichtungen,
die verinderliche Blasrohrmiindung (Verinderung von F also
von m und n) oder die Klappe am Aschenfall (Verinderung
von p) dienen also nur dazu, Unregelmissigkeiten in der
Heizung anszugleichen. Weiter ist bei der Locomotivma-
schine, wie bei allen Dampfmaschinen die verbrauchte Dampf-
menge der Arbeit der Maschine proportional und daher ist
das gleiche mit der angesaugten Luftmenge der Fall. Ist
R der Trainwiderstand und w die Geschwindigkeit der Ma-
schine und des Trains auf der Bahn, so ist weiter die Ma-
schinenarbeit nahezn der Arbeit Rw des Trainwiderstandes
proportional ; daraus folgt, dass bei unverdnderlicher Ge-
schwindigkeit die Luftmenge in gleichem Maasse, wie der
Trainwiderstand wichst oder ist dieser constant, so dndert
sich die angesaugte Luftmenge proportional der Geschwindig-
keit des Trains, immer vorausgesetzt, dass die Regulirungs-
apparate nicht gleichzeitig in Thatigkeit gesetzt werden,
also keine Aenderungen der Griossen auf der rechten Seite
der Gl. II stattfinden.

Driickt man die verbrauchte Dampfmenge durch die
Cylinderdimensionen, das Expansionsverhiltniss, den Dappf-
druck und die Kolbengéschwindigkeit aus, so lisst sich weiter,
wie es schon im »Locomotivenblasrohr« geschehen ist, aus
derselben Gleichung auf gewisse Beziehungen zwischen der
Luftmenge und den genannten Grossen schliessen.

Ein weiteres wichtiges Resultat ergibt G1. I, dass nimlich
die Depression der Luft in der Rauchkammer (§) dem Blas-
rohriiberdrucke nahezu proportional ist; ich sage mnahezu,
weil der Versuchswerth & sich, wenn auch sehr langsam,
mit dem Blasrohrdrucke dndert. Die Richtigkeit dieses Satzes
ist znerst durch meine Versuche am Versuchsapparate, dann
abér von Nozo und Geoffroy an Loeomotiven direct, be-
statigt gefunden worden; der Satz steht abrigens zu dem
vorhergehenden in enger Beziehung. ,

' Ferner ergibt sich aus Gl II ein Satz, der fir die
Praxis von Wichtigkeit ist, auf den ich zuerst dmrch meine
Versuche gefihrt wurde, und der spiter von Nozo und
Geoffroy, sowie von Prismann bestitigt wurde. Es exi-
stirt ndmlich fir einen vorgeschriebenen Werth F der Blas-
rohrmiindang und des Querschnittes F, aller Feuerrohren,
sowie, wie ich jetzt hinzufiigen kanm, fiir eine vorgeschrie-
bene Conicitit A der Esse ein vortheilhaftester Essen-

. querschnitt ¥, (auf die engste Stelle bezogen), bei welchem

die Zugwirkuﬁg ein Maximum ist.

Differentiire ich den Awusdruck unter der Wurzel in
Gl. II in Hinsicht anf m und setze ich den. Differential-
quotienten Null, so ergibt sich nach einfacher Rechnung
der vortheilhafteste Werth von m durch die Gleichung:

m=AiA+)A2+apm? . . . . (1)

Dasselbe Resultat erhdlt man auch ams Gl. (I), wenn
man aus derselben m unter der Voraussetzung bestimmt,
dass die Depression der Luft in der Rauchkammer .ein Ma-
ximum werde. /

Ich komme unten auf die Anwendung dieser Formel,
die ich schon in meinem Buche unter der Voraussetzung
A = 1 gegeben habe, zuriick; zunsichst will ich durch eine
Reihe von Zahlenbeispielen die gegebenen Gleichungen priifen.



1) Im »Guide du mécanicien< von Le Chatelier,
Flachat, Petiet und Polonceau, sowie in Redtenba-
eher’s »Gesetze des Locomeotivbauesc« finden sich
in einer Tabelle die Haupidimensionen von 18 Locomotiven
angegeben, simmtlich mit cylindrischen Essen und variablen
Blasrohrquerschritten versehen.

Ich finde nun als Mittel aller Angaben:
die Summe aller Querschnitte der

Feuerrohren F, = 0,225 Qu.-Met.

den Querschnitt der Ease F, = 0,100 >
. Maximom F = 0,012 »

den Querschmt_at der  } ypiktel — 0008 > -
Blasrohrmindung Minimam — 0,004 5

Daher finden sich nach Gl. (I) die Verhaltnisse m wnd
n beim: :
’ Maximam, Mi

ttel, Minimum
. der Blasrohrmiindung :
. F % :
m=—+ = 833; 1250; 25,60:
F
F, -
n = —F?— = 18.5; 28,12; 56,25;

" Ueberdiess ist A = 1, weil die Essen eylindrisch sind:

setze ich nun nach obigen Angaben o = 1le63; g = 6

also 8 = —é— so ergeben die Gl. I und IT beim

Maximam Mxttel Minimam
des Blasrohrquerschmttes
g 1 1 1
R T 95 14’ 28"
L - .
D = 1,831; 2,291; 3,314.

Aus den letzteren Zahlenwerthen erkennt man deutlich
die Verstirkung der Luftverdinnung und der angesaugten
Luftmenge mit allmiliger Verengung des Blasrohrquerschnittes.
Die mittleren Werthe entsprechen genaun den bekannten That-
sachen, denn nach Clark’s Angaben hat man ven jeher die
Depression in der Rauchkammer 1:14 vom mittlern Blas-
rohrdracke gesetzt und hierbei wiirde also, nach unserer
Rechnung dem Gewichte nach 2,291 Mal so viel Luft an-
gesaugt, als in gleicher Zeit Dampf ausstromt; das entspricht
aber gleichfalls den Erfahrungen, denn man rechnet auf 1
Kilogr. Cokes und Steinkohlen 7 Kilogr. Dampf und 16 Kilogr.
Luft, wonach:

C— = 2,281

D
wire, was gut genug stimmi. Es konnte hier allerdings
eingehalten- werden, dass von meiner Seite der Coefficient
u eben so gewahit worden sei, dass die Uebereinstimmung
erfolgt; das ist richtig und daher muss die Formel mit den
angenommenen Versuchsconstanten noch weiterer Prifung
unterworfen werden. :

2) ‘Es soll untersucht werden, ob der Essenquerschnitt -

F, der genannten Locomotiven theoretisch genommen auch
der zweckmissigste ist, derjenige, bei welchem das Maxi-
mum des Zuges stattfindet. -

Da die Essen cylindrisch sind, soistin GL. IIT A = 1
zu setzen; man erhalt:

m=-1 -1+ pn?

5)
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Nun ist bei den 18 Locomotiven im Mittel nach Obi-
F,
2 . 6, also

F
1 :
g= -5 % folgt fir den besten Essenquerschnitt ans der

gem n = = 28,12; setze 1ch wieder g =

letzten Fon_nel :

'

125,

F
was genau der Werth ist, den auch die Abmessungen nach
Obigem im Mittel ergeben haben.

Man ersieht daraus, dass die Praxis durch Probiren
anf den richtigsten Werth von m gelangt ist.

Die Frage nach dém vortheithaftésten EsSenquerschnitt
haben Nozo und Geoffroy durch besondere ‘Versuche an
einer Locomotive zu losen gesucht*j = )

- Die Blasrohrmiindung war unverinderlich und hatte
einen. Durchmesser, von 0,110 Meter, also F = 0,009503
Quadratmeter Querschnitt.

Sie experimentirten mit 7 Essen von verschiedenen Durch-
messern, alle von gleicher Lange und beobachteten wihrend
Jeder einzelnen Fahrt wiederholt den Blasrohrdruck und die
Depression in' der Rauchkammer ; sie trugen dann den Blas-
rohrdruck als Abscissen, die Depression als Ordinaten auf
und erhielten so 7 Curven. Obg'leich‘nnn wegen der Schwierig-
keit der Beobachtuigen die einzelnen Punkte jeder Curve etwas
unregelmissig vertheilt sind, so erkennt man doch auf den
ersten Blick,**) dass die Curven im Grunde genommen ge-

rade Linien sind, wie Gl I beha.nptet, nach welcher die

Depression dem Blasrohriberdrucke proportional ist.

'~ Nozo und Geoffroy fanden nun, dass die der Esse
Nr. 4 der fojgenden Zusammenstellung enisprechende Curve
die oberste Lage einnimmt, und schliessen daraus, dass diese

Esse d1e vortheilhafteste sei, natarlich nur fir die betreffende

Locomotive bei dem angewendeten Blasrohrquerschnitte.

Leider findet sich in ihrer Abhandlung nicht die Summe
der Querschnitte der Feuerrohren angegeben, ich kenne daher
fir die betreffende Locomotive den Werth n nicht, sonst
konnte ich nach Gl, IIT resp. Formel (5) sogleich den besten
Essenquerschnitt fiar diese Locomotive bestimmen und mit
dem Versuchsresultate vergleichen. Nichtsdestoweniger kann
ich- aber doch die Angaben von Nozo und Geoffroy ver-
werthen und zeigen, wie vortrefflich meme Formeln diese
Versuchsresultate wiedergeben.

Far die beste Esse Nr. 4 ist m = 11,45; da nun die
Essen eylindrisch waren, so gilt hier Gl. 5 und aus dieser
folgt nmgekehrt ' "

pn? = m (m — 2)
oder
N fn® = 108
1
fir jene Locomotive ; setze ich wie friher § = ,—6——s0 folgt
n= %— = 25,456‘

und daher schliesse ich bei dieser Locomotive die Summe
der Querschnitte aller Feuerrohren F, = 0,24191 Quadrat-
meter betragen haben mag, weil nach Obigem F=10,009503 war.

*) Civil-Ingenieur Bd. X. S. 291.
*) Civil-Ingenieur Bd. X. Taf. 16 Fig. 6 und 7.



In den Formeln (2) und (3) bedarf es aber nar des
Werthes fn®, denn wenn in Gl (3) w durch B ersetzt wird,
erhdlt man auch:

L_)/enPm—1)
i - m? é”2

Ich habe nun in der folgenden Tabelle von Nozo und
Geoffroy noch die letzten beiden Columnen zufiigen konnen;
_die vorletzte Columne enthilt die Depression der Luft in
" der Rauchkammer und die letzie die angesaugten Luftmengen
fir jede der 7 Essen nach den angegebenen Formeln be-
rechnet, wobei dibrigens, wie friher & = 1,663 gesetzt warde.

Durchmesser| Querselmitt . : z
A it bl S I
Meter | Quadratm,

1 0,452 0,16 16,83 1:13,s6 2,155 ;

21 050 0,14 15,46 1:18,43 2,193
"3 0,391 0,12 13,25 1:12,92 2,246
- 4 0,357 0,10 11,45 1:12.76 2,274

5 0,319 0,08 8,41 1:13,50 | - 2,254

6 0,277 0,06 6,62 1: 15,24 2,170

7 0,226 0,04 4,20 1:2261 | 1,900 .

-Nozo und Geoffroy sagen nun, dass mit den Esser
2 3, 4, 5 die Fahrt ordentlich von statten ging; dass 3,
4, 5 eine uberreichliche Dampfproduction gaben; dass der
Zug bei den Essen 1 und 6 ungeniigend war, und dass end-
Tich mit Nr. 7 gar nicht gefahren werden konnte. '

~ Ein Blick auf die letzte Columne erklirt diese Bemer-
knngen und Beobachtungen vollstdndig, man erkennt hier
einé Uebereinstimmung zwischen Beobachtung und Rechnung,
die gar nichts zu winschen dbrig lisst.

" Die drei Essen 3, 4, 5 gaben nahe die gleiche Luft-
menge; das beweist, was auch sonst die Erfahrung be-
statigt, dass in der Nihe des besten Essendurchmessers sich
die Luftmengen nur wenig indern.

Nozo und Geoffroy haben, wie ich és schon vorher
gethan hatte, die Frage nach dem vortheilbafiesten Essen-
durchmesser auch am Versuchsapparate studirt, ziehen aber
aus ihren Resultaten falsche, oder besser gesagt, ungenaue
Schlisse, weil sie die Theorie und meine Formeln nicht
‘kannten. ' A

Sie sagen, der vortheilhafteste Essendurchmesser sei
unabhingig vom Blasrohrdrucke; das ist richtig, denn meine
Gl. TIT resp. Gl. (5) enthilt den Blasrohriiberdruck nicht;
sie figen aber weiter hinzn, er sei auch unabhingig vom
Blasrohrquerschnitte und sei der Summe der Querschnitte
der Feuerrdhren direct proportional. Das ist unrichtig; -wenn
allerdings der Werth fnZ in Gl. (5) sehr gross ist, so dass
man dort die Eins sowohl innerhalb, wie ansserhalb der Wur-
zel -‘weglassen kann, so wiirde einfach:

m=n}p
folgen, oder es ware wegen der Bedeutung von m und n
nach Gl (1)

K=FVp
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also der Querschnitt F, der Esse dem F, wirklich propor-

tional und unabbingig vom Blasrohrquersehnitte F.
 Die Amniherang ist aber eine rohe, und dass ihr Satz
nicht fiir jeden Blasrohrquerschnitt gilt, bemerken Nozo und
Geoffroy selbst anch (Vergl. Civilingeniear Bd. X. S. 286).
8) Zur Bestitigung der Zuverlissigkeit der Formeln,

will ich sie nan weiter an gewisseri Versuchsresuliaten von

Polonceaun prifen, um damit alles zn erschépfen; was mir
an Versuchen zar Verfigung steht.

61. I gibt den Ueberdruck der dussern Atmeosphire
tber den Druck- in der Ranchkammer, wenn b den Ueber-
drack des Dampfes im Blasrohre iiber der Atmosphiren-
druck darstellt; daher folgt der Ueberdruek im Blasrohre
iiber den Druck in der Rauchkammer: & -} £ und unter
diesem Ueberdrucke stromt der Dampf durch die Blasrohr-
mindung aus.

Man kann hiernach die Dampfmenge, welche pro Se-
cande- a.ustntt na.hernngswe:se darch die Formel

= gFVh+§ (6)
darstellen, wobei cp ein gewisser constanter Versuchswerth
ist, auf dessen Grosse und Bedentung es bei der folgenden
Betrachtung nicht weiler ankommd.

Auws GL I ergiebt sich. aber -sofort:

htf— (m® - An®) h
- mZ —a(m—A)+ fin> -
und daher durch Division durch Gl I
h+§  m? Bin?
&  am—2)

Eliminirt man aus dieser und Gl. (6) den Werth von

h + & und benntztmanfurmnndndleWerthe von

Gl. (1), wie folgt:
a(m——l) D2

ST P ETT fR - 4

"Aus dieser Gleichung ergibt sich- zunichst ein Satz,
den schon Clark auf Grund von Versuchen ausgesprocheén
hat, dass namlich die Dampfmenge D und also nach Fri-
herem auch die angesangte Luftmenge L der Quadratwurzel
ans £ proportional ‘ist; ferner folgt aber auch ein Resuliat,
das durch Versuche von Polonceau bestitigt wird. =~

* Bei gleichbleibender Dampfmenge D ist nimlich
die Depression der Luft in der Rauchkammer dem Werthe
m — 4 direct proportional. ‘

Denkt man sich eine cylindrische Esse und -die Blas-
rohrmiindung verinderlich bei gleichbleibender Dampfmenge,
so dndert sich demnach £ proportional dem Werthe:

4=

Bei den oben erwdhnten 18 Locomotiven war im Mittel
beim Maximum, Mittel und Minimum des 'Blasrohrquer—
schnittes resp.

F,
T

Daher verhalten sich bei einer Locomotive mit diesen
Verhiltnissen die Depressionen in der Rauchkammer bei
gleichbleibender Dampfmenge beim Ma,xmmm, Mittel und
Minimum der Blasrohrmindang wie:

i 7,33 : 11,50 : 24,00 = 1 :

= 8,33; 12503 25,00.

1,57 : 8.27.



Polonceaun fand dieses Verhiltniss nun wirklich con-
stant bei verschiedenstem Dampfconsum und zwar war bei
seiner Maschine dieses VerhZltmiss 1 : 1,5 : 3. -

~ Im Obigen liegt nun die ‘Begrindung dieser interes-
santen Beobachtung. .

.. 4) Als lefzte Untersuchung mag noch eine nihere Pm-
fung conisch-divergenter Essen folgen und zwar an der Hand
bestimmter Zahlenbeispiele.

Es sei d, der untere Durchmesser der Esse (an der
engsten Stelle) und d, der oberste und es mag nun fir
3 Grade der Conicitit die ansangende Wirkung conischer
Essen mit der der cylindrischen Fsse verglichen werden. Ich
setze beispielsweise

-NrdegEsse 1 4

2 3
5 - 8
Y 5 2.

Der erstere Fall gilt fir die cylindrische Esse, fir
welche wir des Vergleichs wegen die Rechnungsresultate
immer mit anfithren; der letztere Fall, wo der grosste Durch-
messer das Doppelte vom kleinsten betrigt, liegt vielleicht

* (bei den gebriuchlichen Essenlingen) schon nahe an der
zulissigen Grenze, bei welcher eine Ablésung des .Dampf-
und Gasstrahles von der Essenwandung zu befiirchten ist.
Nun ist in der Gl.-(4) einfach

LTSy
F (] o dO
zu substituirén, am den Werth 4 zu erhalten, den ich kurz

mit dem Namen der »Conicitit« bezeichnen will. Man
erhilt dann far die 4 Falle beziehungsweise:

A= -( 1 +( ) ) =1; 0,7048; O,5988; 0,5312,

welche Werthe wir nun im Folgenden bei der Verwerthung
der Hauptgleichungen I bis III benutzen -wollen.

- Beispiel 1. Es sei bei einer Locomotive die Summe
der Querschnitte aller Feuerrohren F, = 0,225 Quadratm.
und der Blasrohrquerschnitt F = 0,00s Quadratm. und zwar
unverinderlich.

Es soll nun an dieser Maschine mit 4 Essen der oben

angegebenen Conicitdt experimentirt werden; bei allen Essen

sei aber der unterste engste Querschnitt.gleich und zwar

F; = 0,100 Quadratm. (d, = 357 Millim.), der obere Durch-

messer also resp. 357; 446; 535 und 714 Millimeter.
Es ist also bei diesen 4 Essen :

R
m'=%= 12,50 mldn; —Fg_ = 28,12 ; setzt man
. ' 1 |
weiter ¢ = l,663; = 6; f = r = g Wie friher, so

ergeben ohne Weiteres die beiden Gl. I und II far die
mittlere Depression in der Rauchkammer und fir die an-
gesangte Luftmenge folgende Resultate:

Nr. der Esse: 1 2 3- 4
N I 1 1 1
R 14’ 11g0’ 10,88 1037
£ = 2,291; 2,298; 2,582; 2,640.

Hieraus folgt deutlich die gﬁnstigére Wirkung conischer
Essen, die Depression in der Ranchkammer und die ange-
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saugte Luftmenge wachst, je stirker man die Essen nach
oben erweitert, aber — und das ist ein wichtiges Resultat
fir die Praxis — man sieht, dass schon eine missige Er-
weiterung von ‘geniigender Wirkung ist; die Wirkung der
Essen 8 und 4 differirt verhiltnissmissig wenig, so dass es
gar nicht nothig erscheint, mit der Erweiterung nach oben
bis auf-das Doppelte oder gar weiter zu gehen und sich so
der Gefahr ‘apszusetzen, dass der Strahl sich nicht mehr an
die Wandung anlegt. Sollte also bei einer Liocomotive eine
cylindrische Esse nicht geniigenden Zug geben, so braucht
man sie vielleicht in den meisten Fallen nur durch .eine
solehe mit missiger Erweiterung zu ersetzen; die angesaungte
Luftmenge steigert sich schon bei einer solchen Esse, bei
der der obere Durchmesser 5/4 des untern- betrigt um un-
gefahr 9 Procent und bei 3/2 um beinahe 18 Procent.
Beispiel 2. Die Essen des vorigen Beispieles hatten

nicht den vortheilhafiesten Durchmesser im engsten Quer-

schnitt. Es soll jetzt mit der gleichen Locomotive, aber
it 4 anderen Essen experimentirt werden, die bei gleicher
Conicitit, wie vorhin, die entsprechenden besten Durchmesser
besitzen.

Hier ist wie vorhin # = 28,12 und ebenso gelten die’
gleichen Werthe von ¢ und f§ und g.

Ich bestimme nun nach Gl. ITI die vortheilhaftesten
Werthe yon m und erhalte, weil F — 0,008 bleiben soll,
die folgenden Resultate:

Nr. der Esse: . 1 2 3 4
Durchmesserverhaltniss: % =1 —i— : % 2
Bester Werth von m = 123500 10,3658 9,502 8,015

0,100 0O,0s29 0,760 0,0713 [J-meter
Kleinster Durchmesserd, — 3857 =~ 325 311 301 Millim.
Grosster Durchmesserd, =— 357 - 406 487 602

* Man erkennt hieraus, dass der vortheilhafteste engste
Durchmesser mit wachsender Erweiterung immer kleiner wird,
was auch aus Gleichung ITT unmittelbar. folgt, denn je stirker
die Erweiterung der Esse nach. oben wird, um -so kleiner
ist 4, und um so mehr nimmt auch das Querschnitisver-
héltniss m ab.

Unter Anwendung der gefnndenen Werthe von m und
der zahorigen Werthe von 4 sind nun im Weitern fir diese
vier Essen nach Gl. T und II die Werthe der folgenden Zu-
sammenstellung berechnet worden.

Engster Querschnitt F;

* Nr. der Esse: 1 2 3 . 4
; 1111
h 147 11,7’ 10,43’ 92’
% = 2,2015.. 2,521; 2,639; 2,718

Verglemht man diese Za.hlenwer(;he mit denen des vo-
rigen Belspleles, so, tritt jetzt der Vortheil der conischen
Essen noch mehr hervor, wenn man die cylindrische Esse
durch eine conische vom vortheilhaftesten Querschnitte
ersetzt.

" Beispiel 3. Aus den vorigen Beispielen ergibt sich
das praktische Resultat, dass conisch-divergente Essen nicht
blos empfehlenswerth sind, sondern dass sie einen so be-
deutenden Vortheil gegeniiber den cylindrischen bieten,
dass sie ganz allgemein benutzt werden soliten. Bei dieser
Empfehlung ist nun allerdings zu beachten, dass in den



verse

meisten Fallen der Praxis die cylindrischen Essen vollstindig
geniigen, soweit es sich eben nur um die Erzeugung des
nothigen Zuges handelt; man muss aber den Vortheil der
conischen Essen direet nicht in- dem Umstande suchen, dass
sie mehr Luft ansaugen, also einen bessern Zug bewirken,
sendern darin, dass sie die Anwendung eimer grdsseren
Blasrohrmiindung gestatten, und dass daraus ein geringerer
Blasrohrdruck und geringerer Gegendruck am Kolben erzielt

wird. - Ich sage daher, eine conische Esse ergibt bei gleicher

Zugfahigkeit gegeniiber einer cylindrischen eine grossere
Leistung der Dampfmaschine, wegen des geringeren Rick-
drackes am Kolben, sie erhoht also den Wirkungs-

~ grad der Dampfmaschine, vermindert den Brennmaterial-

verbrauch. e

Es bleibt hiernach fur mich noch die Aufgabe zu losen
dbrig, um wie viel der Blasrohrdruck herabgezogen wird,
wenn eine, beziiglich der Zugwirkung, gute cylindrische Esse
durch eine conisch-divergente von gleicher Zugfihigkeit
ersetzt werden soll. Ich will zuerst, weil das Gesagte far

die Praxis die Hauptaufgabe bildet, das Problem ganz all-

gemein losen, auch weil durch das Folgende ein weiterer
und tieferer Einblick in die ganze Frage der Zugerzeugung
bei Locomotiven gewonnen wird.

Es sei gegeben bei einer gewissen Locomotive das Ver-
hiltniss L: D d. h. die Luftmenge, die entsprechend einer
gewissen Dampfmenge angesaugt werden muss (im Mittel
réchne ich nach Obigem fir dieses Verhaltniss 2,291); ferner
ist bekannt die Summe F, aller Querschnitte der Feuer-
rohren und endlich ist die Conicitdt 4 der Esse gewdhlt
worden.

Es seien nun folgende Fragen zu beantworten:

1) Welches ist der erforderliche Blasrohrquerschuitt?
2) Welehes ist der erforderliche Essenquerschnitt an der

engsten Stelle, voransgesetzt, dass eine Esse vom vor- -

theilhaftesten Querschnitt gewahlt wird ?

8) Welches ist die Depression in der Ranchkammer und
der Blasrohriiberdruck fir eine bestimmte Dampf-
menge, die pro Secunde ausstromt,-und

4) Wie verandert sich der Blasrohrdruck, wenn . diese
Esse durch eine neue, von andrer Conicitit, und eben-
falls vom besten Querschnitte ersetzt wird ?

Aus Gleichung II folgt zundchst, wenn ich dort g durch
1:B ersetze:
L pnZ(m —2)

D ¥V m®t Bin®

Da die Esse vom besten Querschnitte sein soll, so folgt

ferner nach Gl. III
m=A1-1} 1% BAn®
In beiden Gleichungen sind die Mittelwerthe der Ver-
suchsconstanten & und $ nach Obigem bekannt; eliminire
ich daher aus beiden den Werth m und setze ich der Ab-

kurzung Wegen:
. ' B ) ’

welcher Werth als bekannt é.nzu,seh_en ist, so ergeben die
beiden Gleichungen,, wie man sich leicht durch Nachrechnen
uberzengt :
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n=—§?—=jl/,%(a*’—1) )
und
_ 5 _
=FE =@+ (10)

Da F, gegeben ist, so folgt aus der ersteren Gleichung
sofort der erforderliche Blasrohrquerschnitt F und dann' ams
der anderen der Vortheilhafteste engste Essenquerschnitt F;,
endlich ‘auch aus Gleichung (4) der oberste Querschnift F,,
weil A gegeben ist. Benutze ich num die beiden Werthe
von m und n# in GL I, so folgt die mitllere Depresmon der
Luft in der Rauchkammer:

ah -
Eé sierD—a - - - (v
und hierans anch sogleich: . )
_ - 2A(@4-1).h R
b= T —a 12)

Nun schreibt sich aber nach Gl. (6) die Dampfmengé
D, welche pro Secunde durch das Blasrohr aunsstrdmd, na.her—
ungsweise : :
D=gFVh+E
Benutze ich hier die vorstehenden Gleichungen (9) und
(12), so ergibt sich nach leichfer Reduction

D= oF V 2Bh
Y @—D2i@+ 1) — a]

Wenn ich nun bei dieser Locomotive die Esse durch
eine andere von der Conicitdt A ersetze und die Querschnitie
des Blasrohres und der Esse mach vorstehenden Formeln.
so ermittele, dass die Esse die gleiche Luftmenge bei der-
selben Dampfmenge ansaugt, so folgt bei dieser Esse die
Beziehung zwischen Dampfmenge und Blasrohrdruck :

D = @F, V 2R a9
(@—1)[24 (a+ 1) — a]

Bei gleicher Dampfmenge D = D’ ergeben mir jetzt
die beiden lefiten Gleichungen das Verhiliniss der Blas-
rohrpressungen unter sonst gleichen Umstinden:

M 2V(@+1—e
b 2i@+1)—a

Unter gewissen Verhilinissen konnte man hier sogar
den "Werth « als klein nockr vernach]assxgen und erhilt dann
den merkwiirdigen Satz:

hl _ -ll

A4’
wonach sich die Blasrohriiberdriicke nahe, wie die Conici-
titen dieser beiden Essen von gleicher Wirkung verhalten.

Es mogen die vorstehenden Resultate noch durch ein
numerisches Beispiel erlautert werden.

Bei einer Locomotive betrage die Summe F2 der Quer-

(13)

(15)

- schnitte der Feuerrdhren 0,225 Quadratmeter, man ‘halt far

eine ordentliche mittlere Zugwirkung den Werth L: D = 2,291
als vollstindig ausreichend, und will nun 4 Essen von glei-
cher Wirkung, aber von verschiedezer Conicitit berechnen
und sie beziiglich des Blasrohriiberdruckes mit einander
verglewhen
Zunichst findet sich hier nach Gl. (8)
a=11,197;

e -



im Tebrigen sind dann die Resultate der nachstehenden Zu-
sammenstellung aus den vorstehenden Formeln auf die be-
zeichnete Weise gewonnen worden.

"Far die Conicitit der 4 Essen wurden dieselben Werthe,

wie in den vorigen Beispielen amgenommen:

Nr.derBsse . . . . . .1 2 8 4
s ... 1 5/4 82 2
Cemcl.ta.t 1 1. Oj101s.0,5908 05812

Blasrohrqnersct;m& F . . 00080 0,0005 00204 0,0110 D-meier.
Parchm. d. Blasrohrmmldnng 01 110 115 118 Milkim.
Kileinster Bssenquerschuitt £ Oyvee Ojsss1 0,005 0,021~ [J-meter.
Klbinster Essendurchmesserd, 857 329 314. 305 Millim.
Grosster Essendurelimesser d, 3857 411 471 610 P
E:h . L 1141090 1:800 1166
—:—‘ fe B 'jl O,cs‘ G570 0,98 ”
Man erkennt, dass bei dlesen vier Essen von gleicher
Wirkung der Durchmesser - der Blasrohrmundnng um S0
grosser dusfillt, je starker sich die Esse. nach oben hin er-
" -Den Haupttheil bilden aber die Resnltate der letzten
Zeile, welche ganz vorzugsweise die Vortheile conischer Essen
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hervortreten lassen: man erkemnt, dass gegenitber der cy-
lindrischen Esse Nr. 1 bei den andern Essen -der mittlere
Blasrohriiberdruck wesentlich herabgezogen erscheint; betriige .
also beispielsweise der Ueberdruck bei der cylindrischen Esse
Nr. 1 etwa 0,25 Atmosphdre, so wire er bei den andern
Essen der Reihe nach 0,17, 0,14 und 0,12 Atmesphiren.

Die Ermissigong hat freilich anch ihre Gremze, demn
je weiter man die Blasrohrmiindung macht, um so weniger
wirké der innere Ramm des Blasrohres als Regulator und
‘zur Ausgleichung des stossweissen Austretens des Dampi-
strahles. Zu dem schom frither erwihnten Grunde, mit der
Erweiterang der Esse nicht zu weit zu gehen, tritt also hier
el zweiter hinzu ; vielleicht darfie man als Regel aussprechen,
dass eine Erweiterong der Esse nach oben hin bis auf etwa
das Doppelte .des Durchmessers an der engsten. Stelle als
practische Grenze angenommen werden kann. Im Allgemeinen
geniigen aber sehon nach dem oben Gegebenen geringere
Erweilerungen, um den Blasrohrapparat als wesentlich ver-
bessert erscheinen zu lassen.

: (Civil-Ingenieur Bd. XVIL)




	Chemisch-technische Mittheilungen

