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wie die von Zani in London und von Garcin & Adam

in Colmar ist auf die Anwendung von Federkraft begriin-
det. Als nun kirzlich” in dem Polytechn. Assoc. of the

Americ. Instit. in Newyork wieder ein durch Spiralfedern,

getriebener Uhrwerksmechanismus fir den fraglichen Zweck
vorgelegt wurde, sprach sich G. H. Babcock auf Grund
seiner Versuche sehr ungiinstig Gber die Verwendbarkeit von
Federkraft zum Betrieb von Nahmaschinen tberhaupt aus.
Er habe zunichst festgestellt, dass eine leichte Wheeler
& Wilson-Familiennihmaschine bei 600 Stichen pro Mi-
nute circa 550 Fusspfund oder so Pferdekraft bedirfe.
Dann habe er zu ermitteln gesucht, wie viel Fusspfund
Arbeit ein Pfd. Stahl in Form von Federn abgeben konne;
es ist dies natirlich nach Form und Grosse der Federn
verschieden; doch glaubt Babcock gefunden zu haben, dass
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nach Art und Grosse der fiir Ndhmaschinenbetrieb zu ver-
wendenden Federn 45 Fusspfund die grosste Arbeitsleistung
sei, welche man mit Sicherheit von 1 Pfd. Stahl erlangen
konne. Da nun wenigstens 209 der Federkraft durch die
Reibung bei der Bewegungsiibertragung verloren gehtf, so
wiirden, um eine Nihmaschine eine Minate lang zu betrei-
ben, 690 Fusspfund, somit 15 Pfd. Stahl oder fiir einen
einstindigen Betrieb 900 Pfd., fior einen zehnstindigen
9000 Pfd. nothig sein. Da nun ein starker Mann bei nicht
lang andauernder Arbeit etwa 6000 Fusspfund pro Minute
leisten kann, so wiirde ein solcher 1 Stunde und 10 Mi-
puten brauchen, um eine Feder aufzuziehen, welche eine
Nihmaschine 10 Stunden lang freiben konnte.

(Indnstrieztg.)

Chemisch-technische Mittheilungen.

Metalle, Metalliiberziige, Metalllegirungen.

Ueber die Legirungen von Kupfer und Zinn
hat A. Riche nach Mittheilungen, die er in der franzdsi-
schen Academie der Wissenschaften machte, eine Reihe von
Untersuchungen ausgefihrt, deren Hauptresultate im Nach-
folgenden zusammengestellt sind.

Der Verf. bestimmte zunichst das specifische Ge-
wicht einer Reihe von Bronzen mit wachsendem Kupfer-
gehalt. Er verwendete hierbei anfangs kleine, 50 bis 60
Grm. wiegende Barren, sah sich jedoch spiter wegen der
betrichtlichen Schwankungen, welchen die Textur dieser
Legirungen je nach der Schnelligkeit des Erkaltens unter-
worfen ist, veranlasst, die Legirungen im fein gepulverten
JZustande zu verwenden. Auf diesen Umstand glaubt der
Verf. die Ursache der Differenzen zurickfihren zu missen,
welche sich zwischen den von ihm gefundenen Zahlen und
denjenigen, zu welchen frithere Beobachter (Briche, Cal-
vert, Johnston u. A.) gelangten, ergeben. )

Die Versuche des Verf. ergaben folgende Zahlen: .

Dichte der Legirungen von Kupfer und Zinn.

Formel |Procentische Dichtel . A2

der Zl;i%zua?gen- }g:;_ Dichte des Pulvers g § § Differenz
Legirung | o [ ca | ™ | von | bis |mittel|® 5
Sn,Cu | 90,27 9,78} 7,52| 7,28| 7,32 7,28| 7,43| —0,15
Sn,Cu 88,16{11,84| 7,50 | 7,04| 7,581 7,31 | 7,46| —0,15.
SngCu 84,79/15,211 7,58 | 7,43 7,44 | 7,44| 7,50| —0,06
Sn,Cu 78,791 21,21 7,74 | 7,811 7,84| 7,83 7,58! 0,25
SnCu 65,01] 34,99 8,12| 7,87 7,93 7,90 7,79| 0,11
Sn,Cu, | 55,38 44,67| 8,30 3,00{ 811| 8,06 7,93| 40,13
SnCu, 48,16/ 51,84! 8,57 | 8,07 | 8,23 | 8,15 8,04| —+0,11
SnCu, 38,21/61,79| 8,96 | 8,04| 8,99 8,91 821| +0,70
SnCu, 31,72/ 68,28] 8,80 | 8,65| 3,85 8,77 8,32| —+0,45
SnCuy 27,091 72,91; 8,87 851 | 8,73 8,62| 8,40| 40,22
SnCu, 28,69| 76,31 8,91 854} 8,77 8,65| 8,46 40,19
SnCa, 20,98 79,02| 8,90 | 8,67! 877 | 8,72 8,50 | +0,22
SnCu, 18,85(81,15| 8,86 | 8,62| 9,06 | 8,84 | 8,54 —}-0,30
SnCn,, |15,67|84,33} 8,83 8,72 9,04 | 83871 8,60| 0,27
SnCu,; [11,00189,00: 8,80+ 8,741 8,97 | 8,84! 8,69| 0,15
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Die zuletst aufgefihrte Legirung SnCu, , ist die Ka-
nonenbronze. .

Aus den Zahlen der vorstehenden Tabelle ergibt sich,
dass die Contraction von den sehr zinnreichen Legirungen
bis .zn der Legirung Sn Cu, ziemlich- regelmissig wichst,
dass sie von da ab plotzlich stark zunimmt, in der Legi-
rung Sn Cu; ein Maximum erreicht, von da aber wieder
ziemlich regelmissig abnimmt, jedoch so, dass die Dichte
der kupferreichsten Legirungen geringer bleibt, als diejenige
der Legirung SnCu;, welche nur 62 Proc. Kupfer enthilt.
Diese Legirung unterscheidet sich @brigens in ihren Eigen-
schaften wesentlich von den dbrigen; sie ist so sprode, dass
man sie im Morser pulvern kann, und bildet bliuliche,
krystallinische Korner, welche durch ihr Aussehen weder

. an Zinn noch an Kupfer erinnern. Dass die Legirung Sn Cu,

ein Maximum der Contraction zeigt, haben bereits Calvert
und Johnston nachgewiesen.

Durch fernere Versuche suchte der Verf. zu ermitteln,
ob die verschiedenen Legirungen, wenn sie geschmolzen sind,
in dem Moment, wo sie zu erstarren beginnen, eine Ent-
mischung erfahren, d. h. ob die zuerst erstarrenden Quan-
tititen eine andere Zusammensetzung haben, als die im
geschmolzenen Zustande verharrenden. Die Versuche erga-
ben, dass die Neigung, sich zu entmischen, bei den Bronzen
geringer ist, als bei den Legirungen von Kupfer und Silber.
Man muss im Augenblicke des Erstarrens durch Schiitteln
der Masse die bereits ausgeschiedenen Krystalle von den
anhangenden Tropfen der noch flissigen Legirung zu trennen
suchen, um diese Eigenschaft- iberhaupt nachzuweisen. Der
beim Erstarren von 1000 bis 1200 Grm. der verschiedenen
Legirnngen zuletzt tbrig bleibende flissige Rest ergab bei
der Analyse folgende Zusammensetzung:



Formel der Berechneter Gefandener
Legirung Zinngehalt Zinngehalt
Sn,Cu 96,27 98,50
SngCu 84,79 96,99
Sn,Cu 78,79 94,40
SnCu 65,01 . 82,83
SnCu, 46,49 50,42
SnCu, 37,37 37,29
SnCu, 31,72 3115
SnCu, 27,09 27,76
SnCu, 23,69 25,17
SnCu, 19,98 24,85
SnCu, 18,85 24,62 .
SnCu,, 15,67 24,50
SnCu, 11,00 < 14,35

Diese Zahlen zeigen, dass alle Zinn-Kupferlegirungen
ausser Sn Cu; und Sn Cu, sich beim Erstarren entmischen.

Zur Bestimmung der Schmelzbarkeit der Legirun-
gen diente ein Becquerel’sches thermo-elektrisches Platin-
Palladium-Pyrometer. Der Apparat war von Ruhmkorff
construirt; es war jedoch in demselben das gewohnliche
Galvanometer durch die viel empfindlichere W-eber’sche
Boussole ersetzt. Der Verf. operirte vergleichsweise mit den
obigen Legirungen und mit Metallen, deren Schmelz- und
Siedepunkte bereits von friheren Experimentatoren als fixe
Punkte angenommen wurden, und fand, dass der Erstar-
rungspunkt der Legirungen SnCu; und Sn Cu, zwischen dem
Schmelzpunkt des Antimons und dem Siedepunkt des -Cad-
minms liegt. Der Versuch ergab:
in siedendem Wasser (bei 760™= Druck) eine Ablenkung von 24

beim Erstarrungspunkte des Zinns N - . o7
- - -, Antimons ., u . 206
R 5 5 SnCuy . . . 247
. » . SnCu, . . . 265
» Siedepunkte des Cadminms . > . 335

Die dbrigen Zinn-Kupferlegirungen konnten wegen der
beim Erstarren eintretenden Entmischung keine sehr genauen
Resultate liefern. i

Beziglich des Verhaltens der Zinn-Kupferlegirungen

beim Abloschen, Wiederanwarmen und Himmern

theilt der Verf. Folgendes mit:

Caron hat sicher nachgewiesen, dass der Stahl beim
Abloschen eine Verringerung seines specifischen Gewichtes
erleidet. Bei der zur Herstellung musikalischer Instrumente
dienenden Bronze findet das Umgekehrte statt; dieselbe wird
beim Abloschen dichter; zugleich wird sie weicher, wihrend
der. Stahl hart wird. Die Dichte des abgeloschten Stahles
wachst beim nachherigen Anlassen desselben, wahrend sich
die Dichte der abgeldschten Bronze bei gleicher Behandlung
vermindert.

Huntsmanstahl, welcher in der Pariser Miinze zur An-
fertigung von Mimzstempeln dient, verhielt sich, wie folgt:

C,; Dichte Dichte nach | Dichte nach ch]:it:n:ach ch%?n;!aeh
g oegg::enen dem dem Anwirmen | Abloschen-
= | ® Anwirmen | Abloschen und und

= Barren i Abloschen | Anwirmen
1] 7,841 7,843 7,758

2 7,841 7,843 7,755

3| 7,839 7,845 7,763

4| 7,839 7,842 7,705

5| 7.839 7,785 7,831

6| 7,846 7,749 7,833

7| 7839 7,738 7,828

Die zur Herstellung musikalischer Instrumente dienende
Bronze mit 20 Proc. Zinn verhielt sich, wie folgt:

s = o = g E
s| s| E| 2|5 | 5 |Es |E=
£ Z £ | 5% | 52 58288258 (3%
= 2 2 | 28 | 22 |2ES|(2SE| 23 £S5
k) 0 ~ =@ 2 —Ps il=oa
8| 2% 22 | 02 | a< | 2% |28 =225 |28 |TES
E| 20 | 5< | Z< | §¢ | 8% |2E3|525|508 (553
E| 25 | 2| 2 25 | 85 |E59|8<<| =8| 52
| 88 | 2§ | 28 2 og |8 Elorz|SE3[SE2
Al 72| S| 2| 28| ZE (385|388 (g 28T
< - - BN -
SR R REHEHE R
= = _— E = 3 "é. 2:-.
20 2| 2| & ng ng
1{8,787 | 8,823 8,817 8,849
2] 8,858 | 8,915 8,907 8,927
3| 8,826 | 8,363 8,847 8,874
- 418,862 8,896 8,886 8,907
5/ 8,863 | 8,906 8,894 8,922
68,737 8,738 8,763 8,753 | 8,775 | 8,786
78,873 8,782 8,911 8,889 | 8,926 | 8,927

Angesichts dieser Thatsachen erschien es von Interesse,
zu ermitteln, ob Stahl und Bronze auch beim Behandeln
unter dem Hammer, sowie im Stosswerk oder Prigstock
eine gleiche Verschiedenheit des Verhaltens zeigen. Die
Metalle wurden daher in Form von 80 bis 150 Grm. schwe-
ren Scheiben unter einem von vier Mann in Bewegung ge-
setzten Prigstock behandelt. Der Stahl war angelassen;
die Bronze war bei einigen Versuchen abgeldscht, bei an-
deren wieder angewarmt. Die Versuche ergaben Folgendes:

Stahl Bronze

abge- | ange-
1 2 16scht wirmt

Ursprungliche Dichte - - - - | 7,845 | 7,847 | 8,527 | 8,660
Dichte nach d. Behandlung im
Feuer « - « ¢ « o o o - 7,849 | 7,849 | 8,543 | 8,653
Dichte nach dem ersten Stoss | 7,839 | 7,843 | 8,771 | 8,738
Dichte nach der zweiten Be-
handlung im Feuner - - - . | 7,844 | 7,843 | 8,777 | 8,790
Dichte nach dem zweiten Stoss | 7,838 | 7,339 | 8,871 | 5,833
Dichte nach der dritten Be- :
handlung im Feuver - . - - | 7,844 | 7,845 | 8,877
Dichte nach dem dritten Stoss | 7,837 | 7,841 | 8,918
Dichte nach der vierten Be-
handlung im Feuwer - - - - | 7,849 | 7,854 | 8,927
Dichte nach dem vierten Stoss | 7,849 | 7,849 |.8,937
Dichte nach der finften Be-
handlung im Feuer - - - - | 7,844 | 7,845 | 8,945

Hiernach wirkt der Stoss in sehr verschiedener Weise
auf Bronze und Stahl. Er vermehrt die Dichte der ersteren
betrichtlich, wahrend er die des letzteren kaum verandert,
sie hochstens um ein Geringes vermindert. Wenn der Stoss
unter allen Umstinden dieselbe Wirkung auf den Stahl ams-
iben sollte, so konnte man schliessen, dass derselbe auf den
Stahl wie auf die Bronze denselben Effect hervorbringt, wie
das Abloschen. Bei der Bronze wenigstens ist dies unzwei-
felhaft, und da hier die Hitze und der Stoss in gleichem
Sinne wirken, so nimmt die Dichte der Bronze bei dieser
Behandlung sehr betrichtlich zu; nach finfmaligem Ablo-
schen hatte sich dieselbe in der That um fast /20 ver-
mehrt. Man begreift nun leicht, warum ein Stahlstick, aus
welchem z. B. ein Minzstempel gefertigt werden soll, eine
30- und selbst 60malige Behandlung im Feuer vertragt,



und warum es andererseiis auf dem bisher betretenen Wege

nicht gelungen ist, aus der chinesischen und tdirkischen
Bronze brauchbare Cymbeln und Tamtams herzustellen; denn
zur Herstellung derselben wurde die Bronze gegossen, zum
Rothglihen erhitzt, abgeloscht und dann unter dem Ham-
mer kalt bearbeitet. Dies sind simmtlich Operationen, welche
auf eine Contraction der Legirung und auf das Reissen der-
selben wihrend der Arbeit hinwirken. Man muss, um wohl-
klingende Instrumente zu erhalten, bei der Bearbeitung des
Metalles genau den von den Orientalen eingeschlagenen und
neuerdings von Champion beschriebenen Weg beibehalten.
Derselbe besteht darin, dass man das gegossene Metall, am
es diinn zu machen, bei hoher Temperatur rasch unter dem
Hammer behandelt. Hierbei wird die durch die Wirkung
der Warme herbeigefiihrte Ausdehnung durch die unter dem
Hammer bewirkte Contraction jedes Mal wieder compensirt.

Der Verf. hat auf Grund seiner Beobachtungen iiber
das Verhalten der Bronze in Gemeinschaft mit Champion
versucht, allen Anforderungen entsprechende musikalische
Instrumente aus Bronze herzustellen, und glaubt dieses
Ziel vollstandig erreicht zu haben.

Die Analyse des chinesischen Metalles ergab einen
Gehalt von ca. 20 Proc. Zinn und 80 Proc. Kupfer. Der
Verf. stellte daher Bronzen mit 21,5, 20,0 und 18,5 Proc.
Zinngehalt her. Dieselben sind in der Kalte sprode wie
Glas, werden bei 8300 bis 3500 etwas geschmeidiger und
lassen sich bei dunkler Rothgluth bearbeiten, wie Schmie-
deeisen oder Aluminiumbronze. Platten von 6 bis 8 Milli-
meter - Dicke lassen sich bei dieser Temperatur zu einer
Dicke von 1 Millimeter aushimmern; die so erhaltenen Me-
tallblitter haben das Aussehen des chinesischen Metalles und
geben einen sehr schonen Klang. Da das Metall bei der
Bearbeitung unter dem Hammer rasch erkaltet und daher
oft wieder angewdrmt werden muss, so ist es noch zweck-
missiger, dasselbe im schwach rothglihenden Zustande aus-
zuwalzen. Folgende Zahlen zeigen, dass sich die Dichte des
Metalles, wenn es im rothwarmen Zustande gehdmmert oder
ausgewalzt wird, nicht wesentlich andert.

Dichte Dichte

nach d. Guss nach d. Schmieden
Chinesische Bronze - . . - . — 8,048
Bronze mit 21,5 Procent Zinn &,938 8,929
” ., 18,5 Y . 8,382 8,938
” . 20,0 ” Y 8,912 his 8,924 8,920

Die letztere Legierung war in 6 Millimeter dicken
Platten gegossen und darnach zu 1 Millimeter Dicke aus-
geschmiedet. Sie ldsst sich heiss wie Eisen und Stahl schnei-
den, besitzt wie letzterer ein feines und gleichmissiges Korn
und ldsst sich mit dem Loth der Goldschmiede ohne Schwie-
rigkeit lothen. . '

Bei der Herstellung von Tamtams, welche sich als den
chinesischen vollkommen ebenbiirtiz erwiesen, verfuhr der
Verf. nun, wie folgt: Er wahlte, um unter den ungiinstig-
sten Umstinden zu arbeiten, eine Legirung mit 78 Proc.
Kupfer und 22 Proc. Zinn, da eine solche sich noch schwe-
rer bearbeiten lisst, als eine mit 80 Procent Kupfer. Die
Legirung wurde in 23 Millimeter dicke Scheiben gegossen,
und diese wurden bei Rothgluth zu 4 Millim. Dicke aus-
gewalzt. Hiernach wurden die aufgerissenen Rénder noch
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warm abgeschnitten, und die Scheiben, aber immer nur im
rothwarmen Zustande, unter dem Hammer bearbeitet; man
begann mit dem Himmern im Mittelpunkte und schritt im
concentrischen Kreise nach dem Rande hin fort. Das Me-
tall wird so in regelmissiger Weise gestreckt und gegen
den Mittelpunkt hin dinner gemacht. Hierbei musste das
Metall, da es in der Kilte sofort springt, wohl 20 Mal
angewirmt werden, um die erforderliche geringe Dicke zu
erreichen. Hieranf wurden die Scheiben heiss abgeldscht,
wieder erhitzt und gehdmmert. Ist endlich die gewiinschte
Dicke erreicht, so formt man den Rand mittels des Ham-
nmers und loscht das Metall ein zweites Mal ab. Die Cym-
beln wurden in ganz dhnlicher Weise hergestellt.
Nebenbei bemerkt der Verf., dass Kupfer bei wieder-
holtem Abloschen und Wiederanwarmen seine Dichte sehr
wenig dndert. Dieselbe verminderte sich bei sieben auf ein-
ander folgenden Operationen von 8,921 auf 8,781. Ebenso
verhielten sich die an Zinn armen Bronzen. Diese Eigen-
schaft und seine Weichheit machen das Kupfer zu einem
zur Herstellung von Medaillen sehr geeigneten Metall. Wenn
man beim Prigen kupferner Medaillen das geprigte Stick
noch roth in das zum Abbeizen dienende angesduerte Was-
ser eintaucht, so geschieht dies nur, um der bei langsamer
Abkithlung an der Luft eintretenden Oxydation vorzubeugen.
Bronzen von 2 bis 4 Proc. Zinngehalt fand der Verf. nicht
viel hirter als Kupfer; beim Prigen grosserer Sticke, von
50 bis 68 Millimeter Durchmesser, machte sich indessen
die mit dem wachsenden Zinngehalt zunehmende Harte sehr
stark bemerklich. Wihrend eine siebenmalige Behandlung
unter ‘dem Prigstock bei Anwendung von Kupfer geniigte,
um die Medaille fertig zu machen, war erforderlich:
eine 10malige bei Bronze mit 97 Proc. Kupfer und 3 Proc. Zinn
» 12, » » - 965 = e 35 .,
»18-14 » » - 96 . > bt .
» 16, » » - 9%, T
Wurden 1 bis 2 Proc. Zinn durch eine gleiche Menge

Zink ersetzt, so erschien die Legirung eftwas weicher.
(Compt. rend. durch Polytechn. Centralblatt.)

Behandlung von Silberrickstinden der Pho-
tographie. — Von einer der bedeutendsten franzésischen
Silberscheideanstalten wird empfohlen, simmtliche Rickstinde
direct mittels Zink- oder Kupferplatten niederzuschlagen. In
ein passendes grosses Gefiss hingt man 5 bis 6 Pfund
solcher Platten, und giesst simmtliche gold- und silberhal-
tige Flassigkeiten hinein. Wenn es gefallt ist, lasse man
es-8 bis 10 Tage lang stehen. Man wird dann die edlen
Metalle im schwammigen Zustande an den Platten hingend
finden. Man giesst darauf die Flassigkeit weg und wieder
neue Waschwasser hinein. Die Platten werden von Zeit zu
Zeit abgeschabt, damit immer neue Flichen mit der Flis-
sigkeit in Berihrung kommen. Wenn sich eine hinreichende
Menge von Niederschlag am Boden gesammeli hat, bringt
man ihn auf ein Filter und trocknet ihn.

Aus den Fixirbadern schlagen sich die edlen Metalle
langsamer nieder; man wird diese daher am besten in einem
besonderen Gefiss sammeln, in welches man zugleich alte



.

Tonbider und den gebrauchten Entwickler giesst. Die Re-
duction wird durch das Eisen und die Essigsiure sehr er-
leichtert. (Photographisches Archiv.)

Ueber die mechanischen Eigenschaften des -

phosphorhaltigen Stahles; von L. Gruner, Profes-
sor der Metallurgie an der Bergschule zu Paris. —.
In meiner im Jahre 1869 verdffentlichten Abhandlung dber
das Heaton’sche Frischverfahren wies ich nach, dass ein
Phosphorgehalt des Stahles von 2 bis 8 Tausendteln fir
die Verarbeitung des Stahles in der Hitze nicht nachtheilig
ist, und dass sogar der Bruchwiderstand, wenn man ihn
auf dem Wege stufenweise verstdrkter Zugkraft bestimmt,
dadurch schwach erhoht wird; dass aber der Phosphor
gleichzeitig die Sprodigkeit des Stahles erhdht, so dass der
phosphorhaltige Stahl weniger Korper (Sehne) hat als der
reine Stahl. ’
Seitdem ist W. Fairbairn in Manchester bei Ver-
gleichung des Heatonstahles mit den gewghnlichen Stahl-
sorten zu viel giinstigeren Schiissen gelangt. Dieser Ingenieur
hatte i. J. 1867 der British Association in ihrer 87. Ver-
sammlung die Resultate seiner zahlreichen Versuche iiber
die mechanischen Eigenschaften des Stahles mitge-

theilt; er hatte damals 45 Stahlbarren von den bedeutendsten

Fabrikanten zu Sheffield der dreifachen Probe der Biegung,

-des Zuges und des Druckes unterworfen. Im letzten Jahre

theilte nun Fairbairn demselben Verein in dessen 89. Ver-
sammlung die Resultate von-eben solchen Versuchen mit,
welche mit 6 Barren Heatonstahl der Fabrik zu Langley
Mill' angestellt wurden, wornach dieser Stahl dem Sheffiel-
der dberlegen ist. ]

Fairbairn’s Schlussfolgerungen sind ndmlich fol-
gende :

»Der Heatonstahl zeigt im Widerstand gegen Quer-
durchbiegung eine auffallende Ueberlegenheit gegen alle
friher probirten Stahlsorten, durchschnittlich im Verhaltniss
von 1,3 zu 1.

Der lebendige elastische Widerstand dieser Bar-
ren ist sogar 1%smal so gross als das Mittel der anderen
Stahlsorten, was beweist (figt Fairbairn bei) dass der

Heatonstahl ganz besonders geeignet ist, dem Stoss.

(force of impact) und einem bedeutenden Querdruck zu
widerstehen.

Die Biegsamkeit und der Elasticititscoéfficient
des Heatonsiahles sind jedoch etwas geringer, liegen
aber nicht viel unter dem allgemeinen Mittelwerth.

Die mittlere Bruchbelastung der 6 Heaton-
barren ist grosser als das allgemeine Mittel, und da gleich-
zeitig die Verlingerung dieser Barren eine betrichtliche ist,
80 ergibt sich daraus ein grosser lebendiger Bruchwi-
derstand.

Endlich ist der Widerstand gegen das Zusam-
mendriicken ebenfalls ein grosser.

Hiernach, sagt Fairbairn, hat der Heaton’sche
Stahl eine bedeutende Zukunft, um so mehr, als er aus
Roheisen von sehr geringer Qualitit dargestellt wird und
dasselbe sehr vortheilhaft zu verwerthen gestattet.
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Da diese neueren ;Versuche mit dem Heaton stahl
keine Uebereinstimmung mit den Resultaten zeigten, welche
ich aus den Versuchen von Kirkaldy abgeleitet hatte (diese
waren mit Stahl aus Roheisen von Longwy und Hayanga
angestellt), so beschloss ich die von Fairbairn benutzten
Stibe — von welchen er mir auf Ersuchen Stiicke dber-
liess — auf jhren Phosphorgehalt zu untersuchen und auch
das Roheisen zu analysiren, aus welchem dieselben darge-
stellt worden waren. .

Dieses Roheisen (welches ich von Heaton’s Hiitte be-
z0g) ist hellgran und wenig graphitisch; es ergab bei der
Analyse:

Siliciom  + « - ¢ - - - 0,0210
Phosphor - - « + .« - - 0,0106
Schwefel « - « « « - 0,0019

Die ibrigen Bestandtheile wurden nicht bestimmt.

Dieses Roheisen war im Heaton’schen Converter mit
12,4 Proc. Chilisalpeter und 1,2 Proc. Quarzsand verfrischt
worden.

Nach meinen friheren Untersuchungen erscheint die
angewandte Salpetermenge unzulinglich, so dass das ge-
frischte Metall noch fremdartige Substanzen enthalten muss.
In der That ergab auch die Analyse der 6 Stahi-

barren :
1. 2. 3. 4. S. 6.
Kohlenstoff 0,0049 0,0057 0,0052 0,0054 0,0054 0,0047

Silicium 0,0010 0,0012 10,0016 0,0010 0,0012 0,0009

Phosphor  0,0030 0,0023 0,0024 0,0024 0,0028 0,0023

Schwefel ~ keine 0,0001 0,0001 0,0001 sebr geringe keine
Spur  phghstens hdchstens hochstens Spuren  Spur

Man sieht aus diesen Resultaten, dass die 6 Barren
sich sehr gleichen, was mit ihrem gemeinschaftlichen Tr-
sprung #bereinstimmt. Es ist dies ein wenig harter Stahl,
welcher sich leicht feilen lasst und nur 0,005 bis 0,006
Kohlenstoff, aber noch 0,0023 bis 0,0030 Phosphor enthalt.

Daraus wiirde in der That hervorgehen, wenn anders
die Schlisse Fairbairn’s richtig wiren, dass 0,002 bis
0,003 Phosphorgehalt den Stahl in vieler Beziehung bes-
sern und besonders die Elasticitits- sowie die Festig-
keitsgrenzen erweitern. Das kann auch in Bezug auf
die letztgenannten Functionen der Cohasionskraft zutreffen,
doch darf man daraus nicht folgern, dass die nidmlichen
Stahlstibe auch den schwingenden Wirkungen eines
Stosses widerstehen konnen. An Fairbairn’s Resultaten
selbst kann man ganz leicht entwickeln, dass auch diese
Proben dieselben Fehler im Stahl nachweisen, wie die s. Z.
von Kirkaldy angestellten. Auch die vorliegenden Stibe
zeigten eine gewisse Sprodigkeit und einen Mangel an Kor-
per; sie erscheinen deshalb ausser Stande, die molecula-
ren Erschiitterungen der Stosse nnd Schlige zu er-
tragen.

Zunichst muss bemerkt werden, dass das Maximum
der elastischen Dehnung, welches aus den Biegting's-
versuchen berechnet wird, nothwendigerweise kleiner aus-
fallen muss, als das Zerreissungsgewicht, welches bei
directen Versuchen durch Zug angewendet wird. Trotzdem
tritt der Fall ein, dass bei der Inangrifinahme auf Zug ein
Stab zerreisst, ehe die volle Belastung angehingt wurde;
die Veranlassung zu diesem nichtnormalen Verhalten kann



eine leichte Erschiitterung, ein Stoss oder etwas dergleichen
sein. Die Ursache aber liegt in der Beschaffenheit des Stahles
selbst, in einer gewissen Sprodigkeit und Kirze des
Korns.

Bereits bei den fritheren Versuchen Fairbairn’s mit
englischen Stahlsorten (1867) zeigte sich ein solches Ver-
halten, als sehr harter Werkzeugstahl probirt wurde.

Ein Stahl mit Nr. 1 bezeichnet zerriss bei 37,96 Tonnen,
seine Elasticitatsgrenze lag bei 30,58 Tonnen;

ein Stahl mit Nr. 37 bezeichnet zerriss bei 39,75 Tonnen,
seine Elasticitatsgrenze lag bei 39,08 Tonnen:

ein Stahl mit Nr. 39 bezeichnet zerriss bei 38,02 Tonnen,
seine Elasticititsgrenze lag bei 35,02 Tonnen.

Dieselben Proben ergaben:

. elastische ermanente
Contraction, Dehnung pDelmung
fir Nr. 1 0,00 0,006 0,0025
fur Nr. 37 0,02 0,0106 0,0106
fir Nr. 39 0,01 0,002 0,0012.

Dagegen zeigt weicher Stahl oft
0,50 als Werth der Contraction,
0,10 — 0,15 als elastische Dehnung,
0,15 — 0,20 als permanente Dehnung.

Bei den Versuchen mit den 6 Barren Heatonstahl
zeigen sich folgende durchaus verschiedene Resultate. 2 Stibe
. zerrissen, ehe die Belastung das der Elasticitatsgrenze ent-

sprechende Maximum erreicht hatte, und zwar:

Nr. 2 bei 41,70 Tonnen, anstatt bei 47,27 Tonnen,

. 4 . 4682 ., 4856

Auch hierbei ist entschieden Sprodigkeit vorhanden,
die noch aus der weiteren Thatsache hervorgeht, dass 4 Stibe
ohne jede Contraction, also ganz plotzlich, zerrissen, aber
starke Dehnungen von 0,0831—0,094 erlitten. Die Sprodig-
keit hingt somit hier nicht mit einem etwaigen hohen
Hirtegrad zusammen, sondern rithrt von einer Kirze
des Gefiiges her.

Die Weichheit des Stahles wird nicht allein durch den
+geringen Kohlenstofigehalt und die Feilbarkeit, sondern auch
darch die Dehnungen bewiesen, denen sich die Zusammen-
pressungen beim Druck an die Seite stellen. Die letzteren
erreichen namlich 0,247 — 0,338 per 100 Tonnen pro Qua-
dratzoll, wihrend harte Stahlsorten der erster Versuchsreihe
hochstens 0,15—0,24 ergeben. -

Folglich sind die phosphorhaltigen Stahlsor-
ten sprode, ohne hart zu sein. .

Eine andere Eigenthiimlichkeit dieser Producte ist ihre
Starrheit und die eminente Elasticitat; bezieht man
alle Durchbiegungen auf die Elasticititsgrenze und auf die
durchschnittliche Stirke von 1 Quadratzoll engl., so zeigen
die 6 Stibe Heatonstahl Werthe, die zwischen 1,01 und
1,88 Zoll liegen; das Mittel der anderen Stibe ist dagegen
1,80 — 1,50 Zoll und nur in 3 Fillen von 45 aberschreitet
die Durchbiegung 1,60 Zoll.

Dabei ist aber zu bemerken, und dieses wurde von
Fairbairn ibersehen, dass diese gesteigerten Leistungen
sich nur bei allmdhlicher Belastung, niemals bei plotzlicher
ruckweiser erzielen lassen.

Aus dem Vorstehenden ergeben sich folgende Schluss-
folgerungen: '

1) Der Phosphor, im Verhiltniss von 0,002—0,003
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macht den Stahl starr und elastisch, vermehr die ela-
stische Spannkraft und die Bruchfestigkeit, ohne
die Hirte zu verindern. Aber dieser Stahl, auch wenig
gekohlt, mangelt des Korpers (der Sehne) und ist kurz-

_brichig und sprade.

2) Um diese nachtheiligen Eigenschaften zu erkennen,
ist es nothwendig, ausser Zug und Querbelastung, noch
Stoss und Schlag anzuwenden.

3) Die Fairbairn’schen Versuche gestatten nicht,
iiber den Heaton’schen Process endgiltig abzusprechen;
auch hierbei, wie bei den Versuchen mit Lothringer Eisen
waltet der Umstand ob, dass die Salpetermenge eine zu ge-
ringe war, um simmtliche fremdartige Bestandtheile des
Roheisens zu oxydiren.

Nach dem Vortrage vorstehender Mittheilong in der
(franzosischen) Academie bemerkte Boussingault, er theile
vollkommen die von Gruner ausgesprochene Ansicht, dass
man noch keineswegs berechtigt sei, anzunehmen, die Qua-
litit des Stahles werde durch geringe Mengen von Phos-
phor verbessert. Er fiigte bei, dass von Salet, Priparator
bei Prof. Wurtz, ein sehr sinnreicher Apparat construirt
wordén sei, um die geringsten Mengen von Phosphor im

- Stabeisen und Stahl zu erkennen, nimlich durch das Spec-

trum, welches sich wihrend der Verbrennung des Wasser-
stofigases zeigt, das sich bei der Behandlung des Metalles

mit Chlorwasserstoffsiure entwickelt. .
(Compt. rend. d. Dingl. polyt. Journ.)

Ueber Ferromanganese. Von Math. Darmstadt.
In einigen Bessemer Stahlwerken Englands und Nordame-
rikas wird ein in England producirtes Eisen, genannt »Fer-
romanganese«, zum Ersatze des deuntschen Spiegeleisens an-
gewendet.

Der Verf. fand in demselben:

Eisen 78,474
Mangan . 21,064
. Kobalt 0,007
Zink . 0,062
Kupfer 0,072
Blei . 0,011
Aluminium . Spur
Titan 0,011
Calcium . 0,175
Magnesium . 0,085
Arsen .. 0,001
Antimon . . . . .
Zinn . } 0,080
Phosphor 0,109
Schwefel Spur
Silicium . 0,059
Kohlenstoff . . 4,805
In der ) Sauerstoff der Kieselsiure 0,025
Schlacke } Sauerstoff der Basen . 0,010
99,950



Auf Stickstoff, Lithion und andere Alkalien wurde das
Metall nicht gepriift.
Die untersuchte Probe erhielt der Verf. durch Hrn.
Dr. A. Schmidt, Dirigenten des Bessemer-Stahlwerkes zu
Fray in in Nord-Amerika.
. (Zeitschrift fiir analytische Chemie, Bd. 8 S. 114.)

Das Verzinken von Kupfer und Messing auf
sogenanntem nassen Wege, ohne Batterie; von Prof.
Bottger. — Bei Anstellung friherer Versuche, Kupfer-
blechen auf sogenanntem nassen Wege, ohne Batterie, ober-
- flichlich das Ansehen von Tomback oder Messing zu geben,
wie dies bekanntlich auf trockenem Wege mittelst Zink-
dampfen bei der Fabrikation des unichten sogenannten Lyoner

Goldes geschieht, fand ich ein sehr einfaches Verfahren, um -

Kupferdraht, Messingblech, Drahtgewebe von eben diesen
Metallen, Stecknadeln, sogen. Flittergold u.s.w. mit einer
spiegelblanken, festhaftenden Zinkschicht zu. bekleiden,
eine Beobachtung, aus welcher der Techniker einigen Nutzen

ziehen wird, die aber auch dem Elekiriker in gewissen Fallen-

niitzlich sein kann; ich erinnere hier nur an die Benutzung
der ganz diinnen mit Zink uberzogenen Kupferbleche, die
nach erfolgter Verzinkung auf der einen Seite mittelst ver-
dinnter Schwefelsdure oder Salzsiure ihres Zinkiiberzuges
beraubt, zur Construction Zamboni’scher Siulen und zu
-vielen anderen contact-elektrischen Versuchen mit Vortheil
werden benutzt werden konnen.

Aus dem Verhalten der mit Salmiaksolution getrinkten
Pappscheiben zu Kupfer- und Zinkblechen bei Construction
Volta’scher Siulen &ilterer Art war zu entnehmen, dass
Salmiak der geeignetste Vermittler zur Verzinkung einer
Kupfer- oder Messingftiche sein misse. Bringt man nim-
lich fein granulirtes Zink (welches man erhilt, wenn man
das in Fluss gebrachte Metall in einen zuvor stark erwirm-
ten eisernen Morser ausgiesst und die flissige Metallmasse
schnell mit der eisernen Reibkeule bis zum Erstarren tich-
tig durcheinander reibt) oder das sogenannte Zinkgrau (Zink
in Staubform) in eine Porzellanschalle oder in irgend ein
anderes passendes, nicht metallisches Gefass, dibergiesst das-
selbe mit einer gesittigten Salmiaklosung, erhitzt diese bis
zum Kochen, und wirft dann die zu verzinkenden, zuvor
mit etwas verdiinnter Salzsiure auf ihrer Oberfliche gerei-
nigten oder vorgebeizten Gegenstinde hinein, so fiberziehen

sich .dieselben, bei fortgesetztem Kochen der Masse, inmer-

halb weniger Minuten, mit einer spiegelblanken Zink-
schicht, die durch mechanisches Reiben nur dusserst schwierig
wieder zu entfernen ist.

Das Verzinken geschieht hier lediglich in Folge eines
einfachen hydro-elektrischen Processes, indem das beim Kochen
von Zinkstaub mit Salmiaksolution sich bildende Chlorzink-
ammonium durch die Gegenwart freier Zinkspane und des
Kupferbleches oder der kupfernen Gegenstande zerlegt wird.
Das bei dem Aufeinanderwirken von Salmiak auf Zink frei-
werdende Chlor von einem Theil Salmiak tritt an’s Zink,
wahrend das mit dem Chlor verbunden gewesene Ammonium
als Ammoniak gasformig entweicht, ein unzerlegter Antheil
Salmiak verbindet sich mit dem Chlorzink zu Chlorzink-
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ammonium, einem sehr leicht loslichen und leicht zersetzt
werdenden Doppelsalze. Befinden sich folglich in der Lo-
sung desselben Zinkspine im Ueberschuss, die gleichzeitig
mit dem elektronegativen Kupfer in unmittelbarem Contact
stehen, so zerfillt das Salz in seine Elemente, wobei das
reducirt werdende Zink sich fest auf das negative Kupfer
absetzt.

Weinstein, statt des Salmiaks, zu diesem Zweck in
Anwendung gebracht, zeigt die erwdhnte Eigenschaft nicht,
obwohl man es vermuthen sollte, da weinsaures Zinkoxyd-
kali leicht bei Behandlung des Zinkes mit Weinstein ent-
steht und dieses Doppelsalz bekanntlich ebenfalls sehr leicht
loslich ist. (Polyt. Notizblatt.)

Die Darstellung des Gussstahles durch Fri-
schen von Roheisen mittelst Erhitzung durch in-
termoleculare Verbrennung; von S. Jordan, In-
genieur u. Professor der Metallurgie an der Ecole
centrale. '

Nachfolgender Aufsatz von Jordan ist von Kupelwieser
iibersetzt der dsterreichischen Zeitschrift fir Berg- und Hit-
tenwesen zugegangen und wird vom Uebersetzer mit folgen-
der Bemerkung eingeleitet:

Wenn der folgende Aufsatz auch manches Bekannte
enthilt, und in vielen Punkten auf die franzosischen Ver-
haltnisse besonders Ricksicht nimmt, so bringt derselbe
doch manche Thatsachen beziglich der neueren Hitten-
processe in einer Weise zusammengestellt und begrindet,
wie dies bis jetzt in der Literatur noch nicht geschah.
Vielen Fachgenossen wird es gewiss erwinscht erscheinen,
Thatsachen, welche als bekannt und richtig angesehen wur-
den, aufgeklirt und nachgewiesen, Grdssen, welche bei-

- lufig beurtheilt wurden, in Zahlen ausgedriickt zu finden.

Da eine derartige Arbeit dadurch so schwierig wird, dass
es noch in vieler Beziehung an einer entsprechenden Grund-
lage, an genigenden Versuchen und Bestimmungen fehlt,
50 kann dieselbe noch keinen Aunspruch auf Vollkommenheit
machen, muss aber auf jeden Fall als ein sehr werthvoller
Beitrag zur Kenntniss der neueren Eisenhiittenprocesse an-
gesehen werden, weshalb ich dieselbe unverkiirzt wieder-
geben will.

I. Allgemeine Betrachtungen.

Bekanntlich sind die constituirenden Bestandtheile des
Roheisens der Hauptsache nach das Eisen, der Kohlen-
stoff in einer wechselnden Menge von 2 bis 5 Proc., das
Silicinm, welches in einer Menge von 0,25 bis 3,50 Proc.
selten fehlt, sowie manchesmal das Mangan, welches von
0 bis 10, ja selbst 12 Proc. zu finden ist; endlich ver-
schiedene Metalloide, wie Schwefel und Phosphor, welche
die Qualitit des Metalles immer vermindern, was jedoch in
geringerem Grade der Fall ist, ‘wenn beide zu gleicher Zeit
vorhanden sind.

Das Frischen des Roheisens hat den Zweck, das Eisen
dem Zustande des reinen Eisens niher zu bringen, indem
Schwefel und Phosphor abgeschieden, durch Verbrennen des



Kohlenstoffes das Eisen entkohlt wird. Silicium und Man-
gan werden gleichzeitig beinahe vollkommen abgeschieden
und in die Schlacke. iibergefiihrt. Es ist nicht meine Ab-
sicht, die hinreichend bekannte Theorie der Frischprocesse
zu wiederholen, sondern nur einige durchdie Praxis constatirte
Thatsachen, sowie einige Grundsitze dieser Theorie in’s Ge-
dachtniss zurickzurufen. - ’

Das erste fremde Element, welches beim Frischen ab-
geschieden wird, ist das Silicium. Sowohl im Frischfeuer
wie im Puddlingsofen wird Silicium in der ersten Periode
als Kieselerde abgeschieden, wihrend sich der Kohlenstoff
in dem Bade concentrirt. Diese Thatsache ist durch die
Analysen verschiedener Chemiker, welche die Frischprocesse
studirten, vorziglich aber durch Crace Calvert und John-
son nachgewiesen worden. '

Bei einem gut gefihrten Frischprocesse muss die Rei-
nigung, sowie die Entkohlung so weit wie moglich ‘vor-
wartsschreiten. ’

Bei der Entkohlung, es mag dieselbe durch directe
Einwirkung, wie bei der Trockenfrischung, oder durch an
Eisenoxydul reiche Silicate erfolgen, entweicht der Kohlen-
stoff immer in Form von Kohlenoxydgas und nicht von
Kohlensiure.*) Es ist leicht, dies wahrend des Aufkochens
im Puddlingsofen, sowie im Bessemerofen wihrend der Ent-
kohlongsperiode nachzuweisen.

Wenn das Roheisen wenig Kohlenstoff, hingegen aber
bedeutendere Mengen von Schwefel und Phosphor enthilt,
so wird eine Reinigung nicht vor einer vollkommenen Ent-
kohlung zu Ende gehen und man erhilt als Resultat des
Frischprocesses ein entkohltes Eisen, welches weich und
sehnig ist, wenn die Reinigung vollkommen war, spride
und rothbrichig, wenn das Eisen schwefelhaltig ist, brichig
und grobkornig, wenn Phosphor zuriickblieb.

Wenn man hingegen ein sehr kohlenstoffreiches Roh-

_eisen hat, welches wenig Schwefel und Phosphor, hingegen
um so mehr Mangan enthalt (welches letztere durch seine
Anwesenheit allein schon einen grossen Grad von Reinheit,
sowie die Neigung, sich leicht reinigen zu lassen und die
Entkohlung zn verzdgern, anzeigt), so kann die Reinigung
schnell vollendet sein und man erhilt ein Product, welches
entweder Stahl, oder ein mehr oder weniger stahlartiges
Eisen oder Feinkorneisen ist, je nachdem der Frischprocess
friher oder spiter unterbrochen wurde. Diejenigen Sorten
Roheisen, welche diesen Bedingungen entsprechen, nennt
man Stahlroheisen. Die Stahlhittenleute wissen gegenwértig
recht gut, was sie von dem alten Geheimniss iiber die Stahl-
natur des Roheisens zu halten haben.

Das Frischen des Roheisens erfolgte bis in die letzten '

Jahre einzig dadurch, dass man dasselbe in flissigen Zu-
stand entweder in unmittelbarer Beriihrung mit reinem
Brennstoff, wie in Frischfeuern, oder in einem Flammofen,
der durch festen Brenunstoff oder durch Gase erhitzt wird,
versetzte und sodann Luft oder Eisen- und Manganoxydate

*) Kohlensiure kann ausserdem bei hoher Temperatur in Gegen-
wart von Eisen nicht bestehen. Es ist auch bekannt, dass das Resultat
der Reduction des Eisenoxydes durch Kohlenstoff, Kohlenoxydgas und
nicht Kohlensiure ist.
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oxydirend einwirken liess. Bei diesen verschiedenen Pro-
cessen bekimmerte man sich nicht um den Gewinn oder
Verlust an Warme, welche durch die Reactionen im flissi-
gen Bade hervorgebracht wurden, sondern man fiihrte von
aussen bedeutende Mengen von Warme zu, von welcher der
grosste Theil durch die Verbrennungsgase, sowie durch Aus-
strahlung der Ofenwinde verloren geht, wihrend nur ein
sehr geringer Theil dem Metallbade durch eine oberflich-
liche Berithrung mit der Flamme, sowie durch strahlende
Wirme der Winde zu Gute kommt. Um in einem Puddlings-
ofen, bei welchem das Einschmelzen des Roheisens ecirca
eine halbe Stunde dauert, eine Charge von 200 Kil. Roh-
eisen einzuschmelzen und auf eine Temperatur von beiliufig
1400° C. zu erhitzen, brancht man 100 Kil. Kohle. Von den
750000 Calorien, welche man anniherungsweise erzeugt,
werden 5—600000 durch die Verbremnungsproducte weg-
gefithrt, 100000 gehen durch Ausstrahlung der Ofenwiande
verloren, wahrend nur anndherungsweise 60000 oder Y/i2
der Gesammtmenge im Roheisenbade nutzbar gemacht wird.

Seit beildufig 15 Jahren erschienen neue Frischmetho-
den, bei welchen man bemiiht war, an Wirme bedeutend
zu sparen. Ist das Roheisen einmal flissig, so vermeidet
man jeden weiteren Brennstoffverbrauch, und man erhitzt
das Bad, indem man durch Zufihrung von oxydirenden Mit-
teln Silicinm, Mangan, Kohlenstoff, welcher sich im Roh-
eisen befindet, sowie selbst einen Theil des Eisens verbrennt.
Die Warmemenge, welche im Inneren der weissglihenden
Masse durch intermoleculare Verbrennung erzeugt wird, wird
viel besser ausgenutzt, den Ofenwanden wird dieselbe so zu
sagen erst aus zweiter Hand mitgetheilt. Sie absorbiren
und - geben um so weniger Warme ab, je schneller die Ope-
rationen durchgefithrt werden; sie werden aber auch durch
die erzeugte Warme weniger angegriffen. Es isf wohl kaum
erforderlich zu bemerken, dass der Typus dieser neuen Reihe
von Frischprocessen durch den Bessemer-Process charakteri-
sirt ist. Man erinnere sich nur an das Aufsehen, welches
durch -das Auftreten Bessemer’s im Jahre 1856 in der
metallurgischen Welt hervorgebracht wurde, indem er an-
kiindigte, dass er direct aus Roheisen ohne Anwendung von
Brennstoff Gussstahl erzeuge. Die Oxydationsmittel, welche
theils vorgeschlagen, theils angewendet oder versucht wur-
den, sind vorziglich: Sauerstoff, Luft und Wasser-
dampf.

Ich beabsichtige hier so sorgfaltiz als moglich zu
untersuchen, auf welche Weise diese Mittel anf die Tem-
peratur des flissigen Roheisenbades einwirken konnen, um
mit Hilfe der durch dieses Studium erlangten Kenntnisse
mehrere dieser neuen Processe beurtheilen zu konnen.

Um einen bestimmten Fall zu betrachten, will ich ein
Bad von 1000 Kil. grauen flissigen Roheisens, welches auf
eine hohere als die Schmelztexqpera.tur, z. B. aunf 1400°C.
erhitzt ist, annehmen. Wie gross wird die im Bade ent-
haltene Warmemenge sein?

Nach Pouillet und Péclet sind die Schmelztempe-
raturen des Roheisens folgende:

10500 fiur stark gekohltes weisses Roheisen
1200° » graues graphitisches »
1250° » » manganhaltiges >



Die Wirme-Capacititen sind nach Regnault:

0,1098 far Eisen zwischen 00 und 100°
0,1255 » > > 00 » 38500
0,12738 » feinirtes Roheisen zwischen 0° » 1000

0,1298 » weisses hochgekohltes Roheisen.
Nach den Versuchen eines geschickten schwedischen

Chemikers ist die mittlere Warmecapacitit des gewdhnlichen

grauen Roheisens:
0,18 zwischen 0° und 200°
0,17 > 0% »1000°
0,21 far flissiges Roheisen.
Die latente Schmelzwérine betrigt nach demselben Antor
nahe 46 Calorien.*) .
Die Menge Calorien, welche von 1000 Kil. flassigen
Roheisens aufgenommen werden, sind demzufolge:
1000 (1200 0,17 + 46 4 200 > 0,21) = 292000 Cal.
Man miisste 210 Calorien hinzufiigen oder wegnehmen,
wenn man die Temperatur um je 1 Grad andert.
Wenn man 42000 Warmeeinheiten wegnimmt, so er-
hdlt man das Roheisen anf dem Schmelzpunkte.
Ich werde annehmen, dass das Roheisen in einem feuer-
- bestindigen Gefisse, dessen Wiande fir Warme unduorch-
dringlich sind, enthalten sei und in dasselbe Sauerstoff, Luft
oder trockener Wasserdampi in feinzertheiltem Zustande ein-
gefithrt werde. '

Verbrennung des Eisens.

1. Durch reines Saunerstoffgas. — Fiir jedes

Hundertel (10 Kil.) verbranntes Eisen sind erforderlich%

= 2,857 Kil. Sauerstoff, welche 12,857 XKil. Eisenoxydul
geben, bei deren Erzeugung nach Dulong 2,857 X 4327
= 12362 Calorien entwickelt werden.

Diese Warmemenge wird aber dem Eisenbade nicht
vollkommen zu Gute kommen, weil das gebildete Oxyd eine
viel grossere Warmecapacitit als metallisches Eisen hat
(0,17 anstatt 0,11 im festen und vermuthlich noch mehr
im fiissigen Zustande), und um auf die Temperatur des
Bades gebracht zu werden noch (12,857 X 0,17 — 10X
0,11) X 1400 =1520 Calorien absorbiren wirde.

Es wiirden somit zur Erhitzung des Bades noch 10840
Calorien iibrig bleiben, und somit fir jedes Hundertel durch
Sauerstoff verbrannten Eisens die Temperatur des Bades um
nahe 50 Grade steigen. Da das Eisenoxydul unverindert
im Bade zuriickbleibt, so wird dem Gefisse nach Aussen
keine Wiarme entnommen. Durch Einleitung eines kriftigen
Strahles Sauerstoff wirde aber die Temperatur so hoch stei-
gen, dass kein Gefiss aushalten wiirde, die Reaction ware
sehr lebhaft und rasch, das Gefiss wiirde wenig Wirme
durch Ausstrahlung verlieren.

#) Ich glaube nicht 233 Calorien, wie kiirzlich von einem Sehrift-
steller angegeben wurde, einfiihren zu diirfen, weil diese Zahl durch
Anwendung einer unrichtigen Formel erhalten zu sein scheint. Die
grosste Menge von Wirme, welche man im Roheisen, das iiber seinen
Schmelzpunkt erhitzt wurde , finden konnte, iiberstieg nicht 30 Calo-
rien. Wiirden 233 Calorien der latenten Wirme entsprechen, so wiren
nur 100 Calorien erforderiich, nm das Roheisen von 0° anf 1400° zu er-
hitzen, was der Erfahrung widerspricht.
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2. Durch atmospharische Luft. — Fir je 10
Kil. verbrannten Eisens sind 2,857 Kil. Sauerstoff erfor-
derlich, welchem 2,857 X ;—;= 9,570 Kil. Stickstoff ent-
sprechen. Die Menge der erzeugten Calorien wirde wie
oben nahezu 10840 erreichen, wenn nicht der ‘Stickstoff,
nachdem er die anfingliche Temperatur des Metallbades an-
genommen hat, entweichen und somit 9,57 < 0,244 XX 1400
=8269 Calorien wegfihren wirde. Es wirden dem Bade
somit nur 7570 Calorien zugefihrt werden, eine Zahl, welche
hinreichend gross erscheint, wm durch das Verbrennen von
einigen Hunderteln Eisens die Temperatur rasch zu steigern.

3. Durch Wasserdampf. — Ich will trockenen
Wasserdampf ‘anf 100° erhitzt annehmen. (Den Dampf zu
iberhitzen, wiirde von keinem grossen Werthe sein, und es.
wire besser das Bad zu iiberhitzen, weil die Leitungsfihig-
keit desselben eine grossere, die specifische Warme hinge-
gen eine geringere als die des Dampfes ist.) — Far je
10 Kil. verbrannten Eisens sind erforderlich 2,857 Kil.
Sauverstoff und somit 2,857 ><-i8)- = 3,214 Xil. Dampf,
welche 0,357 Kil. Wasserstoff enthalten. Der Wasserdampf
kommt mit 100° an, absorbirt bei seiner Zersetzung*) 29512
x 0,857 = 10538 Calorien und fihrt, indem er entweicht,
0,857 <X 8,40 XX 1800 = 1578 Calorien mit. Der Gesammt-
verlust betrigt somit 10588 + 1578 == 12116 Calorien.

Will man jedoch genau rechnen, so muss man die
Wirmemenge, welche die 2,857 Kil. Sauerstoff mitbringen,
somit 2,857 X< 0,218 X 100= 62 Calorien in Abrechnung
brin'gen, wodurch sich der Verlust auf 12054 Calorien
reducirt.

An Wirme wiirden, wie oben gezeigt, nahe 10840 Cal.
erzeugt, und es wirde ein schliesslicher Warmeverlust fir
je 10 Kil. durch Wasserdampf verbranntes Eisen, von 1214
Calorien resultiren.

Wenn man Wasserdampf in flissiges Roheisen einfiihrt,
wirde man ein Gemenge von Eisen und Eisenoxydaten er-
halten, dessen Temperatur stark abnehmen wiirde, wenn
man nicht Warme von Aussen zufihrt. Durch Ueberhitzen
der Wasserdimpfe wire dies nicht leicht moglich, weil man
bei der Wiarmecapacitit des Wasserdampfes von 0,475 den-
selben auf 850° erhitzen miisste, wenn man das Metallbad
nur auf der gleichen Temperatur erhalten wollte, wahrend
eine derartige Ueberhitzung praktisch nicht leicht durch- -
fihrbar ist.

Allerdings habe ich vorausgesetzt, dass der Wasser-
stoff mit der anfinglichen Temperatur des Metallbades ent-
weicht, was nicht ganz richtig ist; andererseits habe ich
aber auch auf die Abkihlung des Gefisses keine Ricksicht
genommen, so dass kein wesentlicher Fehler entstehen dirfte.

Verbrennung des Mangans.

Das Aequivalent des Mangans ist wenig verschieden
von dem des Eisens, wihrend seine Wirmecapacitat etwas

%) 1 Kil. O und 8 Kil. H von 100 Graden erzeugen, indem sie sich
verbinden, 34462 Calorien und 9 Kil. Wasserdampf auf 10¢° erhitzt, d. i.
(34462 — 5950) = 29512 Calorien. — Ebenso werden bei ihrer Zersetzung
9 Kil. Wasserdampf 29512 Calorien absorbiren. .
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grosser ist. Hinfegen ist die Warmecapacitit des Mangan-
oxydes nahezu gleich der des Eisenoxydes. Es ist daher

anzunehmen, ddss die calorischen Erscheinungen beider Stoffe

sehr dhnlich sind.

, Verbrennung von Kohlenstoff.

1. Durch reines Sauerstoffgas. — Um je ein
Hundertel Kohlenstoff (10 Kil.) zu 23,333 Kil. Xohlen-
oxydgas zu verbrennen, sind 13,333 Kil. Saverstoff erfor-
derlich. Es mag die Verbrennung direct oder indirect, das
ist durch Vermittelung von Eisenoxydaten, welche in Be-
rithrung mit Kohlenstoff reducirt werden, erfolgen: so wird
das Product immer Koblenoxydgas sein. Die erzeugte Warme-
menge wird immer der entsprechen, welche bei Verbrennung
des Kohlenstoffes zu Kohlenoxydgas entwickelt wird, denn
wenn sich auch unmittelbar Eisenoxydate bilden, so wer-
den dieselben bei der Oxydation' des Kohlenstoffes zerlegt
und die beiden Reactionen werden sich vom Standpunkte
der Wirme aus aufheben. ®Die Resultate der Verbrennung
werden sein: 23,333 Kil. Kohlenoxydgas und 10 < 2473
== 24730 Calorien.

Kohlenoxydgas wird, indem es mit einer Temperatur
von 1400° entweicht, an Wiarme entfihren

(28,333 < 0,2479 — 10 < 0,241) 1400=4718 Calorien.

Es bleiben somit im Bade:

24780—4718 = 20012 Calorien fir jedes Hundertel mit
Sauerstoff verbrannten Kohlenstoffes.

2. Durch atmosphirische Luft. — Um je 10 Kil.
Kohlenstoff zu verbrennen, sind 13,333 Kil. Sauerstoff er-
forderlich, welchen ein Gewicht von 13,333 x% =
44,666 Kil. Stickstoff entspricht.

Die erzeugte Wirmemenge wird immer 24730 Calo-
rien betragen, von welchen jedoch 4718 Cal. durch Kohlen-
oxydgas und 44,666 >< 0,244 > 1400 = 15260 Cal. durch
Stickstoff entfihrt werden. Es bleiben somit fir die Er-
warmung des Bades nur 24730 — (4718 - 15260) =
4752 Calorien, wodurch nur eine Erwirmung des Bades
um 22°¢ moglich wird *). :

Aufmerksam zu machen ist darauf, wie gross der
Warmeverlust durch Erhitzung der gasformigen Verbren-
nongsproducte ist, wihrend der Gewinn an Calorien ein
bedeutender ist, wenn die Producte im flissigen oder festen
Zustande im Metallbade zuriickbleiben.

8. Durch Wasserdampf. — Um je 10 Kil. Kohlen-
- stoff zu verbrennen, sind 18,383 Kil. Sauerstoff erforder-
lich, welche mit 1,667 Kil. Wasserstoff 15 Kil. Wasser-
dampf geben. Die Zerlegung dieses Wasserdampfes absor-
birt 1,667 X< 29512 = 49187 Cal.; der Wasserstoff, wel-
cher wihrend seines Durchganges von 100 auf 1400° er-
hitzt wird, nimmt 1,667 > 3,4 x 1800 = 7367 Cal. mit;
der Gesammtverlust betrigt somit 49187 - 7367 =
56554 Calorien.

Der Gewinn an Wirme wird, wie oben gezeigt, nur
24730 —4718 = 20012 Cal. betragen. Die Warmemenge,

*) Demzufolge wird ein Einblasen von Kohlenstoff (Holzkohlen-
pulver) die Temperatur im Converter nicht wesentlich zu erhghen im
Stande sein.
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welche das Bad abgeben miisste, wirde somit 56554 —
20012 = 36542 Cal. ausmachen, von welchen jedoch die
‘Wiarmemenge, welche der Sauerstoff mitbringt, somit 13,883
0,218 < 100 = 290 Cal. abzuziehen wiren. Der schliess-
liche Verlust wirde somit 86252 Cal. betragen.

Die Temperaturabnahme, hervorgerufen durch diesen

*Verlust, macht die Entkohlung des Roheisens durch Wasser-

dampf unmoglich, wenn man nicht durch Temperaturzufih-
rung von Aussen die rasche Abkiihlung, welche durch Ver-
brennung von einigen Hunderteln Kohle hervorgebracht
wird, verhindert.

Verbrennung des Siliciums.

1. Durch reines Sauerstoffgas. — Zur Verbren-
nung von einem Hundertel oder 10 Kil. Silicium sind

10 < = 11,16 Kil. Sauerstoff erforderlich, welche

21,5
21,16 Kil. Kieselerde geben. Welche Wirmemenge wird
durch diese Verbrennung erzeugt?

Die Physiker haben leider weder die Warmemenge,
welche beim Verbrennen des Siliciums entwickelt wird, noch
weniger die specifische Warme desselben bestimmt. Wenn
man jedoch einerseits beriicksichtigt, dass das Silicium nach
Versuchen im Laboratorium, wenu auch langsamer als dich-
ter Kohlenstoff, so doch mit grosser Energie verbrennt, an-
dererseits aber die Verbrennung eine vollstindige, das Pro-
duct ein fester Korper und viel bestindiger als Kohlensiure
ist: so kann man, ohne sehr grosse Fehler zu begehen,
annehmen, dass die Warmemenge, welche beim Verbrennen
des Silicinms zu Kieselerde entwickelt wird, gleich sei jener,
welche bei der Verbrennung des Kohlenstoffes zu Kohlen-
sdure entsteht, das sind 8000 Calorien*).

10 Kil. Silicium auf 1400 Grade erhitzt geben bei
ihrer Verbrennung in Sauerstoff 80000 Cal. Ein Theil
dieser Wiarmemenge wird durch Bildung von Kieselerde ge-
bunden. Es ist allerdings unméglich, diese Menge genau
zu berechnen, da man die Wéarmecapacitit des Siliciums
nicht kennt, aber man kann sie nahezu gleich setzen jener
Wirme, welche erforderlich ist um den eingeblasenen Sauer--
stoff auf die Temperatur des Bades zu bringen, das sind
11,16 %< 0,218 < 1400 = 3406 Cal. Das Metallbad erhils
somit die enorme Quantitdt von 76594 Cal.

Man ersieht daraus, dass das Silicium es der Bestin-
digkeit der erzeugten Kieselerde verdankt, dass dieselbe,
indem sie im Bade zuriickbleibt, eine so grosse Wirme-
quelle bietet. Durch Verbrennung eines Hundertels von
Silicium in Sauerstoff wird die Temperatur so weit gestei-
gert, dass kein Gefiss widerstehen konnte.

2. Durch atmosphérische Luft. — TUnter den-
selben Bedingungen wie oben wiirde der Gewinn an Wirme
76594 Cal. betragen, weniger der Warmemenge, welche
durch den Stickstoff der Luft weggefiihrt .wird. Um dies
beurtheilen zu konnen, misste man die erzeugte Tempe-

* Troost und Hautefeuille haben kiirzlich die Vgrbrennungs-
wirme des Siliciums bestimmt. Sie fanden, dass 1 Aequivalent Silicium
mehr als doppelt so viel Wirme entwickelt, als 1 Aeq. Kohlenstoff,
indem dieser sich mit Sauerstoff zu Kohlensiure verbindet. Wenn der
Kohlenstof nur in Kohlenoxyd iibergeht, so entwickelt er ungefihr
dreimal weniger Wirme als die gleiche Gewichtsmenge Silicium. welche
zu Kieselsdare verbrennt.



ratur kenpen. Als untere Grenze der Temperatur, mit wel-
cher der Stickstoff entweicht, sind 1400 Grade anzunehmen.
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Die Menge Stickstoff betrdgt 11,16 ><-2—3 = 37,386

Kil. und die Menge Wiarme, welche derselbe wegfiihrt, be-
tragt 87,386 < 0,244 > 1400 = 12770 Cal.

Das Bad erhilt somit 76594 — 12770 = 63824 Cal,,
eine noch immer sehr betrdchtliche Menge.

3. Durch Wasserdampf. — Die Verbrennung von
10 Kil. Silicium in Sauerstoff wiirde in diesem Falle 76594
Wirmeeinheiten hervorbringen, allein 11,16 Kil. werden
durch Zersetzung von 12,555 Kil. Wasserdampf, welche
1,895 Kil. Wasserstoff enthalten, erhalten. Die bei der
Zersetzung absorbirte Warme gibt aber 1,895 < 29512 =
41169 Warmeeinheiten; Wasserstoffgas fihrt aunsserdem
noch weg 1,395 < 3,40 < 1800 = 6166 Cal.

Es bleiben daher im Bade zuriick:

76594 — (41169 + 6166) = 29259 Cal., welchen man
noch die durch den Sauerstoff zugefihrte Warmemenge
11,16 < 0,218 > 100 = 2386 Cal. zufiigen miisste.

Es ist somit die ganze dem Bade zugefihrte Warme-
menge gleich 29502 Cal. :

Zu bemerken ist noch, dass das Silicium das einzige
der Elemente im Roheisen ist, welches bei der Verbrennung
in Wasserdampf einen Gewinn von Warme fir das Bad
gibt. Diese Thatsache erkldrt die von mehreren Metailurgen
empfohlene Durchfihrung des Frischens mit Wasserdampf
in den ersten Stadien des Processes.

Auf Grundlage des vorhergehenden Studiums iiber die
Erhitzung eines Roheisenbades von 1000 Kil. will ich nun
die Zusammensetzung eines gut brauchbaren Bessemer-Roh-
eisens, wie dasselbe in Terrenoire, Saint-Louis oder Givor
erzeugt wird, substituiren:

42,50 Kohlenstoff,
20,00 Siliciom,
937,50 Eisen und Mangan.

Ich will anch annehmen, dass die Entkohlung in allen
drei Fillen, welche wir nun betrachten wollen, eine voll-
kommene sei, sowie man es in der That in den Hitten
durchfahrt, um schliesslich durch Zusatz von Spiegeleisen
rickzukohlen.

Wenn man den Abgang wie gewdhnlich rechnet, so
wiirde man 850 Kil. entkohltes Metall erhalten.

‘1000 Kil. Roheisen enthalten

II. Pneumatisches oder Wind-Frischen.

Wenn man feinvertheilten Wind in ein Bad von Roh-
" eisen einblist, so wird man an Wéarme gewinnen:
darch Verbrennung von -
2 X 63824 = 127648 Cal.

20  Kil. Si
42,5 Kil. C 4,25 % 4752 = 20176 »
87,5 Kil. Fe u. Mn 8,75 < 7570 = 66237 »

Zusammen 214061 Cal.
Nimmt man an, dass die Warmecapacitit des ge-
schmolzenen Eisens 0,16 sei (die Warmecapacitit des Roh-
eisens wird um die Hilfte vermehrt, wenn dasselbe von
0% bis zur Schmelztemperatur erwirmt wird, weshalb ich
annehme, dass dasselbe auch beim Eisen der Fall ist), so
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sieht man, dass die vom Bade aufgenommene Warmemenge
hinreicht, die Temperatur um beildufig 1850° zu erhdhen,.
wenn es nur aus Eisen ohne Schlacken bestiinde, keine
‘Warmeausstrahlung durch die Winde des Gefisses statt-
finde und die Gase nicht mit einer hoheren Temperatur
als mit 14009 wie in der Berechnung angenommen wurde,
ausstromen wiirden, was vermuthlich der Fall ist. Hinzu-
fagen muss ich noch, dass bei den hohen Temperaturen,
und ungeachtet der Windpressung von 1 Atmosphére, mit
welcher man gewdhnlich arbeitet, die Kraft der Zersetzung
einen grossen Einfluss ausibt, und dass sich die Verbin-
dungen nicht so exact und vollkommen bilden, als in der
Berechnung angenommen wurde.

Die oben angefiihrten Ziffern reichen noch nichf hin,
die bis jetzt ungekannten Temperaturen, welche man im
Bessemer-Ofen erhalt, zu erkliren, denn bei den Tempera-
turen, welche man bei der Verarbeitung sehr siliciumreichen
Roheisens erhilt, sieht man den weichen Stahl mit einer
Dinnflissigkeit und mit einer Farbe, welche lebhaft an
die Flamme des Alkohols erinnert.

Die Praxis hat gezeigt dass, wenn das in den Con-
verter gebrachte Roheisen weniger als 1 s Proc. Silicium
enthilt, die Chargen hiufig wegen Mangel an Hitze ver-
unglicken. Wenn man bedenkt, dass das in den Bessemer-
Ofen eingetragene Roheisen beim Umschmelzen im Flamm-
ofen 1 Proc. Silicinm verliert, so ist erklirlich, dass die
Stahlhatten selbst die reinsten Roheisensorten nicht anwen-
den wollen und konnen, wemn sie nicht wenigstens 2 oder
2,5 Proc. Silicium enthalten, wie ich dies sechon im Jahre
1864 in den Stahlhiatten des Siegenerlandes beobachtet
habe. Die Schwierigkeit, reine Roheisensorien mit einem
hinreichenden Gehalt an Silicium zu erzeugen, ist die grosste,
mit welcher die franzdsischen Hiitten, welche Bessemer-
Roheisen erzeugen, zu kdmpfen haben. Die Hitte in Terre-
noire war die erste in Frankreich, welche diese Schwierig-
keit dadurch beseitigt hat, dass das Roheisen direct vom
Hohofen entnommen wird. Jene Hiitten, welche die zweite
Schmelzung umgehen konnen, reichen mit einem Silicium-
gehalt von 1%z Proc. aus; selbst bei regelmissigem Hoh-
ofengange erhilt man leicht 1%z bis 2 Proc., aber 2%z
bis 8 Proc. nur bei Schwankungen des Betriebes, um sicher
zn sein, dass keine Charge verungliicke.

Bei der Roheisen-Fabrication schliessen sich gleichsam
Mangan und Silicium gegenseitig aus, weshalb graues Roi-
eisen, welches auch selbst nur 2 Proc. Mangan enthiit,
nicht die erforderliche Menge Silicium besitzt, um mit
Sicherheit nach einer zweiten Schmelzung im Bessemer-
Ofen verwendet werden zu kdonnen. Die manganreichen,
aber siliciumarmen Roheisensorten nennt man in den Besse-
merhiitten kalte Roheisensorten und man wendet sie ge-
wohnlich gemengt mit anderen, den sogenannten heissen
Roheisensorten an, welche im Gegentheil reich an Silicium
(iber 2%z Proc.) und arm an Mangan sind. Um weiche
Stahlsorten fir Bleche, Bandagen und Gewehrliufe zu er-
zeugen, wendet man weiche, manganarme Roheisensorten
an, da man viel Hitze und wenig Kohlenstoff im Roheisen-
bade brauncht.

Die englischen Hamatit-Roheisensorten, welche fir Er-



zengung eines weichen Bessemerstahles einen bedeutenden
Ruf haben, enthalten nicht mehr als 12 Proc. Mangan.
Um hingegen harten Stahl fir Eisenbahnschienen zu er-
zeugen, setzt man oft eine bedeutende Menge von kaltem,
manganreichen Roheisen zu.

In beiden Fillen treibt man die Entkohlung bis za
Ende, um geschmolzenes Eisen, ja selbst etwas verbranntes
Eisen zn erhalten, bei welchem so zu sagen etwas Eisen-
oxydate zwischengelagert sind. Hierauf setzt man eine be-
stimmte Menge Spiegeleisen (mit 4—35 Proc. Kohlenstoff
und 7—10 Proc. Mangan, aber hochstens mit /2 Proc.
Silicium) zu, und zwar um so mehr, je hirter man den
Stahl haben will. Die Menge des zugesetzten Spiegeleisens
schwankt zwischen 6 und 12 Proc. Dieser Roheisenzusatz
bewirkt die Reduction der aufgenommenen Eisenoxydate,
sowie die grossere oder geringere Rickkohlung des Eisens.
Man gibt noch etwas “‘Wind und schreitet zum Guss.

Die Temperatur des Metallbades braucht nicht so hoch
zu sein, wenn der Stahl hoch gekohlt, hart ist, als wenn
er wenig gekohlt, d. i. weich ist. — -Bei gleicher Tem-
peratur ist der hoher gekohlte Stahl aber immer flassiger.
Ein Ueberschuss an Temperatur ist immer von Vortheil,
und man kann denselben dadurch ausnutzen, dass man
Tisen- und Stahlabfille in den Converter wirft, welche sich
im Bade vollkommen aufldsen, wenn dasselbe hinreichend
heiss ist; endlich kann man das Metall eine Zeit lang in
der Gusspfanne stehen lassen (manchmal 10 Minuten), da-
mit Blasen von Luft und Kohlenoxydgas, sowie Schlacken
an dié Oberfliche kommen, wodurch dichtere Giisse erzielt
werden. -

Um die Blasenriume in den Gussbhlocken thunlichst
zu vermeiden, muss man das Geblise abstelien, sobald die
Entkohlung vollendet ist, und nicht zu viel Eisenoxydate
bilden. Je mehr von dem letzteren vorhanden ist, desto
mehr Kohlenoxydblasen werden sich bilden nach dem Zu-
satz von Spiegeleisen, und man wird um so mehr zusetzen
miissen, um den gleichen Grad von Hirte zu erhalten.

Um den Moment, in welchem der Kohlenstoff ver-
brannt ist, zu erkennen, bedient man sich folgender Mittel:

1) Das Aussehen der Flamme und Funken, welche
aus dem Halse der Retorte entweichen. Sobald nur mehr
Kohlenoxydgas entwickelt wird, sinkt die lange, hell leuch-
tende Flamme, welche aus dem Apparate entweicht, schnell;
man sieht nur noch einen mehr oder weniger rothen Licht-
biischel, gebildet von weissglihendem Stickstoff, in welchem
Staub.von Eisenoxydaten eingemengt ist. Die noch durch
metallische Kigelchen hervorgébrachten Funken sind, so
lange das Bad noch gekohlt ist, roth, werden aber in dem
Maasse als das Eisen rein wird, weiss.

2) Der Wechsel des Gerdusches im Apparat. Wenn
aus der Eisenmasse nur mehr Stickstoff entweicht, ist das
Aufkochen nicht mehr dasselbe, als wenn zu gleicher Zeit
Kohlenoxydgas entweicht.

3) Die Spectralanalyse der Flamme. Wenn alle Linien
verschwunden sind und nur noch die des Natriums iibrig
bleibt, ist die Entkohlung vollendet.

4) Die Schlackepprobe. Dieses Mittel, in Frankreich

" wenig gekannt, wird vorziglich in Deutschland angewendet.
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Ich habe dasselbe in der Stahlhiitte zn Hoerde an-
gewendet gesehen. Man nimmt mit einer Eisenstange,
welche man in den Converter eintaucht, ein wenig Schlacke
und kihlt dieselbe ab. Wenn sie gelbgrin ist (welche
Farbe nur einen geringen Gehalt von Eisenoxydaten an-
zeigt), so ist das Metall noch gekohlt; ist sie hingegen
granblau (von einem grossen Gehalf an Eisenoxydaten), so
ist das Metall eptkohlt.

In einigen Gegenden, wo man schwer siliciumreiche
Roheisensorten erhilt, suchte man nach Mitteln, um silicium-
arme Roheisensorten im Bessemerofen verarbeiten zu konnen.

In Hoerde, wo man zur Erzeugung von weichem Stahl
englisches Hamatit-Roheisen verarbeitet, sah ich fiir harten
Stahl wenig Silicinm haltendes Roheisen, erblasen aus ro-
then Himatiten, Spatheisensteinen und Kieseleisensteinen,
angewendet. Man gatiirte in der Weise, dass das urspriing-
liche Metallbad 1 Proc. Silicium und wenigstens 2,75 Proc.
Mangan enthielt. Auf diese Weise konnte man den Pro-
cess gerade noch durchfihren, obwohl der Verlaof viel
kiirzer als in den englischen und franzosischen Stahlhutten
war. Die durch Verbrennung des Mangans, welches friher
oxydirt wird als Eisen, und der geringen Menge des Sili-
ciums erzeugte Temperatur reichte eben hin, um harten
Stahl geniigend flissig zu erhalten. Man konnte aber das
Ende des Processes nicht mit Hiilfe der gewdhnlichen Mittel
erkennen, da ein dicker Rauch, ohne Zweifel hervorgebracht
durch die im festen Zustande durch den Wind ausgeblase-
nen Oxyde des Mangans und Eisens, die Beobachtung der
Flamme verhinderte, und daher zur Schlackenprobe Zuflucht
genommen werden musste.

In Turrach wird, so sagt man. Blei .zugesetzf, um
auf diese Weise ein besseres Product zu erzielen. Das Blei
kann offenbar nur als Brennmaterial dienen und geht in
die Schlacken. In Neuberg wird Kohlenpulver eingeblasen.

Ich habe nichts Giber den Schwefel und Phosphor ge-
sagt. Durch das Wind- Frischen selbst wird von diesen
beiden Korpern nichts abgeschieden. Der Schwefel bleibt
in dem entkohlten Metall. Man kann {ibrigens eine gewisse
Reinigung am Ende der Operation hervorbringen und die
Gegenwart des Schwefels durch Zusatz von sehr mangan-
reichem Spiegeleisen @iberdecken. Allein der erhaltene Stahl
wird immer etwas rothbrichig, sobald die Menge des Schwe-
fels im Roheisen einige Zehntausendtel ibersteigt.

Um den Phosphor zu beseitigen, kennt man keine

' Mittel; sobald das Roheisen davon eine nur halbwegs gros-

sere Menge enthilt, werden Warme-Erscheinungen von sehr
grosser Intensitdt hervorgebracht, der Converter ist in der
Regel sehr beschidigt; man hat aber die Umstinde noch
nicht geniigend studirt, um denselben leicht- zm entfernen.

Bessemer hat sich sehr bemiht, Mittel zu finden,
um Stahl aus unreinem, vorziglich phosphorhaltigem Roh-
eisen zu erzengen. Er hat zwei verschiedene Processe ver-
sucht, welche beide jedoch auf die Abscheidung des Phos-
phors durch Einwirkung von eisenreicher Schlacke in einer
oxydirenden Atmosphire basirt waren. Man weiss in der
That, dass bei der gewdohnlichen Puddlingsarbeit der Phos-
phor grossentheils aus dem Roheisen in die Schlacke iber-



gefiihrt werden kann, wenn die Schlacke hinreichend mit
Eisenoxydaten gesattigt ist. .

Bei der ersten Methode der Arbeit, welche nichts an-
deres als eine Modification des Processes von Parry ist,
unterwirft Bessemer das phosphorhaltige Roheisen einem
eigentlichen Durcharbeiten in einem oscillirenden Puddlings-
ofen, welcher durch Gase geheizt wird. Die so erhaltene
Eisenmasse kohlt er zuriick, indem er sie im Tiegel oder
im Kupolofen mit Kohlenstoff haltenden Materialien um-
schmilzt, und behandelt dieselbe schliesslich im Gemenge
mit grauem, siliciumreichen aber hinreichend reinen Roh-
eisen im Converter.

In einem zweiten weitaus neueren Processe wendet
Bessemer allein seinen Converter an, bringt aber in dem-
selben zwei um 90° von einander getrennte, mit Disen
versehene Boden an. Er beginnt das Frischen auf dem
kleinen Boden, der sowie der Herd des Puddlingofens mit
Schlacken umgeben ist, und steigert nun die Temperatur,
indem Wind eingeblasen und Silicium verschlackt wird.
Nun wird Dampf eingeleitet, um die Temperatur so weit
abzukihlen, um ein Gemenge von Schlacke und Eisen zu
erzeugen, um auf diese Weise Phosphor abzuscheiden. So-
bald er auf diesem Punkt angekommen ist, wendet er den
Converter so, um eine neue Charge von siliciumhaltendem
aber phosphorfreiem Roheisen eintragen zu konnen, und
verarbeitet nun beide Quantititen gemeinschaftlich anf dem
grosseren Boden wie gewohnlich. Ich weiss noch nicht,
welche practischen Resultate dieser Process gegeben hat.

Um das, was dem pneumatischen Frischprocesse eigen-
thimlich ist, zu fixiren, will ich erwahnen, dass die Me-
tallmassen, welche durch die intermoleculare Verbrennung
erhitzt werden, bedeutend sind. Es ist nothwendig, dass
die Massen so gross als moglich seien, der todten Masse
des Apparates halber, in welchem man arbeitet. Die fussere
Oberfliche soll im Verhidltniss zur Masse des Metalles so
klein als moglich sein. “Die Nothwendigkeit, diesen beiden
Bedingungen zu entsprechen, hat dahin gefiihrt, um einer-
seits eine grosse Warmeabsorption durch das Gefiss, an-
dererseits eine zu grosse Abkdhlung zu vermeiden, bis zu
20 Tonnen auf einmal zu verarbeiten und -ellipsoidische
. Converters zu verwenden.

Erfahrungen kann man nicht mit kleinen Quantititen
Roheisens sammeln. Die ersten Versuche durch Bessemer
und Baxterhause im Jahre 1856 verarbeiteten allerdings
nar 7 Centner englisch. Sie sind aber immerhin schon
kostspielig und es ist begreiflich, dass die Erfinder auf der
neu betretenen Bahn langsam vorwirts schritten.

Bemerken muss ich noch, dass die Windstrahlen den
 Wanden des Apparates nicht zu nahe gelegt werden dir-
fen, weil dieselben sonst zu schnell zu Grunde gehen. Dies
ist auch der Grund. warum der Boden einen kleineren
Durchmesser als der Bauch der Retorte haben muss, und
die Diisen nicht zu nahe an dem Rande des Bodens stehen
sollen.

III. Das Frischen durch Wasserdampf.

Leitet man in das frither schon betrachtete Roheisen-
bad feinzertheilten trockenen Dampf ein, so wird der Ge-
winn und Verlust an Warme folgender sein:
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Durch Verbrennung von

Gewinn. Verlust.

20 Kil. Si 2 < 29502 59004 -
42,5 Kil. ¢ 4,25 36252 — 154071
87,5 Kil. Fe 8,75 < 1214 — 10622
59004 164693

Es resultirt somit ein Verlust von 105689 Calorien.

Nimmt man die specifische Warme des geschmolzenen
Eisens sowie friher zu 0,16 an, so ersieht man, dass die
Temperatur des Roheisenbades um beildufig 700 Grade ab-
nehmen wirde, abgesehen von den Warmeverlusten durch
das Gefass, und man wirde, anstatt flissiges Metall zu
erhalten, ein breiiges Gemenge von Eisen und Eisenoxyden
erhalten.

_ Bemerkt zm werden verdient, dass bei Beginn des
Processes, da Silicium friiher verbrennt als Kohlenstoff, eine
geringe Temperaturzunahme bemerkbar sein wird, sobald
aber das Silicium abgeschieden, wiirde durch Zersetzung
des Wasserdampfes eine bedeutende Warme-Abnahme statt-
finden. Die Molecile der fliissigen Masse verlieren sehr an
Beweglichkeit und die nachfolgenden Reactionen werden
schwerlich in der ganzen Masse eine entsprechende Gleich-
formigkeit hervorbringen. Da endlich die Menge des ein-
gefihrten Dampfes viel schwieriger zu bestimmen ist, als
die des eingeblasenen Windes, wire es leicht, einen Ueber-
schuss an Dampf zu geben, wodurch eine noch viel grossere
Abkiihlung erfolgen wirde.

Ich. halte es fir nothwendig zu wiederholen, dass ich
in diesen Berechnungen angenommen habe, dass die Gase
(Wasserstoff und Kohlenoxydgas) mit einer Temperatur von
1400° entweichen. Dies ist nicht ganz richtig, denn die
Gase entweichen mit einer viel geringeren Temperatur, an-
niherungsweise mit 500 bis 600 Graden. Unsere Schliisse
bleiben aber dieselben, und wenn man die Rechnimgen aunch
unter dieser Annahme wiederholt, so findet man ohne Riick-
sicht auf Abkihlung noch immer einmen Wéirmeverlust des
Roheisenbades von mehr als 60000 Calorien.

Es wiirde daher das Frischen mit Wasserdampf weder
bei einem Bessemer-Roheisen, noch viel weniger aber bei
einem gewohnlichen Stahl-Roheisen (kohlenstoff- und man-
ganreich, aber arm an Silicium) gelingen. Um nicht einen
theoretischen Abgang (der immer geringer als der in der
Praxis sein wird) an Temperatur zu haben, misste man
ein wenig gekohltes aber an Silicium sehr reiches Roheisen,
welches etwa 83— 5 Proc. Silicinm, aber hochstens 2—3
Proc. Kohlenstoff hitte, anwenden.

Mit einem solchen Roheisen und einer sehr geregelten
Dampfeinstromung wiirde man vielleicht mit Beibehaltung
des Flissigkeits-Zustandes entkohlen konnen. Bei einem
regelmassigen Hohofenbetriebe kann man aber so silicium-
reiche und kohlenstoffarme Roheisensorten nicht erzeugen,
man erhilt sie nur bei sehr trockenem Gang und sind die-
selben schwer umzuschmelzen. Man kann solches Roheisen
nur aus armen, manganfreien Erzen erzeugen, welche meist
mehr oder weniger phosphorhaltig sind.

Es ist nun leicht verstindlich, warum die oft wieder-
holten Versuche, welche Guest im Jahre 1845 in Dowlais
mit Frischen durch Dampf durchfihrte, weder im Frisch~



feuer noch im Flammofen, obwohl man nach den ersten
Versuchen grosse Hoffnungen hegte, zu einem Resultate
fihrten. Truran, Ingenieur von Dowlais und der bekannte
Verfasser des grossen Werkes dber Metallurgie: »The ma-
nufacture of Iron in Great- Britain,« beschreibt diese Ver-
suche und fihrt an, warum sie aufgegeben wurden. Er
fithrt ferner an (in »The useful Metals ‘and their Alloys,«
pag. 226), dass die neueren Versuche Nasmyth’s besta-
tigt haben, dass durch Einblasen von Dampf in ein Roh-
eisenbad die Temperatur abnehme.

Percy, Professor der Metallurgie in London, gibt
dieselbe Erklirung und erhebt gegen Bessemer die Stimme,
als derselbe in seinen ersten Patenten angibt, Gussstahl
durch Einblasen von Wind oder Wasserdampf zu erzeugen,
indem .nicht zu erwarten sei, Gussstahl durch ZEinblasen
von Wasserdampf aus Roheisen zu erzeugen. Die in Frank-
reich, vorziiglich in Ruelle, seit einem Jahrzehnt durch
Galy-Cazalat ausgefihrten Versuche haben bis jetzt kein
wesentlich verschiedenes Resultat von dem in England er-
haltenen erreicht.

Man hatte gehofft, durch Frischen mit Dampf Wasser-
stoffgas, durch Zersetzung des Wasserdampfes erzeugt, zur
Reinigung des Roheisenbades von Schwefel und Phosphor
ausnutzen zu konnen. Ich kenne weder die in dieser Rich-
tung durchgefihrten Versuche, noch die authentischen Ana-
lysen, welche nachweisen, dass dies so sei. Es gibt aber
Grinde, welche die Moglichkeit einer Reinigung durch
Wasserstofigas bezweifeln lassen. Der Schwefel ist leichter
durch Oxydation als durch Reduction zu entfernen, und die
Verwandtschaft des Schwefels zum Wasserstoffgas ist keine
sehr starke. Man weiss, dass Wasserstofigas durch ein
heisses Porzellanrohr, welches Schwefel enthalt, geleitet,
sich theilweise in Schwefelwasserstoffgas verwandelt, ebenso
weiss man nach den Erfahrungen von Boussingault und
Bouis, dass Wasserstoffgas, @ber glihendes Eisen oder
Stahl geleitet den Geruch von Schwefelwasserstoffigas an-
nimmt. Andererseits weiss man aber auch, dass der Schwefel
sich mit dem Eisen verbindet und Wasserstoff entweicht,
wenn man Schwefelwasserstoffgas fiber rothglihendes Eisen
leitet. Berthier hat bereits erkannt, dass das Einfach-
Schwefeleisen durch Wasserstoff selbst bei den hdchsten
Temperaturen nicht zerlegt wird. Er hat ferner gezeigt,
dass dasselbe Einfach-Schwefeleisen, im reinen Zustande
drei Stunden lang erhitzt in einem Strom von Wasserdampf
erhalten, nur die Hilfte des Schwefels verloren habe. Was
hingegen Phosphorwasserstoff anbelangt, so ist dies eine
sehr wenig feste Verbindung, und ich fir meinen Theil
glanbe nicht, dass die geringe Verwandtschaft des Wasser-
stoffes die grosse Affinitit des Eisens zum Phosphor dber-
winden konne. Uebrigens darf man nicht vergessen, dasg
Schwefel und Phosphor in dem Roheisenbade sehr fein ver-
theilt enthalten sind, da meist nur einige Tausentel zu
finden sind.

IV. Frischen durch Sauerstoffgas.

Meines Wissens sind bis jetzt keine Versuche direct
mit reinem Sauerstofigas, oder mit sauerstoffreicherer Luft
zum Frischen gemacht worden. Der von Tessié von Mo-
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thay angegebene Okonomische Process zur Erzeugung von
Sauerstoff wird dies vielleicht moglich machen, sobald dieses
Gas in der That um einen hinreichend billigen Preis er-
zeugt werden kann.

Man beschiftigt sich aber schon nahe ein Jahr lang
in England mit einem Systeme der Stahlfabrication aus
phosphorhaltigem Roheisen, dem Heaton’schen Processe,
welcher nichts anderes als ein Frischen mit Sauerstoff ist.
Man gibt auf den Boden eines Converters, welcher die Ge-
stalt eines Kupolofens hat, eine bestimmte Quantitit sal-
petersaures Natron, bedeckt dasselbe mit einer durchlochten
Gusseisenplatte, welche dazu bestimmt ist, das Anfsteigen
desselben im Bade beim Eingiessen des fiiissigen Roheisens
zu verhindern. Es erfolgt eine heftige Reaction, und sobald
wieder Ruhe eingetreten ist, erhilt man aus dem Kupol-
ofen bald ein breiiges, bald flissiges Metall, welches bei-
nahe entkohltes Eisen ist. Die Warme zerlegt, wie bekannt,
die Salpetersdure in Sauerstoff und Stickstoff. Der Sauer-
stoff bewirkt die Verbremnung des ‘Siliciums und Kohlen-
stoffes, und seine kriftige oxydirende Wirkung fihrt Phos-
phor bei Anwesenheit des Alkali als phosphorsaures Natron
in die Schlacke.

Nach den Analysen, welche ich Eenne, ist es gewiss,
dass die Schlacken dieses Processes eine bedeutende Quan-
titat phosphorsaures Natron enthalten; nachzuweisen ist
aber noch, ob auf diese Weise der ganze Phosphorgehalt
des Metalles abgeschieden werde, ob die Reinigung eine
vollstindigere als bei den gewohnlichen Frischprocessen sei,
oder ob nur Wind und die basischen Eisensilicate wirkeu.

Man hat gefunden, indem man sowohl graue silicium-
reiche, sowie kalte weisse Roheisensorten, beide von 3Mo-
selle, anwendete, dass die grauen siliciumreichen Sorten ein
viel heisseres Metall, welches lingere Zeit fliissig bleibt,
geben, als das weisse Roheisen, welches beinahe kein Sili-
cium enthielt. Diese Thatsache beweist abermals die grosse
Rolle, welche das Silicium in allen Frischprocessen spielt,
bei welchen die Erhitzung durch intermoleculare Verbren-
nung erfolgt.

H. Bessemer hat Einrichtungen, welche bequemer
als die von Heaton sind, in Vorschlag gebracht, um das
salpetersaure Natron bequemer in den oscillirenden Conver- -
tern anwenden und das flassige Metall in Coquillen ent-
leeren zn konnen. Sie sind jedoch meines Wissens noch
nicht versucht. Er wendet salpetersaures Natron entweder
im gepulverten Zustande an und blist dassélbe mit dem
Winde ein, oder fihrt dasselbe unter Druck im fliissigen
oder im geschmolzenen, festen und massiven Zustande ein.

V. Schlussbemerkung.

In jedem dieser drei Systeme der Frischmethoden,
welche wir ndher betrachtet haben, wird die Erhitzung des
Bades erreicht oder versucht durch die Verbrennung ver-
schiedener Elemente des Roheisens in Sanerstoff.

Es gibt in der That kein anderes Verbrennungsmittel,
welches so leicht zu erhalten ist und bei seiner Verbindung
mit Silicium und Kohlenstoff eine so bedeutende Warme-
menge entwickelt. Man konnte versuchen, der Reinigung
halber sich der Ver‘wandtschaft des Chlors zum Schwefel



und Phosphor zu bedienen; aber ungeachtet der hohen Tem-
peratur, welche durch Verbremnung des Eisens in Chlor
erzeugt wird, ist es nicht wahrscheinlich, dass dieses Gas
je zur intermolecularen Erhitzung verwendet wird.

Man hat in der letzten Zeit vorgeschlagen, das Roh-

eisenbad, welches in einem Converter aufgenommen ist,
durch Wasserstoff und Luft, welche durch doppelte Diisen
eingeblasen werden, zu erhitzen. Man hofft auf diese Weise
durch Verbrennung von Wasserstoff eine grosse Menge
Wirme im Metallbade zu entwickeln und dadurch demselben
eine sehr hohe Temperatur zu ertheilen.

Diese Annahme hat jedoch wenig Aussicht auf Erfolg.
Wasserstoff und der Sauerstoff der Luft werden unter einer
grossen Pressung durch zwei benachbarte Oeffnungen oder
auch nur durch eine eingefohrt, und indem sie sich ganz
oder theilweise verbinden, erzeugen sie Warme und Wasser-
dampf. Bei der darauf folgenden Zerlegung des Wasser-
dampfes wird aber so viel Warme gebunden, als eben’er-
zeugt wurde. Die intermoleculare Verbrennung wird somit
nur so viel Hitze erzeugen, als ob blos Luft eingeblasen
worden wire, hingegen wirde Wasserstofigas einen Theil
der erzeugten Warme entfiihren. Als Brennstoff wiirde nur
immer das eine oder andere der Elemente des Roheisens
dienen.

Es wirde nake dasselbe bleiben, wenn man, anstatt
Wasserstofigas, Leuchtgas durch Destillation der Kohlen
erzeugt, oder jenes Gas, welches durch Zersetzung des iber
glihende Coaks geleiteten Wasserdampfes erhalten wird,
verwenden wiirde. Allein in beiden Fillen konnte entweder
das Kohlenwasserstofigas oder das Kohlenoxydgas die voll-
kommene Entkohlung des Roheisenbades ~verzdgern, weil
diese Gase bis auf einen gewissen Grad eine kohlende Wir-
kung ausiiben. Man hat lefzthin in der kaiserlichen Hiitte
zn Guérigny ein adhnliches, von Archerau angegebenes
System der Erhitzung und Frischung versucht, aber die
Resultate noch nicht verdffentlicht. Zur Verbrennung wurde
immer Sauerstoff verwendet, und je mehr derselbe mit an-
deren Gasen, wie N, H, CO vermengt ist, um so weniger
energisch muss die Erhitzung werden. (Dingl. polyt. Journ.)

Priifungs-, Erkennungs- und Scheidungsmethoden.

Zur chemischen Erkennang von Farben, die auf
Stoffen aufgefirbt sind, liefert Prof. Stein in Dresden
neue Beitrage dber die rothen Farben. Diese Zusammen-
stellung bietet ohne Zweifel einige neve Erfahrungen, die sich
in der Praxis gut verwerthen lassen. Wir vermissen jedoch
die Erwahnung einiger Thatsachen darin, die ganz sichre
Anhaltspunkte geben, namentlich die Ermittlung der Be-
standtheile der Beizen. Z. B. Saflor und Orseille (die
dibrigens nicht zu Roth gerechnet werden konnen) enthal-
ten nie, Anilintoth selten eine Beizbase. Krapproth kommt
nicht anders als mit Alaunerdebeize vor. Es scheint uns
ferner das Verhalten des Fuchsinroth gegen Mineralsiuren
als sehr characteristisch. Aloeroth und Santelroth kommen
gar nicht, namentlich nicht unvermischt, vor, so dass ihre
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suchung vor.

Aufnahme in eine solche Tabelle nur als eine unnothige
Erschwerung fir den Prifenden erscheint. Die Aloé- und
Chrysaminsiurefarben sind zodem unsers Wissens nicht als
rothe zu bezeichnen. Diese Tabelle, combinirt mit den

_ bisher bekannten Methoden, wird ubrigens zur Erkennung

der rothen aufgefirbten oder aufgedruckten Farben wesent-
liches beitragen. Wir geben die Mittheilungen Prof. Stein’s,
wie er sie in dem Polyt. Centralblatt gemacht hat, im
Nachfolgenden.

Zur chemischen Erkennung der Zeugfarben.
Die rothen Farben. Von W. Stein. — »Es gehoren
hierher Roth von Anilin (Fuchsin, Magenta etc.), von Phenyl
(Corallin), von Krapp (tirkisches und gewdhnliches Krapp-
roth), von Cochenille das gewdhnliche Roth mit blauer und
gelber Niancirung und die Cochenille ammoniacale; ein
Priparat, dessen Farbe ein etwas verschiedenes Verhalten
von dem des gewohnlichen Cochenilleroth zeigt; von Lakdye,
Kermes, Fernambuk, Santel, Saflor, Orseille (meist nur
zum Aviviren benutzt), von Aloe (ein Gemisch von Aloetin-
siure und Chrysamminsiure, welches hier erwihnt wird
wegen des Rosa auf Seide und Wolle).

Durch das Verhalten gegen Schwefelammonium unter-
scheidet sich die Aloefarbe von allen dbrigen. Mit Hialfe .
des kochenden Weingeistes lassen sich sodann diese in zwei
ungleich grosse Gruppen trennen, von denen die eine durch
schwefelsaure Thonerde wiederum weiter zerlegt werden
kann. Durch Anwendung von doppeltschwefligsaurem Na-
tron, Kalkwasser, Barytwasser und Bleiessig gelangt man
endlich zur Erkennung der einzelnen Farbenspecies.

Die nachstehende Tabelle zeichnet den Gang der Unter-

(Siehe d. Tabelie pag. 100.)

Zur Bestitigung der erlangten Resultate dienen fol-
gende Versuche, welche in der Regel unter Erwarmung
auszofiihren sind.

1) Aloefarbe. Diese ist durch ihr Verhalten gegen
Schwefelammonium so gut characterisirt, dass #ber ihre
Identitat nicht wohl ein Zweifel bleiben kann. Sollte man
indessen dennoch nicht ganz sicher geworden sein, so er-
wirmt man eine neue Probe mit Barytwasser, wobei der
Stoff eine griine Farbe annehmen muss. Farbt sich dabei
die Flassigkeit nicht blos griinlich, sondern violett, so er-
kennt man zugleich, dass neben der Aloefarbe Orseille vor-

handen ist, was thatsichlich vorkommt.

2) Krappfarbe. Das Verhalten gegen schwefelsaure
Thonerde ist so characteristisch, dass etwas Besseres zur
Feststellung der Krapprothe kaum angefihrt werden kann.

3) Fernambukroth. Da man mit Fernambuk (im
weiteren Sinne) alle Farben undcht firbt, welche mit Krapp
und Cochenille dcht gefirbt werden, so ist hauptsichlich
der Unterschied desselben vom Cochenilleroth noch weiter,
als es schon in der Tabelle geschehen, festzustellen (fir
Krapproth bedarf es eines Weiteren nicht). Zuerst ist zu
erwihnen, dass die schwefelsaure Thonerde durch Kochen
damit sich gelbroth firbt, wahrend sie mit Cochenillefarben
deutlich blaurothe Farbung annimmt. Verdinnte Schwefel-
siure dagegen verandert das Fernambukroth in Orangeroth,
wahrend Cochenilleroth orangegelb wird. Durch Phosphor-



100

1. Man erwarme
mit Schwefel-
ammonium.

If. Man koche mit schwefelsaurer Thonerde.

Der Stoff farbt
sich mehr oder

Die Flissigkeit
farbt sichroth mit,

Die Flissigkeit farbt sich roth ohne Reflex und wird durch Zumischung eines gleichen Volumens
doppelt-schwefligsaurer Natronlésung

niger blau bis oldgrinem . . .
we ggrﬁn]ich' § Rfﬂex_ gebleicht. nicht gebleicht.
1. Aloefarbe. 2.Krappfarben. 8. Fernambuk. 4. Santel. 5. Anilinroth. 8. Cochenille. 9. Liakdye. 10. Kermes.

8. Corallin, 7, Saflor.

11. Orseille.

HI. Man koche mit 80-procentigem Weingeist.

VI. Man koche mit 80-procentigem
Weingeist.

Die gi%sségg'fﬁthﬁrbt Die Flussigkeit farbt sich |Dieser farbt sich | Er farbt sich nicht oderdoch
blauroth. | gelbroth. nicht oder kaum merklic. | deutlich roth. kaum merklich roth.
Anilin- Fernambuk. Corallin. < Cochenille. Lakdye.
roth Santel. Saflor. Orseille. Kermes.
R (S SEwEEReS ML VIL. Man erwirme mit Barytwasser.

Dieses farbt

Es farbt sich | Dieses farbt sich

Es farbt sich.

sich nicht. roth. nicht.
Saflor. Fecr:;ﬁ);k' Lakdye. Cochenille. Kermes.

V. Man erwirme mit ver-
diinnter Schwefelsdure.

VIlI. Man erwarme mit Kalkwasser.

Er farbt sich

Der Stoff
A gelb unter Der Stoff farbt % . .
Offﬁj eiﬁ merklicher Ent-| sich braunroth. - Er farbt sich violett.
° ) farburg.
Fe}l;s;m— Corallin. Kermes. Cochenille.

siurelosung wird das Fernambukroth gelb und stark ent-
farbt, das Roth von Cochenille orange.

4) Santelroth wird |durch [Kalkwasser beim Er-
wirmen braun, ohme dass die |Fliissigkeit sich merklich
farbt. Verdinnte Schwefelsiure, Essigsiurehydrat, anch con-
centrirte Salzsiure firben sich, damit erwdrmt, roth. Die
Farbe des Stoffes erscheint im ersten Falle lebhafter, im
zweiten stark entfirbt, im dritten mit einem Stiche ins Blaue.

5) Anilinroth wird durch Kalkwasser langsam ent-
farbt und schliesslich gebleicht. Schwefelammonium bleicht
dasselbe ebenfalls; beim Auswaschen des Stoffes mit Wasser
wird derselbe jedoch wieder roth, besonders wenn dem
Wasser zuletzt etwas Saure zugesetzt wird. Concentrirte
Salzsiure wandelt das Roth in Gelb um, was beim Aus-

waschen in Violett fibergeht, und Essigsiurehydrat farbt

sich damit stark, ohnme dass eine Entfirbung des Stoffes
bemerklich wird. Mit Kupferchlorid erwarmt, erhilt es nur
einen blanen Stich.

6) Corallin unterscheidet sich von Anilinroth und
ist dadurch characterisirt, dass es vom Weingeist nicht ab-
gezogen wird, dass Kalkwasser dasselbe nicht bleicht und
sich damit dunkel rosa farbt, dass Essigsiurehydrat nur
eine gelbliche Farbung annimmt, wahrend der Stoff eine
starke Entfirbung erleidet, und dass Kupferchlorid es unter
starker Entfirbung in Grau umwandelt.

7) Saflorroth wird durch Kalkwasser gelb, ohne
dass dieses sich farbt; durch Uebersattigen des Kalkwassers
mit Essigsiure kommt die rothe}Farbe des Stoffes wieder

zum Vorschein. Von Schwefelammonium wird es gebleicht
(die Wirkung ist rascher, als bei Anwendung von Aetz-
ammoniak).

8), 9), 10), Roth von Cochenille, Lakdye und
Kermes. Diese drei Farbmaterialien bilden eine unter
sich nahe verwandte, wenn nicht in ihren reinen Farb-
stoffen vollkommen dbereinstimmende Gruppe, so dass es
zweckmaissig erscheint, sie auch bei ihrer ndheren Charac-
terisirung zusammenzufassen. Ihr chemisches Verhalten zeigt
wenigstens eine so grosse Uebereinstimmung, dass es schwierig
ist, sie sicher von einander zu unterscheiden. Am meisten
gilt dies jedoch von Cochenille und Lakdye. Auf der an-
deren Seite ist das Verhalten der »Cochenille ammoniacale«
von der gewdhnlichen Cochenillefarbe in mehreren Punkten
ganz verschieden. Ich werde deshalb zuerst anfihren, wo-
rin diese Farben iibereinstimmen, und dann auf ihre Unter-
schiede aufmerksam machen.

Schwefelsaure Thonerde firbt sich mit allen blauroth
in verschiedenen Graden der Stirke und Ngancirung. REisen-
chlorid firbt sie alle dunkel, und zwar ist in der Farbe
Braun cder Blau, bis zum Schwarz gehend, vorherrschend.
Verdinnte Schwefelsaure verandert das Roth in Orange mit
mehr oder weniger vorherrschendem Gelb. Verschieden er-
weist sich hierbei nur die » Cochenille ammoniacalec,
welche durch die Saure keine Verinderung in der Niance
erleidet. Phosphorsiure firbt sich mit letzterer rosa, wih-
rend sie mit den dbrigen eine rothlichgelbe Farbung an-
nimmt. Salzsaurer Alkohol verwandelt ihre Farbe in ein



schmutziges Gelb, was jedoch beim Auswaschen mit Wasser
wieder carmoisinfarbig wird,  Kupferchlorid in Braun (3hn-
lich verhalt sich die Kermesfarbe). Die Kermesfarbe
hat Gberdies ein von den ibrigen abweichendes Verhalten
in folgenden Punkten: Eisenchlorid farbt rothbraun, Blei-
essig verdndert das Roth in Ponceau, Kalkwasser in Braun-
roth. Am wenigsten unterscheidet sich vom Cochenilleroth
die Lakdye-Farbe. Die eine Verschiedenheit besteht in
dem schon in der Tabelle benutzten Verhalten gegen Baryt-
wasser, die andere darin, dass dieselbe, mit Bleiessig ge-
kocht und wenigstens 5 Minuten stehen gelassen, so dun-
kel wird, dass sie schwarz erscheint. Die Flussigkeit bleibt
dabei ungefarbt (wird nicht blauroth). Cochenilleroth wird
dadurch in der Regel nur dunkelviolett, und die Flassig-
keit farbt sich blauroth. Wenn Scharlach mittelst Cochenille
unter Zusatz eines gelben Farbstoffes gefarbt ist, so ver-
hilt er sich, was die Farbung des Stoffes betrifft, zum
Verwechseln ahnlich; dagegen ist auch damn noch die
Flissigkeit gefarbt.

11) Orseille wird durch Eisenchlorid nicht dunkel,
sondern lichter gdefirbt, und nimmt einen gelben Schein
an. Von Schwefelammonium wird sie stark entfarbt, bis
gebleicht. Beim Auswaschen mit Wasser firbt sich aber
der Stoff wieder, und zwar mehr oder weniger vielett.
Das Auswaschen muss jedoch unmittelbar nach der Ent-
farbung vorgenommen werden. Geschieht es erst nach lin-
gerem Stehen des Stoffes unter Schwefelammonium, so kommt
nur eine rothliche Missfarbe zum Vorschein. «

Neues Verfahren zur volumetrischen Kupfer-
bestimmung. Von F. Weil. — Dieses neue Verfahren
zur maassanalytischen Bestimmung des Kupfers gewahrt
den Vortheil, dass sich mittelst desselben der Kupfergehalt
von allen Salzen, Erzen und Legirungen dieses Metalles
sehr genau und sehr rasch bestimmen l&sst. Die Methode
ist anf die beiden nachstehenden Thatsachen gegrindet:

1) In Gegenwart eines Ueberschusses von freier Chlor-
wasserstoffsiure und unter der Einwirkung der Siedetem-
peratur ertheilt die geringste Spur wvon Xupferchlorid der
Losung noch eine sehr deutliche grinlichgelbe Firbung.
Je mehr Chlorwasserstoffsiure zngegen ist, desto mtenswer
erscheint die Farbung.

2) Bei der angegebenen Temperatur Werden die Ku-
pferoxydsalze, welche in iberschissiger Chlorwasserstoffsiure
und in Wasser gelost sind, durch Zinnchlorir augenblick-
lich in ldsliche und vollkommen farblose Kupferoxydulsalze
umgewandelt, entsprechend der Gleichung:

2 CuCl 4 SnCl = Cu®Cl 4 SnCl2.

In dem Augenblicke, wo auf Zusatz des Zinnchloriirs
die griine Losung des Kupferchlorids sich vollstindig ent-
farbt hat, ist die Reaction beendigt. Sammtliches Kupfer-
chlorid hat sich zu loslichem Kupferchlorir umgewandelt
und alles Zinnchlorir ist zu ebenfalls loslichem Zinnchlorid
geworden.

Ein einziger im Ueberschuss zugesetzter Tropfen von
Zinnchloriirlosung lasst sich in der Flissigkeit dann ver-
mittelst eines Tropfens Quecksilberchloridlosung leicht nach-
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) thoden erhalten habe.

weisen, indem sofort der so characteristische Niederschlag
vor Quecksilberchloriir (Calomel) entsteht.

Demzufolge gibt das Volum einer titrirten Zinnchlorir-
losung, welches zur vollstindigen Entfirbung der zum Sie-
den erhitzten griinen Kupferflissigkeit verbraucht wurde,

den Kupfergehalt der in Losung gebrachten Probe an.

" Obgleich die Endreaction in der angegebenen Weise
eine hinlinglich bestimmte ist, kann man, um sich gegen
jeden Irrthum zu sichern, so verfahren, dass man das ver-
brauchte Volum Zinnehlorir erst in dem Augenblicke notirt,
wo ein Tropfen Sublimatlosung auf ein Uhrglischen ge-
bracht, welches auf einem Blatte schwarzen Glanzpapieres
steht, beiliufig einen halben Cubiccentimeter der entfirbten
klaren Losung, welchen man ihm zusetzte, deutlich triibt.

Wenn die zn prifende Substanz Eisen enthilt, so
gibt das verbranchte Volum von Zinnchloriir die Summe
des Kupfers und des Eisens an. In diesem Falle bestimme
ich in einem besonderen Antheile der schwefelsauren Ld-
sung der Probe das Eisen mit dibermangansaurem Kali in
gewohnlicher Weise, mit"der Abweichung, dass ich in die
zu reducirende Flissigkeit gleichzeitig mit dem Zink dicken
Platindraht bringe, um das Kupfer (sowie das etwa vor-
handene Zinn) rasch und vollstindig auszufillen. Zieht man
dann von dem verbrauchten Gesammtvolum des Zinnchloriirs
das dem gefundenen Eisengehalte entsprechende Volum ab,
so gibt der Rest den Gehalt der Probe an reinem Kupfer
an, indem das Eisenchlorid durch das Zinnchlorir zu Eisen-
chloriir reducirt wird, entsprechend der Formel:

Fe2C13 -1~ SnCl = 2 FeCl 4 SnCl2.

Die der (franzdsischen) Academie von mir eingereichte
Abhandlung enthilt eingehende Mittheilungen iiber die Be-
reitung der Zinnchlorirlosung, die Aufbewahrung derselben
unter einer Steindlschicht und ihre Titerstellung auf reines
Kupfer.

Ich gebe darin auch das Verfahren an, welches beim
Auflosen der Probe in Salpetersiure zu befolgen ist, um
zunichst das Kupfer in Losung zu bringen und ferner das
Zinn und etwa vorhandenes Eisen in Oxyd zu verwandeln;
ferner die Behandlung mit Schwefelsdure oder, bei Gegen-
wart von Silber, mit Chlorwasserstoffsdure, um die Salpeter-
saure, welche die Titrirung verhindern wirde, vollstindig
Zu verjagen.

Hernach beschreibe ich die Ausfihrung der Titrirung
im Allgemeinen, und speciell fir Erze und Legirungen,
welche Eisen, Nickel etc. enthalten.

Schliesslich filhre ich als Belege fir die Rlchtlgkelt
und Genanigkeit meines Verfahrens die Resultate an, welche
ich bei der Untersuchung von Gemengen aus bekannten
Quantititen Kupfer, Eisen, Zinn, Zink etc., sowie auch
beim Probiren von Kupfererzen und Legirungen im Ver-
gleich mit den gewdhnlichen quantitativ-analytischen Me-
(Compt. rend., d. Dingl.)

Verfahren zur Erkennung von Verfidlschungen
des Reismehles. — Nach A. D. van Bastelaer geben
in geeigneter Weise bereitete Macerationen aller Mehlsorten,
sowohl von Cerealien als von Leguminosen (Weizen-, Roggen-,
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Gersten-, Spelz-, Mais-, Hafer-, Buchweizen-, Erbsen- und
Leinsamenmehl), mit alleiniger Ausnahme des Reismehles,
mit einer gesittigten Losung von Pikrinsiure Niederschlige.
Es ist dabei zu beachten, dass man nicht linger als eine
Stunde macerivt und das Filtrat nicht zu lange stehen
lasst, sowie dass das Reagens in grosseren Mengen zuge-
setzt. wird. Auch eine Maceration von Mutterkornmehl gibt
einen Niederschlag mit Pikrinsiurelosung. Die Reaction
scheint auf der Einwirkung der Pikrinsdure auf die Pro-
teinverbindungen der Getreidearten und Hilsenfrichie zu
berchen, welche im Reis nur in sehr geringer Menge
vorhanden sind. Bei der Prifung nimmt man 20 Grm.
des verdichtigen, vollkommen gebeutelten und kleienfreien
Mehles, zertheilt es in 100 Grm. kalten Wassers, lasst es
" eine Stunde lang in einer Temperatur von 11 bis 129 C.
unter oOfterem Umrihren stehen und filtrirt dann rasch.
Dem Filtrat wird nach und nach die gleiche Gewichtsmenge
einer bei gewdhnlicher Temperatur gesittigten Pikrinsiure-
losung zugesetzt. Entsteht dabei ein Niederschlag, so ist
das Reismehl mit anderem Mehl verunreinigt. In absicht-
lich bereiteten Gemengen von Reismehl mit den obenerwihnten
Mehlsorten konnte ein Gehalt von 2 Procent der letzteren.
stets constatirt werden. (Dingl. polyt. Journ.)

Farben, Farberei, Zeugdruck, Bleicherei, Appretur.

Starken der Zeuge durch Behandeln mit
Schwefelsiure oder Chlorzink, um sie zugleich
wasserdicht zu machen. — Nach dem »Génie industriel«
bringt das polytechnische Centralblatt folgende Vorschlige
von Neumann und Lange, die wir vorderhand fir be-
denklich halten, bis wir Proben desselben zu Gesicht be-
kommen. Neumann hat sich far den vorgenannten Zweck
folgendes Verfahren patentiren lassen. Man bereitet ein
Schwefelsiurebad von 40 bis 66° B. — fiir Leinwand wen-
det man ein Bad von 57° an — und lisst das von einer
Walze sich abwickelnde Gewebe in solcher Weise durch
dasselbe hindurch gehen, dass das Bad nur wahrend einer
bestimmten kurzen Zeit, und zwar, je nach der Beschaffen- i
heit des Gewebes, 10 Secunden bis 2 Minuten lang, daraunf
wirkt. Nach dem Austritt aus dem Bade leitet man das
Gewebe sogleich in einen Behilter mit kaltem Wasser,
welches bestindig erneuert wird. Sodann wird es durch
Waschen mit Wasser vollends von aller Saure befreit und
erst an der Luft und dann auf heissen Walzen getrocknet.
Die Substanz der Fasern geht bei dieser Behandlung (ihn-
lich wie bei der Bereitung des Papierpergaments) oberflach-
lich in eine klebrige Masse (sogenanntes Amyloid) tber,
welche die Zwischenrdume der Fiden ausfillt und dadurch
das Gewebe wasserdicht macht. Um diesen Erfolg noch
vollstindiger zu erreichen, kann man das Gewebe nach
dem Austritt aus dem Bade zwischen Druckwalzen hindurch
leiten. Nach Neumann soll das Gewebe durch die ange-
gebene Behandlung zugleich erheblich an Festigkeit gewinnen.

Lange hat sich ein dem vorstehenden &dhnliches Ver-
fahren in Frankreich patentiren lassen, wodurch das Star-
ken der Zeuge ersetzt werden soll. Nach demselben bringt
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man die aus Hanf, Flachs, Baumwolle etc. gefertigten Ge-
webe kurze Zeit mit concentrirter oder mit s bis 3
Wasser verdiinnter und auf 15 bis 17° C. abgekghlter
Schwefelsdure oder mit einer concentrirten Losung von
Chlorzink in Beriihrung und wischt sie dann sofort mit
Wasser. Um sicher alle Siure wieder zu entfernen, kann
man auch Ammoniak anwenden. Die Zeuge werden durch
diese Behandlung nicht nur dauernd gestirkt, sondern er-
langen durch dieselbe auch die Eigenschaft, beim Firben
und Drucken die Farbstoffe leichter und besser zu fixiren,
und sich selbst mit einer geringeren Menge derselben leb-
hafter zu farben, als' im gewdhnlichen Zustande.

Palatin-Orange. Von Rud. Knosp in Stuttgart.
— Die Auflosung des Farbstoffes geschieht in heissem
Wasser. Das Farben wird kochend in einem Bade vorge-
nommen, welches ganz wenig Siure enthilt. Nimmt man
Schwefelsiure, so geniigen (wemn nicht etwa die Wolle vom
Waschen her noch Alkali enthilt) einige Loth auf einen
Kessel. Besser dient Essigsiure, Weinsteinpriparat und
Chlorzinn, wodurch man ohne Weiteres prachtvolle orange
und goldgelbe Schattirungen erzielt. .

Wirde — etwa durch Anwendung von zuviel Sinre —

der erzielte Ton zu gelblich erscheinen, so geniigt gutes
Auswaschen nach dem Farben, um ihn auf die richtige
Niuance zuriickzufihren.-
'~ Das Orange ist acht gegen Licht und Luft, sowie
gegen Seife; es wird somit nicht nur fir sich, sondern
auch als Grund fir eine Menge anderer Farben mit grossem
Vortheil angewendet. .

Fuchsin auf solchen Orange-Grund gefirbt, empfiehlt
sich besonders fir volliarbige hoch- und granatrothe Tome;
ebenso geben Indigo- Carmin, Orseille, Violett und Blau
eigenthiimliche Modefarben, welche durch diese Grundfarbe
eine bedeutende Aechtheit erlangen.

Fir den Druck auf Wolle und Seide stellt man eine
concentrirte wassrige Losung her, ohne Siure anzuwenden.

Fir das Firben der Baumwolle nimmt man dieselbe
zuerst durch eine Bleizuckerlosung, nachher durch ein
Seifenbad, schliesslich durch mit Schwefelsiure angesiuertes
Wasser und wascht aus. Das Orange farbt sich dann leicht
auf, und es kann fir rothe Tone noch ein Aufsatz von
Fuchsin gegeben werden. (Dingl. polyt. Journ.)

Ersparniss an Indigo fir Blaudruckartikel.
— Herr Otto Hilsner in Hacking bei Wien theilt eine.
interessante Art mit, Indigo fiir Blaudruckartikel zu ersparen.

Nach seiner Methode, welche in verschiedenen Zeit-
schriften verdffentlicht wurde, stellt sich derselbe eine 4 Fuss
tiefe Kiipe her, die so breit ist, als es die Reifen erfor-
dern, fullt dieselbe mit einer zwei- bis dreigridigen, mit
Kalk hergestellten Lauge und lisst die bespannten Reifen
Y+ bis Y2 Stunde lang hinein.

Man stellt sich dann nach seiner Methode eine Kiipe
in derselben Grosse mit einer Abkochung von



25 Pfund Terra japonica,

10 »  Kupfervitriol,

10 » Alaun und

2 Maass starken Essig _
her, lasst eine halbe Stunde lang kochen, zieht dann zum
Setzen in ein Gefass ab und gibt so viel warmes Wasser
70, bis der Farbstoff ausgezogen ist. Man stelle nur so
viel Flotte in der Kiipe her, als man fir die Waare
braucht. Ist der Reifen Gber der Kalklauge aufgelaufen,
S0 bringt man denselben in die Catechu-Kiipe, ldsst ihn
eine halbe Stunde darin und bringt itm, nachdem er ab-
gelaufen ist, in die schlechteste Kipe. Es ist gut, wenn
man derselben alle Abend etwas Kupfervitriol zugibt. Man
farbt dann weiter wie gewohnlich.

Die Waare wird bei diesem Verfahren ganz egal und
dunkel gefirbt; man spart dabei einen Zug in einer Kiipe
aus 20 Pfd. gutem Bengalindigo.

Man spart bei diesem Verfahren an Papp, Griinspan
und Gummi, besonders fir Grin und Orange, da die Kalk-
lauge und der Catechu den Papp recht fest machen und

ein Durchfirben niemals stattfinden kann.
(Dingl. polyt. Journ.)

Bemerkungen zu einigen in neuerer Zeit er-
folgten Mittheilungen aus der Chemie und Tech-
‘nologie des Krapps. — In den »Berichten der deutschen
chemischen Gesellschaft zu Berlin« Nr. 10, 1870, S. 545,
beriihrf Hr. Prof. Wartha in Ofen ein Verfahren zur Dar-
stellung von Pflanzenalizarin mit folgenden Worten: » Da
ich mir grossere Quantititen reines Pflanzenalizarin dar-
stellen wollte, schlug ich ein Verfahren ein, das ich seiner
ungemeinen Einfachheit wegen kurz anfihren will. Tir-
kischroth gefirbte Baumwollstoffe werden am besten mit
einem Gemenge von Alkohol und starker Salzsiure im
Wasserbad ausgezogen, die Losung mit Kali gefillt, der
prachtig purpurviolette Niederschlag abfiltrirt, gewaschen
und auf dem Filter mit verdinnter Salzsiure zersetzt; die
80 erhaltene crangegelbe Masse gewaschen und nach dem
Trockren sublimirt. Man erhilt so in einer halben Stunde
grossere Mengen vom reinsten Alizarin. «

Ich erlaube mir daranf aufmerksam zu machen, dass
es nichts Unbekanntes ist, sowohl die Krappfarbstoffe durch
Abziehen von tirkischroth gefirbten Baumwollstoffen dar-
zustellen, als auch hiezn das Gemisch einer Mineralsiure
mit Alkohol zu verwenden.

Im Handbuch der Farberei und des Zeugdrucks von
Persoz (1844 erschienen), 1. Bd., S. 498, werden die
Versuche von G. Schwarz ausfihrlichst beschrieben, die
er angestellt hat um zu zeigen, dass die auf Baumwollstoff
~ befestigten Farbstoffe noch dieselben sind wie die im Krapp
enthalienen. Er bediente sich hiezu eines Gemisches von
Alkohol und Schwefelsiure, fillte letztere und geloste
Alaunerde durch Ammoniak ans der alkoholischen Ldsung
und benutzie diese, durch Abdampfen und Versetzen mit
Wasser, zum Farben gebeizter Stoffe.

Schiitzenberger berichtet in seinem Handbuch (Traité
des matiéres colorantes, vol. II, p. 120) iber die gleiche
Sache. In deutscher Uebersetzung heisst die Stelle: » Um
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sich schnell reines Alizarin zu verschaffen, werden einige
Meter tirkischroth gefirbten Stoffes in Sticke zerrissen und
mit 85-procentigem Alkohol, dem eine hinreichende Menge
Schwefelsdure zugesetzt ist, ausgezogen. Man lost auf diese.
Weise Fett, Alaunerde und den Farbstoff auf. Wird mit
Ammoniak genau gesittigt, so scheiden sich weisse Krystalle
aus Ammoniakalaun und Alumininmsulfat aus. Das Filtrat
wird concentrirt und mit Wasser versetzt. Hiedurch wird
ein Gemenge von Farbstoff und Fettsubstanz gefdllt. Man
trocknet dasselbe und behandelt es bei gewdhnlicher Tem-

peratur mit Schwefelkohlenstoff, die Fettsubstanz wird schnell

ausgezogen und der Rickstand ist fast reines Alizarin, das
durch Sublimation vollends gereinigt werden kann. «

Endlich sagt Prof. Stein bei Besprechung eines Ver-
fahrens die Krappfarbstoffe far sich und auf Geweben zu .
erkennen und zu unterscheiden (Polyt. Centralblatt, S. 416,
2. Marzheft 1870): »Uebrigens lasst sich das Alizarin
auch mit Hilfe von salzsaurem Alkohol (weingeistiger Salz-
siurelosung) leicht abziehen und weiter untersuchen. «

Bei dem von Prof. Wartha benitzten Verfahren
muss vorausgesetzt werden, dass beim Tarkischrothfarben
pur das Alizarin, nicht aber das Purpurin des Krapps fixirt
werde. Denn ist Purpurin mitaufgefarbt, so wird es mit-
ausgezogen, mitgefillt und mitsublimirt werden. Es herrscht
unter den Chemikern und Technikern, die sich mit der
Frage der Rolle der beiden Pigmente beschifiigt haben,
nicht Uebereinstimmung. ’

E. Schunk (Annal. d. Chem. u. Pharm., Bd. 66,
S. 174), der ubrigens von dem Purpurin in seiner be-
rihmten Abhandlung wenig Notiz nimmt, spricht sich mit
Bestimmtheit fir die Meinung aus, dass beim Process des
Tirkischrothfirbens nur das Alizarin eine Rolle habe.

In der Arbeit von Jenny (Bulletin de la Société in-
dustrielle de Mulhouse, 1868, p. 747), diber die Tarkisch-
rothfarberei, ist dieser Punkt ziemlich unklar gelassen, in-
dem an einer Stelle (p. 830) gesagt ist, durch Auskochen
torkischroth gefarbter Stoffe mit Weinsaure werde eine
Flassigkeit erhalten, die beim Erkalten Flocken reinen
Alizarins fallen lasse, wihrend am Schlusse des Résumé
der Resultate es heisst: Man hat auf dem Gewebe eine
Verbindung (?) einer fetten Saure, Alaunerde, Kalk, Zinn-
oxyd, Purpurin und Alizarin. Diese Verbindung ist durch-
drungen und. geschiitzt von einem neutralen &lartigen
Korper, der ganz mit reinem Alizarin gesittigt ist.

Schiitzenberger sagt in dem oben bezeichneten Hand-
buch (S. 122, franzdsische Ausgabe): »Nach meinen Er-
fahrungen ist das, was beim Farben der Baumwolle auf
dem Gewebe bleibt, sowohl im Roth, Rosa, Violett als im
Tirkischroth, ein Lack des Alizarins, nur Spuren von Pur-
purin enthaltend. «

Diesem Ausspruch steht entgegen ein ebenso positiv
gefasster von Prof. Stein (a. a. 0.): » Neben dem Purpurin
lasst sich die Gegenwart des Alizarins im gewdhnlichen
Krapproth wie im Tarkischroth, unter Benutzung der Beob-
achtung von Schunk, ohne Schwierigkeit erkennen, indem
man mit einer Losung von kohlensaurem Kali wiederholt
und jedenfalls so lange bis die Flissigkeit nicht merklich
mehr gefirbt erscheint, auskocht, und auf diese Weise die



Purpurinthonerde abzieht. Der Rickstand wird mit Wasser
kochend gespilt und dann mit Barytwasser erwarmt. Das
Alizarin gibt sich schon dadurch zu erkennen, dass der
Stoff nach dem Auskochen mit kohlensaurem Kali nicht
gebleicht erscheint; anderseits wird seine Anwesenheit be-
stitigt, wenn die rackstindige Farbe des Stoffes durch Er-
warmung mit Barytwasser in Violett i@bergegangen ist. «
' Hiernach dirfen wir den angegebenen Weg zur Dar-
stellung reinen Pflanzenalizarins nicht fir einen absolut
sichern halten.
diese Frage, aber glaube der Wegweisung zur Wahrheit zu
dienen, indem ich das Obige in Erinnerung bringe.
In einer spitern »vorldufigen Mittheilung « (Berichte
der deutschen chemischen Gesellschaft zu Berlin, Nr. 12,
1870, S. 6387), sagt Hr. Prof. Wartha: »Das eigenthim-
liche Feuer, welches die tirkischroth gefirbten Krappartikel
anszeichnet, riihrt von einer eigenthiimlichen Fettsaure-
Alizarinverbindung her, welche der Faser nicht stark an-
baftet und derselben mit Ligroin und Aether entzogen wer-
den kann. Verdunstet man diese Losung, so erhilt man
ein prichtig .fearig scharlachrothes Fett, das nur mit star-
ker Kalilange behandelt oder mit Kali geschmolzen zersetzt
wird und alsdann die characteristische Alizarinreaction zeigt.
Der extrahirte Stoff hat alles Feuer verloren, der Ton zieht
mehr ins Tirkischrothe und dhnelt ganz den blos mit Zinn-
beizen (?)*) erzeugten Krappfarben. «

Es ist allgemein angenommen, dass man den Unter- '

schied, der zwischen Tarkischroth und gewdhnlichem Krapp-
roth oder Garancineroth hinsichtlich der Nuance und des
Feuers stattfindet, der Wirkung der sogen. Oelbeizen zuzu-

sehreiben hat. Die Eigenschaften fetter Korper, die Krapp--

pigmente aufzunehmen, sind in zahllosen Modificationen der
Unmstinde beobachtet. Manche tarkischrothe Garne und
" Stoffe geben an weisses Fliesspapier sattrothe Oelflecken ab.
— E. Schwarz hat ans Krappblumen oder Garancine mit-
tels Mohnol einen grossen Theil ihres Farbstoffes ausge¥
zogen. — Jenny hat dasselbe mit Krapp und Olivendl
bewirkt. :

Chevreul hat in einem Stick im Orient gefirbten
Tarkischroths eine Verbindung des Farbstoffes mit einem
modifizirten Olartigen, d. h. nicht mehr aus unverindertem
Glycerid bestehenden Oele gefunden, darin aber fast keine
Alaunerde entdecken konnen. — Ob der auf den Adrian-
opelroth gefirbten Baumwollstoffen neben den Minerallacken

niedergeschlagene fetthaltige gefarbte Korper wirklich eine

chemische Verbindung einer fetten Siure mit Alizarin
ist? — Ein klarer Aufschluss iiber diese Frage wird schon
lange mit Ungeduld erwartet. Aus den Handbiichern von
Persoz und Schitzenberger weiss man, dass Chevreul
sich seit langer Zeit mit dieser Frage befasst, und dieser
Umstand ist wohl auch der Gruad, weshalb andere Che-
miker sich enthalten haben, in diese offene Frage einzu-
greifen. Wenn Hrn. Wartha der Beweis der vorlinfig
mitgetheilten Beobachtung, wonach die Sache sehr einfach
wire, gelingt, so dirfen ihm diejenigen dankbar sein, wel-
chen es um Aufklirung des noch sehr im Argen liegen-
den Processes der Tirkischrothfirberei zu thun ist. Bis

*) Wir haben noch nie solche Stoffe geschen, auf welchen Krapp-
pigmente mit Zinnbeizen fixirt warden. D. Red.

Ich habe selbst nicht Erfahrungen dber
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jetzt hat man indess annehmen missen, dass das Oel (Tour-
nantol), welches nach dem Trocknen und sogenannten De-
graissiren zuriickbleibt, nur theilweise zersetzt ist, d. h.
dass zom Theil noch ein Glycerid vorhanden ist, wihrend
von einem andern Theil desselben nur die fetten Sduren
@brig blieben. Nach den Versuchen von Weissgerber
(Persoz, traité de I'impression, v. 8, p. 176), der die Fett-
substanz von noch nicht gefirbten oder gedlten Stoffen mit
Terpentinol oder Acetom abzog und den Rickstand nach
Verdampfung des Acetoms untersuchte, wire daraus Gly-
cerin nicht abscheidbar. Jenny (a. a. 0.) dagegen will
die Gegenwart von Glycerin constatirt haben. Schitzen-
berger berichtet Gber diesen Punkt folgendes: »Ich habe
selbst mit angesduertem Alkohol die Fettsubstanz von einem
tarkischroth gefirbten und avivirten Baumwollstoff ausge-
zogen. Nach Sittigen der Losung mit Ammoniak und Ab-
scheidung des Alauns durch Filtration wurde das wein-
geistige Filtrat mit Wasser versetzt. Der entstandene Nie-
derschlag, auf einem Filter gesammelt, ausgewaschen und
getrocknet, wurde mit Schwefelkohlenstoff behandelt; dieser
loste die fette Substanz, der nur sehr wenig Farbstoff an-
hieng, auf. Was zurickblieb war reines Alizarip. Der
Schwefelkohlenstoff wurde von dem Filtrat abgedunstet; es
blieb ein schwach rothlich gefarbter oliger Korper. Dieser
lieferte mit Barytwasser behandelt bei gewdhnlicher Tem-
peratur eine Barytseife. Er enthielt also freie Fettsdure.
Der Riickstand, welcher in der Kilte nicht war in Barytseife
umgewandelt worden, wurde mit Barytwasser gekocht. Es
bildete sich durch wirkliche Verseifung eine neue Menge
Barytseife, und endlich blieb noch eine nicht geringe Menge
eines Neutralfettes, das vielleicht mit dem von Weissger-
ber erhaltenen Fett fibereinstimmt.« Schitzenberger’s
Versuch constatirte demnach: 1. die leichte Entfernbar-
keit des Fettkorpers vom Alizarin durch Schwefel-
kohlenstoff; 2. dass der Fettkorper nur zum Theil aus
einer freien Siure besteht. Die Verschiedenheit der an-
gewandten Losungsmittel (Ligroin oder Aether auf der einen,
angesiuerter Alkohol, aus dem die MineralSiure durch eine
Base entfernt worden, auf der andern Seite), scheint mir
den Widerspruch zwischen dem Schiitzenberger’schen und
dem Wartha’schen Versuch nicht zu ldsen.

Hr. Wartha bemerkt in der nimlichen » vorldufigen
Mittheilung « wie folgt: »Ebenso kann ich mittheilen, dass
nach sorgfiltiger Vergleichung das Pflanzenalizarin schon
zwischen 130 —140° sublimirt, das synthetische aber erst
zwischen 280 —3800° sublimirte.

Ich erlaube mir mit Bezug auf diese Angaben daran
zu erinnern, dass Schunk die Sublimationstemperatur des
Krappalizarins zu 215° C. angab. Andere Chemiker haben,
soweit ich es weiss, eine Bestimmung hieriiber nicht vor-
genommen. Ich habe aber gefunden (mein Handbuch der
chemischen Technologie, Bd. V, I. 8. 113), dass das Ali-
zarin aus Krapp bei 140° C. zu sublimiren beginnt. Bei
der Unsicherheit, die der Natur der Sache nach solchen
Bestimmungen anklebt, dirfen Hrn. Wartha’s und meine
Angaben als gegenseitige Bestdtigungen angesehen werden.

By.
Besprechung einiger literarischen Erscheinungen im nich-
sten Hefte. D. Red.

——ee > D) O



	Chemisch-technische Mittheilungen

