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Mechanisch-technische Mittheilungen.

Aufzug fiir Waaren und Personen.

Von Jos. Schrittwieser.

Taf. 1.

Von diesem Aufzuge, welcher selbstverstandlich durch
mehrere Stockwerke hinaufgehen kann, zeigen die Fig. 1
und 2 die Vorderansicht nnd den Grundriss des obern Thei-
les, welcher den Bewegungsmechanismus enthalt; Fig. 2
und 3 den Aufriss und Grundriss des Fahrstuhles, sowie
den iber jedem Boden angebrachten beweglichen Schutz-
gatter; Fig. 5 und 6 Aufriss und Grundriss des untersten
Theiles. Auf den beiden in die Mauer eingelassenen Bal-
ken a, welche durch die Stinder b unterstitzt werden, lie-
gen die zur Aufnahme des Bewegungsapparates dienenden
zwei Langenbalken ¢ und es sind diese simmtlichen Holzer
durch Bolzenschrauben fest mit einander verbunden. -Die
Stinder b sind dbrigens nur in dem obersten Stockwerke
vorhanden und stiitzen sich auf die Bodenbalken des letztern.

Am Fusse des Aufzuges ist eine gusseiserne Platte d
(Fig. 5 und 6) in den Boden eingelassen, in deren vier
" Ecken eiserne Rohre e aufgestellt sind, die dem Fahrstuhle

als Fihrungen dienen. Die Verbindungen der fber ein-
ander stehenden Rohrsticke geschehen in der Weise, dass die
Rohrenden stumpf an einander Gber einen in beide hinein-
ragenden Bolzen f (Fig. 7) gestossen werden, und dieser
mit einem horizontal herausstehenden Lappen ¢ an einem
Bodenbaiken befestigt wird. Die Enden der obersten Rohr-
stiicke werden in gusseisernen Kappen A (Fig. 2) gehalten,
von denen zwei in der Mauer, die beiden andern an dem
vordern Léangenbalken ¢ befestigt sind.

Auf dem oben beschriebenen hilzernen Gestelle ac be-
finden sich zwei gusseiserne Bocklager ¢ (Fig. 1 und 2),
_unter sich durch die beiden Stanger %k und ! verbunden.
Sie tragen die beiden Wellen m und 7, von depen die
erstere mit dem grossen Seilrade o und demiverschiebbaren
Getriebe p, die andere m mit dem Zahnrade g, einem
kleinern Sellrade r und der Bremsscheibe s versehen ist.
Um die letztere legt sich der eiserne, mit Holzbacken ge-
fatterte Zaum ¢, dessen eines Ende an die Stange %, das
andere dagegen an den kurzen Arm des Bremshebels u an-
gehangt ist. Dieser Hebel trigt ein Gewicht » welches be-
stimmt ist den Bremszaum zu liften. Am andern Ende
des Hebels hingt der Strick w, welcher bis unter die Grund-
platte d (Fig. 5) reicht und durch dessen Anziehen die
Bremse in Thatigkeit gesetzt wird.

An dem Getriebe p befindet sich die gerdnderte Nabe
y (Fig. 2), in welche der Zapfen des Ausriickhebels z ein-
greift. Der letztere steckt an der Axe !, die einerseits
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in der Querstange I, anderseits in dem Bocke & gelagert
ist und mittelst des Hebels ¢! gedreht werden kann. Das
Aus- und Einrdcken des Getriebes p geschieht durch eine
geringe Schwingung des Hebels ¢! mittelst der an seinem
vordern Ende angehingten Stange d!, welche -zu diesem

‘Behufe an verschiedenen Stellen mit Handgriffen e! ver- -

sehen ist. Der Leichtigkeit wegen besteht je\ne Stange
aus auf gewdhnliche Weise zusammengefiigten Gasrdhren
und ihr Gewicht wird zudem noch durch das am andern
Ende des Hebels ¢! angebrachte Gewicht f! balancirt.

Der Fahrstuhl (Fig. 3 und 4) besteht aus einem Rah-
men g' aus Winkeleisen mit Bretterfillung und an den
vier Ecken durch Blechlaschen verstirkt, durch welche zu-
dem noch vier Stangen h! gehen. Diese bilden an ihren
beiden Enden kleine Rahmen zu Aufnahme der Messing-
rollen 3! und ¢2, welche den Fahrstuhl zwischen den vier
Leitrohren e fihren. Durch jene Stangen A' ist der Fahr-
stuhl mit dem eisernen Armkreuze k! verbunden, welches
mit dem Ringe I! an dem dber die Rolle r laufenden Auf-
zugseil m* hangt. .

Die Last des Fahrstuhles wird aufgehoben durch das Ge-
wicht #1, welches am andern Ende des Aunfzugseiles m?! an-
gebracht ist und zwischen den vertikalen genutheten Balken
o! gleiten kann. Von der untern Seite jenes Gewichtes aus
lauft eine Kette p! (Fig. 8 und 5) nach dem Boden des
Fahrstuhles und halt in entsprechender Weise dem Aufzug-
seile das Gleichgewicht.

In den einzelnen Etagen ist der Raum des Aufzuges
durch Gitter r* seitwirts abgeschlossen (Fig. 3 und 4); nach
vorn befindet sich ein in vertikaler Richtung zwischen den
Fihrungen s verschiebbares Gitter ¢%, welches in jeder be-
liebigen Stellung durch die in den holzernen Kasten 4! verbor-
genen Gewichte v! gehalten wird.

TUm den Fahrstuhl in die Hohe zn bewegen, wird das
iiber die grosse Scheibe o laufende endlose Seil ¢! rechts an-
gezogen, dadurch die Welle m das Getriebe p in Umdrehung
versetzt und die Bewegung auf das Rad ¢, die Aufzugscheibe r
und das Seil m?! tbertragen. Will sich Jemand hinunter
lassen, so hilt er sich an dem Bremsstrick « und spannt
dadurch die Bremse; dann langt er durch das Gitter r! nach
dem Griffe e!, hebt durch einen kleinen Ruck die Stange
d! in die Hohe und rickt dadurch das Getriebe p aus. In
Folge Nachlassens am Stricke w wird sich der Fahrstuhl
abwarts in Bewegung setzen. Dass die Bewegung auch
durch Ziehen am linkseitigen Strange des Seiles ¢' hervor-
gebracht werden kann, versteht sich wohl von selbst. —



Ueber eine neue stehende Kessel-Anlage.

Von Anton Veit, Ingenieur beim Phonix in Eschweiler.
Taf. 2. Fig. 1—4.

Nachdem die in Nr. 17 vom 1. Sept. des Polyt.
Centralblattes beschriebene stehende Kesselanlage sich sehr
gut bewahrt und nun schon ohne Reparatur und Reinigung un-
unterbrochen 5 Monate geht, haben wir eine zweite Zhnliche
Anlage in Angriff genommen, wobei die Nachtheile, welche
sich bei stehenden Kesseln im Vergleich mit liegenden heraus-
stellten, so viel wie moglich vermieden wurden.

Der auf Taf. 2 abgebildete Kessel besteht aus einem
Sieder von 5 Fuss Durchmesser bei 34 Fuss Hohe und ei-
nem Dampfsammler von 7%2 Fuss Durchmesser bei 5 Fuss
Hohe, und ist letzterer besonders desshalb angebracht wor-
den, um den Dampfranm zu vergrossern und die rasche Ab-
nahme des Wasserstandes moglichst zu beseitigen, sowie dem
Uebelstand stehender Kessel, nassen Dampf zu erzeugen,
nebst zu hiunfiger Speisung, abzuhelfen. Bei der frihern
Anlage, wo das Feuerrohr durch den Dampfraum geht, hit-
ten wir vortheilhaft eine Dampfiberhitzung als Mittel gegen
zu nassen Dampf erzielen konnen, indem man das zweite Rohr
um das Feunerrohr weggelassen hitte, wenn wir nicht eine
Concessionsverweigerung seitens der Polizeibehorde befiirchtet
hatten.

durchschnitt nach der Linie €D in Fig. 2, Fig. 2 den
Horizontaldurchschnitt nach der Linie 4 B in Fig. 1 und Fig.
8 die obere Ansicht zeigt, wird durch zwei Puddelofen ge-
feuert, deren Fichse a1 ¢ unten miinden, und um keinen
Zusammenstoss der Flammen, welcher sich als ungemein schid-
lich bei dhnlichen Anlagen gezeigt, zn erhalten, ist der con-
centrische Feuerungsraum auf seine ganze Hohe durch zwei
verticale Zungen b, b von 4 Zoll Dicke aus feuerfesten Stei-
nen in zwei Halften getheilt. Damit beim Austritt aus dem
Fuchs die Stiehflamme nicht direct gegen den Kessel stdsst,
da sie sehr bald die Kesselwand an dieser Stelle unverhaltniss-
massig angreifen wiirde, liess ich in der Hohe der Fichse
eine keilformige, abgerundete feuerfeste Mauerung anbringen,
wodurch die Flamme gezwungen ist, in der Richtung der
Pfeile einzutreten und dann am Kessel in die Hohe zu steigen.
Unter dem Dampfsammler bei ¢ gehen die Rauchgase in den
Schornstein, welcher auf seiner gemauerten Hohe ebenfalls
durch eine Zunge halbirt ist. Die gemeinschaftliche Blech-
esse von 45 Fuss Hohe steht auf einem runden gusseisernen
Aufsatze d, zugleich als Fundamentplatte dienend, und ver-
einigen sich die Gase erst beim Eintritt in die Blechesse.
Der Aufsatz ist gleichzeitig benutzt, wie aus Fig. 4 ersicht-
lich, um die Klappen e, e zur Regulirung des Zuges der Oefen
anzubringen. Der Kessel hat eine Heizfliche von 519,77
Quadratfuss und die Bleche des Sieders sind 12 Zoll stark,
die des Dampfsammlers = 35 Zoll. Wegen des bedeutenden
Wasserdruckes musste besonders vorsichtiz bei der Con-
struction des Kessels verfahren werden, und ist daher oben
auf der Deckplatte eine %4 Zoll starke Platte f von 30

Zoll Durchmesser aufgenietet, von welcher sechs starke Stre- .

ben g symmetrisch durch den Dampfsammler zum Sieder
gehen, wo sie von sechs angenieteten Scharnieren befestigt

Der neue Kessel, von welchem Fig. 1 den Vertical-

werden. Unten am Kessel befindet sich ein Reinigungsstutz,
welcher durch das Mauerwerk geht, und oben in der Deck-
platte ein Mannloch % zum Einsteigen beim - Reinigen, und
besonders auch, nm beim Ablassen des Kessels sogleich einen
kalten Luftstrom in demselben herzustellen. Bei der friiheren
Anlage wurde namlich letzteres vernachlissigt, und muss, um
einem Arbeiter den Eintritt nur eben ertriglich zu machen,
die Armatur theilweise abgenommen werden, um der kalten
Luft von unten eine schuellere Circulation zu schaffen. Eine
eiserne Leiter von der ganzen Hohe des Sieders darf eben-
falls nicht fehlen. Da der Dampfraum sich schneller wie
bei liegenden Kesseln verringert, also mehr Gefahr vorhanden
ist, ist ausser zwei Probirhdhnen 7, ¢ noch eine Alarmpfeife
k angebracht worden, sowie ein Schwimmer dessen Marki-
rungszeichen bis wnten zur Hiittensohle reicht.

Die Einmauerung des Kessels erforderte bei der gros-
sen Hohe, und besonders da er nicht unter Dach gebracht
werden konnte, also jedem Witterungswechsel ausgesetzt ist,
besondere Vorsicht. Nach einer guten Fundamentirung wurde
das Mauerwerk unten zwei Steine (3 10 Zoll) und oben
anderthalb Steine stark, und wurde circa alle 5 Fuss mit
starken schmiedeeisernen Bandern /, / umzogen. Theilweise
um Manerwerk zu sparen und um die Binder ums Mauer-
werk besser anziehen zu konnen, sind unter dem Schorn-
stein die aus der Zeichnung ersichtlichen Aussparungen er-
folgt. Wo dieses nicht mehr ging, liess ich einen starken
Bolzen durchgehen, an dessen #usseren Enden das runde
Band um das Fundament des Schornsteines befestigt und an-
gekeilt werden konnte. Der ganze Dampfsammler ist, um
die sussere kalte Luft abzuhalten, ummanert, und damit er
nicht bloss mit seinem unteren Ringe auf dem Mauerwerk -
ruht, sind hei n sechs starke Winkeleisen als Triger ange-
nietet. Zur Speisung haben wir eine besondere Speisepumpe
angewendet, wahrend alle unsere liegenden Kessel gemein-
same Speisepumpen haben, da der Wasserstand zu variabel,
und wegen des grossen hydrostatischen Druckes der Wasser-

saule eine grosere Kraft erforderlich ist.
(Polyt. Centr.-Bl.)

Expansionsregulator.
Patent von Professor R. B. Werner.

Taf. 2. Fig. 5—9.

Vermittelst des Regulators einer Dampfmaschine be-
zweckt man, den Gang derselben moglichst gleichformig zu
machen, indem die auf den Dampfkolben wirkende mittlere
Dampfspannung, wie hoch die Spannung im Kessel auch
sein mag, auf dasjenige Mass reducirt wird, welches dem
jedesmaligen Arbeitswiderstande gleichkommt. Diese Re-
duction suchte man bisher fast ausschliesslich durch Dros-
selung des Dampfes zu erreichen, so dass dieser in der Re-

‘gel mit einer bedeutend verminderten Spannung in den Dampf-

cylinder gelangt. Der Theil des Arbeitsvermdgens des Dam-
pfes, welcher hierbei verloren geht, muss durch einen Mehr-
verbrauch ersetzt werden.

Ein solcher Dampfverlust lisst sich aber dadurch ver-
meiden, dass man bei unverengter Dampfleitung den Dampf



mit voller Spannung auf den Kolben wahrend des ersten
Theiles seines Hubes wirken und ihn dann, moglichst rasch
und vollstindig abgeschnitten, expandiren lisst. Die erforder-
liche mittlere Spannung bestimmt alsdann den Fullungsgrad,
welcher selbstthatig darch den Regulator einzustellen ist.

Um jeden Kraftbedarf von der durch die jeweilige
Dampfspannung gesteckten Grenze bis zum Leergange der
Maschine herab zu geniigen, muss die Expansionsvorrichtung
alle Grade, von voller Fiillung bis zum génzlichen Abgesperrt-
halten, ermoglichen und dabei doch nur unbedeutende Ver-
mehrung der Geschwindigkeit zulassen.

Ferner gewdhrt die volle Fillung, auf welcher die
Steuerung beim Stillstande oder einem langsamen Gange der
Dampfmaschine immer steht, den grossen Vortheil, dass die
Ingangsetzung eine sehr leichte ist, gegeniiber den Beschwer-
lichkeiten, welche in dieser Beziehung Steuerungen verursachen,
die z. B., wie die Corliss’sche und Farcot’seche, nicht
weiter als bis auf den halben Kolbenweg Dampf geben.

Der hier beschriebene Expansionsregulator erfillt die
gestellten Anforderungen wie folgt:

Durch eine von dem Wesen eines jeden Regulators un-
zertrennliche, hier aber beliebig geringe Verinderung seiner
Umdrehungsgeschwindigkeit entfernen sich die Kugeln von
der Drehaxe, oder nihern sich derselben bei wachsender,
resp. abnehmender Geschwindigkeit. Jede der beiden Ku-
geln besteht aus zwei Hilften, welche durch die Schraube a,
Fig. 5 und 6 zusammengehalten werden. Diese Schraube
dient ansserdem der Leitrolle & als Drehaxe. Die Bewegung
der Kugel wird nun durch die Rolle auf die Schleife ¢, ¢
iibertragen. Die feste Verbindung dieser mit dem Herzstick
d veranlasst letzteres zu einer auf- und absteigenden Be-
wegung. Das in seiner Grundform cylindrische Herzstiick
hat diametral gegeniiber stehende Hervorragungen, Fig. 8,
welche oben fast den ganzen Umfang und nach dnten zu
immer kleiner werdende Theile davon einnehmen, bis zum
unteren Ende, welches ganz cylindrisch ist.

Die verticale Grenze dieser Hervorragungen trifft ge-
gen Ende des Kolbenhubes die Rolle ¢ und ertheilt inr eine
hin-, die Feder f nachdem aber eime hergehende Bewegung.
Die Fortpflanzung dieser Bewegung erfolgt vermittest des
Gestanges g auf den Winkelhebel ¢, und von diesem auf das
auf dem Dampfschieber befestigte Expansionsventil — ein
. Glockenventil — k. -

Die theoretische Herleitung der Gleitcurve ¢ ist nun
unter den gestellten Bedingungen folgende.

~ Das Gewicht der um den Drebpunkt m, Fig. 9 schwin-
genden Kugel mit Rolle und Aufhingearm sei auf den Mittel-
punkt @ redumeirt = Q.
0 0

Der Schwingungsmittelpunkt der Masse 7 =315

kann man ohne merklichen Fehler mit demselben Punkt a
zusammenfallend annehmen.

Das Gewicht des Herzstiickes sei = S. Fiir den Aus-
schlagwinkel « werde eine unendlich kleine Erhebung der
Kugel angenommen, welche in verticalem Sinne d g betragt.
Die hiedurch veranlasste Erhebung des Herzstickes, in dem-
selben Sinne genommen, sei = ds. Es ist alsdann das auf den

Mittelpunkt @ reducirte Gewicht des Herzstiickes == Z—;S.

Die Centrifugalkraft der Masse % ist bei der Um-

fangsgeschwindigkeit » = ?Qg
Die Summe der in @ vertical wirkenden Kraﬂ,e ist
=0+4: 5.

Die Summe der Drehungsmomente, auf m bezogen, muss
= 0 sein, daher

Qv —
7-5 leosa — (Q—i———S)x 0
unter I die Armlinge verstanden.
- Nimmt man die Anzahl der Umdrehungen per Minute

con_stant = n an, so ist fir einen beliebigen Aussehlag

v = TO“ 2mx. Dies in obige Gleichung und dabei der

Kirze wegen ( ) g = 2850 = k gesetzt, liefert:

ds _ \
—8
2 k ( dq )
ne = 1 .
+—0
Ist nun der Neigungswinkel der Schleife gegen die
Regulatoraxe an der betreffenden Stelle = ¢, so hat man

. ds — dg cotg ¢ .
aus Fig. 9 d7 tga , daher
2
n? = [cosa[ +2 <1+cotgacotg¢)]
und daraus

colgp = tg & [(nll’:osa_ 1) _g _1] .

Mit Hilfe dieser Gleichung kann man zwar die verlangte
Curve herstellen, man gelangt aber zu einer unmittelbaren
Methode, wenn man die zu 2 gehdrigen Coordinaten y er-
mittelt.

Es ist zu dem Ende

cotg«p:%, leos = Ji2 — z2

T
und —_—
g e Yi—z*
Durch Einsetzung dieser drei Werthe in obige Glei-
chung erhilt man: )
_ 0 n _0+4S _zdr
dy =g F =iz R =

darch Integration :

n 0+S
y—%kxz'*“ Ve — o

0_Q+sl+ Const. ;

z? - Const.,

dau:a,us endlich :
—_ Q__;-_S(l__. l/lz_xz).

Die Curve hat im Allgemeinen zwei Scheitel: 0 und
II, und dazwischen einen Wendepunkt I. Durch Ermittelung
dieser exemten Punkte erleichert man sich die Construction.
Sowohl fir = 0, als auch fir

— kQ-+S_..dy
2 a2 K %Y _ 9.
Vl & 70 wird = H
den letzteren Ausdruck kann man auch wegen ! cos ey
k 0+S

, und ist

1* — z* schreiben: cos & = 77 - 5
dann &, der Ausschlagswinkel fir den Scheitel IT.



Fir den Wendepunkt hat man
dy _Qn _ Q0+S. s _
dz* = S k S f([s_zs)‘s

oder :

]

JE—2x% = L]

%k 0+ S.
w2 Q
und wieder nach erfolgter Substitution von [ cos e,
s

T N (A E

Die durch die vorliegende Zeichnung in f12 der na-
tirlichen Grosse dargestellte Anordaung ist an einer auf dem
graflich Einsiedel'schen Eisenwerke Lauchhammer gebauten
16pferdigen Dampfmaschine ausgefihrt.

Der Expansionsregulator kann auch an Dampfmaschinen
mit Vor- und Rickwirtsgang, z. B. an Fordermaschinen,
angebmcht werden. (Z. 4. V. d. ing.)

Explodicautor oder Kesselexplosions-Verhiiter.
Patent Stiehl
Taf. 2. Fig. 10.

Der vorstehende Apparat verdankt seine Entstehung der
auf die bekannten Versuche von Dufour und Kayser ge-
stitzten Annahme, dass ein »Siedeverzug« haufig die Ur-
sache von Dampfkesselexplosionen ist, und dass einem sol-
chen Siedeverzug mit Sicherheit vorgebengt wird, weun die
denselben bedingende andauernde Ruhe des Kesselwassers
durch periodische Erschitterungen gestort wird.

Es geschieht dies hier dadurch, dass man eine Quan-
titit desselben aufsangt und dann aus der erlangten Hohe
herabfallen lasst.

Die Coustruction des Explodicantors geht aus Fig. 10
genauner hervor.

Ein hakenformig gebogenes Rohr R taucht in das Kessel-
wasser ein und trigt an seinem aus dem Kessel hervor-
ragenden Ende ein Gehduse, in welchem sich ein Schwimmer
S befindet. Derselbe hingt an einem Hebel @ und ist durch
ein Gegengewicht & theilweise abbalancirt. In dem Kasten
K, welcher diesen Hebel einschliesst, befindet sich noch
der Hebel b mit dem Uebergewicht g, welcher durch die
Sperrklinke k£ arretirt wird. Auf dem Kasten K befinden
sich ein Ventil ¥ und ein kleiner Hahn A. Der Raum iber
dem Ventil communicirt darch ein Réhrchen r mit dem
Dampfraume des Kessels. Wird das Hiaknchen A gedffnet,
so steigt das Kesselwasser in dem Rohre R auf und hebt
den Schwimmer S, wodurch der Hebel @ die Sperrklinke k
auslost. Der freigewordene Hebel & stosst das Ventil ¥V auf,
der Dampf tritt in den Kasten K und das aufgesaugte Was-
ser fallt wieder zuriick. Der Schwimmer zieht nun den
Hebel b wieder in seine frithere Lage, das Ventil ¥ schliesst
sich, die Sperrklinke hackt wieder ein und das Spiel beginnt
von Newem. Vermittelst des Hihnchens A kann man die
Anzahl der Hiibe reguliren. Sowohl anter dem Schwimmer-
gehduse, als auch in der Dampfleitung zu dem Ventil be-
findet sich ein Hahn. Diese beiden Hihne ermoglichen eine
Absperrung des Apparates vom Kessel, damit etwaige Re-
paraturen ohne Betriebsstorung vorgenommen werden konnen.

Als Vorziige der vorliegenden Construction lassen sich
vorziiglich folgende Eigenschaften angeben :

1) Der Apparat functionirt noch bei einem Ueber-
drucke von 172 Pfd. pro Quadratzoll (0,11 Kilo-
grm. pro Quadratcentimeter).

2) Die Erschiitterung, welche er im Wasser erzeugt,
ist gleich intensiv, ob die Dampfspannung hoch
oder niedrig ist. ~

8) Die Umsteunerung ist ausserordentlich einfach und
gleich sicher bei einer kleinen oder grossen Anzahl
von Haben.

4) Da es zur Verhiitung .eines Siedeverzuges genigt,
die Hubzahl anf 3 bis 5 pro Minute zu beschrin-
ken, so fallt der Dampfverbrauch ausserordentlich
gering aus. Durch Versuche hat sich der Dampf-
verbrauch immer auf 80 Cubikzoll (1,32 Liter)
pro Hub herausgestelll. Der Apparat verbraucht
somit in 24 Stunden nur 7 Pfd. Steinkohlen.
Wir empfehlen daher, den Apparat nicht nur beim
Stillstande der Maschine in Thitigkeit zu setzen,
sondern ihn fortwahrend gehen zu lassen, damit
er nicht ans Nachlissigkeit ausser Function bleibt.
Das Hahnchen h kann, wie neuere Beobachtungen
ergeben haben, in gewohnlichen Fillen stets ge-
schlossen bleiben, da die Condensation des Dampfes
im Steuerungskasten geniigt, um den Apparat mit
15 Hiben in der Minunte gehen zu lassen.

5) Der Apparat is: keinen Abnutzungen unterworfen,
wodurch sowohl Sicherheit der Wirkung, als grosse
Dauerhaftigkeit garantirt wird. .

6) Er erfordert keine Unterhaltungskosten, da sich
an ihm keine einzige Stopfbiichse oder Kalben-
dichtung befindet.

7) Alle beweglichen Theile sind durch Abnehmen des
Deckels am Kasten K zugédnglich.

Der Apparat nimmt eine Hohe vor 40 Zoll (1™,046)
iber dem Kessel, eine Tiefe von 12 Zoll (315™®) in der
Langenrichtung und eine Breite von 16 Zoll (420™%) ein.
Ein 4 Zoll (105™™) weites Loch in der Kesselwandung ge-
niigt, um das Rohr R hindurch zu bringen. Vier conische
Stahlschrauben, welche beigeliefert werden, dienen zum Auf-
schrauben des Apparates auf den Kessel.

Der Apparat arbeitet nach ben Erfahrungen, welche
an Dampfkesseln der HHrn. Forstmann & Huffmann in
Essen und G. D. Baedecker daselbst gemacht sind, bei
jeder Spannung, selbst bis zu 1 Pfd. pro Quadratzoll (0,07
Kilogrm. pro Quadratcentimeter) herunter, mit gleicher Zu-
verlassigkeit. Derselbe ist in Preussen; England, Frank-
reich, Belgien, Oesterreich, Sachsen, und Russland patentirt.

(Z. 4. V. 4. Tng).

Warth’s elastische Riemenscheiben.
Taf. 2. Fig. 11—14.
Diese Riemenscheiben eignen sich besonders fir Wellen

vonMaschinen, welche sich mit grosser Geschwindigkeit drehen,
wie Ventilatoren, Centrifugalpumpen etc.



In Fig. 11 ist die Vorderansicht, in Fig. 12 die Seiten-
ansicht und in Fig. 18 der Querschnitt einer grossern und
in Fig. 14 der Querschnitt einer kleinen Riemenscheibe ab-
gebildet.

Der aussere Umfang der Scheibe ist so geformt, dass
er eine Rinne zur Aufnahme eines Kautschukringes a bildet.
Einige Querrippen halten den eingedriickten Kautschuk
derart fest, dass er sich nicht auf der eisernen Unterlage
drehen kann; damit er ferner durch die Centrifugalkraft
nicht abgezogen werde, ist er mit einem Lederstreifen b be-
deckt, welcher durch zwei schmiedeiserne Ringe ¢ an der
Riemenscheibe festgespannt ist. ‘

Da hier der Triebriemen auf einer ledernen Oberfliche
arbeitet, so kann ein Gleiten, wie auf der glatten Fliche

einer eisernen Riemenscheibe, nicht vorkommen.
(Durch Dinglers Journal).

Mittel zum Zertheilen grosser Gusseisen- und
Stahlstiicke.

In der Fabrik von Pefin und Gaudet zu Saint-Cha-
mond wendet man ein sehr einfaches und sicheres Mittel
zum Zerschlagen grosser Gusseisen oder Stablsticke mittels
der Rammen an. Bekanntlich bedarf es haufig einer gros-
sen Anzahl von Schligen, um ein massives Stick, wie eine
Walze von 0,7 bis 0,8 Durchmesser, zu zertheilen. Man
verliert damit viel Zeit und Arbeit.

In manchen Fabriken benutzt man Sprengpuiver, wel-
c¢hes man in ein einige Centimefer weites, in der Mitte des
Stacks eingebohrtes Loch einfillt. - Dieses Mittel ist aber
nicht gefahrlos und kann nur von geibten, mit der Hand-
habung des Pulvers vertrauten Arbeitern ausgefiihrt werden.
Ausser in einigen Staatsanstalten findet man es auch in
keiner Fabrik.

Das neue, von Moatandon, Fabrikdirector in Saint-
Chamond, eingefiihrte Mittel ist leichter ausfihrbar und
weit weniger gefahrvoll, als die Anwendung des Pulvers,
und besteht in Folgendem : Man bohrt in der Mitte des
Sticks ein cylindrisches Loch vomn 0,06 bis 0,07™ Durch-
messer, giesst Wasser ein, verschliesst die Mindung des
Bohrloches durch einen Stahlpfropf und ldsst aus einer Hohe
von einigen Metern den Rammklotz auf den Piropf fallen.
Sofort nach dem Aufireffen zertheilt sich der Gegenstand
in mehrere Stiicke, als ob er durch einen Keil mit mehreren
schrigen Flichen gespalten wirde. Da das Wasser nicht
zusammendrickbar ist, so @bt es unter der Einwirkung des
vom Rammklotze getrofienen Piropfes nach allen Seiten einen
sehr bedeutenden Druck aus und zertheilt dadurch, da es
keinen Ausgang findet, die Umgebung.

Eine halbe Waize von 0,75™ Durchmesser wurde auf
diese Weise in vier oder finf Stiicke zertheilt, weleche nicht
weiter als 10 oder 12™ von der Ramme wegsprangen.

Damit der Pfropf dicht schliesse, muss er an seiner
Innenfliche rings herum eine Art Grath haben, der vom
‘Wasserdruck, wie der Lederstulp einer hydraulischen Presse,
rings herum scharf an die Wand des Bohrloches angedriickt
wird. Damit die kleine Menge Luft zwischen dem Pfropf
und dem Wasser entweichen kann, wenn man den Pfropf

in das Bohrloch einschligh, erhilt der Pfropf an seiner
Aussenfliche eine kleine, schraubenformig gewundene Nuth.

Gewohnlich geniigh ein Schlag, um ein Stiack von 0,8
bis 0,9™ Durchmesser zu zertheilen. Der Pfropf kann, wenn

er aus gesundem Stahl besteht, mehrmals benutzt werden.
(Durch Polyt. Centr. BL)

Angstrom’s Keilkette.
Taf. 2. Fig. 15—17.

Mehrfach sind in den letzten Jahren, wenn es galt
grossere Umfangskrifte zu dbertragen und Zahnrider nicht
benutzt werden konnten, Riemenketten und Keilkeften an-
gewendet. Eine Keilkette neuer Construction wurde vor eini-
gen Jahren dem Hrn. Professor Angstrom am Stockholmer
technologischen Institute patentirt und in »Svenska Ingeniors-
Foreningens Forkandlingar«; 1866, beschrieben, welche in
allen soichen Fillen, wo die Wahl einer Keilkette berechtigt
ist, durch ihre Einfachheit und Stirke vortheilhaft ver-
wendet werden durfte. _ '

Die Figuren 15, 16 und 17 veranschaulichen die Con-
struction dieser Kette. Sie besteht aus .mit einander ab-
wechselnden grossern und kleinern Gliedern. In die gros-
sern Glieder sind Holzklotze eingetrieben, welche, wie Fig.
17 zeigt, sich mit ihren schrig geschnittenen Seitenflachen
in die keilformigen Rinnen legen, welche in den Umfang
ber beiden zu vereinenden Scheiben eingedreht sind. Die
Keilform, im Verein mit der rauhen Beschaffenheit der Be-
rihrungsfidche, sichert eine starke Reibung, wodurch bei
verhaltnissmissig geringer Anspannung der Kette auch gros-
sere Krifte noch vortheilhaft Gbertragen werden.

Fig. 15 zeigt die Keite von oben gesehen, und Fig.
16 im Lingendurchschnitt. Die kleinen Glieder werden aus
gewohnlichem Rundeisen geschmiedet, die grdssern dagegen
aus Flacheisen. Bei den in die letzteren eingetriebenen
Holzsticken fillt die Richtung der Fibern derartig, dass die
Keilfiichen aus Hirnholz bestehen. Die Stiicke selbst werden

durch zwei Niete in diesen Gliedern festgehalten.
(Z. & V. &. Ing).

Zusammenstellung neuerer Arbeiten iber die
Construction der Blitzableiter.
Von Direktor Dr. Fr. Bothe.
Taf. 2. Fig. 18—27.

Obwohl seit linger als einem Jahrhundert die zweck-
massigste Construction der Blitzableiter Gegenstand der viel-
seitigsten Untersuchungen gewesen, ist die Reihe der be-
ziiglichen Arbeiten noch immer nicht abgeschlossen. Von
Zeit zu Zeit tauchen Abhandlungen auf, die in eingehender
Grindlichkeit Modificationen der Regeln geben, welche Wis-
senschaft und Praxis festgestellt haben; auch die Geschichte
des Apparates, welchen wir Franklin verdanken, scheint
noch immer nicht erschdopft.

Wir besitzen in der deutschen Literatur viele Mono-
graphien iber Blitzableiter, nicht minder ausfihrliche Be-
sprechungen desselben in den Lehr- und Worterbichern der



Physik, Bauconstruction u.s. w. Die Berichte an die Aka-
demie der Wissenschaften in Paris, erstattet durch besonders
dazu niedergesetzte Commissionen, wiederholen sich in gewissen
Zeitintervallen fast mit der Regelmissigkeit planetarischer
Durchginge, und unzihlig sind die praktischen Vorschriften,
welche im Verlaufe der Jahre gegeben wurden, um eben
so schunell wieder zu verschwinden. Ein Blick auaf die vor-
treffliche und vollstindigste Zusammenstellung aller &lteren
und neueren beziiglichen Arbeiten, wie sie C. Kubn in seinem
Lehrbuche der angewendeten Elektricititslehre liefert, wird
dies geniigend bewahrheiten.

Neuerdings sind es besonders drei Abhandlungen, welche
der Beachtung werth sind, von Carlo dell’ Acqua (Sitz-

ung des Athenium in Mailand, 18. Juli 1865), von Cha-

veau des Roches (»Annales du Génie civil«, 1866, I.
Note sur les Paratonnerres) und ein Bericht an die Aka-
demie der Wissenschaften in Paris.

Die beiden erstgenannten Ingenieure bekdmpfen die An-
wendung des Platins zur Anfertigung der Spitze der Auf-
fangestange, welche von der franzdsischen Commission der
Akademie der Wissenschaften in ihrem Berichte vom 23.
Juni 1828, sodann von Delenil und F. Arago warm em-
pfohlen wurde, gegen welche sich iibrigens bereits Hankel
und C. Kuhn aunsgesprochen haben. Es wird hervorgehoben,
dass dieses Metall weder ein hinreichend guter Leiter der
Elektricitit, noch der Warme ist, um den Einflissen des
Blitzschlages oder der elekirischen Stomung gegen die At-
mosphére zu widerstehen, wodurch mehr oder minder schnell
die Spitzenwirkung der mit Platin armirten Auffangestange
‘ganz illusorisch werden muss. Belege far die Richtigkeit
finden sich vielfach. Am 10. Juli 1843 wurde der Blitz-
ableiter des Minsters in Strassburg zweimal getroffen, und
die Platinspitze am oberen Ende auf 5 bis 6™ Linge ge-
schmolzen, so dass das flissige Metall herabfloss und er-
starrerd glinzende Tropfen bildete. C. dell’ Acqua giebt
an, wie er oft genothigt gewesen sei, Platinspitzen, weid sie
an allen Kanten und Ecken Schmelzung zeigten und dess-
halb an sogenannter «vorbeugender» Kraft verloren hatten,
durch neue zu ersetzen. Diese Erscheinung darf nicht Wun-
der nehmen. Die Leitungsfahigkeit des Platins far Elek-
tricitdt betragt ungefihr z0 der des Silbers, Y25 der des
Kupfers, und die Warme wird durch die beiden letztge-
nannten Metalle bis zwolfmal besser geleitet; der dadurch
gebotene Leitungswiderstand muss ‘sonach bei elektrischer
Stromung unbedingt bedeutende locale Wirme hervorrufen
und somit, trotz der Schwerschmelzbarkeit des Platins, leicht
ein Flassigwerden desselben veranlassen.

Beziiglich der Leitungsfihigkeit gegen Elektricitit und
Wiarme steht das Silber allen Metallen voran; seine Wider-
standsfahigkeit gegen atmosphirische Einflasse ist allerdings
geringer, als die des Platins, nichtsdestoweniger aber doch
vollkommen hinreichend, die nothige Dauerhaftigkeit zu ver-
biirgen. Seine Dichte ist nur die Halfte der des Platins,
der Preis mur 5. Aus allen diesen Griinden empfiehlt
dell’ Acqua und nach ihm Chaveau des Roches die
Anwendung des Silbers; nach des Letzteren Vorschrift soll
ein daraus geschmiedeter Kegel von 2 Cntmtr. Durchmesser
und 5 Cntmtr. Hohe in guter Lothung mit einer Kupfer-

stange nnd diese mit der eisernen Auffangestange verbunden,
und durch eine derartige Conmstruction vollstindige Dauer
neben tadelloser Wirksamkeit erzielt werden.

Die dritte Abhandlung verdankt ihr Dasein einer offi-
ciellen Veranlassung. Unter dem 27. October 1866 er-
suchte der franzosische Kriegsminister die Academie der
Wissenschaften des Institutes von Frankreich um Ausarbei-
tung einer Instruction @ber die beste Einrichtung der Blitz-
ableiter an Pulvermagazinen, indem er unterstellte, dass die
gegenwartig #bliche Construction, selbst bei sorgfiltigster
Ausfihrung, nicht hinreichende Sicherheit gewihre. Willig
auf dieses Ansuchen eingehend ernannte die Akademie eine
aus den Mitgliedern A. C. Becquerel, E. Becquerel,
Babinet, Duhamel, Fizeau, Regnault, Marschall
Vaillant und M. Pouillet bestehende Commission, die
ihrerseits nachstehend verzeichnete Berichte sowie zahlreiche,
ihr vom Kriegsministerium und Marschall Vaillant zur
Verfigung gestellte Documente benutzend, Pouillet mit der
Bearbeitung des Berichtes betraute, welcher in der Sitzung
vom 14. Januar 1867 gelesen und adoptirt wurde, und in
moglichst treuer Uebersetzung nachstehend folgt. Die beziig-
lichen Berichte fritheren Datums waren folgende :

1. Bericht an die Akademie der Wissenschaften, 24.
April 1784. Commission: Franklin, Leroy,
Coulomb, Laplace, Rochon.

2. Bericht an das Institut von Frankreich, 6. Nivise
VIIL. (27. December 1799). Commission: Leroy,
Berichterstatter; Laplace, Coulomb.

8. Instruction dber die Construction der Blitzableiter
an Pulvermagazinen, entworfen durch das Comité
fir Fortificationen, 25. August 1807. Prasident :
General Andréossy; Secretir: Oberstlieutenant
vom Geniecorps Alex. Allent; erster General-In-
spector vom Geniecorps Marescot.

4. Bericht an das Institut von Frankreich, 2. November
1807. Commission: Gay-Lussac, Berichterstatter;
Charles, Laplace, Montgoifier, Rochon.

5. Instruction dber die Blitzableiter, adoptirt durch
die Akademie der Wissenschaften, 23. Juni 1823.
Commission : Gay-Lussac, Berichterstatter; Du-
long, Fresnel, Girard, Lefévre-Ginaud,
Poisson.

Der erwihnte von Pouillet verfasste Bericht an die
Akademie der Wissenschaften vom 14. Januar 1867 hat nach
den «Compt. rend. de l'acad. des sciences», T. LXIV. 8.
folgenden Inhalt :

I. Allgemeine Grundbegriffe.

1. Die Gewitterwolken, welche den Blitz erzeugen,
sind nichts Anderes, -als gewohnliche Wolken im Zustande
einer stark elektrischen Erregung.

Der die Luft durchkreuzende Blitz ist Nichts, als ein
electrischer Funke, der zwischen zwei von einander entfernten,
mit verschiedenen Elektricititen geladenen Punkten iber-
springt.

Der Donner ist das Gerdusch, welches den Funken be-
gleitet.



Der Blitzschlag 'ist die Wirkung des elektrischen Fun-
kens, die Ausgleichung der entgegengesetzten Elekiricititen.

Wenn einer der beiden Ausgangspunkte des Blifzes auf
der Erdoberfliche liegt, so sagt man: der Blitz schligt ein,
und der beziigliche Punkt (Gegenstand) wird vom Blitze ge-
troffen. An jedem Punkte des Blitzstrahles geschieht dabei
die Ausgleichung der beiden entgegengésetzten Elektricititen,
deren eine ihren Sitz in der Erde, die andere in der Wolke hatte.

Wie kommt es nun, dass die Erde, welche fir ge-
wohnlich unelektrisch scheint, in dem Augenblicke wo sie
der Blitz trifft, mit einer der Elektricitit der Wolke ent-
gegengesetzten Elektricitdt geladen ist?

Dies ist die erste Frage, welche wir zu untersuchen
haben.

2. Ehe der Blitz erscheint, wirkt die gewitterschwan-
gere Wolke, obwohl mehrere Kilometer entfernt, vertheilend;
sie treibt die gleichnamige Elektricitit zuriick und bindet
die ungleichnamige. Diese elektrische Vertheilung erstreckt
sich auf alle Korper, sie tritt aber meist nur bei guten
Leitern, dann nach dem verschiedenen Grade der elektrischen
Leitungsfihigkeit hervor, bei den Metallen, dem Wasser,
feuchtem Boden, lebenden Wesen, Pflanzen u. s. w.

Je nach der Grosse und Gestalt, besonders aber je
nach der vollkommenen oder unvollkommenen leitenden Ver-

bindung desselben mit der Erde, @bt die elektrische Wolke

einen sehr verschieden grossen Einfluss auf einen solchen
Leiter aus. '

Steht beispielsweise ein Baum in wenig feuchtem Bo-
den, so erleidet er nur schwache Vertheilung, da er dann
fir grossere Elektricititsmengen nur ein schlechter Leiter
ist, und die gleichnamige Electricitit in diesen Boden hinein
nur wenig abgestossen werden kann.

Steht dieser Baum aber in einem auf grosse Ausdeh-
nung hin nassen Boden, so ist die Vertheilung sehr stark,
da sich die abgestossene Elektricitit in dem gebotenen gu-
ten Leiter weithin verbreiten kann. Die Vertheilung wird
einen sehr hohen Grad erreichen, wenn der gute Leiter mit
anderweiten ausgedehuten Wassergebieten in Verbindung
getreten ist.

Der Elektricitit gegeniiber, welche wir durch unsere
Maschinen erregen, konnen wir die sich eben darbietende
Oberfliche der Erde als leitenden Boden oder allgemeinen
Auslader ansehen, weil die Leitungsfihigkeit desselben zur
Zerstrenung und Ausgleichung der beziiglichen kleinen La-
dungen hinreicht. Dem Blifze gegeniiber kann man aber
die Dammerde in ihrem gewdhnlichen Zustande nicht mehr
als solchen bezeichnen; sie sowohl, wie auch die unter ihr
liegenden geologischen Formationen, sind verhilinissmissig
schlechte Leiter. Man muss dann zur Schicht des niever-
siegenden Grundwassers hinabgehen, zu dem unterirdischen
‘Wasserbezirke, um einen hinreichend guten Leiter anzutreffen.
In Folge der Ausdehnung und mannigfachen Verzweigungen
kann derselbe unmoglich von den benachbarten Wasser-
laufen isolirt sein, welche ihrerseits dann die Verbindung
mit Flissen, Stromen und dem Meere selbst vermitteln.
Man darf also diesen unterirdischen Wasserbezirk den all-
gemeinen Auslader fir die gewitterdrohenden Wolken und
folglich auch fir die Blitzableiter nennen.
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Wahrend nun die Gewitterwolke allenthalben unter
sich die ungleichnamige Elektricitit anzieht, die gleichnamige
abstosst, erreicht durch diese Vertheilung die Spannung
besonders in dem unterirdischen Wasserbezirke eine in der
That ausserordentliche Hohe. Auf der ganzen Oberfliche
desselben hauft sich die ungleichnamige, der Wolke ent-
gegengesetzte Elektricitit, wihrend die -gleichnamige abge-
stossen und in den allgemeinen Auslader weithin zerstreut
wird. Dadurch liegt einer der Ausgangspunkte des Blitzes
auf dem unterirdischen Wasserbezirke, wahrend sich der
andere auf der Wolke befindet, und der Erstere stellt mit-
hin die zur Entladung nothige zweite Wolke dar.

Ohne also im Ganzen und Grossen aus ihrem natir-
lichen Zustande herauszutreten, wird die Erdkugel durch
die Gewitterwolken an einzelnen Stellen elektrisch geladen.
Wenn Gebiaude, Biume und lebende Wesen vom Blitze ge-
troffen werden, "so sind sie nur anzusehen als Zwischen-
glieder, die in seiner Bahn liegen und im Vori@bergehen
Berihrung erleiden. Darans darf aber nicht geschlossen
werden, dass sich derartige Zwischenglieder passiv verhal-
ten, dass sie nur dazu beitragen, die Richtung des Blitzes
abzulenken und zu bestimmen. Im Gegentheil; es steht
vielmehr fest, dass sie in dieser Beziehung eine um so
grossere Wirkung ausiben, als sie gute Leiter und von
betrachtlichen Dimensionen sind. Wird z. B. ein Schiff
auf hoher See vom Blitze getroffen, so ist es sehr wahr-
scheinlich, dass Letzterer nicht den geometrisch kirze-
sten Weg eingeschlagen hat, um in’s Wasser zu gelangen,
welches ihn anzog und die elektrische Spannung auszuglei-
chen strebte, sondern dass er den elektrisch kiirzesten
Weg genommen, welcher ihm durch die Einflisse der elek-
trischen Vertheilung auf Masten, Takelage und andere mehr
oder weniger hochgelegene, besser leitende Theile des Fahr-
zeuges geboten wurde.

Eine analoge Erscheinung bietet der elektrische Funke,
den wir aus grosser Entfernung einer Elektrisirmaschine
entlocken; auch dieser kann durch isolirte, in seine Nihe
gebrachte Leiter von dem directen Wege abgelenkt werden

. und so auf scheinbar lingerem, in Wirklichkeit aber elek-

trisch kiirzestem Wege sein Ziel erreichen. Diese isolirten
Leiter lenken also hier die Richtung des Funkens ab, wie
im erstgenannten Falle die besprochenen Zwischenglieder die
Bahn des Blitzes.

Wir beschrinken uns auf die einfache Andeutung dieses |
Principes, ohne es ausfihrlicher zu entwickeln; es erklart
alle, oft so seltsamen Wege des Blitzes und die damit zu-
sammenhingenden zerstorenden Wirkungen desselben, von
denen man sich nur Rechenschaft geben kann, wenn man
die Ausgangspunkte des Blitzes und die Lage und Beschaffen-
heit der beziiglichen Zwischenglieder niher untersucht.

3. Ein Blitzableiter ist ein ununterbrochener guter
Leiter, dessen unteres Ende mit dem unterirdischen Wasser-
bezirke in Verbindung steht, wahrend sein oberer Endpunkt
sich dominirend @ber das zu schitzende Gebdude erhebt.

Die Entladung einer elektrischen Batterie vermag es
nicht, einen mittelmissig dicken Eisendraht von mehreren
Meter Linge zu schmelzen. Der Blitzschlag hingegen
schmilzt und verflichtigt einen solchen Draht auf eine



Linge von tber 100™. So wurde z. B. im Jahre 1827
anf dem Packetboote » New-Yorke« eine 40™ lange Kette
ans 6= dickem Eisendrahte, welche als Blitzableiter diente,
von dem Blitze getroffen, geschmolzen und in glihende
Sticke gesprengt. Man kennt aber kein Beispiel, dass der
Blitz eine quadratische Eisenstange von 15%% Seite
(225 Qdrtmllmtr. Querschnitt) und einigen Metern Linge
auch nur bis zur Rothgluth hitte erwirmen konnen.

Aus diesem Grunde nimmt man die Eisenstibe, welche
zu Blitzableitern dienen sollen, (wenigstens) 15™ in Qua-
drat stark.

Es ist nieht erforderlich, den unterirdischen Wasser-
bezirk in der allernichsten Umgegend oder gar unmittelbar
unter dem zu schitzenden Gebiude aufzusuchen. Der Blitz-
ableiter ist nicht weniger wirksam, wenn seine metallische
Leitung auf einen grossen Theil ihrer Linge in horizonta-
ler, geneigter oder gekrimmter Lage verlauft. Allein es
ist eine unbedingte Nothwendigkeit, dass diese metallische
Leitung endlich in den unterirdischen Wasserbezirk min-
det und diesen an moglichst vielen Punkten innig berthrt,
sollte dies auch erst in der Entfernung von mehreren Kilo-
metern ausfithrbar sein.

4. Wir unterstellen nunmehr die Herstellung eines
Blitzableiters unter Beachtung dieser Grundbedingungen,
und betrachten im Ganzen und Grossen den Verlauf der
Erscheinungen wahrend des Gewitters.

Statt dass sich die durch Vertheilung hervorgernfene
Elekiricitdit, wie unter 2. gesagt, in dem unterirdischen
Wasserbezirke anhiuft, findet sie jetzt einer Ausweg am
Fusse des Blitzableiters, denn innerhalb einer massiven
Metallstange, sie sei so lang als sie wolle, pflanzt sich die
Elektricitdt mit einer Schnelligkeit fort, welche der Ge-
schwindigkeit des Lichtes vergleichbar ist. So hiuft sich
die in dem unterirdischen Wasserbehilter vorhandene, un-
gleicknamige, durch die Woilke Anziehung erleidende Elek-
tricitdit in dem oberen Theile des Blitzableiters an, und
dort zeigen sich die merkwiirdigen Erscheinungen, von de-
nen wir ein Bild geben miissen.

‘Wenn -der Blitzableiter in eine feine, scharf nadel-
formige Spitze von Goid oder Platin endigt, so tbt die An-
ziehung erleidende Elektricitit gegen die Luft einen Druck
aus, hinreichend, um das elekfrische Fluidum in Gestalt
eines im Dunkeln sichtbaren Lichtbiischels ausstromen zu
lassen. Die divergirenden Strahlen desselben werden mit
der Entfernung von der Spitze nach und nach schwicher,
so dass sie selten bis zu 15 oder 20 Cntmtr. Linge sicht-
bar bleiben. Dieses Biischel elekirisirt die Luft sehr leb-
haft und es lisst sich nicht zweifeln, dass die mit Elek-
tricitit geladenen Lufttheilchen sich in Folge der Anzie-
hung Seitens der Wolke bei ruhiger Atmosphire bis zu
Ersterer hinbewegen und eine mehr oder weniger bemerk-
bare Entladung herbeifiihren.

Diese Neutralisation nennt man die vorbeugende Wirk-
ung des Blitzableiters.

Bei der Bildung des Lichtbiischels wird die elektrische
Stromung an der Spitze oft so intensiv, dass sich die Letz-
tere bis zum Schmelzen erhitzt; in diesem Falle fliesst das
Gold, selbst Platin, obwohl #usserst schwer schmelzbar, in

grossen Tropfen lings der aus Eisen oder Kupfer gefertigten
Tragestange herab.

Ist nun, so lautet die Frage, der obere Theil eines Blitz-
ableiters welcher in dieser Weise seine Spitze verloren hat
und nur noch mit einem dicken Knopfe von Gold oder Platin
bedeckt blieb, fernerhin noch diensttauglich und brauchbar?

"Diese Frage ist unbedingt zu bejahen; der Blitzableiter
ist als soleher nach wie vor brauchbar, vorausgesetzt, dass
er den beiden Grundbedingungen geniigt:

1) eine ununterbrochene metallische Leitung darstellt;

2) am andern Ende derselben in ausreichender Be-

rithrung mit dem unterirdischen Wasserbezirke ver-
bunden blieb.

Durch den Verlust seiner Spitze hat der Blitzableiter
also nur an seiner vorbeugenden Wirkung vorloren. Das
elektrische Strahlenbischel kann nur unter dem Einflusse
einer bedeudend stirkeren Anziehung wieder zum Vorschein
kommen, die Schmelzung, welche besonders abhingt von der
Feinheit und Schirfe der Spitze, mur sehr schwierig ein-
treten und dann wirde sie diese Letztere in dem eben vor-
handenen Zustande lassen. Die Luft wird also nicht mehr
von einem Straklenbiischel elektrisirt, wodurch dieser Theil
der vorbeugenden Wirkung verschwindet, und nur der um
Vieles geringere Einfluss ibrig bleibt, welcher von allen
Theilen der Tragestange ausgeht. Sollte es wahr sein, dass
der Wind oftmals die elektrisch gewordenen Lufttheilchen
verhindert, sichder Wolke zu nihern und sie weit wegfahrt,
so bliebe die vorbeugende Kraft in vielen Fillen auf ein
so geringes Mass beschrinkt, dass ihr Verlust niché zu be-
davern ware.

Es lisst sich somit schliessen, dass ein Blitzableiter,
wenn er seine Spitze verloren, in Wirklichkeit nur einen
geringen Vorzug eingebiisst hat.

Vou diesen Beweggriinden geleitet hat die Comimission
vom Jahre 1855 angerathen, die Blitzabieiter am oberen
Theile mit einem Kupfercylinder von 20™ Durchmesser und
200 bis 250™™ ganzer Lange zu versehen, dessen Obertheil
sich in einen Kegel von 80 bis 40™ Hohe verjingt (»Compt.
rendus«, XL, 522). Dieser Kupfercylinder wird als Ver-
lingerung der Tragestange aufgeschraubt und mit dieser
verlothet.

Wir denken uns nunmehr einen so hergesteilten Blitz-
ableiter mit kupferner Spitze, sehen von der vorbeugenden
Wirkung desseiber ab und unterziehen die Erscheinungen
wihrend eines Gewitters unserer Betrachtung.

Auch ein solcher Blitzableiter bietet noch manchmal
das Schauspiel des Strahlenbiischels, aber weit seltener, als
wenn die Tragestange mif einer Spitze auns Gold oder Platin
versehen ist, aber er widersteht in diesem Falle in Folge
der guten Leitungsfihigkeit des Kupfers fir Elektricitdt und
Warme einer Schmelzung.

Wenn der Blitz einschligt, so durchsiromt die Elek-
tricitit den Kupferkegel und alle metallischen Theile des
Blitzableiters, und gleicht sich mit der in dem unterirdischen
Wasserbezirke angesammelten aus.

Von den beiden Ausgangspunkten des Blitzstrahles liegt
der eine auf der Wolke, der andere auf der Blitzableiter~
spitze; es findet wenigstens in der ganzen Umgebung der



Letzteren keine elektrische Lichterscheinung oder Erschitte-
rung Statt. Die durch den Blitz hervorgerufene elektrische
Stromung gent durch die metallische Leitung hindurch, wie
der Strom einer elektrischen oder Volta’schen Batterie durch
einen genigend starken Eisendraht.

Ein solcher Blitzschlag unterscheidet sich in Nichts
von dem gewdohnlichen, nur schadet er weder dem Blitzab-
leiter selbst, noch dem geschiitzten Gebaude, und gleicht so-
mit den unzdhligen Blitzen, welche wihrend eines Gewitters
inmitten der Atmosphire unschidlich verloschen. —

II. Construction der Blitzableiter.

5. Tragestange (Fig. 18). Die Tragestange des Blitz-
ableiters verlangert sich, wie bereits gesagt, nach Oben in einen
kegelformig zugespitzten Kupfercylinder. Am Vereinigungs-
punkte rundet sie sich ab und verjingt sich auf 20™™ Dicke,
weiter unten nimmt sie, quadratisch bleibend, an Dicke zu
bis zur Einmindung in den Ableiter, wo sie 40 bis 50™®
Dicke erreicht. IThre ganze Hohe zwischen Spitze und dem
bezeichneten Fusspunkte kamn zwischen 3 bis 5™ schwanken.
Es ist fast immer vortheilbafter, die Zahl dieser Stangen
unter Beibehaltung ihrer Lange zu vermehren, dieselben
mittelst eines gemeinsamen Ableiters unter sich zu verbinden,
als die Anzahl derselben zu beschrinken und ihnen eine
grossere Hohe, von ungefihr 7 bis 8™ zu geben.

Die Lange der Stange unterhalb des Ableiters oder,
wenn deren mehrere sind, unterhalb des tiefsten derselben,
zahlt nicht als Blitzableiter; man kann willkirlich ihre Ge-
stalt andern und wird dann am schicklichsten diejenige wah-
len, welche die beste Befestigung an den Stitzpunkten zulidsst.

6. Ableiter (Fig. 19). Die Verbindungsstelle von
Stange und Ableiter ist gut verlothet; die 20™ im Quadrat
haltende Ableiterstange wird cylindrisch auf 15™* Durch-
messer verjingt, verzinnt, durch den unteren Theil der Trage-
stange gesteckt, verschraubt und ausserdem noch mit dieser
durch Loth vereinigt. Auf diese Weise stehen die beiden
Eisenstangen auf wenigstens 20 Centimtr. in inniger me-
tallischer Beriihrung.

Alle ubrigen Sticke des Ableiters, mit Ausnahme der
Theile, weiche mit- dem unterirdischen Wasserbezirke in Be-
rihrung kommen, erhalten 15™ Seite und werden derart
unter einander verbunden und so verlothet, dass die Loth-
flichen wenigstens 15™" Lange besitzen (Fig. 20 und 21).
] Die Krimmungen, welche der Ableiter erhilt, um den
Boden zu erreichen und bis zum unterirdischen Wasserbe-
zirke zu gelangen, gestatten hinreichend die Ausdehnung
und Zusammenziehung unter dem Einflusse der wechselnden
Temperatur. ’

Da es von Wichtigkeit ist, die Laothstellen vor Bie-
gungen und seitlichen Verschiebungen zu sichern, so hat man
in ihrer Nahe gabelformige Stitzen anzubringen, welche unter
Verhiitung jeder Verzerrung nach der Seite eine Verschie-
bung nach der Lange zulassen. Diese Stiitzen dirfen nicht
aus isolirenden Korpern angefertigt sein.-

7. Der unterirdische Wasserbezirk steht, wie bereits
mitgetheilt, mit dem Grundwasser der benachbarten niever-
siegenden Brunnen, welche auch in der trockensten Jahreszeit
wenigstens 50 Centimtr. Wasserstand zeigen, in Verbindung.
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Der Brunnen nun, in welchen der Blitzableiter miindet,
soll nur zu diesem Zwecke dienen; er wird gegraben wie
jeder andere Brunnen und darf weder Graben- noch Cloaken-
abflisse aufnehmen. Unter Umstinden kann er durch ein
Bohrloch von 200 bis 250 Durchmesser ersetzt werden,
welches dann durch eingebrachte Rohren vor jedem Einsturze
zu wahren ist. :

Der in den Brunnen hinabreichende Theil des Ableiters
besteht ans quadratischen Eisenstiben von 20™ Dicke und
ist am unteren Ende viermal wurzelartig in Stibe von je 6
Decimtr. Linge verzweigt. In Fig. 23 sind nur zwei sol-
cher Wurzeln dargestellt; alle vier sind einander &hnlich
und auf den vier Flichen des Ableiters durch Lothung be-
festigt, ausserdem ist der Knoten, in welchem diese vier
Waurzeln zusammentreten, ganz mit Lothmetall ausgefallt.
Die Wurzeln lassen sich auch durch eine finf- bis sechs-
gingige Schraube ersetzen, welche durch korkzieherartige
Drehung des unteren Theiles des Ableiters selbst gebildet
worden ist.

Der verticale Theil des Ableiters wird mittelst eines
starken Eisenbolzens am oberen Ende des Brunnens an zwei
parallelen Eisenstangen aufgehangt (Fig. 22). Diese Statzen
erhalten eine solche Hohe, dass die Wurzeln, nothigenfalls
auch die Lothstelle, in’s Wasser tauchen, wobei zu beachten,
dass das ganze bedeutende Gewicht nicht auf dem Boden- .
schlamme des Brunnens laste und dadurch die Wurzeln ein-
sinken mache. Kennt man die Schwankungen in dem Niveau
des Grundwassers der Nachbarbrunnen, so kann man es sich
ersparen, in den verschiedenen Jahreszeiten besondere Be-
stimmungen iiber den Wasserstand des Ableiterbrunnens vor-
zunehmen. Wohl aber wird es von Zeit za Zeit noth-
wendig, den Zustand der unter Wasser befindlichen Eisen-
theile zu untersuchen, denn es giebt manche Brunnenwisser,
die das Eisen in 4 bis 5 Jahren sehr stark angreifen.
Man trennt dann die letzte Lothstelle ausserhalb des Brun-
nens und hebt den untern Theil durch geeignete Vorrich-
tung dber Tag.

- ITI. Besondere Anordnungen.

8. Die Blitzableiter fir ein Pulvermagazin sollen nicht
auf dem Gebdude selbst, sondern ausserhalb der um das-
selbe liegenden Umfassungsmauern errichtet werden. Jedes
grossere Magazin (277,39 auf 20™, bei 11 Hohe) soll von
drei Blitzableitern umgeben sein, von denen zwei an die
Enden derjenigen Fronte dieser Umfassungsmauern kommen,
welche nach der eigentlichen Wetterseite liegt, der dritte
in die Mitte der entgegengesetzten Seite. Diese Blitzab-
leiter erhalten nur 5® Hohe und sind auf 15 hohen Stan-
dern aufgerichtet, lings deren der Ableiter bis zur Erde
herabreicht. Eine in sich geschlossene Leitung, welche wir
»Girtelumlauf« nennen wollen, liuft in geringer Tiefe
unter der Erde rings um die Umfassungsmauer und ist mit
den drei Ableitern wohl verlothet. "Auf diese Art stehen
diese selbst nnter einander in inniger Verbindung, und es
bedarf nur noch einer Verbindung dieses Girtels mit dem
unterirdischen Wasserbezirke, die man da anbringt, wo sie
am besten ausfihrbar ist.

Diese Anordnung gewahrt besonders zwei Vortheile:
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1) werden alle Arbeiten fir Anufstellung, Unterhaltung
und Reparaturen, sollten letztere nothwendig werden,
ausserhalb der Umfassungsmauer des Magazins verlegt,
was. besonders beziiglich der vorzunehmenden Lothun-
gen wichtig ist; . ’

2) tragt der Girtel wesentlich zur Sicherung gegen die-
jenigen electrischen Entladungen bei, welche unter
besondern Umstinden zufillig auftreten konnen. So
z. B. nach starken Regengiissen, welche die Dammerde
voriibergehend gewissermassen zur ersten Wasserzone
machen. '

Bei mittelgrossen Magazinen kann man mit zwei Stan-
dern, bei kleinen mit einem einzigen auskommen, jedenfalls
aber muss der Girtelumlauf angebracht werden.

Ist ein Puivermagazin so gelegen, dass in geringer
Entfernung hohere Felsen oder Gebdude vorhanden sind,
so ist es, unserer Ansicht, nach, durch diesen Umstand
noch nicht gegen den Blitzschlag gesichert; im Gegentheile,
wir behaupten, dass es diesem darum nicht weniger als
sonst ausgesetzt ist und desshalb ebenso geschiitzt werden
muss, als lige es im freien Felde. Im Allgemeinen kounen
solche Felsspitzen oder Gebdudefirsten wohl zuerst vom
Blitze getroffen werden, aber da der Blitz ebén fhicht in
ihnen verbleibt, so ist es nicht unmdglich, dass er auf
seinem Wege zum unterirdischen Wasserbezirke das Pulver-
magazin mit einschaltet. Desshalb wird ein so gelegenes
Magazin nur dann als vollstindig sicher gegen den unmit-
telbaren und mittelbaren Blitzschlag anzusehen sein, wenn
es mit Stangen, Ableiter und Umlauf bewaffnet ist und in
guter Verbindung mit dem unterirdischen Wasserbezirke
steht. —

Es bleibt nur noch ibrig, paher auf einige Details
der Constructionen einzugehen, welche fiir die Praxis von
Werth sind.

9. Stangenstinder. Da die Stinder nicht auf ihre
Leitungsfahigkeit in Anspruch genommen werden, so kann
an sie nach Belieben aus Werk- oder Mauersteinen, aus
Holz, Eisen, Gusseisen u.s. w. hersteller; sie dienen ihrem
Zwecke gut, wenn sie bei 15 Hohe Festigkeit genug be-
sitzen, allen Stirmen Trotz zu bieten und wenn auf ihrem
oberen Ende die Auffangestange unverriickbar befestigt wer-
den kann. Man erreichi diesen Zweck z. B. vollstindig
durch drei lange Balken oder eiserne Triger, welche von
drei Punkten der Basis in eine Spitze zusammentreten.

10. Der Gurtelumlaunf. Derselbe besteht aus drei
Theilen, von denen der eine -eine gerade Linie — die
lingste Seite des beziiglichen Rechtecks, die beiden anderen
zwei rechtwinklig gebogene Linien bilden, deren Gesammt-
linge den drei dbrigen Seiten dieses Rechtecks entspricht.
Die Verbindung derselben unter sich und mit den Ableitern
erfolgt in der Weise, wie aus Fig. 24 hervorgeht; die
Lothstellen sind so hergestellt, wie dies far Fig. 20 und
21 bereits angegeben wurde.

Zum Schutze dieses Girtels kann man verschiedene
Methoden anwenden. Man kann die Rinne benutzen, in
welcher nach der bisher iblichen Art der auf dem Erd-
_boden liegende Theil der Blitzableiterfihrung lauft, wobei
der Ableiter nur wenig unter die Erdoberfliche zn liegen
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kommt, und hat dann nicht nothig, diese Rinne mit Holz-
kohle, Erde oder Sand zu fiillen, hochstens nur an den
Stellen zu decken, wo sie mit einem Wege zusammentrifft.
Eine gelegentliche Fillung dieser Rinne mit Wasser wird
ohne Nachtheil bleiben. Nach einer andern Construction
wendet man eine einfache gusseiserne Rinne an, deren
Rinder mit der Oberfliche der Erde bindig liegen, und
deren gerade Enden an den Ecken der Umfassungsmauern
durch runde Kniestiicke vereinigt sind. Auch bei diesen,
welche das Ansehen von Bewisserungsrinnen tragen, ist eine
Deckung nur dort erforderlich, wo sie @ber einen Weg oder
diesen entlang laufen.

11. Verbindung mit dem unterirdischen Was-
serbezirke. Wenn der unterirdische Wasserbezirk nur
eine kurze Strecke entfernt ist, so kommt man in den Fall,
wie er unter 7. besprochen wurde. Hat man den Punkt
gefunden, von wo aus die Verbindung der Gartelleitang mit
dem Ableiterbrunnen am ginstigsten erfolgen kann, so bringt
man dort ein Tformiges Rinnenstiick an, welches sich nach
links und rechts an die Umlaufsrinne anschliesst. Die En-
den des Giirtels werden im rechten Winkel gebogen und
mit dem Girtelableiter durch Bolzen und Léthung innig
vereinigt, der Letztere aber in einer Rinnme bis zur senk-
rechten Abzweigung in den Brunnen fortgefihrt.

Ist der Wasserbezirk nur in weiter Ferne zu finden,
muss man, um zu ihm zu gelangen, Boschungen entlang
gehen, mehrere Hundert oder gar Tausend Meter durch-
messen, so dndert dies, der Theorie nach, Nichts an der
Sache; der Ableiter muss dann eben, da er nicht unter-
wegs abgebrochen werden darf, bis an die richtige Stelle
gefithrt werden. Die Praxis konnte begreiflicherweise vor
einer solchen Forderung zuriickschrecken. Das Problem ist
indessen so wichtig, dass man es nicht eher als unldsbar
betrachten darf, bis man die Natur der obwaltenden Schwie-
rigkeiten gewissenhaft untersucht hat.

Materiell verlangt die Weiterfihrung des Ableiters nur
eine Vermehrung der Anlagekosten, sei es, dass sie nach
der einen oder der andern Methode geschieht. Allein in
der Ausfihrung selbst werden sich aller Wahrscheinlichkeit
nach um so mehr Hindernisse in den Weg stellen, je grosser
die Entfernung wird. Schwierigkeiten des Terrains, Felsen,
0. s. W. konnen die Fortfihrung an der Erdoberfliche sehwie-
rig und fast ubmdglich machen. In einem soichen Falle
muss es vertheilhaft sein, die Methode abzuindern, die
Fortfahrung durch die Luft an Stelle der unter der Erde
zu wahlen, was mit geringen Abdnderungen so geschehen
kann, wie bei der Anlage von Telegraphen.

1. " Man nimmt stirkere Drihte von z. B. 6 bis 7™
Durchmesser, verzinnt, und durch eine Muffe von 15 bis
20 Centimtr. Lange in guter Léthung verbunden.

2. Man nimmf, uwmn einen geniigend grossen Quer-
schnitt zu erhalten, wenigstens sechs Drihte, welche gerade
neben einander laufen missen, nicht in einander gedreht
oder geflochten sein dirfen.

3. Man befestigt sie nicht isolirt auf ihren Trigern
(Stangen oder Pfeiler), vielmehr lisst man sie auf eisernen
Haken oder gusseisernen Rollen ruhen, welche, je nachdem
die Leitung in gerader, gebrochener oder gekrimmter Linie



weiter gefilhrt wird, in verschiedener Weise anzuordnen
sind. )

4. Die Verbindung des Drahtsystemes mit dem an
der Erdoberfliche liegenden Girtelumlaufe erfolgt in beson-
derer Weise nach Art der in Fig. 20, 21 und 22 gegebenen
Darstellung.

Durch Combination beider Systeme, den Umstinden
und Unebenheiten der Erdoberfliche angemessen, wird man
ohne Zweifel alle Hindernisse iberwinden konnen.

Indessen ist auch dann das Problem noch nicht voll-

stindig gelost, es bleibt noch eine ganz besondere Schwie--

rigkeit zu beachten. Die Ableiter konnen zum Spielzeuge
der Voriibergehenden oder zum Gegenstande der Begehrlich-
keit des ersten besten Diebes werden, also jeden Augen-
blick der Beschidigung und Vernichtung anheimfallen. Wenn
es nun nothwendig ist, zur Verhitung grosserer Unglicks-
fille die Pulvermagazine mit Blitzableitern zu versehen, so
ist es auch unerldsslich, Massregeln zu treffen, durch welche
dieselben in ihrer ganzen Ausdehnung gesetzlichem Schutze
unterliegen, nicht weniger, als wie er gegenwartig den
Telegraphenanlagen bereits gewdhrt wird. —

Zur nahern Erliuterung der zugehorigen Figuren (Fig.
18 bis 27) sei hier noch das Folgende bemerkt:

Fig. 18 (s der natirl. Grosse), Verticaldurchschnitt
des Kupfercylinders mit Spitze. Das obere Ende zeigt die
Form desselben, das untere die Verbindung mit der Auf-
fangstange des Blitzableiters. Beide Theile derselben sind
verkiirzt, die ganze Liange des Kupfercylinders mit Conus
betragt 20 bis 25 Centmtr.

Fig. 19 (Ys der natirl. Grosse). Veiticaldurchschnitt
der Verbindung der Auffangestange mit dem Ableiter. Das
in die Stange gebohrte Loch, das Gewinde und der abge-
rundete Theil des Ableiters sind verzinnt. Nach Herstel-
lung der Lothung wird um die Vereinigungstelle ein Ring
von Lothmetall gelegt, @, und einer dergl. b, welche das
Gewinde und das Ende des Ableiters umgeben.

Fig. 20 (Ys der natirl. Grosse). Die Vereinigung
zweier auf einander folgender Theile des Ableiters. Die
beiden Berithrungsflichen werden auf der -ganzen Linge
verzinnt, und nach Vereinigung durch Schraubenbolzen und
Lothung die Enden der Stangen, die Schraubenkopfe und
Muttern, endlich auch die Seitenflichen mit Lothmetall
iiberzogen,

Fig. 21 (Ys der natirl. Grosse). Querschnitt durch
die Verbindung zweier Ableiter ¢ und ¢, mit dem seitlichen
Waulste der Lothstelle.

Fig. 22 (Ys der natirl. Grosse). Aufhiangung des
Ableiters bei seinem Eintritte in den Brunnen. e und g,
zwel eiserne Winkeltrdger, ohne Liothung durch Schrauben
an den Ableitern befestigt. & und b, Durchschnitt der
beiden parallelen Stangen, welche quer iber der Brunnen-
ofinung liegen, von denen jede mit zwei festen Zapfen ver-
sehen ist, an welche sich seitlich die Winkelsticke a und
a, lehnen. :

Fig. 23 (s der natirl. Grisse). Verbindung mit dem
unterirdischen Wasserbezirke. abc¢ und a,b,c, sind zwei
von den vier Wurzeln, welche mit dem untern Ende
des Ableiters verschraubt und verldthet sind; ihre ganze
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Linge betrigt 40 bis 50 Centimtr. Die beiden-anderen,
mit den ersten ganz gleich construirten Wurzeln sind einige
Centimeter hoher oder tiefer auf den beziiglichen Seiten-
fiichen des Ableiters befestigt. Die Verbindungsstelle wird
tberall mit einem grosseren Klumpen Lothmetall gedeckt.

Fig. 24 (s der natiirl. Grosse). Vereinigung des
Girtelumlaufes mit dem von der Auffangestange herabkom-
menden Ableiter, ab Ableiter; cdr und ¢,d,r, die beiden
Enden des Girtelumlaufes, rechtwinklig umgebogen und auf
entgegengesetzten Seitenflichen des Ableiters symmetrisch
verschranbt und verldthet. .

Fig. 25 (Ya der natiirl. Grosse). abc verzinnfer un
umgebogener Eisendraht, welcher der Art in die Rohren
t und ¢, (Fig. 9) gesteckt werden muss, dass das Ende ¢
bis ungefihr 2 Centimtr. unter die Rohrdffnung zu liegen
kommt. _ '

Fig. 26 und 27 (Y16 der natirl. Grosse). Grund-
und Aufriss einer geeigmeten Befestigung zur Vereinigung
der unter- und oberirdischen (Luft-) Leitung. ab Endstick
des Erdbodenleiters, 2 Centimtr. Seite. cdf und ¢,d,f,
sind zwei gleichgestaltete Sticke, aus Eisenstiben von 2
Centimtr. Seite hergestellt, so geformt, dass bei d und d,
Augen von 35™™ Durchmesser entstehen, in welche die
unteren Enden der Eisenrohren ¢ und ¢, (Fig. 27) ein-
treten und mit Kupfer verlothet werden.

Diese Rohren von ca. 80™ innerem Durchmesser und
18 bis 20 Centimtr. Hohe werden unten mit eisernen
Pfropfen h und kb, verschlossen, und dann durch Hammer-
schlige etwas elliptisch abgeplattet. Jede von ihnen soll
drei von den sechs Eisendradhten aufnehmen, ausdenen die
oberirdische Leitung besteht; sie werden im Innern ganz,
und dusserlich” an den Stellen verzinnt, wo sie mit den
Flichen der gebogenen Eisensticke ¢ df in Beriihrung kom-
men, und dann mit den Letzteren selbst verschraubt und
gut verlothet. )

Die eintretenden Leitungsdrihte werden an ihren Enden
auf eine Linge von 40 bis 50 Centimtr. verzinnt, nach
Fig. 20 umgebogen und zu je drei in ein Rohr gebracht;
hierauf ist das Robr ganz mit Lothmetall anzufillen, wo-
bei man die obere Fliche derart abrundet, dass sich kein
Wasser daran festsetzen kann. So verbunden-bilden die sechs
Leitungsdrihte die directe metallische Fortfithrung der Erd-
bodenleitung.

Tm sie an den Stellen, wo sie’aufsteigen, hinldnglich
zu schitzen, wendet man einen Statzbock von 4 bis 5™
Hohe an, dessen Stander v und v, unten 60 bis 80 Centimtr.,
oben 80 bis 40 Centimtr. von einander abstehen, und unten
durch eine Eisenstange zz, verbunden sind, welche, iber
die Erdbodenleitung b und die Umfassungsstiicke ¢ df laufend,
auch mit diesen verbunden ist.

Die nun senkrecht aufsteigenden Drahte finden in der
entsprechenden Hohe an den Stitzbocken Unterstitzung durch
eiserne Haken oder gusseiserne Rollen, von denmen aus sie
bis zur niichsten Stitze weiterlaufen. Letztere sind nichts
Anderes, als gewdhnliche Telegraphenstangen, bei denen die
Isolirglocken durch metallene Unterlagen ersetzt sind.

Da ein Ueberzug die Blitzableiterleitung nicht beein-
trichtigt, so kann man dieselbe durch einen Anstrich vor



atmosphirischen Einflissen schitzen, mit Ausnahme des
in das Wasser tauchenden Theiles, welcher mit diesem in
metallischer Beriihrung bleiben muss.

Also lautet der academische Bericht, welcher nicht
ohne Absicht unverkiirzt wieder gegeben worden ist. An
Deutlichkeit lisst er Nichts zu wiinschen iibrig, ebensowenig

ist der theoretische Theil anfechtbar, welcher, als Einleitung

dienend, demjenigen Bautechniker nicht ohne Nutzen sein
wird, dessen physikalische Kenntnisse Mingel zeigen. We-
sentlich Neues vermag er aber, der Natur der Sache nach,
nicht zu bringen; das schon genannte Werk von C. Kuhn
wird in dieser Beziehung allen Anforderungen gerecht. Was
den rein technischen Theil betrifft, so wurde der Ausspruch
der Commission bereits in dem Schosse der Academie bei der
Lesung beanstandet. General Morin sprach sein Bedenken
zunichst bezfiglich des Girtelumlanfes aus, welcher ihm bei
der neuen Anordnung nicht gendigend geschiitzt erscheint.
Tu der That ist nicht abzusehen, aus welchem Grunde die
Commission gerade hier Kosten sparen will ; man kann diesen
Gartel recht wohl in grossere Tiefe legen, ohne seine Un-
tersuchung wesentlich zu erschweren und ihn dadmrch vor
absichtlichen oder zofilligen Verletzungen besser sichern.
Gewiss wiirde sich (Pulvermagazinen gegeniber) die Ausgabe
rechifertigen, den Giirtelumlauf in eine gemanerte oder guss-
eiserne gutgedeckte Rinne zu betten und ihn, wie schon F.
Arago vorschlug, durch Holzkohlenklein gegen den Einfluss
der athmospharischen Feuchtigkeit zu wahren. Ja, man konnte
noch weiter gehen, und ihn aus einem kupfernen Drahtseile
herstellen, welches in gehoriger Tiefe wohlgeborgen, unbe-
einflusst von der Bodenfenchtigkeit gewissermassen ewige
Dauer besitzen wird. '

Alles in Alllem genommen, diirfte die besprochene Frage
zur Zeit noch nicht abgeschlossen sein.

(Z. d. V. 4. Ing).

Taylor’s Schmiervorrichtung fﬁ.l“ Water- und
Zwirnspindeln.
Taf. 2. Fig. 28—33.

Diese Schmiervorrichtung ist Herrn S. G. Taylor von
der Firma Clare, Taylor und Comp., Spinnfabrikanten in
Tyldesley, Lancaster, fir England patentirt. Sie ist far
Water- und Zwirnmaschinen anwendbar und besteht in einer
verbesserten Einrichtung zum Schmieren der Spindelbiichse
in dem Spulenwagen, wodurch sowohl Schmiermaterial als
Zeit erspart wird. Da die Spindeln gleichmissiger, als
durch die Hand, geschmiert werden, so wird auch der Draht
gleichformiger und die Abnutzung der Treibschnuren ver-
mindert. Will man die vorliegende Verbesserung bei alten
Maschinen anbringen, so legt man diber dem Spulenwagen
einen kleinen Flanelllappen um jede Spindel und tberdeckt
diese Lappen mit einem Deckel aus Blech oder einem an-
deren Material. In diese Deckel sind Rohren oder Rinnen
eingesetzt, durch welche das Qel von dem Rande der Deckel
aus den Lappen zugefihrt wird. Die Spindeln konnen aunf
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diese Weise geschmiert werden, ohne dass man die Ma-
schine in Stillstand zu setzen braucht, und die Lappen neh-
men, wenn sie vollstindig getrinkt sind, so viel Oel auf,
dass die Spindeln dadurch mehrere Tage lang in Schmie-
rung erhalten werden, wahrend jetzt die Spindeln tiglich
zweimal geschmiert werden missen.

Fig. 28 zeigt den Aufriss, zum Theil Durchschnitt
des obern Theiles einer gewohnlichen Water- oder Zwirnspindel
mit der verbesserten Schmiervorrichtung und Fig. 29 den
zogehorigen Grundriss. a bezeichnet die Spindel, & den
Fligel, ¢ die Spule, d den Spulenwagen, simmtlich nach der
gebrauchlichen Einrichtung ausgefihrt. Auf dem Spulen-
wagen liegt ein kleiner Lappen von Flanell mit einem Loche,
durch welches die Spindel hindurch geht. Statt der ein-
zelnen Lappen kann man sich auch eines langen Flanell-
streifens bedienen, welcher iiber die ganze Linge des Spulen-
wagens geht und an den betreffenden Stellen mit Ldchern
zum Durchstecken der Spindeln versehen ist. Ueber den
Deckeln f liegt der unmittelbar aunf ihnen aufruhende Blech-
deckel ¢ mit den Zufihrcanilen h; die letzteren sind da,
wo sie dber die Deckel hinaus ragen, erweitert und bilden
hier kleine Kelche, durch welche das Oel eingegossen wird;
das Oel fliesst in den Zufihrcanilea nach innen und fallt
auf die Lappen nieder, wodurch dieselben getrankt und in den
Stand gesetzt werden, die Spindeln in Schmierung zu erhalten.
Die Spulen ruhen auf den gewdhnlichen Unterlegscheiben j,
welche dber den Deckeln, statt wie gewohnlich unmittelbar
auf dem Spulenwagen, liegen. Vermoge dieser Anordnung
konnen die Spindeln durch Eingiessen von ein wenig Oel in
die Kelche in Schmierung erhalten werden, ohne dass die
Maschine angehalten zu werden braucht. Dadurch wird be-
deutend an Zeit und Oel gespart, da gegenwartig die Ma-
schine beim Eindlen in Stillstand gesetzt und das Oel zwi-
schen den Unterlegscheiben der Spulen und dem Spulenwagen
an die Spindeln gegossen wird.

~ Fig. 30 und 31 zeigen den Durchschnitt und Grand-
riss einer abgeinderten Einrichtung.

Die Theile a, d, f, g, h sind die gleichen, wie bei der be-
schriebenen Einrichtung; der Kelch ¢ ist aber kleiner und
ragt etwas weiter iber die Kante des Spulenwagens hinaus.
Diese Anordnung eignet sich vorziglich far solche Locali-
taten, welche zwischen den einzelnen Maschinen nur einen
schmalen Durchgang haben.

Bei der anderweiten Abinderung, welche in Fig. 32
und 33 dargestellt ist, sind die Kelche ¢ ganz in Wegfall
gebracht und die Lappen f liegen in einer blechernen Schale &.
Der Deckel g ruht sowohl auf dem Lappen f als auf der
Schale k& und enthilt zwischen je zwei Spindeln ein Schlitz-
loch g2, durch welches das zum Trinken der Lappen f be-
stimmte Oel eingegossen wird.

Bei neuen Maschinen, welche mit einer der beiden zu-
erst beschriebenen Vorrichtungen versehen werden sollen,
konnen die Zufiihreanile 4 in dem Spulenwagen selbst aus-

gespart werden, wodurch die Deckel entbehrlich werden.
{Durch Polyt. Centr. Bl.)



Die amerikanische (i-amb’sehe) Fagon-
Strickmaschine.

Beschrieben von Joh 2 Assistent fiir mechanische Technologie
am Polytechnikum in Prag.

Taf. 3.

Sowohl die Strickmaschine von Georg Crespel als
jene von Dalton *) — beide Rundstihle — konnten, wie-
wohl recht sinnreich und ziemlich einfach construirt, einen
durchgreifenden Erfolg ans dem Grunde nicht erzielen, weil
die den beiden Maschinen anhaftenden Mingel hinsichtlich
des Enger- und Weiterstrickens, d. i. ein abwechselndes
Stricken mit weniger oder mehr Maschen resp. Nadeln, noch
zn gross waren; auch musste der Anfang einer Arbeit mit
der Hand gestrickt und auf die Maschinennadeln @ibertragen
werden, sowie an die rohrenformige Maschinenarbeit erst
Ferse und Fussspitze ebenfalls mit der Hand nachzustricken
waren, wollte man einen Strumpf erhalten. Dadurch konnte
aber die allgemeine Einfithrung einer solchen Maschine fiir
den Familiengebrauch von vornhinein- in Frage gestellt
werden, besonders wenn man noch den Mangel mechani-
scher Kenntnisse in der Behandlung derselben, und den
allgemein herrschenden Widerwillen gegen Neuerungen, wie
diess anch bei den Nahmaschinen der Fall gewesen, be-
ricksichtigt.

Die Lamb’sche Maschine ist langgestreckt, die
Nadeln arbeiten in zwei gegeniiberstehenden Reihen, man
kann Maschen zu- oder abnehmen und desshalb
einen Strumpf mit Ferse und Spitze stricken.

Unter solchen Umstanden dirfte diese Maschine bald
eine dhnliche Verbreitung wie die Ndhmaschine finden, wenn
einige ihr noch anhaftende aber nicht schwer zu entfernende
Uebelstinde beseitigt, wenigstens gemildert werden, damit
man mit derselben auch grossere Strimpfe und mit
jedem strickbaren Material anfertigen kann.

Die Art der Bildung der Maschen mit Maschinen ist
wesentlich von jener mit der Hand verschieden.

Vor Allem hat man bei jenen so viele Nadeln nothig,
als Maschen erzeugt werden sollen, und fir ein Auf- und
Abnehmen derselben muss die Moglichkeit vorhanden sein,
frische Nadeln leicht zur Arbeit heranziehen oder bereits
arbeitende wieder ausser Thatigkeit setzen zu konnen. Die-

sem Bediirfnisse entspricht Lamb’s Maschine vollkommen.

Beim Stricken mit der Hand wird der Faden zuerst
.durch Schlingen oder Maschen auf mehrere Stricknadeln
aufgereiht und von denselben gehalten, bis man mit einer
andern Nadel neue Maschen durch die dltern durchgezogen
und auf derselben anfgenommen hat. Dabei wird allmihlig die
zum Fetshalten der Maschen dienende Nadel frei, indem
eine nach der anderen, nach dem Durchziehen der neuen

- Masche abgeworfen wird.

In Fig. 1 — 6 auf Taf. 3 wird das Stricken mit
der Hand versinnlicht. Auf der Nadel N; liegen die Ma-
schen my, mg etc. der alten Maschenreihe; mit der Nadel
Ng wurden die zuletzt gebildeten Maschen Mg, M, der
neuen Maschenreihe anfgenommen (Fig. 1). Um eine weitere
Masche M zu erzeugen, fihrt man mit N, in die &usserste

osterreichischen Ge-

*) Verhandlungen und Mittheilungen des nied
werbevereins, 1868, Nr. 28.
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Masche auf N; und schlingt den Faden f um diese Nadel
(Fig. 2). Zieht man nun die Nadel Ny mit der gebildeten
Schlinge durch die Masche m, zurick (Fig. 3), so entsteht
beim Abwerfen der Masche m¢, wie aus Fig. 4 ersichtlich
ist, eine neue Masche M. Auf diese Art erhilt man eine
Maschenverbindung, wie sie in Fig. 5 von der einen und
in Fig. 6 von der anderen Seite angesehen sich darstellt
und wie sie beim Stricken und Wirken erzeugt wird.

Eine Handtsricknadel bildet also die Ma-
schen, welche in einer Reihe nebeneinander
liegen. .

Ganz anders, aber mit demselben Erfolge, arbeitet
eine Maschinennadel. Fig. 7 zeigt uns eine Klappen-
nadel in Ansicht und Grundriss in wahrer Grdsse. Sie
besteht aus dem geraden Theile n, dem Haken A, von
welchem der Faden stets aufgenommen wird, einer loffel-
ahnlichen Klappe K, drehbar um das Stiftchen d, und
dann dem aufgebogenen Nadelende ¢.

Das Klappchen k& schliesst durch Auflegen auf den
Haken den darin befindlichen Faden ab, oder legt sich
riickwarts auf den Nadelkorper, wo es mit k; bezeichnet ist.

Fig. 8 soll nun die Arbeit einer solchen Nadelreihe
versinnlichen ; es fillt sofort auf, dass fiir jede Masche
eine Nadel und dass die von einer Nadel erzeugten
Maschen in-einer Linie untereinander liegen.

Denkt man sich die Arbeit im Gange, so ruhen die
alten Maschen M — wie in N; — vorn in den Hakchen.
Schiebt man die Nadel vor — wie Ny bis Ns6, — so gleitet
die Masche so weit zuriick, bis sie hinter die dadarch umge-
legte Nadelklappe gelangt. Wird die Nadel wieder zuriick-
gezogen, dabei von einer Fadenleitung Faden zugefihrt —
sieche Nadel Ngu.s. f. — und wird dieser gezwungen sich
wellenformig zu kriimmen, was die zwischen je zwei Nadeln
befindlichen Drahtohsen J verrichten, so wird bei fortge-
setztem Zurickgehen der Nadel die Masche M iiber die
durch dieselbe geschlossene Klappe, iiber die frisch gebil-
dete Fadenschlinge g gleiten — Nadel Ny bis Nadel Ny
u. s. w. — und eine neue Maschenreihe bilden.

In dieser Art etwa arbeiten die Maschinen von Crespel
und Lamb. Die mit Maschen versehenen Nadeln werden
nach und nach vorwirts geschoben, die Maschen riicken
allmdhlig zuriick, die Klappen umlegend; haben die Nadeln
der Reihe nach die ausserste Stellung eingenommen, so
riccken sie wieder in derselben Art zuriick, und nefimen so lang
Faden auf, als das Hikchen nicht durch die Klappe ge-
schlossen ist. Durch ein weiteres Zuriickgehen der Nadeln
und mit Hilfe der erwihnten fixen, zwischen je zwei Na-
deln befindlichen Drahte wird der Faden gezwungen sich
wellenformig zu krimmen, so lange der Fadenfihrer noch
in der Nihe der beziglichen Nadeln ist, um ein ununter-
brochenes Nachriicken des Fadens leicht zu ermoglichen;
endlich gleitet die alte Masche iiber die neu gebildete.

Einleuchtend dirfte es sein, dass die Lange einer Ma-
sche von dem verschiedenen Zuriickgehen der Nadeln ab-
hiangt. Je weiter die Nadel mit dem eingelegten Faden
zuriickgeht, desto mehr krimmt sich derselbe aus, desto
langer wird die Masche und umgekehrt.

Bei den bekannten Wirkstiihlen sowie bei Dalton’s



Strumpfmaschine sind Nadeln einfacherer Form und desshalb
von erheblich geringerer Dicke in Anwendung, wie Fig. 9
in natirlicher Grosse zeigt. Die Nadel N ist vorn einfach
umgebogen und der elastische Nadelkopf h lisst sich leicht
in die Chasse oder Kerbe k eindriicken, um ein Dariiber-
gleiten einer Masche, und auf diese Weise ein Stricken zu
gestatten, wie aus den drei untern Skizzen derselben Figur
zu ersehen ist. ¥)

Wenn diese Nadel hier erwahnt wird, so geschieht diess,
weil der Verfasser glaubt, dass diese einfachere und leich-
ter herstellbare Hikchennadel die Klappennadel ersetzen
konnte, deren grossere Dicke einen weiteren Abstand
der Nadeln bedingt und dadurch die Schwierigkeit, wenn
nicht Unmoglichkeit, mit feinerem Material — wie fir Zwirn-
und feine Baumwollstrimpfe — mit praktischem Erfolge zu
stricken. Lamb’s Maschine liefert auch nur mit Schafwolle
und groberer Baumwolle eine gute Arbeit. Dieses begrenzt
aber ihre Anwendbarkeit fir den Familiengebrauch be-
deutend, wesshalb diesem Uebelstinde ebenso wie der geringen
Nadelzahl in der Maschine abgeholfen werden muss.

Uebergehend zur eigentlichen Beschreibung dieser in-
teressanten Maschine ist nun nach dem bereits Gesagten des
Nihern zu erkliren, in welcher Art die Nadeln die an-
gedeutete Auf- und Abbewegung erhalten — nennen wir
diesen Mechanismus Nadelfihrer — und wie die Faden-
leitung, ferner wie das Oeffnen der geschlossenen Nadel-
hakchen, d. i. ein Umlegen der Nadelklappen bewerkstelligt
wird (Nadeloffner).

In den Figuren 10 bis 21 ist Lamb’s Maschine sammt
Detail dargestellt und zwar

in Fig. 10 der Grundriss;

in Fig. 11 die vordere Ansicht, beide in Y1 nat. Grosse;

in Fig. 12 die Seitenansicht der Maschine;

in Fig. 18 der Querschnitt, nach 4 B (Fig. 10);

in Fig. 14 bis 19 der Mechanismus zur Bewegung der
Nadeln (Nadelfiihrer), alle in /2 nat. Grosse.

Fig. 20 zeigt eine perspectivische Aunsicht dieser Strick-
maschine etwas alterer Construction und

Fig. 21 das Detail des Nadelfahrers derselben **).

Die Nadelfihrer.

Wie schon Eingangs erwihnt und wie aus den Figuren
zu entnehmen ist, liegen die Nadeln N in zwei Reihen gegen-
iber, so zwar, dass zwischen je zwei Nadeln der einen Seite
eine Nadel der andern spielt. Dieselben gleiten in entspre-
chend eingefristen Schlitzen der geneigten Seitenwinde des
gusseisernen Nadelkorpers K (Fig. 13). Ueber jede Nadelreihe
schiebt sich eine Stahlschiene ¢, welche in einem schwalben-

schwanzformigen Einschnitt des Nadelkérpers gehalten wird -

und dadurch ein Herausziehen der Nadeln, wegen den auf-
gebogenen Enden ¢ derselben, hindert. Soll aber eine etwa
gebrochene Nadel durch eine andere ersetzt werden, so ist
diese Schiene ¢ bei abgehobenem Schieberahmen R so weit

*) Man findet Niheres hieriiber in Prechtl’s technologischer En-
eyklopidie, Bd. XVIII S. 165.

*%) Fig. 20 und 21 wurden der franzdsichen Imstruction entnommen,
welche dieser uns ebenfails zuganghch gemachten Maschine beigege-~
ben ist.
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herauszuschieben, bis die betreffende Nadel freiliegt. Der
unter jeder Nadel befindliche gebogene Draht n, welcher durch
die angeschraubte Leiste e gehaiten wird, dient nur dazu,
die Nadel aus der tiefsten Lage, in welcher sie ganz ausser
Thatigkeit bleibt, um etwa /2 Zoll hoher zu riicken und
der Einwirkung des Nadelfihrers auszusetzen. Letzterer be-
findet sich in der Maschine in der Mitte des Schieberahmens
R auf beiden Seiten und ist in Fig. 18 links in der Seiten-
ansicht, —- rechts der Deutlichkeit halber weggelassen —
und in der Vorder- und Seitenansicht der Maschine Fig. 11
und 12 zum Theile sichtbar. Die Figuren 14 bis 17 zeigen
uns denselben in den zwei wesentlichen Stellungen von vorn
und von hinten ; mit Hiife der Seitenansicht und des Mittel-
schnittes (Fig. 18) werden aumch die nihern Details ohne
eingehende Beschreibung erkenntlich.

Die Mittelplatte. P dieses Nadelfihrers ist an einer
vorstehenden Leiste ! des sonst ausgehdhlten Mitteltheiles
des Schieberahmens festgeschraubt, welcher durch die Dre-
hung der Kurbel K1 hin und hergleitet, also die Nadelfihrer
stets mitnimmt. Auf jener der Nadelkorperfliche zugekehrten
Seite liegen drei A formige Platten, und zwar das verschieb-
bare Mitteldreieck » Nadelheber« H und die beiderseits
liegenden Seitendreiecke » Nadelsenker«< Si und Sz, welche
in dieser Stellung zwischen dem Mittelstiick eine auf- und
abgehende Nuth 71 und ¢2 freilassen. H gleitet mit dem Fiih-
rungszapfen fi und f2 in der Mittelnuth der Platte P, wihrend
eine etwaige Verrickung der Seitendreiecke Si: und Sz nur
in der Weise stattfinden kann, dass die Nuth ¢, und ¢,
stets die gleiche Breite beibehalt; fir diesen Zweck dienen
die in S1 und Sz eingeschraubten Schriubchen si, welche
in den Spalten x der Platte P gefihrt werden.

Da der Nadelfihrer mit der in Fig. 14 gezeichneten
Seite moglichst nahe an dem Nadelkdrper vorbeigeht, so
werden die Nadelenden ¢ in die Nuth ¢1, 2 gefhrt,
wenn die Nadeln aus ihrer Ruhelage hinreichend gehoben
und der Schieberahmen die Platten in der Richtung des
Pfeiles fiihrt; denn etwa hoher stehende Nadelenden erfasst
die linke Seitenkante von Se wund bringt sie in die Lage
der Nadel Ni. Bei der weiteren Bewegung schiebt nun die
linke Kante des Mittelstickes «Nadelheber» die Nadeln in
die Hohe, — wie N2 bis N3 —, worauf sie so lange in
Ruhe verbleiben, bis die linke Kante des rechten Nadelsen-
kers S1 das Ende der Nadeln erfasst und sie herabzieht
(Ne bis Ns). In analoger Art erfolgt die Nadelbewegung,.
wenn der Nadelfihrer in einer dem Pfeile entgegengesetzten
Richtung gefiihrt wird.

Nun ist daraus leicht die oben entwickelte Nadelbe-
wegung zu erkennen, welche vollkommen geeignet ist, bei
einer richtigen Fadenzufiihrung Maschenverschlingungen der
angezeigten Art zu bilden. Es wurde auch schon erwidhnt,
dass die Lange der Maschen von dem verschieden
grossen Zurickgang der Nadeln abhingt; auch hier
wird der Faden oben durch die im Bleikdrper B eingelassenen,
gebogenen und zwischen je zwei Nadeln befindlichen Drihte
J (Fig. 18) zuriickgehalten. Das Zuriickschieben der Nadeln
héngt somit nur vom Nadelsenker ab, so dass ein Herab-
riicken desselben ein tieferes Herabgehen der Nadeln, eine
Vergrosserung der Maschenlinge zur Folge haben muss. Den



Unterschied der Lange der erzeugbaren kleinsten und grossten
Maschen kann man leicht aus Fig, 14 entnehmen, wo die
punktirte Lage von S:i die tiefste anzeigt, welche die Nadel-

senker in Folge der entsprechenden Drehung der Stellschraube-

Z1 bis Z: annehmen konnen. Zi ist im Durchschnitte in
Fig. 13 angegeben. Liiftet man die Schraube ki, so konunen
mit dem Kopfe k2 der untere Cylinder und das excentrisch
darin steckende Zapfchen ¢ gedreht werden; ein unter ke
auf einer getheilten Scheibe sich bewegender Zeiger g markirt
die Stellung. Dieses Zapfchen ¢ reicht, nachdem der cylin-
drische Theil durch eine entsprechende Ausbohrung d der Platte
P gesteckt wurde, in einen Schlitz s des Nadelsenkers und
gestattet mit Riucksicht auf die schon angegebene Fihrung
desselben eine Verstellung, wobei die innern Seitenkanten von
S1 und S stets in dieselbe Linie fallen.

Wenn nun aber die arbeitende, also mit Maschen ver-
sehene Nadelreihe ausser Thatigkeit gesetzt werden soll, so
verschliesst man einfach die Arbeitsnuth #1, t2 durch Heben
des Nadelhebers H, indem dann, wie auch aus Fig. 16 zn
ersehen, die Nadelenden unberithrt von den Platten bleibén,
hochstens eine oder die andere etwas hiher wie IV stehende
Nadel in die richtige Lage gebracht wird. Bei der nicht
stattfindenden Nadelbewegung unterbleibt die Maschenbildung
von selbst. Diese (wie gleich zu sehen) leicht bewirkte Ver-
stellung des Nadelfihrers aus der Lage der Fig. 14 in jene
der Fig. 16 und umgekehrt, ist bei der Austheilung der
Nadeln in zwei nahe gegeniiberstehende Reihen unumging-
lich nothwendig, will man dabei iberhaupt rundstricken
wo eine Nadelreihe nach der andern arbeiten muss.
Diese einfache Anordnung gestattet noch jede beliebige Ab-
wechslung in der Arbeit der Nadelreihen, demzufolge auch
die Moglichkeit der Erzeugung verschiedener Muster.

Die bezeichnete Verstellung des Nadelhebers H
wird durch die auf der Platte P liegende Zunge z bewerk-
stelligt. Der mit H fest in Verbindung stehende Fihrungs-
zapfen fz, welcher gleichzeitiy die Mutter der Schraube sz
bildet Fig. 18), reicht auch in den unter 450 geneigten
Schlitz hi der Zunge z. Bei einer Verschiebung der-
selben in der Richtung e wird der Zapfen fz und damit
der Nadelheber in die Lage von Fig. 16 und 17 gehoben,
wodurch aber ein Schliessen der Arbeitsnuth £1, 2 erfolgt.
Wird die durch die Zapfchen ¢ gefiihrte Zunge in der Rich-
tung des Pfeiles B verschoben, so geht der Nadelheber H
in die urspringliche Lage zuriick und die Arbeitsnuth #1, 2
ist wieder gedfinet. Ein etwaiges zu leichtes Verriicken der
Zunge z verhindert ausser dem elastischen, durch die Schraube
s2 niedergedriickten Stahlscheibchen o noch die in Fig. 11
ersichtliche Feder f.

Dieses Oeffnen unrd Schliessen der Nuth durch die Ver-
riickung der Zunge z besorgen fiir jeden Nadelfihrer je zwei
an den Seitenwinden angebrachte Riegel, vorn R 1 und Ra,
hinten Rz und Rs3 (Fig. 10); es erfillen R: und Re, R:

" und Rs (die diagonal gegeniiberstehenden Riegel) in gleicher
Stellung stets dieselben Dienste hei den einander gegen-
iiberliegenden, von einander ganz unabhiangigen Nadellei-

" tungsmechanismen.

Diese Riegel sind auf einer vorstehenden und abgeho-
belten Fliche, wie in Fig. 12 V3 fir den abgehobenen Riegel
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- Rs, an den Seitenwinden der Maschine verschiebbar an-

gebracht; sie erhalten eine Fihrung durch eine in einem
Schlitze gleitende Schranbe 73 und einen Stift r2; in der
Bohrung r1 ruht eine etwas vorstehend, gegen die Riegel-
flache driickende Spiralfeder. Bei einer Drehung der Kurbel
um die in dem Gestelle gelagerte Drehachse E wird mit
Hiilfe der Schubstange & der gusseiserne Rahmen R auf dem
Nadelkorper hin- und hergefithrt. Die Auflage desselben anf
dem Nadelkdrper ki1, sowie die am Rahmen eingehobelten
Fihrungsleisten m, erkennt man am Deutlichsten aus Fig.
13 und zum Theil auch aus Fig. 12. Die entsprechenden
eingekerbten Platten m ruhen in diesen Fihrungsleisten, und
da jene mittelst vier Schrauben s1 an den Nadelkdrper K
befestigt sind, so erhilt auf diese Art der Schieberahmen
eine ruhige unverriickbare Fihrung. Dabei wird aber die
Zunge z des vordern Nadelfihrers (vom hintern gilt Aehn-
liches wie oben ein fir allemal festgestellt wurde) einmal an den
Riegel R1, das andere Mal an Ra anstossen, wenn beide nach
Innen gestelltsind. R1 inFig. 12 befindet sich in dieser Lage.
Im ersteren Falle kommt der Nadelheber H in die Stellung
der Fig. 14, hierauf in jene der Fig. 16 und so abwechselnd.

Soll aber die vordere Nadelreihe hin und her arbei-
ten, so muss die Arbeitsnuth ¢, #, gedffnet bleiben. Man
ziehe also den Riegel Ri heraus, damit ein Anstossen der
Zunge z, ein Schliessen der Nuth durch die Hebung von H
nicht erfolge.

Wenn dagegen die vordere Nadelreihe fiir einige Gange
abgestellt werden soll, so schiebt man den Riegel R: heraus
und die Zunge z wird in der Stellung der Fig. 16 und 17
verharren, in welche sie der Riegel R« geriickt hat. In Fig.
12 ist Ri, der Riegel Ri in der vorgezogenen Stellung, in
welcher deutlich entnehmbar z unberiihrt bleibt. '

In der richtigen Handhabung der Riegel liegt
also die ganze Schwierigkeit des Gebrauches der
Maschine; merkt man sich aber die Wirkungsart der zwei
vorderen Riegel und ibertragt sie fir-die hintere Nadelreihe
auf die diagonal gegeniiberstehenden, so ist auch diese an-
scheinende Schwierigkeit fberwunden.

Um mit diesem Abschnitte iber die Nadelfahrer, deren
eingehende Betrachtung aber bei der hervorragenden Rolle
ihrer Thatigkeit nothig erschien, zu Ende zu kommen, be- .
spreche ich noch kurz die Behandlung der Stellschrau-
ben Z1 bis Zi.

Der schon erwahnte Zeiger g der Stellschraube zeigh
auf close (dicht), wenn der Nadelsenker am Hochsten steht,
wie S1 und Sz in Fig. 14 und 16, und die Maschenlinge
also die geringste wird; die Folge davon zeigt sich in der
am dichtesten ausfallendan Strickarbeit.

Zeigt dagegen der Zeiger auf loose (locker), so tritt
der entgegengesetzte Fall ein; S1 und Se stehen am Tief-
sten (siehe 81’ in Fig. 14); die loseste Strickarbeit kommt
zum Vorschein.

Beim Stricken sind die Stellschrauben je nach dem zur
Verwendung kommenden Material auf einen Theilstrich zwi-
schen close und loose zu stellen ; der Umfang dieses Kreis-
bogens ist in 25 gleiche Theile getheilt. Auf welchen Theilstrich
gerade einzustellen ist, das ergibt bald ein praktischer Ver-
such: fir Schafwolle etwa zwischen 10 und 20, sogar bis



25; fiir mittelstarke Baumwolle innerhalb 10 ‘bis 15, fir
mittelfeine bis 5. Man tberzeugt sich hierbei ebenso leicht,
dass Zwirn, Seide, feines Baumwollgarn nicht leicht und mit
Erfolg za vertricken sind; die Maschenvertheilungen sind
trotz der Stellung des Zeigers auf close zu locker, dem nur
durch ein Niaherriicken der Nadeln abzuhelfen ist.

Handhabung der Stellschrauben und der Riegel

Weil beim Rundstricken die vordere Nadelreihe von
rechts nach links, die hintere von links nach rechts arbeitet,
so missen die Stellschrauben Zi1 und Zz auf einen gleichen
Theilstrich gestellt werden, da die von denselben abhingigen
Nadelsenker beim Herabziehen der Nadeln wirksam und die
Maschen gleich lang zu machen sind. Z3 und Zs stellt
man auf Null, resp. close. )

Die Riegel sind alle nach Innen gestellt, ans Griinden
welche im Obigen angegeben sind.

Beim Stricken von Halbpatent, wo eine, z. B. die hintere
Nadelreihe, hin und her, wahrend die vordere nur von rechts
pach links arbeitet, sind zundchst die beiden riickwartigen
Stellschrauben Zz und Zs, ferner noch vorn Zi -gleichzu-
stellen, denn deren Nadelsenker kommen zur Wirkung; Zs
kommt auf Null. Die Riegel Ri und Rs vorn bleiben nach
Innen gestellf, ebenso hinten Re; dagegen ist Rs heraus-
zuricken. '

Arbeiten endlich beide Nadelreihen hin und her, wie
bei Doppelpatent, dann missen simmtliche Stellschrauben
gieichgestellt werden. Die Riegelstellung ist auch leicht zu
entwickeln. Damit die vordere Nadelreihe hin- und hergeht,
zieht man Rs nach auswarts; aus gleicher Ursache ist fir
die hintere Reihe der (dem Riegel R4 diagonal gegeniiber-
liegende) Riegel Rs herauszuschieben, wahrend R:i und R:
in der urspringlichen (inneren) Lage bleiben.

Soll nun, wie beim Stricken der Ferse eines Strumpfes,
nur eine z. B. die hintere Nadelreihe hin und retour stricken,
so muss R: herausgeriickt werden, um die vordere Nadel-
reihe bei der nichsten Tour abzustellen; und damit die Ar-
beitslage des Nadelfahrers hinten nicht ausgeriickt werde,
hat man den Riegel Rs herauszuschieben, so dass beide
Riegel rechts nach Aussen, links aber nach Innen zu stellen
sind u. s. w.

Man beobachte nur die Regel, eine nothwendige Riegel-
verstellung /e Kurbelumgang voraus vorzunehmen. Hat man
freilich die Sache weg, so verrickt man den Riegel oft erst
beim Gewahrwerden des Fehlers einer unterlassenen Riegel-
verschiebung und driickt die Zunge noch an oder verschiebt
letztere mit freier Hand.

" Die Fadenleitung.

Der Faden kommt von einer zweckmissig bewickelten

Spule (welche der Maschine nebst einer Spulvorrichtung und )

einem Haspel etc. beigegeben wird) zundchst zum Fadentriger
C, geht dureh eine Oeffnung desselben zum federnden Stahl-
draht D und von diesem durch den eigentlichen Fadenfiihrer
F 7u den Nadelhdkchen, welcher nahe an diesen durch die
Bewegung des Schieberahmens gefiihrt wird.

Es ist nimlich der Fadenfithrer F mit der Schraube
u an ein das Stingelchen g umfassendes Lagerstick v be-
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festigt (Fig. "12 und 13), weiches in dem Sechlitze einer
den Nadeloffner Oz tragenden Platte gleitet, und zwar legt
sich derselbe je nach der Richtung der Bewegung einmal
links, einmal rechts an das Schlitzende. In Fig. 10 ist die
Lage gezeichnet, wenn der Rahmen R von links nach rechts
bewegt wird. Dadurch erhilt F die richtige Lage, um recht-
zeitig Faden in die Hakchen der Nadeln zu liefern.

Diese Fadenleitung unterscheidet sich giinstig von einer

Anordnung der etwas alteren Maschine von Lamb, welche -

Dubied und de Watteville in Couvet (Schweiz) in den
Handel brachten und wie sie aus Fig. 20 zu entnehmen ist.

Da der Schieberahmen und der damit verbundene Fa-
denfihrer stets iber den ganzen Nadelkorper gleitet, auch
wenn nur ein Theil der Nadeln arbeitet, so wird der bei
jeder Bewegungsumkehrung schlaff werdende Faden von dem
federnden Drahte D gespannt und es entsteht am Rande
keine iibermassig grosse Fadenschlinge. Der erwihnte federnde
Draht ist einigemal um einen Bolzen gewunden und ist dessen
Stellung durch den gerinderten Kopf und die Schraube ss
(Fig. 10, 11 und 12) zn reguliren. '

Bei der altern Anordnung dagegen durfte der eigent-
liche Fadenfihrer F (Fig. 20) nicht viel diber die arbeitenden,
also Faden anfnehmenden Nadeln hinausgefiihrt werden;
desshalb mussten sehr hdufig die Conen ¥ auf ihrer liegen-
den Schraube verstellt werden, da diese den Weg des auf
der Verbindungsstange des Rahmens gleitenden Fadenfihrers
innerhalb bestimmter Grenzen zu halten hatten.

Im Uebrigen arbeitet die Maschine ganz gleich der
neueren, wenn auch der Nadelfahrer (Fig. 21) etwas ver-
andert erscheint; nach dem Gesagten erklart sich die Figur
von selbst.

Die Nadeloffner.

Es eriibrigt noch der Klappenoffner 01 und Oz der
Nadeln zu erwihnen, deren Anordnung und Wirkung aus
Fig. 12 deutlich ersichtlich ist. Sie sind messerformig zu-
geschirft und die gekrimmte Schneide beriihrt die aufstei-
genden Nadelhdkchen nur soweit, um die Klappen sicher
umzulegen. Geschieht diess bei einer oder der andern Nadel
nicht, so hilft man durch ein Biegen derselben entsprechend
nach. Wahrend dem Stricken kommt es nur vor, dass die
Nadeloffner zufillig gesprungene Klappen oder jene frischer
Nadeln umlegen, da diess die auf der Nadel zuriickgleiten-
den Maschen ohnehin bewirken.

Kurz wiederholt, ist also das Spiel der Maschine, ein
Rundstricken vorausgesetzi, folgendes: Die strickende Person
sitzt etwas zur Rechten der Kurbel Ki ; die Maschine ist
mit den beiden Zwingen Wi und W2 an eine feste Tisch-
platte befestigt. Ist der Faden gehorig eingezogen und die
Arbeit bereits begonnen, so wird durch eine Kurbeldrehung
im Sinne des Uhrzeigers der Schieberahmen auf dem Nadel-
korper hin und hergefihrt, damit auch die Nadeliiihrer,
die Nadeloffner und die Fadenleitung. Erstere schieben die
Nadeln der Reihe nach in die Hohe, wesshalb die Maschen
hinter die von denselben oder den vorbeistreichenden Nadel-
offnern umgelegten Klappchen riicken. Ehe nun die Hikchen
beim Retourgang der Nadeln geschlossen werden, nehmen



sie von der Fadenleitung den Faden, welcher bei weiterem
Zuriickgehen der Nadeln wegen der Drehohsen J wellenformig
gekrimmt wird; endlich gleiten die alten Maschen iber die
gebildeten Fadenschlingen, eine neme Maschenreihe ist ge-
bildet. Man bringt es sehr bald dahin, 6000 Maschen per
Minute zn erzeugen.

Bedenkt man ferner, dass man an beiden Seiten einer
Arbeit sehr leicht nach und nach oder auf.einmal einer-
seits frische Nadeln zur Thatigkeit heranziehen, und ander-
seits eine oder mehrere Nadeln. nach abwirts, also in die
Ruhelage driicken kann, so ist die Moglichkeit und Leichtig-
keit eines Zu- oder Abnehmens, des Arbeitens mit mehr
oder weniger Nadeln sehr leicht einzusehen. Ein am
Schlusse vorzufihrendes practisches Beispiel wird dies erhirten.

In der Maschine sitzen nur 48 Nadeln auf jeder Seite,
im Ganzen also 96, was zu wenig ist, um mit nicht iber-
massig starker Wolle eine geniigende Breite grosserer Strimpfe
‘zu erhalten. Es missen jedenfalls mehr Nadeln zur freien
Verwendung kommen kénnen, wodurch diese Maschine viel-
leicht zu ausgedehnt-wird. Wir sagen zur freien Verwendung,
weil bei der beschriebenen Maschine ohnehin die 6 Rand-
nadeln nicht so frei beweglich sind wie die andern, wenn
die Kurbel resp. der Schieberahmen die &dusserste Stellung
links oder rechts einmimmft; die Nadelsenker S1 oder Sz
greifen in dieser Stellung soweit vor, dass diese Nadeln
nicht geniigend herausgezogen werden konnen, wenn man
eine gefallene Masche gleich wieder aufnehmen will, was
sonst sehr leicht geschehen kann und bald erlernt ist,

~ Es erscheint daher die Frage gewiss gerechtfertigt,
ob nicht bei dem nothwendig grosseren Abstand der dickeren
Klappennadeln die Anwendung der oben erwidhnten, leichter
herstellbaren und weniger leicht verletzbaren
federnden Hakchennadeln angezeigt ist. Deren geringere Dicke
bedingt eine engere Rinne im Nadelkorper und der Abstand
zweier Nadeln kann, wie wir glauben, dadurch um ein er-
hebliches reducirt werden, so dass das Stricken mit Zwirn,
Seide, feinem Baumwollgarne mit practischem Erfolge durch-
fahrbar wird, was von der jetzigen Maschine nicht behauptet
werden kann. Da diesen Mingeln abgeholfen werden muss,
soll eine allgemeine Einfihrung dieser Maschine fir den
Familiengebrauch Platz greifen, so glaubte der Verfasser
diese Anregungen hier zur Sprache bringen zu dirfen.

Indem man bei Anwendung dieser Hikchennadeln eine
-grossere Zahl auf die gleiche Breite der Maschine erhielte,
s0 konnten auch grossere Strimpfe mit feinem Material ge-
strickt werden, bei welchen die grosste Breite bis 160
Maschen verlangt. Sollte der Einwand erhoben werden,
dass mit so nahe stehenden Nadeln das Stricken mit stir-
kerem Material, wie Wolle, in Frage gestellt ware, so dirfte
derselbe dadurch entkriftet werden, dass man zu solchem
Stricken nur jede zweite Nadel zur Verwendung kommen
lasst. Ein Nihern und Entfernen der zwei Drahtreihen J,
zwischen welchen herab die Arbeit geht, konnte auch vor-
gesehen werden, damit fir diesen Fall an den Seiten der
Arbeit keine verschieden lange Maschenverschlingungen ent-
stehen.

Ein mit dem Gleitrahmen verschiebbarer Driicker oder
Pressschiene hitte das Niederdriicken der Nadelkopfe zu
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bewirken, wenn die alte Masche iiber die im Hikcher
gehaltene Fadenschlinge zu leiten wire; dafiir entfielen die
Klappenofiner u. s. w.

Der Verfasser halt eine Verbesserung der Maschine fir
nothig und leicht moglich; gelingt es, an Lamb’s
sinnreicher Strickmaschine zweckentsprechende Aenderungen
zu treffen, so wird dieselbe einen umfassenden Gebrauch
und eine leichtere Einfihrung in den Haushalt finden. Viel-
leicht regen diese Zeilen und der hohe Preis der Maschine
(75 Thir.) einen deutschen Industriellen zum Nachdenken an.

Es ist hier nicht der Ort, alle Muster vorzufithren
und zu beschreiben, welche mit Lamb’s Maschine gestrickt
werden konnen; hieriiber gibt die derselben beigegebene
Instruction Aufschluss. Da aber die Maschine, so hibsch und
genial auch die Construction, fir den allgemeinen Gebrauch
doch complicirt, jedenfalls complizirter als die Ndhmaschine
ist, also in der Bedienung eine gewisse, freilich durch
Uebung zu erlangende Gewandtheit erfordert, so muss die
Gebrauchsanweisung eine viel deutlichere und vollkommenere
sein. Die darin z. B. gemachte Angabe zur Erzeugung
eines Strumpfes, der wichtigsten Haushaltungsarbeit, ist
aber eine sehr mangelhafte, da darnach die Ferse mit dem
Fusse durch eine Quernaht zu vereinigen ist, ohne dem
Strumpfe eine geeignete Fagon zu geben. Hiedurch diirfte
die Angabe einer Methode gerechtfertigt sein, wie man leicht
auf der Maschine einen mit der Hand gestrickten Strumpf
nachahmen kann; es wird diess auch das Verstindniss der
Maschine fordern.

Handhabung der Maschine.

Die Maschine wird mit Hilfe der Zwingen W1 und We
an eine Tischplatte befestigt, sodann gehorig zusammenge-
stellt und eingedlt. Mit beigegebenen Hilfsapparaten spult
man das Garn so auf eine Spule, dass der in der Achsen-
richtung abgezogene Faden leicht abgleitet. Der mit so
vorbereiteten Spulen versehene Spulenstinder wird hinter die
Maschine gestellt und das Fadenende durch eine Oeffnung
einer iiber den Spulen am Spulenstinder befindlichen Platte
gezogen.

I. Beginn einer Arbeit. — Man setzt sich vor
die Maschine etwas links, damit die Drehung der Kurbel,
welche stets im Sinne des Uhrzeigers erfoigt, leicht bewerk-
stelligt werden kann.

1) Alle Nadeln stehen so tief als moglich; der Schiebe-
rahmen wird zuweilen in seiner Bewegung gehemmf, wenn
ein Nadelende auch nur um eine Linie verriickt und nicht
hoch genug ist, um vom Nadelfihrer erfasst zu werden.
Die Kurbel befinde sich links.

2) Der Riegel rechts hinter Rs wird herausgeschoben.
Ri, R> und Rs: stehen nach Innen.

8) Die Stellschrauben Zi, Zz und Zs werden auf einen
gleichen Theilstrich gestellt, Z« dagegen auf Null resp. close.

4) Die zur Arbeit bestimmten Nadeln werden mit Hilfe
der gebogenen Drihte n in die Arbeitshohe geschoben; die
vorgeschabenen Nadeln stehen einander gegeniiber und mog-
lichst in der Mitte.

5) Die Kurbel wird nach rechts gefihrt, sodann der
Faden durch die Fadenleitung gehdrig eingezogen, das Ende
desselben zwischen den beiden Nadelreihen unter die Maschine
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gefihrt ¥nd so mit der linken Hand leicht gehalten. Der
federnde Draht spannt etwas den Faden.

6) Die Kurbel wird langsam nach links gedreht;
beide Nadelreihen treten in die Hohe; der von der Fadenlei-
tung zugefihrte Faden wird in eine scharf gekrimmte Wellen-
linie gebracht, indem derselbe von einer Nadel vorn zur
nichsten hinten, dann wieder nach vorn u. s. w. geht. Die
Kurbel steht links. .

7) Man legt auf den gekrimmten Faden einen An-
schlagdraht, welcher unten mit einem Gewichtshalter ver-
bunden werden kann; dieser wird entsprechend belastet.

8) Der Riegel Rs wird nach Innen gezogen. Es stehen
nun’ alle Riegel in der inneren Lage, die Maschine wird
somit rund stricken.

9) Zz kann gleich der Stellschraube Zs, d. i. auf Null
eingestellt werden.

10) Das Fadenende, wie erwihnt gehalten, macht die

_ Kurbel eine volle Umdrehung, der Gleitrahmen geht hin
and her. An den Nadeln hingt eine Maschenreihe, wodurch
die Arbeit begonnen erscheint. Die Kurbel steht links.

Anmerkung: Sollten bei der unter 6) angegebenen
Arbeit nicht alle Nadeln den Faden ergrifien oder es auch
nar theilweise gethan haben, so hilft man, wenn es angeht,
mit einem Arbeitshaken nach, oder fingt von Neuem an,
zu welchem Behufe der verstrickte Faden herausgenommen
wird. Man untersuche, ob die betreffenden Nadelklappen
von dem Nadeloffner umgelegt werden und helfe, wo es
nothig ist, durch ein Biegen der Nadel nach. Alle nicht
zur Arbeit nothigen Nadeln miissen in der tiefsten Lage
bleiben. Bricht eine Nadel, so ist sie durch eine andere
.zu ersetzen. Man ibe sich nun durch ein Weiterdrehen
der Kurbel in der Herstellung eines gleichweiten Schlaunches.

Bemerkt man, dass eine Masche zufallig fillt, d. h.
abgleitet, ohne von der neuen Fadenschlinge gehalten zu
werden, so geht man folgendermassen vor: Man bringt die
Kurbel an die Seite; sodann zieht man mit Hilfe des Ar-
beitshakens die Nadel vor, an welcher die Masche fehlt
und hebt die gefallene Masche auf das Hikchen. Die Nadel
wird noch weiter vorgeschoben, so dass die Masche hinter
das umgelegte Klippchen kommt. Der Faden der letzten
Maschenreihe wird nun in das Hiakchen der wieder zuriick-
zuschiebenden gelegt und durch ein Zuridckziehen der Nadel
die aufgencmmene Masche herabgefihrt. Man kann indess
anch nach dem Herausnehmen der Arbeit einen solchen
Fehler mit Hillfe einer Klappennadel verbessern, wenn man
dieselbe in &hnlicher Weise benutzt.

Zum Herausnehmen einer vollendeten Arbeit reisst man
den Faden moglichst kurz ab und dreht die Kurbel einmal ,
dadurch gleiten alle Maschen von den Nadeln, so dass es
nothwendig ist, das Belastungsgewicht zu halten.

II. Zu-oder Abne hmen. — Steht die Kurbel links,
so wird hinten an einer oder beiden Seiten der Nadelreihe
eine Nadel zugenommen; steht dagegen die Kurbel rech ts,
so geschieht dasselbe vorn und zwar schiebt man die Nadel
nichst der Arbeit vor und fasst mit dem Arbeitshaken die
Masche auf, welche sich unter der Nachbarnadel befindet,
also von dieser gerade herabgerutscht ist. Diese wird in
das Hakchen der frischen Nadeln eingelegt, wobei man zu
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beobachten hat, dass sich die Wolle nicht spalte. Hiernach
dreht man die Kurbel und lisst sie schliesslich an der andern
Seite stehen, um bei Beobachtung der gegebenen Regel auf
der zweiten Nadelreihe zuzunehmen.

Das Abnehmen erfolgt einfach, indem man die Masche
der dussersten Nadel auf deren Nachbarnadel legt, welche
also zwei neue Maschen tragt; hierauf schiebt man die freie,
ausser Arbeit zu kommende Nadel ganz herab.

Hat man, wie es zuweilen vorkommt, mehr Maschen
auf einmal zuzunehmen, so- zieht man die nothigen Nadeln
herauf und versieht diese weiter arbeitend mit Faden, wel-
cher mit Hilfe eines Kammes gehalten wird, um die Ma-
schenbildung bei der ndchsten Tour zu ermdglichen.

Das Abwerfen einer oder mehrerer Maschen gelingt
viel schneller, man zieht die betreffenden Nadeln geniigend
vor und dann wieder zuriick, damit die Maschen iiber den
geschlossenen Nadelhaken abgleiten. Zweckmissig ist es, zur
Verhitung eines Verziehens dieser Maschen, dieselben auf
einen Faden aufzunehmen.

Das Stricken eines Strumpfes.

Nach diesen Bemerkungen kann das Stricken eines
Strumpfes vorgenommen werden; dabei beziehen wir uns
an manchen Stellen einfach auf das Vorangeschickte.

Gewohnlich und auch am Einfachsten beginnt man den
Strumpf an dessen Spitze, bildet dann den Fuss, den Keil,
die Ferse, das Bein und endet mit dem Stricken eines ge-
musterten Randes. Nach dem Herausnehmen des Strumpfes
wird nur nech die Spitze zugezogen, das Fadenende verndht
und die letzte Maschenreihe des Randes entweder mif Hilfe
einer gewohnlichen Stricknadel oder mit der Maschinennadel
verkniipft, damit sie nicht aufgeht. Die Ferse aber ist
vollkommen mit dem Fusse verbunden und einem
mit der Hand gestrickten Strumpf getreu nach-
geahmt. Anfangs geschah "diese Verbindung, indem die
abgeworfenen und auf einen Faden gezogenen Maschen des
Keiles nach’und nach wieder heraufgenommen und verstrickt
wurden. Nach dem Rathschlag meines Collegen Hrn. Assistent
W. Comeda werden nun die abzuwerfenden Maschen auf
die gegeniiberliegenden, wzhrend dieser Periode ausser Tha-:
tigkeit gesetzten Nadeln gelegt.

Bildung des Fusses. — Man schiebe beispielsweise
15 Nadeln hinten und 16 gerade gegeniiberstehende Nadeln
vor, und beginne die Arbeit nach I.

Hat man, wie dort angegeben ist, einmal herumge-
strickt, so steht die Kurbel links. Man nimmt nun an
der hintern Nadelreihe an beiden Seiten eine Nadel zu.
(Siehe II.) Hierauf wird die Kurbel 17%/2 mal herumgedreht ;
in Folge dessen geht der Schieberahmen hin, her und zuriick.
Die Kurbel bleibt somit an der rechten Seite. Ganz in
dieser Art nimmt man nun an der vordern Nadelreihe zu und
dreht sodann die Kurbel wieder 1%/2mal herum, wodurch sie
nach links zu stehen kommt. Jetzt wird abermals an der
hintern Nadelreihe zugenommen u. s. w. Dies wiederholt
sich so lange, bis vorn 32 und hinten 33 Nadeln mit Ma-
schen versehen sind, was einem 17maligen Zunehmen von
je 2 Nadeln entspricht. Das Gewicht am Gewichtshalter
wird, wenn es nothig erscheint, vermehrt. Ist die Fussspitze



in dieser Weise fertig, so strickt man zur Vollendung des
Fusses 40 bis 50mal glatt herum und lisst die Kurbel
zuletzt zur rechten Hand stehen.

Keil und Ferse. — Auf der vorderen Seite, auf
welcher die Maschenzahl um Eins geringer ist als auf der
hintern, wird neuerdings beiderseits eine Nadel zngenommen.
Durch 1'% Umdrehungen bringt man die Kurbel nach links
und nimmt an der hintern Nadelreihe 2 Nadeln zu, wieder
1%/2 Kurbelumdrehungen; dieses Zunehmen wird aberhaupt
6mal vorgenommen, so dass 38 vordere und 39 hintere
Nadeln arbeiten. Die Kurbel steht schliesslich links.

Diese zuletzt aunfgenommenen 12 Maschen sind nun
abzuwerfen; man lisst sie entweder, wie es bei friheren
Arbeiten zu geschehen pflegte, auf einen Faden aufgezogen

herunter fallen, oder sie werden beiderseits auf den-

3 aussersten Nadeln der vorderen Reihe aufge-
legt, so dass eine jede derselben 2 Maschen trigt. Dieses
kann ohne Gefihrdung der Arbeit geschehen, weil nun die
vordere Nadelreihe ausser Thatigkeit gesetzt wird und nur
die hintere hin und her arbeitet. Die 6 freiwerdenden Nadeln
hinten werden nach abwirts geschoben.

Die Riegel rechts Ri und R werden nach
Aussen gerickt, wahrend Re und Rs eingezogen bleiben.

Die Stellschraube Z3 wird jener 22 gleich-
gestellt.

Die Kurbel geht von links nach rechts, wobei nur
die hintere Nadelreihe arbeitet; die Umsteuerung der Nadel-
fihrer fir die neue Riegelstellung findet nun statt.

Nach 8maligem glattem Stricken (8mal hin, 8mal her)
der hinteren Nadelreihe steht die Kurbel wieder rechts;
hiedurch werden 16 Maschenreihen erzengt, auf welche spater
zurikgegriffen wird. Man wirft neuerdings ab und zwar 8
Maschen links, die von hinten auf die gegeniiberliegend ruhen-
den Nadelhaken gelegt werden (wenn nicht ‘das dltere Ver-
fahren, wie oben, vorgezogen wird); auf dieser Seite sind
somit 11 benachbarte Nadeln mit zwei Maschen versehen.
Die freigewordenen Nadeln werden sofort hinabgeriickt.
Die Kurbel wird jetzt von rechts nach links gedreht und
ebenso auf der rechten hinteren Nadelreihe 8 Maschen
abgenommen. Wir haben hierdurch auf der vorderen Seite
in der Mitte 16 Nadeln mit einer Masche und 22 beider-
seits gleichvertheilte Nadeln mit zwei Maschen. Diese so
eben abgeworfenen Maschen werden wieder allmdhlig aufge-
pommen. Man nimmt vorn die zwei innersten, also zur
Mitte liegenden Maschenr und legt sie in die Hakchen der
beiden gegeniiberliegenden dussersten Nadeln der hinteren
Reihe, so dass diese zwei Maschen fassen. Nach .einer
vollen Kurbelumdrehung setzt man die Arbeit in &hnlicher
Weise fort; es werden wieder links wund rechts die zwei
innersten Maschen auf dieselbe Nadel wie friher gebracht
und hiernach eine volle Kurbelumdrehung vorgenommen.
Dies wiederholt sich im Ganzen 8mal; die Kurbel bleibt
schliesslich wieder auf der linken Seite. Damit bei dieser
Operation kein @ibermissiges Verziehen der zuriickbleibenden
Maschen stattfinde, riickt man mit den reservirten Maschen
auf der vorderen Nadelreihe allmihlig gegen die Mitte nach*).

*) Dieses Nachriicken ist etwas 1istig; eine wesentliche Erleichte-
rung erscheint dem Verfasser erzielbar, wenn zwei kleine Nadelkimme
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Vor dem Abwerfen dieser wit der inzwischer: begonnenen
Ferse verbundenen Maschen wurde, wie erwZhnt, 8mal
glatt herum gestrickt, also 16 Maschenreihen gebildet. Man
nimmt von diesen jede zweite der an beiden Seitenrindern
liegenden Maschen und legt sie auf einmal in die Hakchen
der 8 beiderseits wieder heraufzuschiebenden Nadelr, so dass
hinten neuerdings 83;Nadeln nebeneinander arbeiten werden.
Die links stehende Kurbel wird durch eine halbe Drehung
nach. rechts gefihrt, wodurch eine Verbindung auch dieses
Theiles erzielt ist. Es bleiben noch die zuerst abgeworfenen,
resp. an der vorderen Nadelreihe aufgehobenen 12 Maschen
aufzunehmen. Diess geschieht analog dem Friheren. Auf
die 2 &ussersten Nadeln hinten wird je eine Masche auf-
gelegt und eine volle Kurdelumdrehung zwischen jeder Auf-
nahme der drei von der hintern Nadelreihe stammenden
Maschenpaare (links und rechts eine Masche) vorgenommen,
im Gegensatz zu der Aufnahme der noch ibrig bleibenden,
an der vorderen Maschenreihe erzeugten 6 Maschen. Aunch
diese werden je eine auf beiden Seiten auf dieselben Nadeln
wie bei den 6 vorangehenden Maschen aufgelegt, aber nach
jeder Aufnahme Y}z Kurbelumdrehung gemacht. So oft eine
Nadel frei wird, ist sie (wie wiederholt aufmerksam ge-
macht wird) herabzuschieben. Jetzt ist Keil und Ferse
vollendet und verbunden; vorn sind 82 und rickwirts 33
Nadeln mit einfachen Maschen versehen, genau so viele
wie beim Stricken des Fusses. Die Kurbel steht nach der
letzten halben Drehung auf der linken Seite. — Noch
ist zu bemerken, dass in dieser Periode des Strickens die
Arbeit mit der linken Hand oder mit Hilfe eines zwischen
die Maschen der hintern Nadelreihe einzuschiebenden Nadel-
kammes und angehdngter Gewichte nach abwarts gezogen
wird, um das Abgleiter der Maschen zu erleichtern.

Das Stricken des Beines. — Da nun wieder ein
Rundstricken, also eim abwechselndes Arbeiten beider Nadel-
reihen einzutreten hat, so werden die Riegel rechts Ri und
Rs wiedér nach Innen gerickt. Die Stellschrauben Zi und
Z» sind auf den gleichen Theilstrich (fir mittelstarke Wolle
nahmen wir 10), Z3 und Zz dagegen auf Null einzustellen.

Zur Vollendung einer Socke — das Stricken eines’
Strumpfes mit entsprechender Wadenbreite geht wegen der
geringen Nadelzahl in der Maschine nicht gut an — wird
nun 40mal glatf herumgestrickt, so dass die Kurbel sich
zuletzt an der linken Seite befindei. An der hinteren
Reihe werden 2 Nadeln zugenommen, sodann wird 8%2mal
rund gestrickt. Die Kurbel kommt nun nach rechts; es
konnen noch vorn 2 Nadeln zugenommen werden und darauf
wird 12mal herumgestrickt.

Die Bildung eines Randes ist sehr leicht bewerk-
stelligt. Die Masche jeder dritten Nadel wird abgehoben
und auf die Nachbarnadel gelegt, so dass /3 der Nadein
zwei Maschen tragen; die frei werdenden Nadeln werden
herabgedriickt. Man strickt nun 12mai herum und nimmt
endlich die Arbeit heraus. Zu diesem Behufe reisst man

oder eine entsprechende Zahl gebogener Nadeln, welehe in die Draht-
Shsen J vorn eingehingt werden konnten, die abgeworfenen Maschen
statt der Nadeln der vordern Reihe aufzunehmen hitten. Mit diesen
liessen sich die Maschen unmittelbar und sehr leicht verriicken. Die
nichstens anzustellenden Versuche sollen dies erproben.



den Faden beim Fadenfithrer F ab und dreht die Kurbel
einmal herum, wobei alle Maschen abgleiten, wesshalb mit
der linken Hand der Gewichtshalter und die Arbeit er-
griffen wird.

Wie schon gesagt, ist nur noch die Spitze zuzuziehen,
das Fadenende zu vernihen und die letzte Maschenreihe
des Randes zu schliessen.

Verfahrt man beim Strumpfstricken in der hier ange-
gebenen Art, so erzielt man eine moglichst vollkommene
Arbeit der Maschine, deren Zweck um so besser erfallt
ist, je weniger Handarbeit ein auf derselben gestrickter
Strumpf erfordert.

Nachschrift. Damit eine und dieselbe Maschine
mog lichst weitgehenden Anspriichen bezfiglich der Anwend-
barkeit von verschieden starkem Strickmaterial entsprechen
kann, dirfte die Anordnung zu empfehlen sein, das Nadel-
bett zum Auswechseln einzurichten. Zum Stricken mit Wolle
und starker Baumwolle (bis Nr. 12) ware ein Plattenpaar mit
entsprechend weit abstehenden Nuthen fir stirkere Nadeln,
dagegen fir feine Baumwolle, eventuell Zwirn und Seide
ein zweites Plattenpaar mit enger liegenden Fihrungsnuthen
fir feinere Nadeln auf dem hierzu geeigneten Nadelkdrper
zu befestigen. Hierdurch dirfte ein etwaiger Einwand gegen
die Anwendung schwicherer (also weniger Widerstand
leistenden) Nadein beim Stricken mit starker Wolle gehoben
sein, da in der That in diesem Falle eine viel grossere
Inansprachnahme der Nadeln eintritt als beim Stricken mit
Zwirn und Seide, #berhaupt feinerem Strickmaterial. In
allen Fillen soll dasselbe von guter Qualitit sein, da
geringere Sorten, wenn auch geeignet mit der Hand ver-
arbeitet zu werden, auf der Strickmaschine zu oft reissen,
wodurch nicht allein die Arbeit verschlechtert, sondern auch
der nothige Zeitaufwand vergrossert wird.

Wie sehr das Bedirfniss nach einer Verbesserung der
im Prinecipe allseitig anerkannten Lamb’ schen Strickmaschine
empfunden wird, bezeugt der Umstand, dass der Fabrikant
Hr. Carl Friedrich Lange in Dresden bereits ein Patent
in Sachsen auf Verbesserungen dieser Maschine erworben
hat, welche der Verfasser vorfihren will, sobald ihm diese
neue Maschine zugdnglich wird und die geschehenen Aende -

rungen sich als Verbesserungen bewihren.
- (Dinglers Journal.)

Ueber Trocknen der Rauhkarden.
Von R. Mager, Director der Maschinenfabrik von Conrad Schiedt
in Gorlitz.

Vom 1. Oktober d. J. an giebt das Curatorium der
Muster-Webe- und Fabrikanten-Schule zu Griinberg in Schle-
sien unter der Redaction des Hrn. Hugo Soderstrom
unter dem Titel »Das deutsche Wollengewerbe« eine neue
Zeitschrift herans, welche bestimmt ist, als Organ far die
gesammte Wollenwaarenindustrie und bezigliche Geschafts-
branchen zu dienen. Wir entnehmen der ersten Nummer
den nachstehenden, auch fiir weitere Kreise interessanten
Artikel.

Wie wichtig es fur den Appréteur ist, eine bequeme
Vorrichtung zum Trocknen von Rauhstiben zu besitzen, be-
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darf wohl kaum der Erwihnung, wenn man bedenkt, dass
von jedem im Betriebe befindlichen Tambour in durchschnitt-
lich 1 bis 2 Stunden die nassen entfernt und trockene da-
far eingesetzt werden miissen. Es ist also von vorn herein

‘klar, dass der Trockenraum der Rauherei moglichst nahe liegen

muss, wenn nicht schon das Hin- und Hertragen der Stibe
einen bedeutenden Arbeitsaufwand erfordern soll, und dass
die Vorrichtungen, welche innerhalb des Raumes zum Auf-
stapeln vorhanden, in einer Weise angeordnet sein miissen,
welche dem Arbeiter jeden Satz Stibe leicht zuginglich
macht. Die Karde selbst bleibt um so linger brauchbar,
je schueller beim jedesmaligen Trocknen die Feuchtigkeit
entfernt wird und je niedriger und gleichmissiger die dabei
angewendete Temperatur ist. Diesen Anforderungen genigen
freilich viele der jetzt gebrduchlichen Trockenvorrichtungen,
— in gewohnlich sehr niedrigen, mit Dampf- oder Luft-
heizung versehenen, theilweis dunklen Riumen, mit wenig
oder gar keiner Ventilation, durchaus nicht; ja in vielen
Etablissements ist dieser Raum dber die Kessel gelegt, wo
sich dann zu grosse Wirme mit dem Staube der Kohlen-
heizung vereinigt, die Karden zu ruiniren. Aber selbst gut
geheizte und mit ausreichender Ventilation versehene der-
artige Riume erschweren, — weil sie eben moglichst klein
angelegt werden, um nicht zu viel Warme zu verbrauchen —
dem Arbeiter das Ein- und Ausbringen der Stibe; die ein-
zelnen Sitze kommen leicht unter einander und die, wenn
anch noch so schmalen Ginge, welche den Zugang zu den
Geriisten bilden, sind nutzlos erwiarmter Raum. TUeberdiess
tritt durch das haufige Oeffnen der Thir auch jedes Mal
eine starke Abkihlung ein, welche die Leistung der aufge-
wendeten Warme beeintrachtigt.

Auch die hin und wieder in Anwendung gebrachten
Centrifugaltrockenmaschinen, bei denen die nassen Stibe auf
einem vertical stehenden, schnell rotirenden Tambour befestigt
werden, welcher sich in einem geheizten Blechcylinder be-
findet, aus welchem oben durch einen Exhaustor die nasse
Luft entfernt wird, haben keinen Anklang gefunden, weil
die Maschine selbt sehr theuer ist und mehrere Pferde-
stirken Betriebskraft in Anspruch nimmt. Ausserdem ist
sie auch hiufigen Reparaturen unterworfen, weil der Spur-
zapfen der mit einigen hundert Rauhstiben belasteten stehen-
den Welle bei 600 bis 800 Touren pro Minute sich sehr
schnell abnutzen muss.

Hr. Mager hat neuerdings nach dem Muster einer
in Gorlitz befindlichen Trockenvorrichtung mehrere dergieichen
eingerichtet, welche nach dem Urtheil der mit ihnen arbei-
tenden Fabrikanten allen oben erwihnten Anforderungen
entsprechen. .

Die ganze Vorrichtung besteht im Wesentlichen aus
einem holzernen, von finf Seiten geschlossenen, vorn effenen
Kasten von 2,12™ Hohe, 2,014™ Tiefe und 5,335™ Breite,
an dessen Boden sich in der Lingenrichtung sechs Stringe
geschweisster schmiedeeiserner Heizrohre von 0,157 Durch-
messer und reichlich 2™ Wandstirke in zwei Reihen iber
einander liegend und an ihren Enden durch Uformige Sticke
zu einem continuirlichen System verbunden, befinden. Mit
den drei unteren Stringen correspondirend, befinden sich in
der ganzen Linge des gemauerten Kastenbodens drei Luft-



zufiihrungsschlitze von 26™ oberer Breite, welche vor ihrem
Eintritt in den Kasten sich in einem gemeinschaftlichen
Canal vereinigen, dessen Querschnitt durch einen dicht am
Kasten angebrachten Blechschieber beliebig verandert werden
kann. Unmittelbar Gber dem Rohrsystem liegen in Ab-
stinden von 0,444™ in der Richtung der Kastentiefe
schwache schmiedeeiserne Schienen, auf welchgn die zwei
unteren Rollen der zwélf fahrbaren Stabgeriiste laufen.

Jedes dieser Geriiste besteht aus zwei horizontalen und
zwei verticalen Gusstiicken von doppel Tformigem Quer-
schnitt (H), welche zusammen einen Rahmen von 1,536™
lichter Hohe und 1,883™ Tiefe bilden. Das untere horizon-
tale Querstick tragt die Lagereinschnitte fir die beiden
schon erwihuten verticalen Rollen, welche die Fihrung des
Gertstes auf den Schienen vermitteln, wihrend in dem ent-
sprechenden oberen Rahmenstiick zwei horizontale Rollen
gelagert sind, welche ihre Fahrung in zwei an der Decke
des Kastens befindlichen Holzlatten finden und so das Um-
fallen der Geriiste verhindern. An den immern Flichen der
beiden Seitentheile sind in gleichen Abstinden von 0,183™
je neun Quersprossen von 0,444™ Lange befestigt, deren
jede wiederum neun Einschunitte zur Aufnahme der Karden-
stibe hat, so dass ein gefilltes Geriist 81 Stabe enthalt.
An die ausseren Seiten der Sprossen ist auf beiden Enden
des Rahmens ein Holzbelag von 0,444™ Breite angeschraubt,
welcher die vordere Wand des Kastens bildet, sobald alle
Gertiste eingefahren sind. Auf der Decke des Kastens end-
Jich befindet sich .ein mit Stufenscheibe versehener Exhau-
stor von 0,785™ Durchmesser und 0,131™ Fiagelbreite, —
dessen Geschwindigkeit von 150 bis 300 Touren pro Minute
variiren kann, — um die feuchte Luft zu entfernen.

Soll nun der Apparat in Gebrauch genommen werden,
S0 ldsst man zurndchst Dampf in die Heizungsrohre treten.
Darauf zieht der Arbeiter ein Geriist heraus, belegt dieses
mit Staben, fihrt es wieder hinein, — welche beide Opera-
tionen keine besondere Kraftanstrengung erfordern, — setzt
den Exhaustor in Betrieb und offnet den Luftschieber so
weit, dass man durch die vorn zwischen den einzelnen Ge-
risten vorhandenen schwachen Ritzen noch Luft einstromen
hort. Jedes folgende Gerast wird nun zur Failung, resp.
Entleerung immer so weit heraus gezogen, dass seine hin-
tere verticale Wand, durch den an den Sprossen befestig-
ten Holzbelag gebildet, die Oeffnung genan wieder ver-
schliesst, welche durch das Herausziehen in der vorderen
ganzen Kastenwand entstanden ist. Der Arbeiter steht also
beim Entleeren und Fillen nicht in dem geheizten Raume
und kann von beiden Seiten bequem die Stibe wegnehmen
und wieder aufgeben. Je nachdem nun das Ventil zur
Dampfeinstromuug und der Schieber des Luftzutritts mehr
oder weniger gedffnet wird, kann man die Temperatur im
Kasten beliebig steigern, und die bei grosserer Warme mehr
sich entwickelnden Wasserdinste kann der Exhaustor durch
seine variable Geschwindigkeit immer vollstindig bewéltigen,
so dass man also die Geschwindigkeit des Trockuens voll-
standig in der Hand hat.

Mit dem vorstehend beschriebenen Apparate, welcher
in ganz gefulltem Zustande, das eine heraus gezogeme Ge-
rist abgerechnet, 49 Satz & 18 Rauhstabe enthdlt, ist :nan

21

im Stande, in zwei Stunden vollsiindig nasse Verstreich-
karden zu trocknen. Es wiirde also ein Apparat dieses
Umfangs fir 20 bis 24 Rauhtambours geniigen, wenn er
auch nur regelmissig zu 2 gefillt ist. '
Die Durchschnittstemperatur im Apparate dirfte hier-
bei 40 bis 50° R. nicht zu dbersteigen brauchen. Ueber-
haupt schaltet hier der Verf. ein, dass die schnelle und
gute Wirksamkeit des Apparates weniger in Erzeugung sehr

“grosser Warme, als vielmehr darin ihren Grund .hat, dass

ein continuirlicher Strom massig erwarmter trockemer Luft
die Karden durchstreicht.

Der Preis eines solchen Apparates von zwolf Geriisten
wird sich, einschliesslich aller Maurer- und Zimmerarbeit,
anf etwa 650 bis 700 Thlr. stellen. Der ganze Raum,
welchen er beansprucht, betragt 5,8™ Lange, 4,1™ Breite
und 2,5 Hohe. Selbstredend ist die Anzahl der zu ver-
wendenden Geriiste nach der Grosse der Rauherei zu be-
messen und wird unter allen Umstinden ein Geriist fiir eine
Doppelranhmaschine gentigen. Die Heizrohre werden, wo
Dampfheizung in den Fabrikriumen vorhandern ist, nur in
diese eingeschaltet. (Polyt. Centr.-BL)

Bertram’s Feinzeugmiihle fir Pa,pierfabriké,tion.
Taf. 2 Fig. 34 und 385. '

Der voriiegende Apparat, von welchem Fig. 34 einen
verticalen Durchschnitt nach 1—2, Fig. 35 zur Halfte den
Grundriss, zur andern Hilfte den horizontalen Schnitt nach
8—4 darstellt, soll den allgemein gebriuchlichen Feinzeug-
hollinder ersetzen. Derselbe besteht zunichst aus einem
gusseisernen konischen Gehduse a, welches oben durch den
Deckel b, unten durch die Platte ¢ geschlossen, und im Innern
mit 13 Gruppen von Messern d versehen ist, deren Schneiden
nach innen gekehrt sind. Mitten in diesem Gehduse befindet
sich die gusseiserne konische Walze ¢, an deren Umfange eben-
falls Messer f angebracht sind und zwar in ahnlicher Weise,
wie bei ber Messerwalze -eines gewéhnlichen Holldnders.
Die Messer f sind je zu dreien in einer Kerbe des Walzen-
mantels eingelegt, mittelst Holzkeilen auseinander gesperrt
und oben und unten durch einen eingelegten eisernen Ring
festgehalten, wie dies aus Fig. 35 deutlich zu erkennen ist.
Die Messer d des Gehduses sowohl, als diejenigen f der Walze
sind aus Stahl gefertigt, haben eine Dicke von 3™" und sind
an den aussern Kanten scharf geschliffen. Die Messerwalze
steckt auf der verticalen Axe g, welche durch ein viereckiges
Loch der Walze geht und in der Linge der letzteren quadra-
tischen Querschnitt hat. Im Deckel 4 und in der Boden-
platte ¢ geht jene Axe durch Stopfbiichsen; sie steht mit
ihrem untern Ende in dem Fusslager A und wird oben von
dem Halslager ¢ gehalten, um iber demselben die Riemen-
scheibe & aufzunehmen.

Wie Fig. 84 zeigt, ruht das Fusslager h auf einem
starken gusseisernen Hebel /, welcher bei m mit zwei Zapfen
aufliegt und am andern Ende von der mit einem Biigel ver-
sehenen Stange n getragen wird. Die letztere geht mit
ihrem Schraubengewinde durch eine in der Nabe des Rad-
chens o befindliche Schraubenmutter, welche mit Hilfe der



Kurbel p und des Getriebes ¢ sich drehen ldsst. Durch diese
Vorrichtung kann die Stellung der Messerwalze zu den festen
Messern des Gehdiuses @ aufs Genaueste regulirt und so-
mit die Papiermasse in jedem beliebigen Feinheitgrade her-
gestelit werden.

Das Halbzeug, welches man in diesem Apparate in
Feinzeug verwardeln will, wird durch das Rohr r in das
Gehinse a geleitet; es gelangt allmihlig zwischen den Mes-
sern hindurch in den untern Theil des Gehduses und kann
von hier aus durch das Rohr s abgefihrt werden. Damit
der Eintritt zwischen die Messer leichter von Statten gehe,
sind dieselben oben ein wenig ausgeschnitten, wie denn tber-
hanpt der Raum zwischen den festen und den béweglichen
Messern von oben nach unten immer enger wird.

(Propagation industrielle.)
Hand-Druckpumpe.
= Taf. 4. Fig. 1 u. 2.

Die vorliegende, in /5 der natirlichen Grosse darge-
stellte Pumpe kann als eine Verbesserung des bekanntenHydro-
pults angesehen werden, indem mit derselben ein Windkessel
verbunden . ist, wodurch der Strahl ein continuirlicher wird.
Dieser Windkessel a besteht aus Kupfer und ist unterhalb
mit dem messingenen Ringe b, oberhalb mit demjenigen ¢
zusammergelothet. Beide Ringe sind mit Schraubengewinden
versehen, um einerseits in das gusseiserne Fussgestelle d,
anderseits in das Kopfstick e eingeschraubt zu werden. In
dem Ringe ¢ ist ferner der messingene Pumpencrylinder F
ebenfalls durch Verschraubung befestigt. Der mit einer
Hanfliderung versehene Pumpenkolben ¢ hat in der Mitte
eine runde Fihrung fiar die Kolbenstange h und oberhalb
einen conischen Rand, in welchen der an der Stange be-
festigte, ventilartig gestaltete Deckel ¢ genau passt. Das
untere Ende der Stauge wird von einem festen Ringe % um-
fasst und es kann sich in Folge dessen die Kolbenstange
um ein bestimmtes Stick in der Nabe des Kolbens g ver-
schieben und somit Leim Aunfwirtsgehen den Kolben offnen,
beim Niedergange aber hermetisch verschliessen. Die Kolben-
stange geht bei ! durch eine Stopfbiichse und ist an ihrem
oberen Ende mit einem Handgriffe m versehen.

An eine seitliche Mindung des Kopfstiickes e schliesst
sich das Messingstick » mit dem nach Innen sich offnen-
den Saugventile o an und es wird an das erstere ein Saug-
rohr oder Saugschlauch befestigt. In dhnlicher Weise ist in
einem rohrenformigen Ansatze des halbkugelformigen Theiles
des Fussgestelles d das Druckventil p und Gber demselben
das Messingstiick ¢ zu Aufnahme des Druckschlauches an-
gebracht. Zudem ist das Fussgestell steighiigelartig gestaltet,
so dass man beim Gebrauche der Pumpe nur den eipen
Fuss in die Oeffnung setzen und dadurch dieselbe festhalten
kann.

Ir Folge der eigenthiimlichen Amnordaung, dass das
Saugventil am obern, das Druckventil -2am untern Theile,
und endlich der Pumpencylinder im Inneren des Windkessels
angebracht ist, entsteht beim Gebrauche der Pumpe folgender
Vorgang : Beim Niederdriicken des Kolbens g sitzt der Deckel
¢ auf und es entsteht im oberen Theile des Cylinders F eine
Luftverdiinnung . welcke dasOeffnen des Saugventils o und
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das Einstromen des Wassers bewirkt. Die unter dem Kolben
befindliche Luft wird verdringt und kann durch das Druck-
ventil entweichen. Zieht man den Kolben wieder aufwirts,
so offnet sich der Deckel ¢ und das - iiber dem Kolben be-
findliche Wasser begibt sich unter denselben in den Wind-
kessel. Nach einigen Hiiben wird sich der letztere bis aunf
eine gewisse Hohe angefillt und ein Quantum Luft einge-

presst haben u. s. w. (Prakt. Mech. Construkteur.)

Popper’s Anti-Incrustator.
Von Dr. Emil Teirich.

Taf. 4. Fig. 3 und 4.

Die Menge sowie die Beschaffenheit der Ablagerungen,
welche die Wande der Dampfkesselgeneratoren iiberziehen,
deren Warmetransmission betrachtlich schwachen und den
Ruin der Kessel nach sich ziehen, deren nothwendige Ent-
fernung endlich ganz bedeutende Unkosten und Unbequem-
lichkeiten verursacht, hingt bekanntlich nur von der chemi-
schen Beschaffenheit -des Speisewassers ab.

Im Allgemeinen findet hiebei die Bildung solcher fetten
Niederschlige nicht gleichzeitig, sondern in zwei auf einander
folgenden Perioden beim Betriebe der Kessel statt. In der
ersten, wahrend welcher das Speisewasser von seiner an-
finglichen Temperatur auf den Siedepunkt gebracht wird,
fallen die namentlich als kohlensaure Verbindungen in Wasser
gelosten Bestandtheile heraus; in der zweiten dagegen,
wihrend dessen Verdampfung, conzentriren sich die Salze
in dem Wasserraume des Kessels und scheiden sich aus,
sobald die Grenze ihrer Laslichkeit erreicht ist.

Aus der Verschiedenheit der chemischen Zusammen-

‘setzung des Speisewassers geht nun vor Allem hervor, dass

es kein chemisches Mittel geben kann, um alle Kesselstein-
bildung in jedem Wasser zu verhindern. Universal-Kessel-
steinpulver und dergleichen sind daher als Humbug a prior:
zu bezeichnen. Stets kann ein bestimmter Zusatz zum Speise-
wasser auch nur die Bildung einer ganz bestimmten Kessel-
steinart dadurch verhindern, dass die Flurausfillung eines
Theiles der festen Bestandtheile vor der Speisung erfolgt.

Eine chemische Analyse des Wassers allein kann dber
die Wahl solcher Mittel richtigen Aufschluss geben; ihre
Anwendung hietet zudem in der Praxis mitunter Schwierig-
keiten dar.

Ein zweites Mittel, das Speisewasser von der Mehrzahl
seiner festen Stoffe zu befreien, besteht darin, auf mecha-
nischem Wege die durch vorlaufige Erhitzung abgeschiedenen
Niederschlige dem Wasser abzunehmen, ehe es mit der
eigentlichen Heizfliche des Kessels in Berithrung kommt,
und hierher gehoren die ganz wirksamen Vorwarmer, Teller-
apparate, der Apparat von Schau und viele andere, die
meist daranf beruhen, ein Absetzen des Niederschlages
durch ruhiges Fliessen des heissen Wassers auf sehr langem
Wege zu erzielen. Das tigliche Ablassen eines kleinen Theils
vom Kesselinhalte, der durch neues Wasser erginzt wird,
hindert dann wirksam auch die allzugrosse Conzentration
der Salze und deren Ausscheidung in fester Form im Laufe
der Verdampfung. ‘

Das dritte Verfahren endlich, das vielfach befolgt wird,
fohrt dahin, die Bildung des Kesselsteines im Kessel selbst



nicht zu verhindern, woll aber seine Beschaffenheit sowie
den Ort der Ablagerung zu andern, d. h. die gefihrliche
Krustenbildung am Kessel zu beseitigen. Anstriche der innern
Kesselwand, mechanische Steinmengungen zum Kesselwasser,
die ein Scheuern der Metallwande zur Folge haben sollten,
und deren Zahl Legion ist und dann jene geheimnissvoll (?)
wirkenden Patentmittel, von denen der Baker’sche Anti-
Incrustator durch geschickte Reclame bis heute sich ein
zweifelhaftes Renommé trotz seiner erst jingst nachgewie-
senen Unfihigkeit erhalten hat, endlich die seit cirka 3
Jahren bekannten Kesseleinlagen von Schmitz, die auf der
letzten Pariser Ausstellung mit Recht alle Anerkennung fanden,
sowie endlich der Apparat von Popper, dem wir hier eine
kurze Besprechung widmen wollen, gehoren hiezu, und sol-
chen Vorrichtungen, wenn sie iberhaupt sich wirksam er-
weisen, ist allein eine allgemeine Brauchbarkeit des Speise-
wassers nachzuriihmen.

Schon Schmitz sucht mittelst seiner Kesseleinlagen
durch eine giinstige Circulation des Wassers im Generator
dessen Verdampfungsfihigkeit zu erhohen, und anderseits
den entstandenen pulverformigen Niederschlag nach einer
Stelle zu fiihren, in der das zur Ruhe gelangte Wasser
denselben abzulagern im Stande ist.

In weitaus vollkommenerer Weise aber erreicht dies
Ziel der Popper’sche Anti-Incrustator, wie dies ein Ver-
such in eklatantester Weise zeigte, der im Laufe der ver-
gangenen Woche an einem Betriebskessel der Maschinen-
fabrik von G. Sigl in Wien angestellt und zum Abschlusse
gebracht wurde.

Im Wesentlichen besteht die Popper’sche Einlage in
langen Streifen circa 12 Zoll breiten Schwarzblechs, die
durch das Mannloch in den Kessel leicht eingebracht und
dort zu einem halben Cylinder vereinigt werden, der sich
jedoch nicht concentrisch an die Wandungen des cylindri-
schen Kessels anschmiegt, sondern einen Zwischenraum
lasst, der verschieden weit, aber stets enger als bei Schmitz
ist. Derselbe betrug bei dem Versuchskessel von 4 Fuss 6
Zoll (1. 42™) Durchmesser 2 Zoll 6 Linien' (66™™) am
Boden bei m als Maximum, und 1 Zoll 3 Linien (33™%)
an den obersten Kanten des Bleches bei zn im Minimum.

Eine weitere wesentliche Abweichung von den bisher
dblichen Vorrichtungen ahnlicher Construction besteht end-
lich in der Anbringung der Communicationsrohre a,a. . .
die in Entfernungen von circa 24 Zoll (0,682™) lings der
ganze: Blecheinlage in der Achse des Kessels vertheilt sind.

Die Entfernung der letztern von der Kesselwand wird
durch kleine, angenietete Fiisschen in ihrer normalen Lage
erhalten, und die so gebildete Mulde endlich mit grobem
Flussschotter von Hihnereigrisse beschwert. Fig. 3 zeigt
die Anordnung des Systems von Schmitz, Fig. 4 jene von
Popper, und dirfte der Unterschied beider, sowie die
Funktionen jedes einzelnen Apparates durch die eingezeich-
neten Pfeile der Wasserstromung deutlich genug ersicht-
lich sein.

~ Die an der Heizflache sich entwickelnden Dampfblasen
steigen bei Popper’scher Anordnung mit bedeutender Ge-
walt an beiden Kesselwinden empor, und erzeugen so
eine rapide Stromung, den wichtigsten Faktor einer dkono-
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mischen Verdampfung, die in &dhnlicher Weise durch die
Doppelrohren der als trefflich bekannten Field’schen Kessel
gefordert wird. Aber mehr noch als dies wird geleistet.
Die Vehemenz der Dampfentwicklung verhindert jedes An-
setzen des gebildeten Kesselsteines, und ausserdem eine
nicht unbedeutende Hebung des Wassers dber den Bord
der Blechmulde, und wird diese, wie aus Fig. 4 ersichtlich,
so angeordnet, dass dieser mit der Linie des niedrigsten
Wasserspiegels gleichlauft, so bietet die Popper’sche Einlage
einen ganz bedeutenden Schutz gegen alle Unfille, die mit
dem Sirken des Wasserniveau’s unter die Feuerlinie ver-
bunden sind.

Die starke Hebung des Wassers, die an einem kleinen
Versuchsmodell deutlich zu erkennen ist, die sich aber auch
bei Oeffnung des gebrauchten Kessels in G. Sigl’s Fabrik
darans erkennen liess, dass von dem aufgefrischten und
ibergeworfenen Wasser ein Streifen von circa 6—8 Zoll
(1832—158™™) Hohe iiber dem normalen Wasserstande it
Rickstinden von dessen Verdampfung schwach dberzogen
war, ist somit jedenfalls eine angenehme Beigabe dieses
Systemes, denn durch sie wird ein dauerndes Bespiilen der
Kesselwinde jedenfalls so lange zuverlissig wahren, als
iiberhaupt eine nennenswerthe Wassermenge sich noch in
dem Kessel befindet.

Die vertical stehenden Rohren von 5 Zoll (132™=)
Durchmesser erleichtern nun das Riickstromen des Wassers,
die Steine am Boden der Mulde erhalten durch ihre Schwere
einerseits die Stabilitdit der Einlage, bieten aber anderseits
in ihren Zwischenrdumen dem Wasser Gelegenheit, vollig
zur Ruhe zu gelangen, um den Kesselstein dort abzulagern.
Die Kosten eines solchen Apparates belaufen sich zudem
anf die relativ niedrige Summe von 40 Kr. Oe. W. per 1
Quadratiuss zu schiitzende Heizfliche, die sich aber, jeden-
falls bei allgemeiner Verwendung desselben, noch weiter
wird ermissigen lassen. .

Der Befund des Kessels nach 3wdchentlichem ununter-
brochenem Betriebe war ein tiberraschender; die Kesselwinde
zeigten sich von jeder Ablagerung vollig frei, so zwar,
dass kleine Verletzungen des Bleches durch die Hammer-
hiebe an ihnen noch sichtbar waren, durch welche die letzte
Reinigung des Kessels von einer circa 12/ (8™™) starken,
hart angebackenen Wassersteinschichte vorgenommen wurde.

Die den Kesselwianden zugekehrte Seite der Einlage war
gleichfalls rein, ja vollig metallisch blank, die Steine da-
gegen mit einer dicken Schlammkruste iberzogen, die theil-
weise auch der Innseite der Mulde, sowie den vertikalen
Communicationsrohren anhaftete.

Durch Herausschaffen der Steine nach einem lingern
Betriebe und Ersatz der gebrauchten durch neue, ist die
Kesselreinigung beendet, wobhei bemerkt werden muss, dass
zur Bequemlichkeit der Manipulation von nun an eigene
Metallsicke angewendet werden sollen, in denen die Steine
auch im Kessel bleiben, womit bei endlicher Reinigung des-
selben ihre Entfernung und Wiedereinbringung bedeutend
erleichert wird.

Beim 3wachentlichen Betriebe des Kessels hat sich
durchaus keine Storung in oder durch den Apparat gezeigt,
die Dampferzeugung, respektive das Anheizen ging rascher



vor sich, als gewohnlich, und die Menge des vom Dampfe
mitgerissenen Wassers, trotz des erwahnten Spritzens im
Kessel, war, genauen Messungen zufolge, keine grossere,
als sonst. Noch sind keine endgiitigen Angaben iber die
Kohlenersparniss, die theoretisch wohl vorausgegangen ware,
mogiich, so viel aber wenigstens wurde durch genaue Auf-
_schreibung des Brennmaterialaufwandes constatirt, dass der-
selbe den niedrigsten wochentlichen Consum nicht diber-
schriten: hat. i

Wéitére Versuche iiber die Anwendbarkeit des Systemes
auf Cornwall, Andraé’sche Schiffs- und Lokomotivkessel
sind in Vorbereitung, und bald hoffen wir, auch hieriber
gleich ginstige Resultate mittheilen zu konnen, wenn dem
Erfinder von Seite der betreffenden Kesselbesitzer, nament-
lich aber von Seite einer Eisenbahnverwaltung, wie wohl
anzunehmen, die Gelegenheit zur Erprobung seines Anti-

Incrustators geboten werden wird. (Z. d. ssterr. Ing. Ver.).

Ueber Zahnridermechanismen mit grosser
Uebersetzung.
Von Prof. Dr. Hartig in Dresden.
Taf. 4, Fig. 5.

Soll durch Réderwerke die drehende Bewegung einer
Weile mit starker Verlangsamung auf eine andere Welle
fibertragen werden, so pflegt man zur Zeit gewdhnlich nur
zwischen zwei Mitteln zu wahlen; man ordnet die gewdhn-
lichen aussen oder innen verzahntea Réader an oder man
verwendet die Schraube oder Schnecke mit zugehdrigem
Schraubenrad. Bei den gewdnnlichen Riderwerken gelangt
man mit einem Raderpaare bald an eine Grenze, @iber welche
hinaus eine Steigerung des Uebersetzungsverhdlinisses nicht
mehr moglich ist; die Durchmesser der Rider missen um
so ungleicher gewahlt werden, je stirker die Uebersetzung,
und man kann mit Ricksicht auf die Festigkeit der Zahne
den Durchmesser des treibenden Rades nicht alizuklein und
mit Racksicht auf die Raumverhaltnisse den Durchmesser
des getriebenen nichi allzu gross festsetzen; es wird wenig
Falle geben, in denen die Ausfihrug eines stirkeren Ueber-
setzungsverhaltnisses als 1: 10 mittels gewohnlicher Zahn-
rider nicht zu grossen Unbequemlichkeiten fithrte. Man ist
daher gendthigt, fir noch betrichtlichere Uebersetzungen
zwischen die treibende und getriebene Welle eine oder mehrere
Zwischenwellen einzuschalten,. um die Gesammtubersetzung
auf zwei oder mehrere Raderpaare zu vertheilen; jede Welle
erfordert aber ihre Unterstitzung und es entspringen daher
aus diesem Umstande jene zusammengesetzten und in der
Hersteliung theueren Gestelle, wie man sie an Krahnen,
Winden, Drehbinken, Maschinenscheren und Durchstossen
aunszufihren gewdhnt ist.

Der Schraubenradmechanismus ist von dem beregten
Uebelstande frei; hier kann man mit einem Male eine ge-
gebene Geschwindigkeit auf den hundertsten Theil verlang-
samen, wenn man eine eingdngige Schnecke in ein Schne-
ckenrad von 100 Zahnen eingreifen lisst; aber dieser Me-
chanismus ist unbrauchbar, wenn die zu verbiuderden Wellen
paralicl sein sollen, und die starke Reibung, der dadurch
hervorgerufene Arbeitsverlust und die Abnutzung sind auch
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Uebelstinde, welche die Verwendung der Schraube auf eine
missige Anzahl von Fillen beschrinken. '

Es ist nun neuerdings durch einige englische Patente
(E ades, vom 22. Juni 1866, und Caird und Robertson,
vom 31. Oct. 1867) eine Rideranordnung bekannt gewor-
den, von welcher man sagen kann, dass sie von allen eben
erwihnten Mingeln frei ist, d. h. dass sie mit einem ein-
zigen Riderpaare eine sehr grosse Uebersetzung aus dem
Schnellen ins Langsame realisirt.

Es bezeichne in Fig. 5 g eine rechts umlanfende Welle,
b ein darauf festes Excentric, ¢ ein Stirnrad, welches
auf das Excentric aufgepasst ist und sich auf demselben
drehen kamn, d einen inwendig verzahnten feststehenden,
zu a concentrischen Zahnkranz, im Eingriff mit ¢. Hat der
Kranz d m Zahne, das Stirnrad ¢ n Zihne, so wird bei
einer Drehung der Welle @ nach rechts das Stirnrad ¢ um
einen Winkel & nach links sich drehen, dessen Grosse der

Differenz der beiden Zahnezahlen proportional ist (a =m—;n\).

In dieser Form ist der Apparat noch wenig brauchbar, da
diese Drehung sich auf eine hewegliche Axe (die Excentricaxe)
bezieht. Man erlangt aber sogleich eine sehr brauchbare

" Anordnung, wenn man das Verhiltniss der beiden Zahn-

rider umkehrt, nidmlich den Kranz d beweglich (drehbar
um die Welle @) und das Rad ¢ im gewissen Sinne unbe-
weglich macht, es nidmlich auf irgend welche-Art verhindert,
sich um seine eigene Axe zu drehen, unbeschadet der Be-
weglichkeit, welche es mit dem Excentric 4 haben muss;
nunmehr muss die aus der Differenz der Zihnezahlen ent-
springende Drehung dem Zahnkranze d zu Theil werden,
und zwar wird sich dieser um einen Winkel ﬁ nach rechts
drehen, welcher wieder der Differenz der Zihnezahlen pro-
portional ist (ﬁ: m—n); das Verhiltniss digser Differenz
zu der Zahnezahl des dussern Zahnkranzes stellt das Ueber-
setzungsverhiltniss von @ auf d vor und ergibt sich daraus,
dass man eine um so stirkere Uebersetzung erhilt, je kleiner
man den Unterschied in der Grosse der beiden Rider ¢ und
d macht. Bei den gewdhnlichen Zahnriderwerken muss der
Unterschied in der Grosse des treibenden und getriebenen
Rades um so grosser gemacht werden, je stirker die Ueber-
setzung der Geschwindigkeit sein soll; hier wird dieser
Unterschied in demselben Verhaltniss kleiner, die beiden
Rader ricken in der Grosse einander immer niher, wenn
man z. B. von der Uebersetzung 1:10 zu 1:20 dbergeht.

Eine andere charakteristische Eigenthiimlichkeit des
neuern Riderwerks besteht darin, dass die Axe der treibenden
Welle und die des getriebenen Rades zusammenfallen, d.h.
dass dieses Rad mit seiner Nabeloseauf die treibende Welle
aufgesetzt werden muss; vermoge dieser Eigenthiimlichkeit
fahrt man namlich dieses Raderwerk zu iiberaus compendiosen
Anordnungen. Handelt es sich z. B. um die Construction
einer Seilwinde mit Réderibersetzung von 1:20, so erhilt
man eine einzige Welle, an deren Enden sich die Kurbeln
oder Spillenrdder zum Angriff der Kraft befinden, auf wel-
cher das Excentric mit dem treibenden Rade aufgekeilt ist
und auf welcher auch das getriebene Rad und die damit
verbundene Seiltrommel ihre Unterstitzung finden; unter




Anwendung gewdlnlicher Riderwerke miissten wenigstens
zwei Radiiberseizungen, daher im Ganzen drei Wellen mit
sechs Lagein, angewendet werden, was wieder eine zusam-
mengesetztere Gestellform veranlasst.

Diese Annehmlichkeit, welche der neue Raderapparab
gewahrt, verschwindet auch nicht, wenn man zur Ausfihruong
noch grosserer Uebersetzungen zwei oder mehr solcher Ré-
derpaare verbindet ; man erhdlt die Uebersetzung 1 : 400,
wenn man das getriebene Rad eines ersten Raderpaares mit
der Uebersetzung 1: 20 mit einem Excentric versieht, wel-
ches durch ein fZusserlich verzahntes Rad von 19 Zihnen
auf ein inmerlich verzahntes von 20 Zahuen wirkt; auch das
letztere ist wieder von der Welle gefihrt und so ist es
denkbar , - dass man eine ganze Reihe dieser Raderpaare
neben einander auf einer Welle anordnet. Es hat auch
keine Schwierigkeit, in einer solchen Reihe einzelne Glieder
wirkungslos zu machen und so je nach Bedarf verschieden
grosse Uebersetzungen zu erlangen, wie es bei Bohrmaschinen,
Drehbinken und anderen Werkzeugmaschinen wiinschenswerth
ist; der Spindelstock einer grossen Drehbank mit dreifach
zu andernder Raderibersetzung nimmt, wie Caird und
Robertson in ihrem Patent gezeigt haben, eine dber-
raschend einfache Form an.

Die Einfachheit, welche das neue Riderwerk gewihrt,
wird nur in etwas durch die Nothwendigkeit vermindert,
das Excentricrad an einer seibststindigen Drehung zu ver-
hindern. Es muss hierzu eine doppelte Schlitzfihrung oder
eine Lenkstange mit Schwinge oder eine amEnde grad ge-
fahrte Lenkstange oder ein mehrfaches Kurbelsystem ange-
ordnet werden.

Die Reibung am Umfange des Excentrics kann durch
Reibungswellen vermindert werden, oder dadurch, dass man
statt des Excentrics eine Kurbel verwendet.

Die allgemeinere Einfihrung dieses empfehlenswerthen
Raderwerkes wird erfordern, dass-man sich auof die genaue
Herstellung innerlich verzahnter Rader, namentlich bei Con-
struction der Rédderschneidmaschinen, besser einrichte, als

es zur Zeit der Fall ist. (Darch P. C.-B.)

Einige Bemerkungen iiber den Verlauf der
- Staucurve.
Von Ingenieur Const. Lembke.
pl w’ | w—uwp

Mit Hilfe der Gleichung h= g F g %

welche Weisbach fir die ungleichformige Bewegung des
‘Wassers in seinem Lehrbuch der theoretischen Mechanik
entwickelt, wobei bedeutet: h verlorne Druckhohe, § Rei-
bungscoefficient, p der benetzte Umfang, F Fliche des Quer-
profils, w; Geschwindigkeit des Wassers im ersten Profil,
wg Geschwindigkeit im zweiten Profil, ! Entfernung der
beiden Profileund w die mittlere Geschwindigkeit des Wassers,
gelangen wir unter Annahme, dass man die Fliche des
Querprofils des gestauten Wassers durch das Product der
mittleren Tiefe in diesem Querprofil und der mittleren Breite
des Flusses ersetzen kann zu der Differenzialgleichung der

dy (y+a)—adas (1). a bedeutet

hier die Tiefe des ungestanten Wassers, ¢ das Gefille, y

Staucurve e = gm
Polyt. Zeitschrift Bd. XIV.
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Hohe des gestauten Wassers iiber den urspriinglichen Was-
serspiegel in der Entfernung x vom Wehr, oder von der
Briicke durch welche das Wasser gestaut wird.
Die Gleichung (1) integrirt gibt:
R 21y /1 2 4+ 3ay +13a2)y,
= yo—y +a( 1) (slogniy o s
a(yo—Y)¥3

T3 Y Gy T s T T 5@ )( )
y ist die Stauhohe am Wehr. Diese Gleichung (2), die
Prof. Zeuner in seinen Vortrigen am eidg. Polytechnikum
in Zirich tber technische Mechanik ableitet, fiahrt uns
sofort auf die durch Weisbach in der Hilsse’schen
Maschinenencyklopadie gegebene Gleichung der Staucurve,
wenn Wwir statt § den Werth dieses Coefficienten aus der

Gleichung h = §p

substltmren, also unter unseren An-

nahmen §=ia %

Flisse und Kanile, bei welchen die Breite nahezu als con-
stant angenommen werden darf und die nicht sehr tiefsind,
anwenden konnen, fihrt uns auf etwas complizirte Rech-
nung; so habe ich mir hier als Aufgabe gestellt, die Rechnung
nach dieser Gleichung etwas zu vereinfachen.

Berechnen wir mittelst der Gleichung (2) zwei Punkte
der Staucurve, welche als Ordinaten 1/,y, und !/;y, haben;
die Abscissen dieser Punkte bezeichnen wir mit z‘, 2.

Die Gleichung (2) gibt fir y—-’/gyo

ia:'_l 21\ ‘
Yo I n—l)f r’12

—arc tgsn(l I3 )

Diese Gleichung (2), die wir immer auf

7n2+4n +1
it prayrpray

nZ + 5n + 2
wobei n das Verhiltniss der Hohen des gestauten und des

ungestanten Wassers am Wehr bedeutet und zwar n=

a+yqy
Far y=1/1y, gibt die Gleichung (2)
z_.'c_’i___{_< )) n 1 872 +10n—+1
Yo —Dr3\riz 8" w+n+1
n(1 —n) V27
—are tg'111v2+11n +2)

Wir konnen noch folgende Bezeichnung einfihren:

___n (1 4 4n+1 n(1—n)¥3
Fn) ("‘l‘ﬁ(fﬁ log n s B 5n2+:m+2)
. 1 3T +10n+1 n(l—n)V'2
= (n-nr‘(r— B a1 e m)

k=1— ? dann erhalten wir:
X kR~ =2 kFym)- @)

D1e Function F(n) sowie auch Fy(n) sind nur von n
abhingig, es lassen sich also die Zahlenwerthe derselben
fir jedes » in Tabellen leicht zusammenstellen, wobei zu
bemerken ist, dass m» nur Werthe zwischen 0 und 1 an-
nehmen kann. So konnen wir mit Leichtigkeit z‘, d. h.
die Entfernung ‘des Punktes vom Wehr, wo das Wasser noch
auf die Hohe 1/py, gestaut wird, und z*, d. h. die Ent-
fernung jenes Punktes, in welchem das Wasser noch auf
die Hohe 1/;y, gestaut wird, mittelst der Gleichungen (3)
und (4) und mit Halfe der Tabellen berechnen. TUm die
ibrigen Punkte der Stancurve zu bestimmen, nehmen wir
zur Hilfe eine Hyperbel, die 5 Punkte mit unserer Stancurve

4



Aus den Gleichungen (1) und (2)

‘sehen wir, dass, wemn die Bedingung 1> ?l erfillt ist,

es muss also der

gemeinschaftlich hat.

firy=o0, = o und ?12 =0 wird;
urspriingliche Wasserspiegel eine Assymptote der Staucurve
sein. Daraus geht hervor, dass jede Hyperbel, die die Linie
des urspriinglichen Wasserspiegels zur Assymptote hat, durch
zwei unendlich entfernte Punkte unserer Staucurve geht. Die
Ordinate y einer solchen Hyperbel, und der Differenzial-

quotient g—i miissen fir 2= oo gleich Null sein. Sie muss
also folgende Gleichung haben:
c
o= dy-+B+ (5

In dieser Gleichung muss fir y=y, x=o0 sein,
fir y=1/9y, x=2', wnd fir y=1,y, z=2", weil
die Hyperbel durch die drei schon bekannten Punkte der
Stauncurve gehen soll. Diese drei Bedingungen dienen zur Be-

stimmung der Constanten A, B, C; wir finden 4 =§(§— x' )
(o]

B= 5x' — 22" C-—yo( z' — a:) Wir berechunen A4,

B und C, substituiren in die Gleichung (5), und betrachten
dieselbe als angendherte Gleichung der Staucurve, weil diese
zwei Curven in drei Punkten zusammenfallen und gemein-
schaftliche Assymptoten besitzen.

Gang der Rechnung. Gegeben: @ urspringliche Was-
sertiefe, ¢ Gefille des Flusses, y, Stauhthe am Wehr, und §;
nach Eytelwein ist der mittlere Werth von {=10,007565,
doch da sich dieser Coefficient mit der Geschwindigkeit des
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Wassers dndert, so kann man den mittleren Werth desselben
fir jeden gegebenen Fall bestimmen, wenn die Wasser
menge pro Sekunde bekannt ist.

Aus diesen gegebenen Grdssen berechnen wir:

a
Tty
die Tabellen geben uns die Grossen F(n) und Fyfn); diese

Werthe dienen uns, um z'= %(% +kF (n))

und w”=?%(g ~+ kFy () zu bestimmen. Jetzt missen
wir drei Fille unterscheiden.
1) k>, in diesem Falle konnen wir 2= Ay——l—B—|—g

als angendherte Gleichung der Staucurve ansehen, wobei

4 4w“ l‘ i —
.4=y—o.§—x) B = 5x'—-2x", C= yo(—x —a:)
2) k=o, gibt z = ‘:, x = —3—4— Fir diesen speziellen
Fall finden wir A-—— B——i"— C=owmd y=y—iz;

die Staucurve verwandelt sich in eine horizontale Gerade.

8) k< o0, in diesem Falle konnen wir die Formel (5)
nicht mehr anwenden; dann berechnen wir 2’ und 2**, um
sich durch diese zwei Punkte und den dritten schon be-
kannten Punkt am Wehr ein angendhertes Bild des Ver-
laufes der Curve zu verschaffen. Doch hat dieser Fall keine
Bedeutung fir die Praxis, da das Gefille unserer Fliisse

gewohnlich bedeutend kleiner ist als & und & eine positive

Grosse.

Beispiele: Um den Gebrauch der Tabellen niher zu
erliutern, wollen wir hier einige Beispiele durchnehmen,
welche wir in der Hydromechanik von Rihlmann finden.
Ein Strom hat in seinem natirlichen Zustande 1/59qq Gefille
pr. Lingeneinheit und eine mittlere constante Wassertiefe
von 2 Fuss. Durch den Einbau eines Wehres wird fiber
dem Fachbaume des letzteren ein 8 Fuss hoher Stau er-
zeugt, so dass die Wassertiefe am Wehre 5 Fuss betrigt.
Es ist zu berechnen, in welchen Entfernungen stromaufwirts
die Stauhohen beziehungsweise noch 2 Fuss, 1 Fuss, Y5

Fuss und 1/, Fuss sind?
. 1 2 -
t=3g500 G=2 Y =3 n=z=04 §{=0,0077

k=0,9481 Fn)=0,06381 F(n)=0,15784
k. F(n)—-O 06002 k Fy(n)= 0,14965 h— 15000

—=10,56002 ”’

o

= 0,89965

z'=28400 z''=13495
A=—5203 B=15010 C=1790

z=— 5208 y—1—15010—L—£§& . Stancurve.
y=2' 1 g 4 Stauhdhen.

x==>5499’ 11597’ 15987 20869 Stauweiten.
Rihlmann Berechnet folgende Werthe:
5498 11726 15876 19068

Zweites Beispiel: ¢ = 0,000628 y, = 3’
n==7=0,57143 §=0,0077 k= 0,838.

Durch Interpolation finden wir aus dem Tabellen:

F(0,57143) = 0,18905 F;(0,57148)=0,42743

kF(n)=0,158412 kF,(n)=0,358186

a=4'

0658412 1108186

Yo Yo
Yo — 48154 &'=3170,5 " = 5386.0
A— 1856 B—5180 C—=1164



z= —1856y-}-5180 —}—%765 - Staucurve

y= 215" 2' 11/ 14 ifg" 1/ . Stauhihen
x2=1006' 2050' 3172 4488’ 6580’ 9372 - Stauweiten

Rihlmann findet folgende Werthe:

x=1014' 2104’ 33181 4768’ 6817',9 8579".

Die Tabellen, nach welchen Rihlmann rechnet, sind
berechnet unter der Voraussetzung, dass man k=1 setzen
kann; unter dieser Voraussetzung erhalten wir fir 2, d. h.
fir die der Stauhohe 11/ entsprechende Stauweite auch den
Werth 3318/,1. '

n F(n) Fiw | n | Fw | Fi(
0,01 | 0,0000015 | 0,0000071 | 0,51 | 0,13085 | 0,30474
0,02 | 0,0000116 | 0,0000540 | 0,52 | 0,13909 | 0,32225
0,03 | 0,0000885 | 0,0001736 | 0,53 | 014778 & 0,34064
0,04 | 0,0000900 | 0,0008923 | 0.54 | 0,15692 | 0,35995
0,05 | 0,0001729 | 0,0007318 | 0,55 | 0,16657 , 0,38025
0,06 | 0,000294 | 0,001210 | 0,56 | 0,17674 | 0,40159
0,07 | 0000460 | 0,001841 | 057 | 0,18747 | 0.42405
0,08 | 0,000677 | 0,002637 | 0,58 | 0,19882 | 0,44769
0,09 | 0,000950 | 0,008609 | 0,59 | 0,21080 | 0,47264
0,10 | 0,001285 | 0,004766 | 0,60 | 022347 | 0,49896
011 | 0,00168 | 000612 | 0,61 | 0,23687 | 0,5267
0,12 | 0,00216 | 0,00766 { 0,62 | 0,25109 | 0,5561
0,13 | 0,00271 | 0,00942 | 0,63 | 026616 | 0,5872
0,14 | 0,00334 | 001139 | 0,64 | 028217 | 0,6201
0,15 | 0,00406 | 001857 | 0,65 | 0,20920 | 0,6551
0,16 | 0,00487 | 0,01597 | 0,66 | 031728 | 0,6923
0,17 | 0,00577 | 0,01861 | 0,67 | 0,3365% | 0,7318
0,18 | 0,00677 | 0,02148 | 0,68 | 0,85721 | 0,7739
0,19 | 0,00788 | 0,02359 | 0,69 | 0,37925 | 0,8188
0,20 | 0,00909 | 0,02798 | 0,70 | 0,40287 | 0,8669
0,21 | 0,01042 | 0,08153 | 0,71 | 0,42822 | 0,9184
0,22 | 0,01186 | 0,08588 | 0,72 | 045547 | 0,9737
0,23 | 001343 | 0,03949 | 0,78 | 0,48488 | 1,333
0,24 | 001512 | 0,04408 | 0,74 | 051662 | 1,0976
025 | 001663 | 0,04855 | 0,75 | 0555100 | 1,1673
026 | 001887 | 0,05350 | 0,76 | 0,584 | 1,2429
0,27 | 0,02094 | 0,05874 | 0,77 | 06291 | 1,3251
0,28 | 002316 | 0,06428 | 0,78 | 0,6736 | 1,4150
029 | 002553 | 0,07012 | 0,79 | 0,7225 | 1,137
0,30 | 0,02806 | 0,07626 | 0,80 | 0,7765 | 1,6223
031 | 008078 | 0,08273 | 0,81 | 0,8363 | 1,7425
032 | 0,03366 | 0,08055 | 0,82 | 09028 | 1,8763
0,38 | 0,03670 | 0,09672 | 0,83 | 0,9773 | 2,0263

0,34 1 003991 | 010425 | 0,84 | 1,0611 | 2,1946
0,35 | 004331 | 011217 | 0,85 | 1,1555 | 2,3859
036" 004689 | 0,12051 | 086 | 1,2656 | 2,6046
0,37 | 0,05068 | 0,12921 || 087 | 1,3915 | 2,8572
038 | 0,05467 | 0,1383¢ | 0,88 | 1538 | 3,1522
0,39 | 005887 | 0,14787 { 089 | 1.7126 | 35011
0,40 | 0,06331 | 0,15784 | 0,90 | 1,9216 | 3,9200
0,41 | 006799 | 0,16829 | 091 | 21774 | 4,323
0,42 | 007201 | 0,17914 | 092 | 2,4974 | 50733
043 | 007811 | 0,19078 | 093 | 2,909 | 58970
044 | 008358 | 0,20279 | 094 | 3,4582 | 69960
045 | 0,08934 | 0,21542 | 0,95 | 42274 | 8,5353
0,46 | 0,09540 | 022861 | 096 | 53818 | 10,844
0,47 | 010178 | 0,24244 | 097 | 7,306 | 14,694
0,48 | 0,10850 | 0,25693 | 098 | 11,156 | 22,395
0,49 1 0,11558 0,27210 0,99 | 22,708 | 45,499
050 | 0,12302 | 0,28804 | 100 | o
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Praktisches Verfahren, Kreisquerschnitte
hinreichend genau in flichengleiche quadratische
und umgekehrt zu verwandeln.

Von Victor Thallmayer, Assistent fiir Physik am Ofener
Polytechnikum.

Taf. 4, Fig. 6.

Bezeichnet F die Fliche und d den Durchmesser eines

Kreises, so ist bekanntlich F — % d% Da —}< 1 ist, so
kann man setzen -Z—_ = 0,8862269 = cos «2, und wir haben
daher, wenn a die Seite des flichengleichen Quadrates be-
deutet: @ = d cos @, d. h. wenn man d unter dem Winkel
a projizirt, ist die Projektion die Seite des flichengleichen
Quadrates. TUnsere Losung wird nun eine praktische sein,
wenn es gelingt, den Winkel « moglichst einfach und doch
genauer, als es die Anwendung irgend eines Transporteurs
erlaubt zu konstruiren. Es ist tg ¢ = 0,5227232 und

der Naherungsbruch i—i’ = 0,5227273; setzen wir daher -
tga=i—i, so wird cos « um 0,0000015 zu klein, woraus
folgt, dass der relative Fehler in der Fliche 0,0000033..
betragt, — eine Genauigkeit, die gewiss in allen Féllen
mehr als ausreichend ist.

Machen wir aber in Fig. 6. 04 = 44 und AB =23,
80 gibt uns die Gerade Bo ein fir allemal den Winkel e,
unter welchem wir nun den Durchmesser zu projiziren haben.
Dass man Kreisringe eben 30 schnell und einfach in fidchen-
gleiche hohle Quadrate, und umgekehrt jedes Quadrat oder
hohle Quadrat in flichengleiche kreisformige Querschnitte
verwandeln kann, zeigt wohl ein einziger Blick auf die
Figur.

Ware z. B. ein Kreisquerschnitt in ein flichengleiches
hohles Quadrat zu verwandeln, so braucht man nur das
ans dem Kreise resultirende Quadrat in ein solches zu ver-
wandeln; diese Verwandlung ist sehr einfach, sobald man
den dussern oder innern Durchmesser des zu bestimmenden
hohlen Quadrates annimmt. Die Construktion, falls die
Dicke eines hohlen Quadrates gegeben sein sollte, ist eben-
falls sebr einfach, und aus Fig. 6 ersichtlich, in welcher
ob der Radius des zu verwandelnden Kreises, oa die halbe
Seite des dem Kreise entsprechenden Quadrates ist. Ferner
oa
5
Diesem zufolge ergibt sich ¢m als halbe mittlere Seite,
wodurch das hohle Quadrat bestimmt ist.

Es ist von selbst einleuchtend, dass auch der Kreis-
ring (ns) mit dem hohlen Quadrate (ns) flichengleich ist.

Wire ein Quadrat in einen Kreisring zu verwandeln,
so braucht man wieder nur den aus demselben resultirenden
Kreis in einen solchen zu verwandeln, was bei Annahme
des aussern oder inneren Durchmessers des Kreisringes wie-
derum sehr leicht geschehen kann.

bedeutet ag die angenommene Dicke, und ist oc =

Ist die Dicke des zu construirenden, mit dem Kreise
flichengleichen Kreisringes gegeben, so ist die Construktion



ebenfalls aus der Figur ersichtlich, bei welcher ok die an-
genommene Dicke bedeutet, ot =% und ol/=1kist; darnach

bestimmt sich op als mittlerer Durchmesser des Kreisringes. —
Es leuchtet weiter von selbst ein, dass man diesen

28

Construktionen zufolge im Stande ist, noch mehrere mit

dem Kreise flichengleiche Querschnitte zu combiniren und

dass man behufs Verwandlung einer Kugel in einem inhalts-

gleichen Kubus ein dhnliches Verfahren einschlagen kann.
(Z. 4. osterr. Ing.-V.)

Chemisch -technische Mittheilungen.

Metalle, Metallverarbeitung, Metallproduction.

Ueber das Schweissen des Kupfers. Von Ph.
Rust, qu. k. Salinen-Inspektor. — Wenn es gelingen soll,
das Kupfer zu schweissen, so handelt es sich offenbar um
ein Flussmittel, welches das im Feuer sich bildende Kupfer-
oxyd zu einer leichtfliissigen Schlacke aufzulosen vermag.
Die Mineralogie giebt hieriiber Aufschluss; denn sie lehrt,
dass der Libethenit und der Phosphorocaleit, zwei phosphor-
saure Kupfersalze, vor dem Lothrohr leicht schmelzen. Es
war daher anzunehmen, dass ein Salz, welches freie Phos-
phorsiure enthilt, oder sie in der Glihhitze liefert, das
Schweissen des Kupfers ermoglicht.

Ein erster Versuch wurde mit dem fiar Lothrohrproben
gebriunchlichen sogenannten Phosphorsalz (phosphorsaurem
Natron-Ammoniak) angestellt und gelang sofort vollkommen-

Da dieses Phosphorsalz etwas theuer ist, so wurde
spater eine wohlfeilere Zusammensetzung benutzt, ndmlich
1 At. phosphorsaures Natron (358) und 2 At. Borsdure
(124), welche im Feuer ebenfalls freie Phosphorsiure, nebst
borsaurem und phosphorsaurem Natron, liefert.

Auch hiermit ging das Schweissen ganz gut von stat-
ten; nur war die Schlacke nicht ganz so dinnflissig, wie
die bei Anwendung des Phosphorsalzes sich bildende.

Mittels dieser Schweisspulver, welche man aunf das roth-
glihende Kupfer streut, dann dasselbe noch etwas weiter,
bis zur hellen Kirschroth- oder angehenden Gelbgliihhitze,
erwarmt, und sofort unter den Hammer bringt, gelingt das
Schweissen des Kupfers mindestens eben so leicht als das
des Eisens; man kann z. B. ein kurzes Kupferstiabchen,
welches etwa durch zu starkes Erhitzen quer abgebrochen
war, wieder zusammenschweissen, wenn man die Bruchenden
stumpf zusammenstosst, mit einer eisernen Zange beide zu-
gleich erfasst, sammt der Zange im Feuer erhitzt, Schweiss-
pulver auftrigt, nochmals einhilt und dann zusammenstaucht.
Die Vereinigung ist so vollstindig, dass sich das Stibchen
nachher strecken und biegen Idsst, als wenn es nie gebrochen
gewesen ware.

Mittels Anwendung obiger Schweissmittel hat der Verf.
im Jahre 1854 u. A. ein aus mehreren Streifen starken
Kupferbleches zusammengeschweisstes und ausgestrecktes
Stabchen, dann ein Stiick Kette, deren Glieder aus starkem
Kupferdrath zusammengeschweisst waren, angefertigt.

Beim Schweissen des Kupfers sind folgende zwei Punkte
besonders zu beobachten:

1) Wenn man das zu schweissende Xupfer im Kohlen-
feuer erhitzt, muss man sorgfiltic Acht haben, dass keine
Kohle, sei es auch das kleinste Stickchen, ja selbst nur
ein Funken, mit der die Schweissstelle umgebenden Schlacke
des geschmolzenen Schweissmittels in Berihrung kommt;
denn sonst bildet sich aus dem in dieser Schlacke vorhan-
denen phosphorsauren Kupferoxyd Phosphorkupfer, welches
als stahlgrauer Ueberzug sogleich die Schweissstellen bedeckt
und das Schweissen unbedingt verhindert. Erst nach lingerer
Behandlung im Oxydationsfener und nochmaligem Aunfgeben
des Schweisspulvers gelingt dann das Schweissen wieder.
Es ist daher sehr zu empfehlen, das Erhitzen des zu schweis-
senden Kupfers in einem Flammfeuer — etwa in einer Gas-
flamme — vorzunehmen. '

2) Das Kupfer, ein an und fir sich schon viel weicheres
Metall als das Eisen, ist bei der far das Schweissen ndthigern
Hitze natarlich viel weicher als Eisen in der Schweisshitze
dgshalb verandert sich die Form der zu vereinigenden Stiicke
in Folge der Anwendung von Hammerschligen bedeutend;
es muss daher bei Gestaltung der zu vereinigenden Theile
hierauf im Voraus Ricksicht genommen, d. h. denselben die
nothige Stirke gegeben werden. Etwas weniger findet die
Formverinderung statf, wenn man sich beim Schweissen eines

holzernen Hammers bedient.
(Kunst- und Gewerbeblatt fir Bayern, 1868 S. 527.)

Ueber das Reinigen des rohen Antimonme-
talles. — Um das rohe Antimonmetall (regulus antimonii)
zu reinigen, welches Kupfer, Arsen, Blei, Eisen und Schwefel
enthilt, schmilzt man es mit oxydirenden Zuschligen (Sal-
peter oder antimonsaurem Antimonoxyd) und reinigenden
Flassen (Potasche und Soda) zusammen, damit die fremden
Metalle oxydirt und verschlackt werden; oder man verwan-
delt letztere (Eisen, Arsen, Blei und Kupfer) durch Zusatz
von Schwefelantimon (Antimonium crudum) oder Glaubersalz
in Schwefelmetalle, welche dann in die Schlacke gehen.
Durch einen Zuschlag von Kochsalz werden diese fremden
Metalle in Chloride umgewandelt und.verflichtigen sich ent-
weder als solehe, oder sie werden verschlackt. Schwefel-
antimon wird durch antimonsaures Antimonoxyd in nach-
stehender Weise zersetzt:

3(ShO03, Sb0?%) L 4ShS3 = 106 Sb - 12 SO2.
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