Zeitschrift: Schweizerische Polytechnische Zeitschrift

Band: 13 (1868)
Heft: 1
Rubrik: Chemisch-technische Mittheilungen

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 30.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Chemisch-technische Mittheilungen.

Beleuchtungswesen und damit Zusammenhingendes.

Ueber die neue Kohlenwasserstoffsauerstoff-
beleuchtung, die eben in Paris ausgefiihrt zu sehen ist,
und so vieles von sich reden macht, findet sich im Jour-
nal de Genéve, aus der Feder eines uns befreundeten
ausgezeichneten Fachmannes, ein vorldufiger Bericht, der
zur Orientirung nicht sachkundiger Leser Vieles beitragen
wird.

Die Versuche, das Gemisch von Wasserstoff und Sauer~
stoff zu Beleuchtungszwecken zu gebrauchen, sind nicht
neu. Im Jahre 1834 beleuchtete man in Paris die »Passage
Colbert.« Im Jahre 1839 liess sich Gaudin, Angestelller
an der Pariser Siernwarte, ein Verfahren patentiren, das
auf Anwendung comprimirter Magnesiacylinder beruhte,
die in den entziindeten Gasstrom eingesetzt wurden. In
England wurden von Keene, Maehly. Wattson. Copcutt,
Prosser u. s. w. viele Versuche in #hnlicher Richtung an-
gestellt. 1865 liessen sich Carlevaris und Parker ein Ver-
fahren patentiren, das auf‘Erhilzung eines Magnesiacylin-
deré beruht, der dem doppeiten Strom von Leuchtgas,
und Sauerstoffgas ausgesetzt ist. Diess ist dasselbe Ver-
fahren, das jetzt in Paris angewendet zu sehen ist.

Diese Beleuchtungsart theilt Vor— und Nachtheile mit
dem electrischen Licht. Das Licht ist sehr weiss durch
einen kleinen, dusserst weissglithenden Korper hervorge-
bracht, und darum dem Sehergan fast unertriglich, wenn
es nicht hinter mattes Glas gebracht wird. Man hat lingst
erkannt, dass fiir Strassen-, Wohnungs- und Kaufladen-
beleuchtung es besser ist, mehrere Flammen von mittlerer
Intensitdt an verschiedenen Punkten anzubringen, als ein-
zelne und sehr starke Brenner. Die Versuche, die man
vor einigen Jahren in Paris mit der Erleuchtung grosser
Platze durch starke Brenner gemacht hat, fielen ganz un-
giinstig aus und veranlassten viele Beschwerden der Bethei-
ligten. Man musste wegen der unangenehmen Effecte zu
starken Lichtes und za langer Schattens auf die Idee ver-
zichten,

Wenn man die Lichtstirke und Kosten allein zu Rathe
zieht, und die Complicationen der neuen Apparate ganz
ausser Acht lisst, so stellt sich heraus, dass die neue Be-
leuchtungsart theurer ist als die bisher gebrauchliche.

Es hat Nouette Delorme, gegeniiber einem sehr iiber-
treibenden Artikel des Moniteur, berichtet, dass in der
Mitte des Stadthausplatzes, dessen eine Hilfte mit dem
gewdhnlichen Steinkohlengaslicht , die andere mit dem
neuen Lichte beleuchtet war, der photometrische Effect
sogar noch etwas zu Gunsten des erstern ausfiel. In dem
Journal »I'Industrie« finden sich Kostenberechnungen iiber
die neue Beleuchtungsart.

Lassen wir aber diese Frage ganz bei Seite, denn
dieselbe kann sich spiter giinstiger gestalten, und betrach-
ten nur den Apparat. Das Kohlenwasserstoffsauerstoffgas
erfordert 1) den Transport sehr stark condensirten Sauer-
stoffgases in starken eisernen Cylindern: 2) fiir jeden
Consumenten zwei Gasuhren; 3) doppelie Leitung zu jedem
Brenner und doppelte Habnen; 4) ein Magnesiacylinder,
der, der Abnutzung unterliegend, wie ein Docht muss auf-
und abwirts gestellt werden konnen;  5) ist nothig, dass
der Strom der beiden Gase genau geregell werde und, im
Falle der Magnesiacylinder sich zusammenzieht oder ab-
blittert, muss verindert werden konnen.

Es ist ferner jedes Verstirken des Lichtes oder Schwii-
chen desselben bis jeizt ganz uumoglich gewesen, —
Alles oder nichts, ist das was geboten werden kano.
Wenn die Flamme erlischt, bedarf es lingerer Zeit zum
Anziinden als fiir den gewdshulichen Gasbrenner. Die
Einfachheit des Apparates und das leichtere Handhaben
der Flamme sprechen michtig fiir die bisherige Gasbe-
leuchtunz. Mag das neue Licht zu gewissen industriellen
Zwecken (Photographie} oder zur Sichtbarmachung eines
Signals in grosse Entfernungen sich-passend erzeigen, —
weder Kosten noch Bequemlichkeit werden jemals zu sei-
nen Gunsten sprechen. (In Dunkel gehiillt ist einstweilen
noc_h, wie viel Wahres an den Reclamen des Patentinha-
bers, Tessié de Motay, hinsichtlich der Erzeugungskosten
des Sauerstoffgases ist. Wir unsrerseits neigen uns zu
starken Zweifeln iiber diesen wichtigen Punkt. Die Red.)

Die flichtigeren Destillationsproducte des
Petroleums. — Das Rohpetroleum wird bei der Rectifi-

‘cation wie bekannt in der Regel zunichst in drei Producte

zerlegt, ndmlich: 1) die fliichtigeren Antheile; 2) das zum

‘Speisen der gewdhnlichen Petroleumlampen dienende

Leuchtsl. sogenanntes raffinirtes Petroleum, von einem

‘specifischen Gewicht von 0,78 bis 0,825; 3) das am wenig-

sten fliichtige paraffinhaltige Oel, welches zum Theil als

"Schmiersl Verwendung findet.

Das erste Product wird. nachdem es durch Behandeln
mit concentrirter Schwefelsiure gereinigt ist, ein zweites,
ja bisweilen noch ein drittes und viertes Mal mit Dampf
rectifizirt und dadurch in Producte von verschiedener
Fliichtigkeit zerlegt, welche unter dem Namen Rhigolene,
Petroleumsither, Gasolene oder Kerosolene, Benzin, Ligroin,
kiinstliches Terpentinsl etc. in den Handel gebracht werden.

Rhigolene ist der fliichtigste Bestandtheil und wird
erst seit Kurzem, namentlich in Amerika, als Anaestheti—
cum benutzt. Eine untersuchte Probe desselben gerieth
schon bei 30° C. in lebhaftes Sieden.



Petroleumdther, welcher ebenfalls die fliichtig~
sten Bestandtheile des Rohpetroleums, jedoch auch eine
geringe Menge minder fliichtiger, bei einer Temperatur
bis 90° C. iibergehender Kohlenwasserstoffe enthalt, wird
hauptsichlich zu therapeutischen Zwecken, als Einreibe-
mitlel bei rheumatischen und gichtischen Schmerzen: ver-
wendet und zu diesem Zwecke z. B. von der Fabrik von
Hirzel in Plagwitz bei Leipzig in betrichtlicher Menge
geliefert, :

Der Name Benzin ist bauptsichlich auf die zwischen
80 und 120° C. destillirenden Kohlenwasserstoffe tibertra-
gen worden, da dieselben das aus Steinkohlentheer ge-
wonnene eigentliche Benzin in vielen Beziehungen ersetzen
konnen. Sie losen Fette reichlich auf und werden wie
das eigentliche Benzin zum Waschen von Handschuhen,
iiberhaupt als Fleckwasser, in nicht unbetrichtlicher Menge
consumirt. Das eigentliche Benzin hat die Zusammen-
setzung CyoHs, wihrend das aus Petroleum gewonnene
aus Kohlenwasserstoffen von der Formel CenHon-2 besteht.
Da letzteres in Folge dessen nicht zur Bereitung von Ani-
lin dienen kann, so ist es zweckmissig, dasselbe zum
Unterschiede von ‘dem aus Steinkohlentheer gewonnenen
Benzin als Petroleumbenzin zu bezeichnen. Von Hirzel
in Plagwitz werden zwei Sorten Petroleumbenzin in den
Handel gebracht, die zwischen 180 und 120° sieden, von
denen aber das eine mehr von den fliichtigeren, das an-
- dere mehr von den minder fliichtigen Kohlenwasserstoffen
enthalt.

Ein von E. de Hien und Comp. (chemische Fabrik
in List vor Hannover) in den Handel gebrachtes Petroleum-
benzin (Preis 11 bis 12 Thir.), welches sich namentlich
dadurch auszeichnet, dass es einen nur sehr schwachen,
pichl unangenebmen Geruch besitzt, zeigt sich flichtiger,
als die Mehrzahl der unter gleichem Namen coursirenden
Producte. Eine Probe desselben kam schon bei ca. 60° C.
in lebhaftes Sieden und destillirte zum grossten Theil
iber, bevor der Siedepunkt auf 80° C. stieg. Es idst
Fette sehr reichlich auf.

Ligroin, welches zum Speisen der sogenannten
Wanderlampen benutzt wird, ist in der Regel ein Ge-
menge derjenigen Kohlenwasserstoffe,
schiedenen Sorten der im Handel befindlichen Petroleum—
benzine bilden und dann durch Rectification in letztere
zerlegt werden.

welche die ver-

Gasolene oder Kerosolene, welche in: den so-
genanulen atmosphirischen Gasapparaten verwendet wer-
den, sind Sorten des fliichtigsten Petroleumbenzins, welche
mit besonderer Sorgfalt von den schwerer flichtigen An-
theilen befreit wurden.

Kiinstliches Terpentingl enthilt meist diejenigen
Kohlenwasserstoffe des'rohen Petroleums, welche zwischen
120 und 150° C. destilliren. Es ist zu schwer fliichtig, um
als Fleckwasser, wie das Benzin, verwendet zu werden,
und zu leicht entziindlich, um als Leuchtsl, wie das.raffi-
nirte Petroleumn zu dienen. Man braucht es zum Verdiin-
nen des Leinolfirnisses, auch zum Reinigen der Typen.
Da es indessen Harze (Dammar, Copal etc,) nicht auflost,
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so wird seine Anwendung als Surrogat des Terpentinsls

immer eine beschriankte bleiben.
(Polyt. Centralblatt.)

Leuchtgas iiber die Petroleumriickstinden
— Prof. Schrotter hat der Wiener Akademie eine von
dem Privatassistenten Herrn Frapz Reim im Laboratorium
der :Chemie am k. k. polytechnischen Institute ausge-
fithrte Analyse eines  aus Petroleumriickstinden mittels
des Hirzel'schen Apparates erzeugten Leuchtgases vor-
gelegt, deren Resultate folgende sind:

100 Volumen dieses Gases enthalten

Aethylengas. 17,4%)

Sumpfgas . . . . 58.3

Wasserstoffgas 24,3
100,0

Pholomelnsche Bestimmungen haben eroeben dass
die Leuchtkraflt dieses Gases dreimal grosser ist als jeme
des gewdhnlichen Steinkohlengases.

Quantitaten von Gas (der englischen Gesellschaft und
von aus Petroleumriickstdnden erzeugiem}, welche gleiche
Lichtintensitdten in der gleichen Zeit liefern, brauchen
zur vollstindigen Verbrennung:

bei Steinkohlengas bei Petroleumgas

Luft . . 1 Volum 0,546 Volumen
und geben:

CO; . . . 1t » 0,548 »

HO . , . 1 » 0,431 »

In. demselben Verhiltnisse stehen daher auch die
Mengen des zuriickbleibenden Stickstoffs.

Die von Gasvolumen, welche gleiche Lichtintensititen
in der gleichen Zeit liefern, erzeugten Wirmemengen ver-
halten sich fiir Steinkohlengas und Petroleumgas’ nahezu

wie t @ 4.
(Journal f. pract. Chemie.)

Ueber die Natur der Leuchtgasflamme, von
Dr.Frankland. — Bei Gelegenkeit einer Reihe von Vor-
lesungen, welche Dr. Frankland in der Royal Institution
of Great Britain iiber Steinkohlengas gehalten, hat dieser
ausgezeichnete Chemiker Ansichten itiber die Natur der
Leuchigasflamme entwickelt, welche von den bisherigen
vollstindig abweichen, indem sie die Ausscheidung des
festen Kohlenstoffes nnd dessen Bedeutung fiir die Leucht~
kraft Jaugnen. Dr. Frankland sagt etwa Folgendes:

Eine reine Wasserstoffgasflamme, wenn sie in' der
atmosphirischen Luft brennt, besitzt eine Temperatur von
3776°F. Wendet man stalt atmosphirischer Luft Sauer-
stoff an, so steigt die Temperatur auf 7364° F. Die Leucht-
kraft der Flamme wird dadurch kaum merklich erhoht.
Lisst man beide Gase zusammen in Seifenwasser sirei-
chen und ziindet die entstehenden Blasen an, so erhiilt

‘man lebhafte Explosionen, aber kein Licht. Bei-der plotz-

*) Bei in Leipzig angestellten Versucheu zeigte sich das auns Petre-
leumrickstinden erhaltene Gas reich an Acetylen.



lichen Vereinigung in der Temperatur von 7364° nehmen
die Gase momentan etwa den zehnfachen Raum ein, und
diese Ausdehnung ist die Ursache der Explosion. Es bil-
den sich aber bei Verbrennung von 1 Vol. der Gase nur
%5 Vol. Dampf. Denkt man sich die Explosion statifin-
dend in einem Robr von 10 Zoll Hohe und 1 Quadratzoll
Querschnitt, so fillt die Explosion von 1 Cubikzoll Gas-
gemisch durch die Ausdehnung dieses Rohr vollstindig
aus, d. h. es werden 15 Pfd. atmosphirische Luft auf die
Hohe von 9 Zoll gehoben. Zu dieser mechanischen Ar-
beit ist eben so viel Wirme erforderlich, als man ge-
braucht. um 2/; Cubikzoll Wasser um 592° F. zu erwir-
men. Die Wirme wirkt jedoch nicht auf Wasser. son-
dern aul Dampf, und 2/ Cubikzoll Dampf werden dadurch
um 2121° F. erwirmt; es ist also klar, dass, wenn man
die Gase entziinden wiirde, ohne ihpen zu gestatten sich
auszudehnen, man dadurch die Temperatur um 2121° F.
erhohen wiirde. so dass also dann die Temperatur nicht
7364°, sondern 9485°F. betragen wiirde. Fiihrt man aber
den Versuch wirklich aus, d. h. entziindet man das Gas-
gemisch in einem geschloséenen Gefdss, so dass keine
Raumvergrosserung staitfinden kann. so entsteht wirklich
keine Detonation, dagegen aber eine intensive Lichtent-
wickelung. Ist nun diese Lichtentwickelung der erhshten
Temperatur zuzuschreiben? Warum macht es denn keinen
Unterschied in der Lichtentwickelung, ob man das Gas
frei in der atmosphirischen Luft oder in einem Strom von
Sauerstoff verbrennt, wo doch der Unterschied der Tem~

peratur 3588° F. betrigt? Nicht die erhshte Temperatur

ist der Grund, dass die Flamme leuchtend wird, sondern
der Umstand, dass keine Ausdehnung der Gase mehr
stattfinden kann. Man nehme statt Sauerstoff Chlorgas
und breone Wasserstoff in Chlorgas; man wird wenig
mehr Leuchtkraft erhalten, als wenn man es in atmos~
pharischer Luft verbrennt. Man nehme ferner Kobhlen-
oxydgas und Sauerstoff. Brennt man Kohlenoxydgas in
atmosphirischer Luft, so erhilt man eine Temperatur von
5122°, mit Sauerstoff eine solche von 12794°, also um
7672° wehr, trotzdem ist die Leuchtkraft in letzterem Falle
nur unbedeutend grosser als im ersten. Und beide Gas-
gemische, wenn man sie so verbrennt, dass sie ihr Vo-
lumen nicht vergrossern kénnen, geben einen brillanten
Lichteffect, obgleich kein Parlikel eines festen Kirpers in
den Flammen vorhanden ist. Verbrennt man metallisches
Arsenik in einem Strom von Sauerstoff, so erhilt man ein
Licht, welches man unter dem Namen »indisches Feuer«
zu trigonometrischen Signalen benutzt. Und doch hat
man keine festen Korper in der Flamme; Arsenik ist
flichtig, und das Produkt der Verbrennung, arsenige
Sdure, gleichfalls. Nimmt man Schwefelkohlenstoff, so
gibt er, an der Luft verbrannt, eine nur schwach leuch-
tende Flamme; dabei scheidet sich auch kein Kohlenstoff
aus, wie man sich durch Einbringen von einem Stiick
Porzellan in die Flamme iiberzeugen kann. Wenn sich
aber an der Luft kein Kohlenstoff ausscheidet, so kann
er sich doch gewiss ebensowenig ausscheiden, wenn man
statt der Luft Sauerstoff anwendet, und doch gibt Schwe-
felkohlenstoff in Sauerstoff verbrannt ein so intensives
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Licht, dass es die Photographen zu ihren Aufnahmen ver-
wenden. Verdampft man Schwefelkohlenstoff und leitet
in die Dampfe Stickstoffoxyd, so erhilt man beim Anziin-
den eine hell leuchtende Flamme. Aus allen diesen Ex-
perimenten geht hervor, dass keineswegs die Anwesen-
heit fester Bestandtheile in einer Flamme nothwendig ist, um
Licht zu erzeugen. Der Grund aber, warum dieselben
Gasgemische mitunter hell leuchtende und mitunter nicht
leuchtende Flammen geben, liegt in der verschiedenen
Dichtigkeit, und der Grad der Leuchtkraft hingt wmit der
Dichtigkeit der Di#mpfe aufs Innigste zusammen. -
Bei der Gasflamme hat man seither angenommen, dass
es die in derselben momentan ausgeschiedenen glithenden
Kohlenpartikeln seien, welche das ‘Licht geben; es diirf-
ten aber auch hier die dichten Dampfe der hoheren Koh-
lenwasserstoffverbindungen sein und nicht der feste Koh-
lenstoff. Wir haben im Gase Verbindungen von sehr
hoher Dichtigkeit, die als Dimpfe ebenso, wie z. B. der
Arsenikdampf. im Stande sind, die Flamme leuchtend zu
machen; es gehoren dahin die Dampfe des Benzols, Naph-
talins und sicher vieler anderer Bestandttheile, die wir
auch im Gastheer finden; diese Diampfe halten sich in
der Flamme unzersetzt, bis sie den Husseren Mantel der-
selben erreichen und dann in Beriihrung mit dem Sauer-
Man pflegt
als ‘Beweis fiir die bisherige Ansicht, dass es der glithende
feste Kohlenstoff sei, der in der Flamme leuchte, gewshn-
lich den Umstand anzufithren, dass sich der Kohlenstoff
auf einem Stiick Porzellan. welches man in die Flamme

stoff der atmosphidrischen Luft verbrennen.

bringt, auffangen lisst. Es ist aber nicht nachgewiesen,
dass das reiner Kohlenstoff ist. Im Gegentheil, wenn man
den Niederschlag untersucht, so findet man, dass er im-
merW asserstoff enthadlt, und der Chemiker weiss recht
gut, dass, wenn er reinen Kohlenstoff haben will, er den
Russ noch lange glithen muss. um den Wasserstoff zu
entfernen. Ja, er wendet sogar Chlor zu diesem Zwecke
an, indem er Chlorgas iiber die Masse leitet, wahrend sie
in einer Rohre sich im weissgliihenden Zustande befindet.
Der Russ ist wahrscheinlich weiter nichts, als ein Con~
glomerat der dichtesten lichtgebenden Kohlenwasserstoff-
verbindungen, deren Dimpfe sich an der kalten Flache
des eingebrachten Porzellankiorpers condensiren. Wie
konnte auch eine Flamme so durchsichtig sein, als sie
wirklich ist, wenn sie mit festen Kohlenstoffpartikeln an-
gefiillt wire? Oder wie konate es fiir die photometrische
Lichimessuug gleichgiiltig sein, ob man eine Flamme auf
die flache oder auf die schmale Seite einstellt, wenn es
die festen Kohlenpartikeln wiren, welche das Licht geben?
Es mag sein, dass in geringem Grade aach eine Zersetzung
der Kohlenwasserstoffe und eine Ausscheidung festen
Kohlenstoffes in der Flamme statifindet; in der Haupt-
sache aber sind es die sehr dichten brennenden Kohlen-~
wasserstoffddmpfe selbst, welchen die Gasflimme ihre
Leuchtkrft verdankt. Dass natiirlich die Temperatur der
Flamme auf die Leuchtkraft derselben zugleich einen ge-

‘wissen Einfluss iibt, versteht sich von selbst.
(Journal fiir Gasbeleuchtung).



Ueber Luftverschlechterung in Wohnriu-
.men durch kiinstliche Beleuchtung. Hieriiber
hat Dr. Branislaw Zoch Versuche angestellt, uber
welche v. Gorup~Besanez im Journal fir Gasbeleuch-
tung, 1867, S. 401, ausfiihrlich berichtet. Die Versuche
erstreckten sich auf Gas-, Petroleum~ und Oelbeleuchtung,
und es wurde beobachtet, um wie viel der Kohlensiure-
gehalt der Luft in einem Zimmer bei einer gewissen Dauer
der Beleuchtung zunahm. Berechnet man, um einen Ver-
gleich zu ermoglichen, die Kohlensiurezunahme bei den
drei Beleuchtungsarten auf den Raum- von 100 Cubikme-
tern und eine Lichtstirke von zehn Normalflammen, so
ergeben sich folgende Resultate fiir die absolute Zunahme
.des Kohlensiuregehaltes der Luft: - ’

Kohlensiure in Procenten

Breondauer fiir Petroleum  fiir Leuchtgas fiir Oel
1 Stunde 0,0929 0,0708 0,0537
2 » 0,14156 0,1342 0,1038
3 » 0,1779% 0,1513 '8,1190
1 1 0,1811 .0,1562 0.1229

Es entwickelt also bei gleicher Lichtstirke das Pe-
troleum noch mehr Kohlensiure als Leuchtgas, und dieses
mehr als Oel; bei Petroleumbeleuchtung wurde bei einer
-Zunahme der Kohlensdure von 0,1779 Proc. die Luft be-
reits. unangenehm und unbebaglich, eine Erscheinung, die
bei gleicher Brenndauer des Leuchtgases weniger und bei
Oelbeleuchtung gar nicht bemerkbar war. Da man nicht
annehmen kann, dass die Kohlensdure allein diese Unbe~
haglichkeit veranlasst, so muss man den Grund derselben
in den neben der Kohlensidure der Luft sich beimischen-
den  unvollkommenen Verbrennungsprodukten suchen.
Eine feine Nase riecht iibrigens bei der Petroleumbeleuch-
tung, auch bei guter Lampenconstruktion, bald die hier
reichlicher auftretenden Produckte unvollkommener Ver-
brennung. Weiter machen obige Zahlen sehr anschaulich,
dass fiir alle drei Beleuchtungsarten die Kohlensiurezu-
pahme nach dreistiindiger Brenndauer nahezu ein Maxi-
mum wird, was natiirlich nur fiir die speciellen Ventila-
tionsverhiltnisse Geltung hat, unter denen die Versuche
angestellt wurden. Die Versuche setzen die Vorziige der
guten Oelbeleuchtung ausser Zweifel, welche die Luft ent-
schieden am wenigsten mit fremdartigen Beimischungen
beladet. Dass sich Petroleumbeleuchtung in letzterer Be-
ziehung am ungiinstigsten stellt, hat nur eine beschrinkte
praktische Bedeutung, da diese Art von Beleuchtung bei
uns wenigstens nur selten durch Brennvorrichtungen er-
zielt wird, die eine sehr intensive Lichtstirke und damit
auch einen bedeutenden Consum von Leuchtmaterial be-
dingen. Anders aber verhilt es sich mit der Gasbeleuch—
tung. Die Unbehaglichkeit, welche man bei lingerem
Aufenthalt in mit Gas stark beleuchteten Riumen empfin-
det, ist allerdings zum Theil auf Rechnung der unange-
nehm strahlenden Wirme zu setzen, welche ebenfalls als
Attribut der Gasbeleuchtung auftritt. Allein eine zweite
Quelle dieser Unbehaglichkeit ist unbedingt die selbst
bei guter kiinstlicher Ventilation kaum zu vermeidende
Luftverschlechterung. Fiir kleine Zimmer mit mangel-

hafter Ventilation ist Gasbeleuchtung sicherlich wenig
Polyt. Zeitschrift. Bd. XIII.
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geeignei, und alle Nachtheile derselben werden sich
hier in verstarkter Weise geltend machen. -
(Durch Deutsche Industriezeitung.)

" Ueber die Anwendung des Glycerins in den
Gasuhren. Bei Besprechung der bei Fiillung der Gas-
uhren mit Glycerin angeblich hiufig beobachteten raschen
Zerstorung der ersteren wurde aufl der Hauptversammlung
deutscher Gasfachminner in Dortmund von Elster aus
Berlin die Zerstorung wesentlich der mangelhaflten Legi-
rung des Trommelmetalles zugeschrieben. Bei dieser
liessen unvermeidliche Ungleichmissigkeiten beim Schmel-
zen und Auswalzen stets schlechte Stellen in den Blechen
zuriick, welche dem Glycerin zum Angriff der Zerstorung
dienten. Diese sei besonders in dem Antimonzusatze bis
zu 10 Proc., und mehr begriindet, durch welchen das
Blech leicht schaumige und kugelige Beimischungen ent-
hielte. Uebrigens trete beim Glycerin die Zerstorung we-~
sentlich eher ein als beim Wasser, da das Glycerin sehr
oft unrein verkauft werde und selbst geringe saure Bei~
mischungen das Material stark angreifen. Dr. Schilling
aus Miinchen hielt die Frage iiber den Einfluss des Gly-
cerins fiir durchaus nicht erledigt. Er habe verschiedene
Sorten Glycerin untersuchen lussen, die aus zerstdrien
Gasuhren entnommen waren, aber keines gefunden, was
gar nicht sauer reagirte. Neuerdings habe er eine Probe
Glycerin erhalten, mit dem 160 Uhren gefiillt. wurden, und
nach 2 Jahren seien schon 47 Uhren mit zerfressenen
Trommeln gefunden worden. Dieses Glycerin habe Sal-
miak (?) enthalten, sei also wahrscheinlich mit Chlor ge-
reinigt worden. Jedenfalls sei es irgend eine freie Siure,
welche die Zerstorung der Trommeln bewirke; er habe
auch noch von keinem Glycerin, von dem er wisse, dass
es basisch (?) reagirt habe, gehort, dass es eine Gasuhr
zerfressen habe. Von anderer Seite wurden Proben von
Trommelmetall vorgelegt, welche mit Glycerin, Glycerin
und Wasser, und Wasser behandelt waren; bei diesen
hatte das mit gemischter Fiillung in Berithrung gebrachte
Metall die stirkste Zerstorung gezeigt. Mehrere Fach-
minner aber hatlen mit Glycerin nie andere als gute Er-
fahrungen gemacht, und zwar hatten diese alle Glycerin-

vom Glycerinfabrikanten Biumer in Augshurg verwendst.
{Journal fiir Gasbeleuchtung).

Schutz der Frauenkleider gegen Verbrean-
nung. — Die traurigen Vorfille, welche in letzter. Zeit
die schon so oft beklagte Feuerempfinglichkeit der weib-
lichen Kleiderstoffe neuerdings wieder zum Gegenstande
allgemeinen Nachdenkens gemacht haben, wurden begreif-
licherweise Anlass, dass in vielen chemischen Laborato-
rien Versuche zur Herstellung von »feuersicheren« Stoffen
fir die Frauenkleidung gemacht wurden. Es ist wohl an
und fiir sich nicht so schwer, Gewebe durch Priparirung
mit verschiedenen - Stoffen minder entziindlich (um nicht
zu sagen »unverbrennlich«) zu machen; aber um einer
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solchen -Zubereitung (Appretur) allgemeine Yerbreitung zu
sichern, muss sie moglichst einfach, wohlfeil und Jeder-
mann leicht - zuginglich sein. Nun veroffentlichte  der
Hiittenchemiker Bergrath Patera in der »Neuen freien
Presse» ein sehr einfaches Verfahren, durch einen mit
Salmiak und Gypsbrei versetzten Stirkekleister Unterrocks-
stoffe, sowie leichtere Gewebe, z. B. Tiille, bei der ge-
wohnlichen Operation des Wischesteifens so zu prapari-
ren, dass sie von der Flamme eines Ziindholzchens wohl
entziindet, aber nicht in Flamme gesetzt werden konnen,
'und ein Stiick oder ein Streifen des Stoffes verglimmt,
ohne den Brand weiler zu verbreiten. Wir haben’ meh-
rere Stiicke solcher nach Patera’s Anleitung \von einer
gewshnlichen Wischerin praparirter Stoffe selbst’ ange~
brannt und das rasche Verloschen eines glimmenden
Stiickchens mitten auf dem Stoffe oder vom Rande auf-
-wirls beobachtet. Es wire immer schon viel werth weénn
‘das Ungliick, welches ein Funke anrichten kann, solcher-
gestalt auf einen hochstens handbreuen Brandfléck loca~

lisirt werden konnte.
{Oesterr. Zeitschrift. f. Berg- u. Hﬁttenwesen.)»

Ueber Phosphorziindhslzer und Antiphos-
phorziindhslzer. Von H. Wagner, in Pfungstadt.
‘— ‘Unter 'den Rohmaterialien, welche man zu den Phos-
’phor;ziindhi;ilzchen verwendet, wenden wir uns zuerst zu

den Holzsorten, welche zur Fabrikation hauptsichlich ge- -

eignet sind. Die Kenntniss des Holzes zur Ziindholzfabri-
kation ist keineswegs so einfach, wie es auf den ersten
Blick wohl erscheinen mag; denn von einem brauchbaren
Holze hingt sebr viel die Giite des Produktes ab. Je nach
der Gegend werden auch verschiedene Holzsorten ver-
wendet. Nach den Erfahrungen des Verf. eignet sich ein
sehr ‘feines, weisstannenes Holz am besten zu diesem
Zwecke, und die Holzdrihte, welche in Thiiringen und
Bohmen angefertigt und in grossen Mengen verschickt
werden, sind aus’ der Weisstanne angefertigt. Da, wo
Kiefernholz in grossen Mengen und billig vorhanden, wird
dasselbe ebenfalls hiufig hierzu verwendet; allein man
kann bei dieser Holzsorte nicht genug daraufl bedacht sein,
moglichst junges und rasch'gewachsenes Holz zu verwen=
den, weil das sltere Holz gewohnlich zu hart und deshalb
vori dem Schweéfel oder Stearin viel zu unsicher entziin-
det wird; auch werden die Hobelmaschinen durch solches
Holz einer viel zu raschen Abnutzung unterworfen. Muss
man sich desselben aber dennoch bedienen, so geht man
am sicherslen, wenn man nur das mehr oberstindige, dicke
Priigelholz oder leichtere Scheitholz, keinesfalls aber den-
jenigen Theil verwendet, welcher dem Wurzelstocke. zu-
nichst abgeschnitten wurde.

So unwesentlich diese Bedingung wohl auf den er-
sten Blick erscheinen mag, so werden wir doch leicht
einsehen, dass in dem Maasse, als die leichte Entziindbar-
keit des Holzes gehoben wird, die spiter verwendete
Phosphormasse aach weniger scharf, d. h. feuergefihrlich
zu.sein braucht. Hauptsichlich aber haften sowohl Schwe-
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fel als auch Stearin viel intensiver an diesen mehr pors-
sen Holzchen, so dass ein Abspringen beim Reiben viel
weniger zu- befiichten ist. Neben den eben erwihnten
beiden Holzarten verwendet man noch in- einzelnen Ge-
genden, in Pfungstadt besonders, zum Darstellen der vier-
eckigen Holzchen, das Aspen-, Birken- und Pappelholz;
allein da das Vorkommen der letzterwihaten. ‘Helzarten
viel begrenzter ist, so ist seine Verwendung im grossen
Betriebe auch sehr hiervon abhingig. .

Wichtig ist es ferner, dass auf das Trocknen des
Holzes die grosste Sorgfalt verwendet wird, da nurin -
diesem Falle an die Darstellung eines stets verlissigen
Ziindhélzchens gedacht werden kann. Aun der Luft ge-
trocknetes Holz ist jedoch dem kiinstlich getrockneten bei
weitem vorzuziehen. v

Auf das Hobeln und Einlesen. der Hélzer in Rahmen,
welche Arbeiten theils durch die Hand, theils durch Ma-
schinen ausgefiihrt-werden, wird hier nur im Voriiberge-
hen aufmerksam gemacht. und: wir wenden uns sofort zu
dem Schwefeln und Fetten derselben. Die in Rahmen
eingelesenen und alsdann auf einem Steine oder einer
gehobelten Gussplatte gleich gedriickten Holzchen werden
auf einer moglichst ebenen (am besten abgehobelten) Guss~
platte, welche zur schwachen dunkel kirschrothen Gliih~
hitze erhitzt ist, mit denjenigen Enden, welche geschwe-
felt werden sollen, so lange unter bestindigem Hin- und
Berschieben erwirmt, bis-alle Feuchtigkeit entwichen ist
und die Enden derselben anfangen, braun- zu werden.
Alsdann werden sie rasch in den daneben befindlichen
Schwefel getaucht, wieder heraus genommen, und der
iiberfliissige, noch fliissige Schwefel durch eine kriftige
Bewegung abgeschieudert. Waren die Spitzen der Holz-
chen zu kalt oder der Schwefel iiberhitzt (in letzterem
Falle wird der Schwefel zihe und dickflissig), so finden

wir an den erkalteten Holzchen dicke Kopfe von Schwe-

fel, welche bei der geringsten Reibung leicht abspringen
und--das gefahrliche Umherspritzen der Phosphorkapfchen
theilweise bedingen, wesshalb auch auf diesen Theil der
Fabrikation grosse Sorgfalt zu verwenden ist.

Auch wirken die zu grossen Schwefelmengen beim
Entziinden keineswegs vortheilhaft auf den menschlichen
Organismus, wie sich Jeder zu iiberzeugen schon oft Ge-
legenheit gebabt haben wird. Der hier verwendete Schwe-
fel soll moglichst rein sein und beim Verbrennen an der
Luft kaum einen merklichen Riickstand lassen.  Auf eine
Verunreinigung mit Arsen ist besonders zu achten: -Der
im Handel vorkommende sicilianische Stangenschwefel
entspricht gewghnlich allen billigen Anforderungen.

Das Fetten zur Darstellung der sogenannien Wiener
Salonholzer wird ganz auf dieselb® Art wie das Schwe-
feln ausgefiihrt, und ist hier besonders darauf zu achten,
dass die zu fettenden Holzer wo méglich noch viel sorgfil-
tiger auf der heissen Gussplatte vorgewidrmt werden, da
ein am Ende des Hiolzchens erstarrter Stearintropfen noch
viel leichter als: Schwefel zum Abspringen geneigt ist;
es wire daher im Interesse der Sicherheit dringend zu
empleblen, dass dieselben nach dem Erkalten nochmals
ganz kurze Zeit aul die heisse Platte gegeben wiirden,



wo dann diese Stearintrépfchen Gelegenheit finden, in das.
“heisse- Holzchen einzudringen. ‘Beim Eintauchen der Holz-

chen ins Stearinbad bemerkt man- ein leichtes Aufwallen
in letzterem, was mit einem zischenden Gerdusch ver-
bunden ist, und an kochendes, mit Wasser vermengtes
Fett erinnert. Dasselbe entsteht dadurch, dass das Stea-
rin die noch.in den ‘Halzchen enthaltene Feuchtigkeit ver-
dringt, und dieselben diirfen erst aus dem Bade entfernt
werden, wenn das Zischen ganz aufgehdrt hat.
diese Vorsichtsmassregel versiumt, so zieht die fertige
Waare auf dem Lager leicht Feuchtigkeit an, wenn auch
auf die. Darstellung der Ziindmasse die grosste Sorgfalt
verwendet wurde.

Die nun so geschwefelten oder gefetteten Holzchen
gelangen von hier in die Massirkiiche, ‘wo sie mit dem
Phosphorkdpfchen versehen werden. Bevor der Verfasser
jedoch diesen Theil der Arbeit beschreibt, geht er auf die
Anfertigung der Phosphorziindmasse und die Darstellung

der hierbei verwendeten Rohmaterialien etwas ausfiihrli=

cher ein.

Die HauptBestandtheile der Ziindmasse sind neben:

dem Phosphor eine Reihe sauerstoffreicher Metalloxyde,
als Blei- und Mangansuperoxyd (Braunstein), Mennige,
Bleioxyd, Eisenoxyd (Englisch Roth) etc. Die eben er-
wibnten Korper wirken zugleich als firbende. Dann be-

dient man sich hauptsichlich eines Zusatzes von Salpeter, -

salpetersaurem Blei, chlorsaurem Kali und chromsaurem
Kali; dieselben erhdhen durch ihren Sauerstoffgehalt die
Entziindlichkeit der Phosphorziindmasse, Eine Beimi-
schung von feinem Sand, gestossenem Glas, Bimsstein
u. s. w. dient theils dazu, die Masse ‘consistenter zu ma-
ehen, theils aber auch dazu, um als feste, rauhe Korper
die Entziindung des Phosphors beim Anreiben zu be-
schleunigen; jedoch ist diese Wirkung nur eine mecha-
nische zu nennea. Als Bindemittel endlich dient entweder
Gummi oder Leim.

Der Phosphor ist der wichtigste Bestandtheil der
Zindmasse, und es ist ganz unerldsslich, dass er in der
rechten Menge vorhanden sei, da zu viel Phosphor eben
so nachtheilig als zu wenig wirkt. Abgesehen von dem
Umstande, dass eine zu grosse Phosphormenge die Ziind-
masse unndthig vertheuert, macht sie in einzelnen Fillen
sogar die Entziindung der Holzchen ganz unmioglich, da
die bei der Verbrennung hier im Uebermasse sich bil-
dende Phosphorsiure die zu entziindende Masse mit einem
glasartigen, zerfliesslichen Ueberzuge bedeckt, welcher die
Entziindung des Holzes oft vollstindig verhindert. Bei der
Bereitung der Ziindmasse ist darauf”zu achten, dass eine
Temperatur von 45 bis 50° C., welche sich sehr leicht in
einem geeigneten Wasserbade herstellen lisst, eingehalten
wird ; iiberschreitet man diese, so ist stets eine Entziin-
dung der -oben auf schwimmenden Phosphorkiigelchen zu
befiirchten. Die durch diese Verbrennungen gebildete
Phosphorsiure aber hat stets das Bestreben, aus der Luft
Feuchtigkeit anzuziehen, was die Qualitst der mit solcher
Masse hergestellten Waare sehr beeintrichtigt. Der im
Handel vorkommende Phosphor wird zum grossten Theile
aus England bezogen; nur selten ist derselbe mit Phos-

Wird

phoroxyd, Kohle oder in die Vorlage iibergerissenen
Theilen eines Kalksalzes verunreinigt und in seiner Qua-
litdt zur Bereitung der Ziindmassen nicht geeignet. Ein
vollkommen reiner Phosphor ist, wenn er dem Sonnen-
lichte nieht ausgesetzt war, slets farblos und durchsichtig;
hat er aber ein griinliches oder briunliches Ansehen, so
ist er mit Arsen verunreinigt, welches von der zu seiner
Darstellung verwendeten Schwefelsdure stammt. “Solcher
Phosphor solite zu Ziindhalzern nicht verwendet werden.

Der zur Ziindmasse zu verwendende Salpeter muss
frei von allen Chlorsalzen sein, da letztere an der Luft
Feuchtigkeit anziehen und die Qualitdt der damit darge-
stellten Ziindmassen sehr beeintriichtigen. Man erkennt
diese Verunreinigung leicht, wenn man in eine klare Lo-
sung des Salpeters einige Tropfen salpetersaures Silber
gibt, durch die- alsdann entstehenden kisigen Flocken,
welche am Sonnenlicht rasch schwarzgrau werden. Hiufig
ist derselbe auch durch leicht zerfliessende Kalk- oder
Magnesiasalze verunreinigt. Der Fabrikant hat aber ein
sicheres Mittel, sich von der Gegenwart dieser Verun-
réinigungen rasch zu iiberzeugen, wenn er eine kleine
Menge Salpeter in der Reibschale zerreibt. iiber dem
Wasserbade bei etwa 50° C. austrocknet und hiervon eine
gewogene Partie auf einem flachen -Teller der Luft aus-
setzl; nimmt derselbe nach einiger Zeit an Gewicht zn,
was durch eine Aufnahme der atmosphirischen Feuchtig-
keit bedingt ist,” so muss er durch Umkrystallisired von-
diesen- Veruareinigungen befreit werden.

~ Ein weiteres, hiufig verwendetes Salz ist das chlor-
saure Kali. Bei der Anwendung desselben ist die grosste
Sorglalt zu empfehlen; wird dasselbe namlich mit brenn-
baren Korpern, als Kohle, Schwefel, Schwefelantimon
u. s. w., gerieben,.so verursacht es Detonationen, welche
selbst bei geringen Mengen hochst gefihrlich werden kon-
nen. Bringt man gar dieses Salz im trockenen Zustande
mit der bereiteten Phosphorziindmasse in Beriihrung, so
entstehen Explosionen der furchtbarsten Art. Nur in ganz
geiibter Hand sollte daher die Anwendung dieses hochst
gefihrlichen Salzes, und da auch seine Auflgsung nur in
Wasser, bei ‘der Bereitung der Phosphorziindmasse er-
laubt sein. Am gewshnlichsten ist dieses Salz mit an der
Luft sehr leicht zerfliesslichem (?) Chlorkalium verunrei-
nigt, was, wie schon beim Salpeter angegeben, leicht
nachzuweisen ist. Durch Umkrystallisiren wird es hier-
von leicht getrennt.

Die noch iibrigen, in der Feuerzeugfabrikation ver-
wendeten Metalloxyde und Erden kommen gewshnlich in
einem geniigenden Grade der Reinheit im Ilandel vor,
und diirfte nur noch aufi das Minium beim Einkaufe
etwas Sorgfalt zu verwenden sein. Dasselbe ist oft mit
Eisenoxyd, rothem Bolus und Ziegehnehl verunreinigt.
Diese Korper bleiben beim Auflgsen in warmer verdiinn-
ter Salpetersiure. welcher etwas Zucker beigefugt ist,
zuriick. Schliesslich wird noch erwihnt, dass die Metall-
oxyde zur Darstellung guter Ziindmassen von grosser
Wichtigkeit sind ; dieselben sollen nimlich durch Abgabe
ihres Sauerstoffes nicht allein die Entziindlichkeit des
Phosphors erhdhen, soeurn hauptsichlich auch das Fort—



brennen der ‘eniziindeien- Massen befsrdern. Der: Verf:
bemerkt:hier nur noch, dass braunes Bleisuperoxyd etwa
13%, Braunstein aber 36% ‘und Mennige 8 bis 9 Proc:
Sauerstoff enthilt, wesshalb es in dem Interesse der Fa-
brikanten liegen diirfte, dem wohlfeileren und dabei sauer-
stoffreicheren Braunstein eine grossere Aufmerksamkeit zu
schenken. Stets muss aber bei der Anwendung des
einen oder des andern dieser Korper darauf Bedacht ge-
nommen werden, dass sie sich im Zustande der hdchsten
K&rperfeinheit befinden.

Wir kommen nun zu den beiden letzten Korpern, dem
Leim und dem Gummi; dieselben dienen als Ver-
dickungsmittél der Phosphormasse, und es ‘hiogt von der
gliicklichen Wahl dieser beiden Kérper sehr das Gelingen
einer guten: Masse ab.

. Der Leim. Man soilte sich zur Darstellung der Z\ind-—
massen nur des kolnischen oder auch des worinser Lei-
mies ‘bedienen, deren Qualitit stets ausgezeichnet ist und
piemals ein Gerinnen der Masse befiirchten ldsst. Obgleich
man bis heute noch sehr viele Massen mit dem weit theu~
reren Gummi darstellt, diirfte bei dem stets steigenden
Preise des letzteren die Zeit nicht mehr fern sein, in
welcher der Leim das Gummi wohl ganz verdringt haben
wird. Damit der Leim sich stels gleichmissig  auflgse;
quelle man die' abgewogene Menge desselben 2% Stunden-
lang, bevor er verwendet werden soll, in wenig kaltem
Wassér auf; derselbe hat' nach dieser Zeit seine Form
nicht verindert, ist aber volumindser. geworden und zeigt
bis in seinen -Kern: die Eigenschaft- einer Gallerte. Im
Uebrigen glaubt der Verf., dass die Eigenschaften eines
guten Leimes, welche sich durch dessen ‘glinzenden,-
splittrigen Bruch, seine hell bierbraune Farbe; seine
Darchsichtigkeit und Geruchlosigkeil dusserlich bekunden,
hinreichend bekannt sind, und wendet sich zu dem zwei~
ten Verdickungsmittel, dem Gummi arabicum. -Leider ist

seit lingerer Zeit der Bezug einer reinen Waare durch-
‘ausserordentlich hohen Preis des--

den stels steigenden,
selben fiir diesen Zweck fast unmoglich geworden, und
die statt dessen’ nun verwendeten Sorten und Surrogate
sind nach dem Dafurhalten des Verf., eine ‘der Hauptar-
sachen der gegenwirtig leider zu hiufigen Verbrennungen
mit Phosphorziindhslzchen, da nimlich zur Darstellung
der Wiener Salonhélzer von jeher eine sehr scharf bren—
nende Gummimasse verwendet wurde, und es sich leicht
nachweisen ldsst, dass gerade in Wien und seiner Um-
gebung, wo diese Salonhslzer so sehr beiiebt sind, der
Hauptherd aller dieser Ungliicksfille zu suchen ist. -

Das echte und zu diesem Zwecke einzig verwéndbare -

Gummi- arabicum besteht aus linsen- bis wallnussgrossen,
unregelmissigen, aussen unebenen Stiicken. Sie sind
matiglinzend und durchscheinend, von fast weisser bis
briunlicher Farbe. Die Stiicke dieses Gummis sind sehr
sprode, in viele unregelmissige Theile zerkliifiet, auf dem
Bruche glasartig, uneben, oft auch regenbogenartig glin=
zend. Das arabische Gummi ist in kaltem Wasser lang-
sam aber vollstandig lsslich; die Losung ist ganz klar
und dick schleimig, aber keineswegs gallertartig. Sie be-
sitzt eine grosse Bindekraft. Im Handel unterscheidet

man, je nach der Farbe und Giite, mehrere Sorten arabi=
schen Gummis, und nennt Naturelwaare das in verschie-:
dener Qualitdt gemischte, sortirtes Gummi - die geringe,
mehr oder weniger farbige Sorte, und weisses oder aus-:
gelesenes Gummi die reinsten und fast ganz weissen Sor~
ten. Die mit diesem Gummi bereitete Masse muss emul-
sionsartig, ganz gleichmissig und zihe sein; es- diirfen”
sich keine unzertheilbaren Fiden oder gar Gerinsel in
derselben finden. Ein trockenes Holzchen muss  eine
glatte Oberfliche haben und sich beim Anstrelchen ent-
ziinden, ohne leicht abzuspringen.

Das Senegalgummi, welches gegenwirtig sebr hiu-
fig als Surrogat verwendet wird, erinnert in seinem Aeus-
seren leicht an das Harz der Kirschbiume; es hat eine
grossere Durchsichligkeit als das arabische Gummi und
einen mehr glatten, grossmuscheligen Bruch; dasselbe hat-
in seinem Innern oft thrinenartige Hohlungen. Es fiihlt
sich-oft feucht an und lost sich viel langsamer in kaltem
Wasser; die Losung ist triibe und gallertartig und besitzt
eine viel geringere Bindekraft. Eine hiermit bereitete
Masse:gerinnt oft in ganz kurzer Zeit, und von den hier-
mit angefertigten Holzern springen die Kopfchen oft schon
bei der geringsten Reibung ab, ‘weshalb der Fabrikant in
diesem Falle darauf bedacht sein muss, eine viel schirfere,
d. h. feuergefihrlichere Masse darzustellen, Es- ist dies
Grund genug, dieses Gummi ganz aus der Feuerzeug-
fabrikation zu verdringen und durch den billigeren, zw ec](-—
entsprechenden Leim zu erseizen. ‘

Ausser dem Senegalgummi werden noch andere Sor-
ten zu démselben Zwecke in den Handel gebracht, aber
alle ‘diese Surrogate haben mit letzterem die gemeinschaft-
liche Eigenschaft, ‘dass ihre Losungen gallertartig gerin~
nen und zu diesem Zwecke untauglich sind, weshalb sie
sammtlich nicht empfohlen werden konnen. :

“Wir wenden uns jetzt zur Darstellung der Ziindmasse
selbst. Je nachdem Leim oder Gummi als Bindemittel
angewendet wird, ist die Bereitung der Masse eilwas ver~
schieden. Im ersteren Falle gibt man den (wie schon
frilher angegeben) zuvor geweichten Leim in ein tiefes,
kupfernes Kesselchen, das nach oben etwas enger sein
soll,.und lisst den Leim bei etwa 53 bis 60° C. darin zer-
gehen. Diese Arbeit wird picht tber freiem Feuer, son-
dern im Wassérbade ausgefiihrt; nachdem der Leim zer-
gangen, wird das kupferne Gefdss aus dem Wasserbade
genommen, in ein festes Gestell gesetzt und der Phos~
phor - unter bestindigem Umriihren allmilig eingetragen.
Wie schon erwihnt, ist der Phosphor bei- einer- Tempera-
tur von 40° schon ﬂﬁsgig, und soll bei der Masseberei~
tung die Temperatur von 45° nie iibersteigen, damit die etwa-
auf die Oberfliche getretenen Phosphorkiigelchen sich nicht
entziinden. Ist letzterer Fall dennoch eingetreten, so loscht
man den Phosphor am besten mit einem an einen Stiel
gebundenen Schwamme, der sich stets in einem Gefisse
mit kaltem Wasser zur Hand befinden muss. Sinkt aber
die Temperatur unter 40° und fingt der Phosphor-an
wiedéer zu erstarren, so ist-dies sehr leicht an dem san-
digen Gefiihle zu bemerken, welches bei dem Reiben mit
dem Keule auf dem Boden des Gefdsses wahrgenommen®



wird. ‘In diesem Falle ist dafiir Sorge zu tragen, dass
die erforderliche Temperalur sofort wieder heraestellt
wird. -
Durch ununterbrochenes Riihren vertheilt sich der
Phosphor bald in der zahfliissigen Masse und bildet mit
derselben eine weisse Emulsion. Die Arbeit ist als been-
det zu betrachten, wenn diese Emulsion bei forigesetztem
Rithren nicht mehr weisser wird. Es werden nun die
iibrigen Kérper unter bestindigem Durcharbeiten nach und
nach- zugesetzt, wobei auf die vorgeschriebene Tempera-
tur stets Riicksicht zu nehmen ist. Die Phosphormasse
wird zuletzt so lange geriihrt, bis sie anfingt zu er-
starren, da im anderen Falle auf der Oberfliche sich eine
Haut bilden wiirde.

'Das Verfahren bei der Bereitung einer Gummimasse
ist nicht wesentlich verschieden und soll spiter beschrie-
ben werden.

Eine gut bereitete Ziindmasse bildet eine gleichfor-
mige zihe, fast fadenziehende Mischung; in der an der
Keule abfliessenden Masse dirfen sich durchaus keine
Knéichen zeigen; was auf eine unvollkommene Vertheilung
der zugesetzten Korper schliessen liesse. Zum vollstin-
digeren Verstindniss folgt hier die genaue Bereitungsart
einer Ziindmasse fir

“Wiener Salonhslzer. Dieselbe wird dargestelit
aus 2,75 Pfd. Phosphor, 5,50 P{d. Gummi arabicum, 21 Pfd.
Mennige, 13 Pfd. chemisch reiner Salpetersdure von 40°B.,
0,25 Pfd. bestem Kienruss, 1 Pfd. Braunstein, 2 bis 3 Pfd.
Salpeter, 0,5 Pfd. venetianischem Terpentin und 1 Loth

Bleiweiss. -

“Es werden 20 Pfd. der angegebenen Menge Miniums,
bevor man sie mit der Salpetersiure in Hyperoxyd ver-
wandelt,
durch ein feines Sieb geschlagen; alsdann wird das so
vorbereitete Minium in einer entsprechend grossen Por-
zellanschale mit der erforderlichen Menge Wasser zu
einem homogenen Teig verarbeiiete, wobei sehr darau
zu achten ist, dass jedes Partikelchen des Miniums gleich=
missig ‘von Wasser durchdrungen sei, weil sonst die
Masse unfehlbar Knstchen bekommen wiirde. Nun seizt
-man nach und nach unter bestindigem Durcharbeiten die
Salpeterssure zu, hiite sich aber, dass die Masse, bei zu
heftigem “Aufschiumen, ibersteige, und warte mit dem
Zisalz einer neuen Menge Salpetersiure stets so lange, bis
das Aufschidumen voriiber ist.

Man bringt alsdann die Porzellanschale auf ein Was-
erhitzt bis etwa 60° C und setzt alsdann nach und
pach das letzte Pfand Minium zu, um die etwa noch
vorhandene freie Salpetersdure abzustumpfen: Wenn das
Aufschdumen ganz nachgelassen hat, verdiinnt man mit
so- viel Wasser, dass das Ganze ziemlich diinnfliissig wird,
und gibt es noch heiss auf einen Spitzbeutel. Die Por-
zéllanischale wird mit etwas heissem Wasser ausgespiilt,

serbad;

der Inhalt’ ebenfalls auf den Spitzbeutel gebracht und

nach dem Ablaufen gelinde ausgepresst. Zu dieser gan-
zén Arbeit sind etwa & Plund Wasser erforderlich. Von
dem in der Vorschrift angegebenen Quantum Gummi wer-
den nun 4,5 PId. abgewogen und mit der erforderlichen

mit dem Kienruss aufs Sorgfiltigste gemengt und’
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Menge Wasser bei einer Temperatur von 20 bis 15° zu
einem gleichmissigen , zihen Teig verarbeitet; alsdann
wird unter bestindigem Umrithren der Phosphor nach
und nach eingetragen, und weiter verfahren; wie schon
angegeben. Ist der Phosphor ganz vertheilt, so trigt man
das Bleihyperoxyd nach und nach ein. Die vorgeschrie-
bene Menge Braunstein, Salpeter und Bléiweiss, sowie
das noch iibrige Pfund Gummi werden, innig gemengt, nun
ebenfalls der Masse zugesetzt, und zuletzt der venetianische
Terpentin untergeriihrt. Die nun ferlige Masse wird kalt
geriihrt; sollte dieselbe zu zihe sein, so verdinnt man
mit so viel warmen Wasser, dass beim Herausnehmen der
Reibkeule die von ‘derselben abfliessende Masse so lange
auf der Oberfliche der Hauptmasse stehen bleibt, als noth~
wendig ist, einen Schriftzug hiermit nachzuahmen. Man
soll nie mehr als fiir einen. Tag Masse. vorbéreiten.

Eine so bereitete Masse entspricht allen billigen  An-
forderungen und liefert eine schéne dauerbafte Waare.
Es ist nicht rathsam, die fertigen Ziindhslzchen mit bun~
ten Farben anzustreichen, sondern man versieht sie am
besten mit einem Lackiiberzug, der bereitet wird, indem
man in 1', Mass Alkohol 1 Pfd, gebleichten Schellack,
3 Pid. hellstes Colophonium, 6 Loth venetianischen Ter-
pentin, 2 Loth Kampher, 12 Loth Benzoeharz, ! Loth
Lavendelsl und % Pfd. Leinslfirniss bei crelmder Wirme
zur Losung bringt.

Leider aber birgt selbst das beste Phosphorziindholz-
chen im tiglichen Gebrauche sowohl, als auch bei der
Fabrikation eine so grosse Reihe von Gefahren in sich,
dass es an der Zeit ist, ernstlich zu erwigen, ob man
nicht im Stande ist, denselben dauernd vorzubeugen. Der
Verf. erinnert nur. daran, wie viel Ungliicksfille schon
entstanden sind, seitdem der Phosphor, als die jetzt fast
einzige Quelle des Feuers, zu einem der gewshnlichsten
Bediirfnisse des alltiglichen Lebens geworden ist, wie viele
Verbrechen mit diesem %usserst gefshriichen Giftstoffe
schon ausgefiihrt wurden, seitdem er in Form von Phos-
phorfeuerzeugen Jedermann zuginglich gemacht wurde.
Bei den Arbeitern endlich, welche den Wirkungen der
Phosphorddmpfe ausgesetzt sind, stellen sich, wie Dr.
Roussel und mehrere deutsche Aerzte schon lange be-
obachtet haben, nicht nur mehr oder minder starke Affec-
tionen der Respirationsorgane ein., sondern auch solche
des Zahnfleisches und der Kinnbackenknochen; ja es
scheint, besonders bei schwichlichen Individuen, oft eine
vollstindige Lahmung, bei unausgewachsenen Kindern eine
Verkiimmerung im Wachsthum in Folge dieser furcht-
baren Krankheit einzutreten. Es konnte daher nicht aus-
bleiben, dass die Regierungen diesem Gegenstande die ge-
bithrende Aufmerksamkeit schenkten.

Vor allem wurde dafiir Sorge getragen, dass in den
Arbeitsrdumen dieser Fabriken eine zweckentsprechende
Luftventilation eingefiihrt wurde. Die Arbeiter selbst hielt
wan zur grossten Reiolichkeit an; man trennte die Arbeits-
rdume, in denen mit Phosphormasse und fertigen Ziind-
holzchen gearbeitet wird, und hoffte so die Krankheit theil-
weise zu localisiren. Als ein sehr gules Mittel gegen
diese Krankheit wurde von .competenter Seite empfohlen,



in den Arbeitssilen flache Teller mit Aetzammoniak oder
mit einem befeuchteten Gemenge von Salmiakpulver. und
Aetzkalk aufzustellen; allein nur zu selten kann man die
Anwendung dieses Mittels in den Fabrikriumen constati-
ren. - Eine sholiche Wirkung wurde beim Terpeatingl
beobachtet, indem es sich zeigte; dass, wenn man in einem
mit Phosphordimpfen geschwingerten Raume dieses Oel
in flachen Gefissen aufstellte, die Phosphordimpfe- ver-
zehrt werden und jedes Leuchten des Phosphors aufhart,
ohne dass dessen Giite beeintrichtigt wird.

. Von letzterer Erfahrung ausgehend, machte der Verf.
schon vor mehreren Jahren eine Reihe von Versuchen,
deren Ausgangspunkt dahin fiihrte, dass schon der ferti-
gen Phosphormasse die erforderliche Menge venetianischen

Terpentins_(der den, Zweck ebenfalls volistindig erfiillt):

zugesetzt wurde. Auf 100 Pfd. fertige Masse reichen
16 Pfd. venetianischer Terpentin vollstindig aus. Die
Anwendung dieses Mittels hat noch den grossen Vortheil,
dass die Holzchen auf die einfachsie und billigste Weise
mit einem wasserdichten Ueberzuge versehen werden.
Der Einwand aber, dass diese Hilzchen bet der Fabrika-
tion etwas langsam trocknen, ist gar nicht zu beachten.
Allein alle diese Mittel bieten am Ende keine absolute
Sicherheit, und man ist seit kingerer Zeit ernstlich daraaf
bedacht, den gewdhnlichen Phosphor wieder ganz aus dem
tiglichen Verkehre zu verbannen. Wir kdnnen es ‘daher
wirklich als einen grossen Triumph der Wissenschaft be-
griissen, dass die Mittel und Wege, welche zu diesem

Ziele fiihren miissen, schan heute so genau bekannt und-

erforscht sind, dass es nur des ernstlichen Willens eines
aufgeklirten Publikums bedart, um diesen hachst giftigen
und gefahriichen Korper wieder in die engeren Grenzen
seines fritheren Verbrauchs zuriickzufiihren.

Wir verdanken bekanntlich dem Professor Schrot-
ter in Wien die merkwiirdige Beobachtung, dass der ge-
wohnliche Phosphor sich, einige Zeit lang einer Tempera-
tur von 250 bis 260° C. ausgesetzt, ohne etwas aufzuneh-
men oder abzugeben, in eine rothe Modification verwan-
delt, welche die Haupteigenschaften des gewdhnlichen
Phosphors, als Fliichtigkeit, Schmelzbarkeit und Entziind-
lichkeit .bei niederer Temperatur, nicht mehr besitzt und
dabei die giitigen Eigenschaften des gewishnlichen Phos-
phors ganz verloren hat. Das heisst mit anderen Wor-
ten: der gewohnliche Phosphor hat durch diese Er-
hitzung eine vollstindige Umwandlung in seiner ganzen
Natur und in seinen gesammten Eigenschaften erlitten,

so dass es dem unkundigen Laien schwer fallen diirfte, in’
dem rothen, ziemlich harten und geruchlosen Korper den

gewdhnlichen Phosphor, aus dem er entstanden ist, wie-
der zu erkennen. .

Seioe hochst vortheilhafte Verwendung in der Feuer-
zeugfabrikation beruht aber darauf, dass er in Berithrung
“mit chlorsaurem Kali und einer Reihe von anderen ge-
eigneten Korpern sich mit grosser Energie entziindet und

déshalb zur Feuerzeugfabrikation vortrefflich geeignet er-.

scheint, ohne dabei irgend eine der hochst gefdhrlichen
Eigenschaften des gewohnlichen Phosphors zu besitzen.
Die mit dem amorphen Phosphor dargestellten soge-
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nannten Antiphosphorfeuerzeuge sind nsmlich so.
eingerichtet, dass der amorphe Phosphor, getrennt von
der iibrigen Ziindmasse, auf dem Deckel der Schachtel.
angebracht ist, wihrend das chlorsaure Kali mit den an-
deren Korpern sich an den Holzchen befindet. Es' sind-
daher hier die zur Entziindung erforderlichen Stoffe so
von einander getrennt, dass erst im Momente ihres Zu-
sammenkommens (der Reibung) eine Entziindung eintritt.:
Es bieten diese Holzchen fiir sich allein nicht die geringste.
Feuersgefahr dar, da man die mit der Reibflache ver-
sehenen Deckel in jeder Wohnung so anbringen kaun,
dass sie Kindern unzugtinglich sind. Es sind daher Feuers-.
briinste, wie dieselben bei den gewdhnlichen Phosphor-
ziindhélzchen durch Umherschleudern auf den Fussboden:
durch fahrldssiges Spielen der Kinder etc. nur zu hiufig
entstehen, hier ganz unméglich geworden. Zugleich aber
wire auch durch deren Einfihrung eine Garantie gegen

. die schon frither erwihnten Knochenkrankheiten der Ar-

beiter in Ziindholzfabriken geboten.
Schliesslich gibt der Verl. hier einige Vorschriften:
fir Antiphosphorfeuerzeuge, die bei genauer Befolgung:

-aller gegebenen Vorsichtsmassregeln eine ganz vortrefiliche

Waare liefern.
Antiphosphorsalonhéslzer. 11 Th. chlorsaures.
Kali, 1,5 Th. Glaspulver, 1,5 Th. Schwefelkies, 1 ‘Th.

- Brauunstein, 2 Th. zweifach~chromsaures Kali werden mit

einer Gummilssung, welche aus 1 Th. arabischem Gummi .
und 2 Th. Wasser bereitet' wurde, in einem eisernen
Kesselchen mit einer hslzernen Keule zu einer hachst.
plastischen, zarten Masse verarbeitet und die hierasit ge-
fertigten Holzer mit dem friiher beschriebenen Firniss
iiberzogen. Das Gummi wird iiber Nacht geweicht, und:
es ist dafiir zu sorgen, dass nicht mehr Masse angeferligt
wird, als gerade in einem Tage verarbeitet wird.

Als Reibfliche dient eine nach folgender Vorschrift
bereitete Mischung: 9 Th. amorpher Phosphor, 7 Th.
Schwefelkies, 3 Th. Glas und 1 Th. Leim. Die Reibfliche
wird auf die mit englischem Roth iiberzogenen Schachtel-
deckel aufgetragen. Dieselbe darf nicht zu stark im Leime
sein; es ist im Gegentheile besser, wenn sie nach dem
Trocknen matt erscheint. Die Reibfliche eines Schach-
teldeckels reicht vollstindig aus, alle in der Schachtel ent-.
haltenen Holzchen sicher zu entziinden; sollte ihre Ziind-
kraft nachlassen, so braucht man den Deckel nur mit
einem befeuchteten Schwimmchen aufzureiben.

Das im Handel vorkommende chlorsaure Kali ist stets
mit Chlorkalium verunreinigt, und dasselbe wird, um hier-
von befreit zu werden, wie schoa [rither angegeben, be-
handelt. Oft reisht es schon hin, wenn es in einer stei~
nernen Reibschale mit einer steinernen Keule zum fein-
sten Pulver gerieben und auf einem Spitzbeutel so lange
mit reinem Wasser ausgewaschen wird, bis eine ablau-
fende Probe mit salpetersaurem Silber keinen Nieder-
schlag mehr gibt, Der Vorsicht halber wird dasselbe beim
Reiben stets angefeuchtet.

Glaspulver und Braunstein miissen ausserordentlich
fein geschlimmt werden, ebenso der Schwefelkies. Der
Braupstein muss frei von kalkigen oder erdigen Bestand-



theilen sein. Der Schwefelkies: wird nach dem Schlim-
men so lange auf dem Spitzbeutel mit reinem (am besten
-destillirtem) Wasser ausgewaschen, als noch eine Reaction
auf Schwefelsiure wahrgenommen wird, dann bei einer
-Temperatur von 15 bis 50° C. rasch getrocknet. und an
einein trocknen Orte aufbewahrt.

"Die Pritfung auf Schwefelsiure ist leicht mit einigen

Tropfea einer Chlorbaryumlssung auszufihren, welche

.in einem schwelelsiurehaliigen Wasser einen schweren
weissen Niederschlag hervorbringt.

.Auch das. chromsaure Kali wird fein gerieben und
wie das chlorsaure Kali behandelt. - .

Soll nun die Masse bereitet werden, so gibt man das
Glaspulver, den Brauustein, Schwefelkies und .chromsau-
res Kali in den vorgeschriebenen Gewichtsverhiltnissen
ausammen und mischt ganz innig; zuletzt setzt man -das
:chlorsaure Kali zu, und sorgt dafir, dass das Gapze,
.ohne Druck und Stoss, mit einer holzernen Keule gleich-
_missig gemischt wird; man setzt dann die erforderliche
Menge Gummilésung zu und verarbeitet zu einer zarten
Masse. Es ist wohl darauf zu achten, dass die Gefidsse,
-in welchen die Masse hereitel wird, stets ganz rein sind,
besonders aber sich keine Spur einer frither bereiteten
und nun eingetrockneten Masse in denselben befinde, da
sonst leicht: eine Selbstentziindung erfolgen kann. Ueber-
bhaupt kann es nicht genug empfohlen werden, dass die
zum Reiben des chlorsauren Kalis verwendete steinerne
Reibschale nur einzig fiir diesen Zweck bestimmt ist;
auch ist es gut, wenn das Reiben und Auswaschen der-
selben in einem abgesonderten, maglichst staubfreien
Raume vorgenommen wird. Stait des Glaspulvers kann
man mit Vortheil die auf chemischem Wege- dargestellte
Kieselsiure anwenden. : : :

Fiir geschwefelte Antiphosphorziindholzer ist folgende
Vorschrift zu empfehlen:

10 Th. chlorsaures Kali, 2 Th. Glaspulver, 1 Th.
‘Braunstein, 2 Th. Schwefelkies, 1 Th. zweifach-chrom-
saures Kali.

Die Reibfliche bleibt die schon friither angegebene.
(Gewerbeblatt fir das Grossherzogthum Hessen.)

Metallurgie.

Tucker's Verfahren zum Bronziren von
Gusseisen. — Die Tucker Manufacturing Company zu
Boston in Nordamerika hat in Paris eine interessante
Neuigkeit ausgestellt, welche voraussichtlich in Europa
sehr bald Verbreitung finden wird. Es ist das von Hiram
Tucker erfundene sogenannte bronzirte Eisen, so be-
zeichnet, weil die Artikel die Farbe und das dussere An-
sehen von gegossener Bronze besitzen, obgleich sie weder
mit Bronze, noch mit Kupfer, noch mit einem anderen
Metalle oder einer Legirung, wie sie gewgholich zur Fa-
brikation nachgeahmter Bronze angewendet werden, iiber—
zogen sind. Tucker's Erfindung. auf welche er ein
Patent genommen, besteht darin, die Gussstiicke bei hoher

Temperatur mit einem Pflanzendle (vegetable oil) zu be-
handeln, so dass sich auf der Oberfliche eine Oxydhaut
bildet, welche in Verbindung mit der zersetzlen organi-

~schen Substanz die gewiinschte Farbe und das beabsich-

tigte Ansehen gibt.

Nachdem die Giisse fertig gemacht und gereinigt wor-
den sind, werden sie auf ihrer gauzén Fldache sorgfiltig
mit jenem fliissigen Oele iiberzogen; besondere Aufmerk-
samkeit wird dabei auf die Beseitigung alles iiberschiissi-
gen Oeles verwendet, so dass nur eine ausserordentlich
diinne Schichi desselben an der Metallfliche haften bleibt.
In diesem Zustande ist das Gussstiick fiir den Oxydations-
prozess bereit. Zu diesem Zwecke wird es in einen
Trockenofen gebracht, welcher: bis zu der Temperatur
erhitzt ist, bei der das Oel sich zersetzt, ohne sich zu
verkohlen. . Diese Temperatur ist dieselbe, bei welcher
Gusseisen von blanker metallischer Oberfliche eine blaue
Fiarbung annimmt. Demnach findet bei diesem Hitzegrade
eine Oxydation des Eisens und die Zersetzung des Oeles
gleichzeitig statt, und die Stiicke uberziehen sich  mit
einer braunen Oxydhaut, welche an der Oberfliche dés
Gussstiickes sehr fest haftet und sehr dauerhaft ist, das
Eisen vor weiterer Oxydirung schiitzt und ganz denselben
Glanz und das gleiche metallische Ansehen *besitzt, wie
wirkliche Bronze, Die Dauer dieser »Bronzirunge soll
eine sehr bedeutende sein.

Selbstverstindlich sind .die Tucker’schen Bronze-
-artikel weit billiger als wirkliche Bronzegegenstiande, ver-
mogen auch die Concurrenz mit imitirter Bronze vortheil-

-haft zu bestehen, indem sie vor der leizteren den Vor-

zug grosserer Haltbarkeit und schonerer Formen voraus
haben; denn gutes Gusseisen fiillt die Formen auf das
Vollkommenste aus und gestattet die treueste Repro-
duktion - der feinsten Details. Der Erfinder hat zu Bostop
eine Gesellschalt fiir die Fabrikation seiner Bronze ge~
griindet, und ist jetzt im Begriffe, diesen Industriezweig
auch in Frankreich heimisch zu machen. Die von dieser

-Gesellschaft-in Paris ausgestellten Gegenstinde sind sebr

schon und sollen sehr rasch Kiufer gefunden:haben.
(Durch Deutsche illustr. Gewerbezeitnng.

Notizen tiber die Gussstahlfabrik von Fr.

Krupp in Essen. — Hr. Oehlschliger aus Posen
‘hielt.in dem Breslauer -Gewerbeverein einen sehr span-

nenden Vortrag iiber die Kru p p 'sche Gussstahlfabrik, dem
wir folgende Notizen entlehuen. Neben der Anwendung
zu Geschiitzen findet der Gussstahl neuerdings mit bestem
Erfolge beim Briickenbau Verwendung. Redner macht
hieriiber nihere Mittheilungen. Betreffs der Geschiitze
haben die gezogenen vor den glatten nicht nur dadurch
bedeutende Vorziige, dass die Sicherheit des Treffens.bei
den ersteren ebenso, wie die Tragfahigkeit der Geschosse
eine viel grossere ist, sondern auch deshalb, weil Ge-
schosse jeden Kalibers in den gezogenen Geschiitzen Ver-
wendung finden konnen. Die erste Anwendung gezogener

.Geschiitze fillt in das Jahr 1859. Mit .gezogenen Sechs-



pfiindern wird geschossen auf geschlossene Truppenkor-
per bei 2000, auf grissere Objecte bei 5000 Schritt Ent-
fernung. Alfred Krupp iibernahm die Fabrik im Alter
von 14 Jahren. Er brachte 1839 den ersten gezogenen
Dreipfiinder nach Berlin; von da ab war die Fertigung
gezogener Gussstahl-Geschiitze nur noch Frage der Zeit;
doch erst seit 1859 gewann die Fabrik den enormen Auf-

schwung, wie kaum ein anderes Etablissement der Welt.

Nicht unwesentlich begiinstigt wurde jener durch die Lage
Essens, 1 Meilen vom Rhein entfernt und mit 132 Meilen
Ausschlussbahnen der Bergisch-Mirkischen, 85 Meilen
der Coln-Mindener Bahn, welche einen so regen Verkehr
vermitteln, dass im Jahre 1865 die Brutto-Einnahme der
Coln-Mindener Bahn pro Meile sich auf 110.500 Thaler,
‘der Bergisch-Merkischen Bahn sich auf 104,000 Thaler
stellte, wihrend er bei der Oberschlesischen;Bahn 134,500
Thaler betrug. Davon kommen auf den Giiterverkehr bei
der letzteren 77 Proc., bei der Bergisch-Markischen 74.Proc.,
_bei der Coin~Mindener 71Y/2 Proc., wihrend er bei der
Ostbahn nur 48 Proc..der Einahmen betrigt. — Der Fli-
cheninhalt der Krupp’schen Fabrik beliult sich-auf 920
Morgen. (Die Festung Posen hat einen Flicheninhall von

1270 Morgen.) Die Fabrikgebsude bedecken 210 Morgen.-

Fiir den inneren Verkehr der Fabrik bestehen 22/ Meilen
Eisenbahn, auf welcher 8 Locomotiven mit 150 Waggons
den Verkehr vermitteln. Ausserdem stehen 60 Pferde fiir
kleinere Transporte zur Disposition. Den telegraphischen
Depeschendienst besorgen 15 Bureaux. Zwei Gasometer
speisen 9000 Gasflammen in der Fabrik, welche an trii~
ben Tagen 200,000 Kubikfuss Gas' counsumirt, wihrend
z. B. der Gesammtverbrauch Posens au solchen Tagen
sich nur auf 160,000 Kubikfuss belduft. Die Fabrik ent-
hilt u. A. ein chemisches Laboratorium, ein photographi-
sches Atelier; fiir den Polizeidienst ist ein eigenes Polizei-
und fiir dén Feuersicherheitsdienst ein eigenes Pompier—
Corps in Function. Die Zahl der Arbeiter belduft sich
auf 10,000, die der Arbeiter in den Bergwerken, Hohifen
u. s. w. auf 1200. Der Arbeitslohn der Arbeiter betrigt
in 14 Tagen 120,000 Thir., wihrend eines Jahres 3,100,000
Thaler. Zur Krankenkasse der Fabrik zahlt jeder Arbeiter
einen halben bis einen Silbergroschen pro Thaler und
Krupp so viel, wie die gesammten Arbeiter. Verungliicken
solche bei der Arbeit, so erhaiten sie wihrend ihrer Curzeit
den vollen Lohn. Mit 25 Jahren Dienstzeit erlangen sie Pen-
sionsberechtigung. Mit den Fabrikanlagen stehen in Verbin-
dung: Arbeiterwohnungeu, ein Lazareth, eine Bickerei
etc. fiir den Bedarf der Arbeiter. Fiir den Betrieb sind
im Gange 160 Dampfmaschinen mit 6000 Pferdekrilten:
eine grosse Dampfmaschine hat allein 1600 Plerdekrifte.
130 Damp(kessel setzen jene Maschinen in Bewegung. An
Kohlen werden unter diesen Kesseln tiglich 13,500 Schaf-
fel verbraucht; der Bedarf an Steinkohlen und Koaks in
der Fabrik belduft sich auf 22,500 Schiffel. Der Verbrauch
an Wasser betrigt 200.000 Kubikfuss in 2% Stunden. Der
hochste Schornstein der Fabrik hat 230 Fuss Hohe (circa
75 Meter). Ap Dampfhimmern sind in Bewegung 33,
von denen das Gewicht des schwersten 1000 Centner
betragt (das Gewicht des schwersten Borsig’schen

Dampfhammers in Moabit belduft sich auf 100 .Centnery.
Die Ambossgehiuse wiegen 30,000 Centner, die trans—
portirten Chabotten 5000 Cir. Die Kosten des Dampfham—
mers betragen 600.000 Thir. Projectirt ist ein Dampfham-
mer von 2300 Ctr. Schwere zum Preise von 1,4 Millionen
Thir. Werkzeugmaschinen gibt es iiber 600. Der Lauf-
krahn mit 70 Fuss Weite transportirt Lasten von 1500 Ctr.
QOefen zum Schmelzen, Glilhen, Cementiren etc. 4500,
Schmiedessen 110. Die Zahl der Schmelztiegel betrigt
iiber 1400. Jeder fasst 60 bis 70 Pfund Gussstahl.  Fiir
den Guss eines Blockes von 900 Ctr. wird der Stahl in
den 1100 Tiegeln von 1200 Arbeitern geschmolzen, welche
nach der. schweren 3, stiindigen Arbeit 2 Stunden Ruhe
geniessen.” Neunzoller schiessen Geschosse von 300 Pfd.,
Elfzoller solche von 600 Pfd. Ein Elfzoller wiegt 450 Ctr.
Der Preis des Riesengeschiitzes, welches fiir die Pariser
Ausstellung bestimmt ist, stellt sich auf 130.000 Thir.; ‘es
wurde daran gearbeitet seit dem November 1865.. Das

.innere Rohr, dargestelit aus einem- Rohblock von 830 Cir.,

wiegt 400 Ctr., die vier aufgezogenen Ringe wiegen 600
Ctr. Das Geschiitz ist aus 14'2 Fuss lang und .an der

. schwichsten Stelle 2!/, Fuss stark. An der dicksten Stelle

ist es 44 Fuss stark und hat an dieser Stelle einen Um-

-fang von 13! Fuss. Der Schildzapfen -~ Durchmesser be-

tragt 16 Zoll, die Seele des Geschiitzes 14 Zoll. Das Ge-
schoss hat einen Umfang von 43 Zoll. Der Durchmessér

-eines Bronze - 24 Pfiinders betrigt 13 Zoll, der Seelen-
.Durchmesser 5 Zoll, die Linge 1131/, das Gewicht 52 Ctr.
-Die Laffette bat eine Linge von 10'/, Fuss und wiegt

300 Ctr. Der Rahmen ist 30 Fuss lang und wiegt 500 Ctr,
— Im Jahre 1863 wurden 250,000 Ctr., 1864 schon 500 000
Cir. und 1866 bereits eine Million Ctr. Gussstahl in der
Krupp’'schen Fabrik erzeugt. Der Werth der bisher ab-
gelieferten Geschiitze belduft sich auf 7 Millionen Thlr.
Gegenwirtig sind in Bestellung 2370 Geschiitze, die nach
allen Lindern gehen. Der Vicekdnig von Aegypten be-
stelite die ersten gezogenen Kanonen. Von den in der
Fabrik befindlichen Offizieren werden die Geschiilze pro-
birt und dazu monatlich an Schiesspulver 30—40 Ctr. ver~
braucht. — Schon diese fliichtige Skizze wird einen Ein-
blick in die Grossartigkeit der Krupp’schen Fabrik

bieten.
(Breslaner Gewerbeblatt).

Ueber platinhaltiges Blei, von H. Sainte-
Claire Deville. — Merkwiirdig ist die ausserordent-
liche Veranderlichkeit, welche die Legirung von Blei und
Platin besitzt, wenn sie der Luft unter gewissen Umstin-
den ausgesetzt wird, wo das reine Blei ohne merkliche
Veridnderung bleibt.

Eine solche Legirung, welche wenig Platin enthielt,
erhielten D ebray und Deville bei ihren Untersuchungen
iiber die Metallurgie des Platins; dieselbe blieb vier oder
fiinf Jahre in einem Schrank neben Zainen von Kaufble
aufbewahrt. Diese Zaine hatten eine Dicke von beilsufig
2 Centimetern. Das reine Blei blieb ohne Verinderung.



Das platinhaltige Blei verwandelt sich bis zum Centrum in
Bleiweiss. Essigsdure lost dieses Bleiweiss mit Entbin-
dung von Kohlensiure auf, und das Platin bleibt als un-
fithlbares Pulver, ohne Zweifel im melallischen Zustande,
zuriick.. .

(Comptes rendus).

Putzpulver fiir Goldsachen. — Goldarbeiter
halten seit einiger Zeit ein Putzpulver feil, welches bei
unldugbarer Giite doch ungemein theuer steht. Ein Schich-
telchen mit etwa 10 Grammen kostet in Coln Y Thaler.
Dr. W. Hofmann, welcher das Pulver analysirte, theilte
uns mit, dass dasselbe eine sehr einfache Zusammen-
setzung besitzt, indem es blos ein Gemenge von circa 70
Proc. Eisenoxyd und 30 Proc. Salmiak ist. Man kann sich
das Gemenge selbst {eicht zu einem billigen Preise dar-
stellen, indem man vorerst Eisen in Salzsiure gnufli)'st, bis
jede Gasentwickelung aufhort, uod das gebildete Eisen-
chloriir sodann mit Amomoniakfliissigkeit versetzt, so lange
noch ein Niederschlag entsteht. Man sammelt den Nie-
derschlag auf einem Filter und trocknet ihn, ohne ihn
vorher auszuwaschen, bei einer Temperatur, die den ad-
hiarirenden Salmisk noch nicht verfluchtigt. Das an-
fanglich gefillte Eisenoxydul verwandelt sich dabei in

Eisevoxyd.
Badische Gewerbezeitung.

Jihrliche Quecksilberproduction der
E rde. — Man schiitzt dieselbe auf 61000 Ctr., wovon auf
Spanien 20800, auf Californien (Neu-Almaden) 28600, auf
andere cahfornische Gruben 7500, auf Peru 3000 und auf
Deutschland mit Qesterreich und Frankreich 2500 Ctr.
kommen. Man nimmt an, dass Mexico, Peru, Chile und
Boulivia jahrlich zur. Silbergewinnung 23600, China und
Japan zur Zinnoberfabrikation und Silbergewinnung 10000,
Australien und Californien zur Silber- und Goldgewinnung
6000, Europa urd die Vereinigten Staaten fiir ihre Indu-
strie 12000 Ctr. Quecksilber bediirfen, so dass jahrlich an
51000 Cir. verbraucht werden, mithin der Bedarf der al-
ten und veuen Welt hinreichend gedeckt erscheint.
(Polyt. Journal.)

Priifungs-, Scheidungs- und Bestimmungsmethoden.

Prifungdes Kalisalpeters aufeinenGe-
haltan Natronsalpeter; vonDr. Carl Noll-
nerin Harburg an der Elbe. — Die Priifung des
Kalisaipeters aufl einen Natronsalpeter-Gehall ist um so
wmebr jetzt Bediirfniss geworden, da der meiste Kalisalpeter
gegenwirtig aus Natronsalpeter dargestellt wird, wodurch
in Fabriken nicht nur diese Frage im fertigen Priparat,
wie . namentlich in den dazu verwendeten Fliissigkeiten,
entsleht, sondern wo auch bei genauester Analyse der

Polyt. Zeitschrift, Bd. XIIL.
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Rohwaare doch immer Ungleichheit in derselben unver-
meidlich ist.

Indem ich in Betreff der bisher gebriuchlichen Me-
thoden auf Knapp’s neueste Technologie 1866, sowie das
Handworterbuch der Chemie ete. verweise, will ich nur
der Methode erwshnen, deren ich mich seit Einfithrung
der Umwandlung des Natronsalpeters in Kalisalpeter dabei
bediente. Dieselbe ist darauf gegriindet, dass der Kali-
salpeter ein luftbestandiges leict:t krystallisirbares. wih~
rend der Natronsalpeter ein leicht zerfliessliches Salz ist.
Enthilt daher ein fraglicher Kalisalpeter in Pulverform
auch our ¥4. ja nur 15 Proc. Natronsalpeter, so kann man,
wenn derselbe angefeuchtet und mehrere Stunden stehen
gelassen wird, sicher sein. dass aller Nalronsalpeter zer-
flossen ist. ¥)

Bringt man nun solchen feuchten Salpeter in einen
Trichter oder in eine Glasrshre und wischt vorsichtig
aus, so hat man allen Natronsalpeter in der zuerst durch-
gehenden Fliissigkeit; dampit man diese wieder ein und
benutzt wiederholt dieses Streben nach Krystallisalion am
Kalisalpeter und die Zerfliesslichkeit am Natronsalpeter,
so concentrirt sich der gonze Natronsalpeter zuletzt in
einem kleinsten Quantum Fliissigkeit, woraus mit Leich~
tigkeit durch Eindampfen auf einem Glastiafelchen die noch
kleinere Menge Natronsalpeter, durch seine rhomboedrische
Form, namentlich durch sein verschiedenes optisches Ver—
halten unter dem Mikroskop mit Polarisationsapparat, von
Kalisalpeter und Kochsalz sich unterscheiden lisst.

Die einzige nicht genug zu empfehlende Vorsicht zum
sicheren Gelingen dieser Methode, namentlich wenn nur
Spuren vorhanden sind, wire nur die, sich vorerst iiber
das Verhalten der beiden Salze za unterrichten. Krystal-
lisirt namlich ein Kalisalpeter mit etwas Natronsalpeter
haltenden Tropfen, so krystallisirt immer zuerst Kalisal-
peter und erst elwas spiter der Natronsalpeter, die Bil-
dung von Kalisalpeterkrystallen geschieht aber noch immer
fort. wodurch die Fliissigkeit specifisch leichter und fihig
wird. vorher ausgeschiedenen Natronsalpeler wieder auf-
zulgsen, so dass dem Beobachter die ganze Erscheinung
leicht entgehen kann, wenn er derselben nicht elwa 1
Stunde Zeit unausgesetzt schenken will.

In Fabriken geniigt nach Obigem meist nur die qua-
litative Analyse; sollte dieselbe aber quantitaliv verlangt
werden, so ist diese auch leicht durch Bestimmung des
Kalium- und Salpetersiuregehaltes der zuletzt erhaltenen
Flussigkeit za erhalten.

(B g ttger’s polytechnisches Notizblatt.)

Ueber technische Leuchtgas - Analyse
durch Messungundtitrirte Losungen;v. Dr.
Adolph Richter. (Mit Abbild. auf Taf. 5). — Bei Analy~

sen des Leuchtgases fiir technische Zwecke sind es nament-

¥) Die Zerfliesslichkeit des Natronsalpeters in feuchter Kelierluft
war wie folgt: 1 Grm. wog in 5 Stunden = 1,2 Grm.. in 24 Stunden =
1,5 Grm., in 48 Stunden = 1,87 Grm., ir 72 Stunden = 2,387 Grm. und
war ginzlich zerflossen.
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lich zwei Gesichtspunkte, welche in’s Auge gefasst wer-
den: entweder die Nachweisung der Existenz, beziehungs-
weise Nichtexistenz der verunreinigenden Bestandtheile
und hiermit verbundene Controle der Reiniger oder Rei-
nigungsmassen, oder die Ermittelung des Verhiltnisses
der verdiinnenden zu den leuchtenden Bestandtheilen, um
hieraus den relativen Werth des Gases ohne Photomeler
zu bestimmen, oder die Zeit zu ermessen, welche die eine
oder andere Kohlensorte bedarf, um mit moglichster Aus~
nutzung gleichzeitig ein gutes, leuchtendes Gas zu liefern,
da bekanntlich die procentualische Zusammensetzung des
Gasgemenges wihrend der Dauer der Beschickungszeit
eine immer wechselnde ist, und gegen Ende der Opera-
tion nur noch Wasserstoff erzeugt wird.

Zu der ersten Kategorie gehoren die mannichfachen
Apparate zur Kohlensdurebestimmung, welche in den ver-
schiedenen Fabriken zur Anwendung kommen. In der
That ist auch dieser Bestandtheil des Gases einer der
gefshrlichsten, da er durch seine Eigenschaft, mit glithen—
der Kohle zusammen zu treten und Kohlenoxyd zu bil-
den, den Leuchtwerth des Gases ausserordentlich herab-
stimmt, indem das Elayl bekanntlich beim Gliihen in
Sumpfgas und Kohleastoff zerfillt und letzterer ein ihm
gleiches Aequivalent Kohlensiure zu Kohlenoxyd reducirt.
So kann man annehmen, dass die Kohlensdure etwa ihr
halbes Volum Elayl der Leuchtkraft beraubt, weil das
Kohlenoxyd mit nicht leuchtender Flamme brennt.

Zu der zweiten Kategorie gehdren die Apparate zur
specifischen Gewichtsbestimmung, so namentlich der von
Schilling angegebene, welcher auf dem Bunsen'-
schen Principe beruht, dass die spec. Gewichle zweier
Gase, welche unter gleichem Druck trocken durch eine
feine Oeffoung aussiromen, sich umgekehrt wie die Qua-
drate der Ausstromungsgeschwindigkeiten verhalten.

Eine vollstindige oder- anndhernd vollstindige Ana-
lyse erforderte jedoch bisher sehr geiibte Hinde und
lange Zeit, um die durch Bunsen fiir wissenschaftliche
Zwecke vervollkommneten Methoden anzuwenden, war
also fiir technische Anwendungen nahezu unzuginglich.

Um rasch auszufiibrende Bestimmungen der Bestand-
theile des Gases in einer fiir den Techniker geniigenden
Genauigkeit zu ermoglichen, mussle zunichst die Dauer
der einzelnen Versuche so abgekiirzt werden, dass man
Wasser statt des theuren, umstindlich zu behandelnden
Quecksilbers in Anwendung bringen kann, ohne durch
die DitTusion Uvogenauigkeiten befiirchten zu miissen.

Die Operationen und Apparate miissen einfach sein,
und die Formeln der Berechnung so einfach, dass man
die Arbeit getrost jedem intelligenten Werkfiihrer anver-
trauen kann.

Nachstehende Methoden. welche nach Angaben von
Geheimrath Bunsen in dessen Laboratorium und der
Heidelberger Gasfabrik vor mehreren Jahren entstanden,
diirften dem erwihnten Zwecke wenigstens soweit ent-
sprechen, dass sie den Gastechoikern von einigem Nutzen
sein konnen. Viele in London und in mehreren deut-
schen Stidten damit angestellte Versuche haben wenig-
stens iibereinstimmende und im Ganzen recht befriedi-
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gende Besultate ergeben. Bei einiger Uebung gestatten
dieselben die schidlichen Beimengungen des Gases ebenso
rasch zu bestimmen, als das Gas bei gewghnlichem Be-
trieb die Reiniger durchstreicht, wodurch nicht unwich-
tige Beitrdge zur Statik der Gasbereilung und zur Beur-
theilung der Functionen der einzelnen dabei gebriuchli-
chen Apparate erhalten werden kénnen.

Die Bestandtheile des rohen Leuchtgases kann man
in drei Abtheilungen bringen :

1) Lichtgeber;

2) Lichttrager;

3) Verunreinigungen.

Zu 1) gehoren a) die Kohlenwasserstoffe der Formel

C#» H=; b) Dimpfe gewisser Basen, wie Naph-
talin etc.

Zu 2) gehoren Wasserstoff, Grubengas, Kohlenoxyd.

Zu 3) gehren Kohlensdure, Ammoniak, Schwefel-

wasserstoff, Schwefelkohlenstoff, sowie aus der at-
mosphirischen Luft stammend Stickstoff und Sauer-
stoff in kleinen Mengen.

Bei gut geleiteter Condensation kommen natiirlich nach
den Luftcondensatoren und dem Scrubber jene sub 1 b
erwihnten Dampfe nicht mehr bei einer Analyse in Be-
trachtundkdnnten iiberdiess durch Siure eventuell ausdem
zu untersuchenden Gase entfernt werden; die iibrigen Be-
standtheile werden simmtlich bestimmt, oder nach Bedarf
auch gesondert, wenn es sich nur um die Ermiitelung
des einen oder anderen handelt, und hierin liegt gerade
ein Vortheil der Methoden, dass nicht alle Operationen
eine gemeinsame Kette bilden. Wenn es auch scheinen
solite, dass die Bestimmung des Kohlenoxydes, des Me—
thyl- und des einfachen Wasserstoffes sowie der schwe-
ren Kohlenwasserstoffe nicht getrennt werden kinnen, so
zeigt doch eine nihere Betrachtung, dass auch hier jeder
Bestandiheil in der unten stehenden Beschreibung der
Bestimmung dieser Korper mit Umgehung der quanti-
tativen Bestimmung seiner Vorginger ermittelt werden
kann, indem man diese in Rohren oder Kolben mit den
betreffenden Absorptionsmitteln zusammenbringt und so
eliminirt, wie diess z. B. bei der Bestimmung von C2=H>»
mit dem Ammoniak, der Kohlensiure und dem Schwefel-
wasserstoff geschieht.

Die zu dem Titriren nothigen Losungen bereitet man
sich in grosserer Menge und verwahrt sie am besten in
Saureballons, welche auf einem Repositorium iiber dem
Arbeitstische stehen. In die Gumuwistopfen der Ballons
bringt man zwei Glasrohren. von welchen die eine nur
eben durch den Stopfen reicht, die andere beinahe bis
zum Boden des Ballons fithrt und #usserlich mit einem
herunterhingenden Glasrobre in Verbindung steht, wel-
ches als Heber dient und mit einem Stiickchen Kautschuk-
schlauck und mit Quetschhahn versehen ist. Bei den
Kalk~ oder Barytlosungen befestigt man an das kiirzere
Rohr noch ein Waschflischchen mit Natronlauge. Ueber
zweckmissige, aus den Versuchen sich ergebende Ver-
diinnungsgrade der Titrirungsfliissigkeiten konnen die
am betreffenden Orte angegebenen Zahlen Anhaltspuncte
bieten.



Es bedarf wohl kaum noch der Erwihnung. dass die
Luft als grosster Feind zu betrachten und Luftblischen
in den Apparaten und Rohren mit grosser Sorgfalt zu
entfernen sind; ebenso muss bei Anwendung der Kalk-
oder Barytlgsung der im unteren Theile des Heberrohres
stehende Theil Fliissigkeit entfernt werden, weil sich am
Quetschhahn immer etwas kohlensaures Salz absetzt, wel-
ches jedoch leicht herausgespiilt wird.

Wir gehen nun zur Beschreibung der einzelnen zur
Analyse dienenden Operationen iiber.

1. Bestimmung der Kohlensidure.

Diese Bestimmung wird in einem Glaskolben (Fig. 1)
von 2500 bis 3000 Kubikcentimetern Inhalt ausgefiihrt,
welcher mit einem dreifach durchbohrten Kautschukstopfen
verschlossen ist. Durch 2 Durchbohrungen des Stopfens
gehen Glasrohren, von welchen eine fast zu Boden des
Ballons, die andere nur bis zum unteren Ende des
Stopfens hinab reicht. Nachdem der Stand des Stopfens
im Halse des Kolbens und der Stand der Rohren im
Stopfen durch Marken ein fiir allemal fixirt worden ist,
wird der Inhalt des Ballons und der Rohren bis zu ihrem
gussersten Ende bei gewshnlicher Temperatur bestimmt,
und bei allen Untersuchungen Stopfea und Rohren in die
normale Stellung gebracht. Der Verschluss der Rohren
wird durch ein Stick Kautschukschlauch mit einem halb-
zilligen Stiickchen Glasstab von der Dicke der Rohren
leicht und sicher bewerkstelligt.” Durch die dritte Boh-
rung des Stopfens geht ein kleines Thermometer, welches
natiirlich schon vor der Ausmessung des Kolbens einge-
bracht wird.

Mit diesem Apparate wird die Kohlensiurebestimmung
leicht ausgefiihrt, indem man das kiirzere Glasrohr mitlelst
eines Gummischlauches mit der Gasleitung oder dem Gas-
behalter in Verbindung setzt und durch Driicken der
Schlauchstiicke, welche die Glasstabventile enthalten, diese
Ventile 6finet. Man kann auch diese Glasstabstiickchen
ganz entfernen und erst nach dem Fiillen des Kolbens
einflithren. Man schliesst alsdann zuerst das lingere und
darauf das kurze Rohr. ' Die Zeit des Einleitens betrigt
gewdhnlich 10 Minuten. Hierauf wird mit einer Pipette

- eine abgemessene Menge Kalk- oder Barylwasser einge-
bracht, indem man die Pipette mit dem kiirzeren Rohre
verbindet und .das Ventil 6ffnet; zeitweilig 6ffnet man
auch das andere Ventil, um den Druck auszugleichen,
worauf eine neue Menge Fliissigkeit einstromt.

Hieraul wird der Kolben geschiittelt, um die Kohlen-
sdure zu absorbiren. in eine Birette filtrirt und ein abge-
messener Theil mit titrirter Salzsdure neutralisirt. Diese
Operation kann sehr rasch ausgefiihrt werden, da man
nur einen Theil des Filtrates zu titriren nothig hat, wel-
chen man aufs Ganze berechnet; und so kann die Bil-
dung von kohlensaurem Baryt oder Kalk durch die Luft
als unerheblich betrachtet werden.

Zur Berechnung der Resultate ist gegeben :

8 = spec. Gewicht der Kohlensiure,
= abgelesene Temperatur des Gases im Kolben,
p = Tension welche dieser Temperatur entspricht,
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R = Volum des Kolbens in Kubikcentimetern,

V = Volum der Kalk- oder Barytlosung, welche man
in den Kolben brachte,

v = zum Titriren genommenes Volum derselben,

a = Menge der Salzsiure in einem Biireltengrade,

t* = Anpzahl Biirettengrade von Salzsiure, welche man
_vor der Absorption der Kohlensiure zur Neutrali-
sation des Volums v ndthig hitte,

t = Anpzahl der Biirettengrade, welche nach der Ab-
sorption zur Neutralisation néthig sind.

Man findet dann:
v
v

t = Apzahl der Biirettengrade, nothwendig zur

Neutralisation des Volums V.

<]<

. a V' = der Salzsiuremenge in Grammen, welche
das Volum V né&thig hat.

- @ (¢ — t) Gewicht der Salzsiure, entsprechend der

durch die Kalklosung gefillten Kohlensiure.
coz VvV

Her TV @ (t — 1) Gewicht der Kohlensiure im Vo-
Jum R — V.
" 2
(L—':—:i . (t% . ‘v[— a (' — t) Volum der Kohlensdure
in Kubikcentimetern bei der vorhandenen Tem-
peratur.
7 2
o0 . 2113 €O Y 4 (¢ — 1) Volum der Koh-

lenssure bei 0° und 0,76 Meter Druck in 1000 Thei~
len Gas von der Temperatur T und dem Drucke
P — p.

773 760 CO2 A% 1--0,0366T

s "R— V HCl v TP = p
der Kohlensiure von 00 und 0,76 Meter Druck in
1000 Theilen Gas von derselben Temperatur und
demselben Druk.

Volum

a (i —t)-

Nehmen wir z. B. folgende Grossen als gegeben an:

R = 2514

V = 50

s = 1,529

CO; = 22

HCI = 36.5

a = 0,0017

760 773 V cO2
B—_—v.——s-—.T a-m= 0,3

so findet man v die zur Titrirung zu nehmende Menge =
39,7 Kubikcentimeter. Markirt man nun ein Gefdss, in
welches filtrirt werden soll, auf 39,7 K. C. und titrirt
jedesmal dieses Quantum, so ergibt sich der Promille-
Gehalt des Gases an Kohlensiure direct aus der Ablesung
nach der Formel: ;

1+ 0.00366 T

k = P—p

.03 {1 —1)

von welcher der erste Theil in den bekannten Tabellen
sofort als fester Werth gefunden wird.

Auf diese Weise kann fiir jeden Apparat eine ein-
fache Formel leicht berechnet werden.



2. Bestimmung des Schwefelwasserstoffes.

Um diese Bestimmung auszufithren, bedient man sich
eines Kolbens von genau derselben Construction wie der
zur Kohlensdurebestimmung gebrauchte und von #hnli-
cher Grosse (Fig. 1); nachdem man denselben in der bei
1) beschriebenen Weise mit Gas angefiillt hat, schliesst
man die Quetschhihne und bringt mit einer Pipette eine
gemessene Quantitdt litrirte Ammoniakldsung in den Kol-
ben. Hieraufl wird der innere Druck mit dem #Husseren
egalisirt und der Kolben gehorig geschiitielt. Der Kol-
beninhalt wird sodann in ein Glas gebracht und der
Kolben gut ausgespiilt und das Spiilwasser mit der Flis-
sigkeit vereinigt, oder man nimmt ein abgemessenes Quan-
tum des Kolbeninhaltes und berechnet nachher auf’s Ganze.
Die Titrirung geschieht mit einer Losung von schwefel-
saurem Cadmium 3 (Cd0,503%) -8 HO, wobei man die End-
reaction mit Bleipapier ermiltelt. Wenn die Schwirzung
schwach zu werden beginnl, macht man bei jedem Kubik-
centimeter-Zusatz zwei Tupfen mit dem Glasstabe auf das
Bleipapier und schreibt die Zahl der Biiretlengrade da-
zwischen, bis nachher bei der Vergleichung der Null-

) punkt ermittelt ist. Diese Operation ist einfach und selbst
von ungeiibten Hinden leicht erlernt,

Zur Berechnung der Resultate ist gegeben:

s = spec. Gewicht des Schwefelwasserstoffes,
R = Volum des Kolbens,
p = Tension, welche der beobachteten Temperatur (T)
entspricht,
= Gewicht in Grammen des schwefeisauren Cad-

R

miums in einem Biirettengrade,

V = Volum des in den Kolben gebrachien Ammoniaks,

v = zur Titrirung genommenes Volum,

t = Anzahl Biirettengrade, um damit das Volum (v)
zu neutralisiren.

Hieraus ergibt sich:

at = Gewicht des zur Neutralisation des Volums (v)

nothwendigen schwefelsauren Cadmiums.

. at = Quantitit des schwefelsauren Cadmiums, welche
' zur Neutralisirung des Volums (V) erforderlich ist.
3 HS \Y
3(Cd0,S05 - 810 " v
felwassersioffes, welcher in dem Volum (R—V)
enthalten ist.
1000 3RS A R

E—V * 3(Cd050% T8 H0o - v &' = Gewicht
des Schwefelwasserstoffes in 1060 Theilen Gas.

773 1000 3 1S v ,

S K=V 3(Cd0S05 £ 90 v - ¢t = Volum
des Schwefelwasserstoffes bei 09 und 0,76 Meter
Druck in 1000 Theilen Gas.

(1 <4 0.00366 T) 760 1’{2 l at
P—p "R—V' s " v’
3 HS _
3(Cd0,50°) + 8 HO
stoffes bet 0° und 0.76 Meter Druck in 1000 Thei-
len Gas von derselben Temperatur und demsel-

ben Druck.

at = Gewicht des Schwe-

< = Volum des Schwefelwasser-

Nehmen wir nun folgende Grossen als gegeben an:
« = 0,00175
s = 1,175
3 HS = 51
3 (Cdo,S0% + 8 HO = 38
R = 2357
V = 100
und setzen die Grosse
760 773 3 HS
B—V "~s "3(Cd0,S0%5 « 8HO "
so finden wir (v) die zum Titriren zu nehmende Menge
v = 49,4 Kubikcentimeter und der Promille - Gehalt des
Gases ergibt sich aus der Gleichung

t -+ 0.00366 T
e

—a=0,1
v

k = ENE

Auch hier ergibt also eine einfache Multiplication, be-
ziehungsweise Addition der Logarithmen, sofort aus der
Anzahl Biirettengrade den Promille - Gehalt des Gases an
Schwefelwasserstoff.

3. Bestimmung des Ammoniaks.

Zur dieser Bestimmung benutzen wir zwei Glasrihren
von 0,015 Meter lichter Weite, welche an beiden Seiten
in derselben Richtung umgebogen waren, so dass das
Mittelstiick etwa 0.26 Meter lang war (Fig. 2). Die beiden
Enden waren nicht rechtwinkelig zu dem Hauptrohre um-
gebogen, sondern so, dass, wenn sie senkrecht standen,
jenes eine schwache Neigung zum Horizonte hatte und
das eine Ende etwa 0,08 Meter hoher als das andere
stand. )

An diesem erhshten Ende, welches durch einen auf
die Grundlage aufgeleimten Kork fesigehalten wurde, war
das umgebogene Stiick Rohr etwa 0,10 Meter lang und in
der Mitte zu einer Kugel aufgeblasen. Die beiden anderen
aufgebogenen Rohrtheile waren ebenso lang, jedoch ohne
Kugel. Diese beiden Rohren waren so nebeneinander
gestellt, dass das eine Kugelstiick neben ein glattes Rohr-
stiick kam, welche danun durch einen Kautschukschlauch
verbunden wurden. Das andere glatte Rohrstiick wurde
mit der Gasleitung in Verbindung gebracht. In den so
vorbereilelen Apparat wird nun zu der Ammoniakbestim-
mung sehr verdiinnte Salzsdure gebracht, so dass dieselbe
in beiden Rohren bis tiber die Mitte steht. Das Gas lisst
man in langsamem Strome durch die Rohren streichen und
misst das durchgegangene Quantum desselben mittelst
einer Gasuhr, welche unmittelbar mit dem Ende des
Apparates in Verbimdung steht. Wenn man das nothige
Quantum Gas durch die Rohren hai passiren lassen,
schliesst man den Hahn und bringt deo Inhalt der beiden
Rohren in eine Porzellanschale, um ihn gut zu mischen;
alsdann misst man ein bestimmtes Quantum davon ab
und titrirt die nicht vom Ammoniak neutralisirte Salzsiure
wit einer Kalk- oder Barytlgsung.

b=~y

Zur Berechnung der Resultate sind uns folgende Gros—
sen gegeben:
s == spec. Gewicht des Ammoniaks,
a = Gewicht des Kalkes in einem Bitrettengrad,



V = Volum des Gases bei T°C und P — p Druck (wie
beobachtet wurde),

t' = Anzahl Biiretlengrade, welche vor der Ammoniak-
absorption zur Neutralisation nothig gewesen
wiren,

t = Anzahl Biirettengrade, welche nach der Ammoniak~
absorption erforderlich waren.

Hieraus ergibt sich:

at’ = Gewicht des Kalkes entsprechend der Salzsdure

) vor der Absorption.

at = Gewicht des Kalkes entsprechend der Salzsiure
nach der Absorption.

a (I —t) = Gewicht des Kalkes, welches dem absor-
birten Ammonizk squivalent ist.

g:loa_ . a (! —1) + Gewicht dieses Ammoniaks;
’030 . 5:’(’) . a (I — t) = Gewichl des Ammoniaks in

1000 Theilen Gas;
773 1000 NHS3

. a (! —t) = Volum des Ammoniaks

s ° V "Ca0
von 0° C. und 0,76 Met. Druck in 1000 Theilen
Gas ; .
11000366 T 773 760 NH> _
T P—p s 'V Ca0" (t —t) = Volum des

Ammoniaks von 0° C. und 0,76 Meter Druck in
1000 Theilen Gas von demselben Druck und der-
selben Temperatur.

Bekannt sind nun folgende Grossen:

s = 0,5896
NH3 = 17
Ca0 = 28

@ = 0,001346.
Setzt man nu#

760 773 NH3
Y5 'Ca0 " ¢ 00.1
so ergibt sich fir V der Werth

V = 81410 Kub. Centim. = 2,876 engl. Kubikfuss als
anzuwendende Menge des Gases, und der Promille-Gehalt
des Gases an Ammoniak ergibt sich aus der Formel!:

1 -+ 0,00366 T
k= —%—
P—p

. 001 (1 —1)

Die noch iibrigen Bestandtheile des Gases werden
mit ein und derselben Menge desselben der Reihe nach
bestimmt. Die erste Operation besteht in der

4 Bestimmungder schwerenKohlenwasser-
stoffe (Elayl, Ditetryl).

Zu dieser Bestimmung bedient man sich entweder
eines Cylinders oder eines Kolbens, je nachdem man die
Koblenwasserstoffe durch Brom oder Schwefelssure be-
stimmen will. Bei der Anwendung von Schwefelsiure
hat der Kolben dieselbe Einrichtung wie der zur Kohlen—
sdurebestimmung (Fig. 1). Zur Absorption der Kohlen-
wasserstoffe verwendet man einen Cylinder von etwa
0,25 Met. Hohe und circa 0,06 Met. Durchmesser, welcher
an seinem oberen Ende zu der Dicke eines Glasrobres
ausgezogen ist; derselbe hat an seinem unteren Ende eine
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~erwidhnlen Rohren passirt hat.

zweite Oeffnung etwa 0,02 Met. vom Boden, an welche
ein Stiick Glasrohr von 0.015 Met. Durchmesser und etwa
0,04 Met. Lange angeschmolzen ist. Diese sowie die obere
Réhre sind mit Gummirshrchen versehen, in welchen
Glasstabstiicke von entsprechender Dicke als Ventile ste-
cken. Wenn man mit diesem Apparate (Fig. 3) operiren
will, so bringt man zuerst ein Lleines Glaskiigelchen, wie
solche zu Analysen organischer Fliissigkeiten iiblich sind,
nachdem man es vorher durch vorsichtiges Erwirmen
und Eintauchen der Spitze in Brom mit diesem Stoffe ge-
fulit hat, durch die untere Oeffoung in den Cylinder. Als-
dann lisst man das Gas, nachdem es durch zwei Rohren
— wie solche bei der Ammoniakbestimmung (Fig. 2) zur
Anwendung kommen, und von denen die eine it Natron-
lauge, die andere mit verdiinnter Salzsiure zur Hilfte an-
gefiillt ist, — passirte, in langsamem Strome an der un-
teren Oeffnung des Cylinders eintreten, bis derselbe
ganz angefillt ist, worauf man die Hihne schliesst.

Will man Schwefelssure anwenden, so fiillt man den
hierzu dienenden Kolben (Fig. 1) in derselben Weise, wie
oben bei Kohlensisure und Schwefelwasserstoff angegeben
wurde, mit Gas, welches ehenfalls vorbher die zwei eben
Ist der Cylinder, bezie-
hungsweise Kolben, gefiilit, so wird durch Schiitteln die
Absorption herbeigefiihrt. Nach erfolgter Absorption wird
das Gas gemessen und zu diesem Zwecke in einen Mess—
cylinder transportirt. welcher in ein grosseres Gefiiss mit
Wasser tzucht und durch eine Stange mit verschiebbarer
Klammer in jeder Hohe fixirt werden kann. Auch dieser
Cvlinder (Fig. 3) ist an seinem oberen Ende zu einer
Rohre ausgezogen, welche durch Gummischlauch und
Glasstabstiick verschlossen werden kaun. Der obere Theil
des Cylinders, etwa 16—18 Centimeter, hat dieselbe Weite
wie der zur Absorption angewendete; der untere ist so
verengert, dass auf einer angebrachten Scala halbe Ku-
bikcentimeter abgelesen oder abgeschdtzt werden konnen,
sein unteres Ende ist offen. Man verbindet nun, nach-
dem der Messcylinder mit Wasser gefiillt und in dem ihn
umgebenden Wasser etwa zur Hilfte eintauchend fixirt
wurde, das obere diinne Ende des Absorptionscylinders
mit einer mehrfach gebogenen Glasrohre, welche mit Was-
ser angeliillt ist und mit ihrem anderen Ende unter dem
Messcylinder endet. Das dicke Ansatzrehr des Absorp-
tionscylinders wird ebenfalls mit einem aufwiirtsgehenden
Rohre in Verbindung gebracht, welches mit der vorker
zur Absorption der Kohlensture etc. dienenden Natron-
lauge gefiillt wurde und von oben durch ein Reservoir
oder durch Einschiitten mit Wasser gefiillt erhalten wer-
den kann. Oeffnet man nun langsam die Hihne, so wird
das Gas vollstindig in den Messcylinder gedriickt und man
kann es dort, nachdem man das innere und dussere Was~
serniveau ausgeglichen hat, unter Beobachtung der Tem~-
peratur und des Almosphirendruckes ahlesen.

Selzen wir nun:

R = Volum des Absorptionscylinders,

v = Volum der Bromkugel,

A = Volum des Gases, welches von 1000 Theilen —
nach Abzug der Kohlensiure, des Schwefelwas~



serstoffes und Ammoniaks, welche gefunden wur-
den — zuriickbleibt,

t = Volum des Gases nach Absorption der Kohlen-
wasserstoffe,

so finden wir:

R — v = Volum des Gases im Absorptionscylinder,

R -~ v — t = Volum der Kohlenwasserstoffe welche

absorbirt wurden.

Riv' R— v — toder A (1 = Rt_v>=Volum
der Kohlenwasserstoffe in 1000 Theilen Gas.

Bei der Anwendung des Absorptionskolbens wird das
lingere Glasrohr mit dem Druckrohr in Verbindung ge-
bracht, und das Gas durch das kiirzere, welches mit einer
Leitungsrohre verbunden wird, unter den Messcylinder
getrieben. Auch in diesem Falle wird das Druckrobr an-
fangs mit Natronlauge gefiillt.

Auch hierbei ist:

R = Volum des Kolbens,

v = Volum der angewendeten Schwelelsiure,

A = Volum von 1000 Theilen Gas nach Abzug des
Schwefelwasserstoffes, der Kohlensiure und des
Ammoniaks,

t = abgelesenes Gasvolum nach der Absorption.

Setzt man R = 98 und B 1_

5 = 0,012, 50 ergibt sich

das anzuwendende Volum Schwefelsdure
v = 147, .
bieraus ergibt sich der Promille-Gehalt des Gases an den
Kohlenwasserstoffen C=H2® aus der Formel
k= A (1 — 0,0121).

5. Bestimmung des Kohlenoxyds.

Zur Ausfiihrung dieser Operation benutzt man einen
kleinen Kolben von 60 — 100 K. C. Inhalt von derselben
Einrichtung, wie die zur Bestimmung der Kohlensiure etc.
angewendeten. Dieser Kolben wird mit Wasser gefiillt
und sein lingeres Glasrohr mit dem oberen schmalen
Ende des bei der vorigen Bestimmung gebrauchten Mess~
cylinders verbunden (Fig 4). Das kiirzere Glasrohr des
Kolbens: wird mit einem langen Gummischlauch versehen;
wenn man nun die Hihne offnet, so stromt das Wasser
durch dieses Gummirohr aus und an seine Stelle tritt
durch die andere Rohre das Gas. Um eine Verdiinnung
des Gases durch das Ansaugen zu verhindern, wird der
Cylinder ganz unter Wasser getaucht, und das Gummi-
robhr von Zeit zu Zeit mit den Fingern zusammengepresst.
Nach der Fiillung des Ballons wird "durch das lingere
Glasrohr eine Losung von Kupferchloriir mit einer Pi-
pette eingebracht und durch Schiitteln das Kohlenoxyd
absorbirt.

Um das nach der Absorption iibrig gebliebene Gas
zu messen, wird dasselbe in einen Messcylinder gebracht,
der von oben nach unten in 0,5 K. C. eingetheilt ist und
sich in der Grosse nach dem Kolben richtet. Auch die~
ser Messcylinder {Fig. 5) ist an seinem oberen Ende zu
einer Rohre ausgezogen und durch ein Stick Gummi-
schlauch und Glasstab verschlossen, und wird vor dem
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Einfiillen des Gases mit Wasser gefiillt in einem weiteren

auch mit Wasser gefiillten Cylinder eingetaucht. Das

lingere Rohr des daneben stehenden Ballons wird mit

einem Trichter oder anderen Wasserreservoir in Verbin-

dung gesetzt und an das kiirzere ein gebogenes Glasrohr

befestigt, dessen unteres Ende in dem Wasser unter dem

offenen Ende des Messcylinders miindet. Dieses Leilungs—

rohr wird auch vor seiner Verbindung mit dem Kolben

mit Wasser gefiillt. Oeffnet man nun die Hihne, so wird

alles Gas in den Cylinder gepresst und kann hier nach

dem Ausgleichen des Niveau's im inneren und Zusseren

Cylinder abgemessen werden

Nimmt man an:

= Volum des Ballons,

= Volum des Kupferchloriirs,

= Volum des Gases im Messcylinder,

= Volum von 1000 Theilen Gas nach Abzug des Pro-
mille-Gehaltes an CO2, NS, HN3 und C?= H2=,

dann findet man den Promille—Gehalt des Gases an CO

aus der Formel

B T < W

k;A(1+R—i;.g)

Setzt man nun
1
R—v

= 0,02, so ist das anzuwendende Quantum Ku-

pferchloriir
v= 12,1 K. C.
und hierdurch ergibt sich fiir K der Werth
k=A(1— 0020

6. Bestimmungdes Wasserstoffes und Me-~
thylwasserstoffes C2H

Zur Bestimmung dieser beider Kérper bringt man den
Rest des Gases in einen Cylinder von defselben Dimensio-
nen wie der Messcylinder, indem man das schmale Ende
des letzteren mit einem mit Wasser angefiilllen Gaslei-
tungsrohre verbindet, welches unter den gleichfalls mit
Wasser angefiillten, zu dieser Bestimmung dienenden,
unten offenen Cylinder miindet (Fig. 6). Das obere Ende
dieses Cylinders ist zu einer Rohre ausgezogen, welche
zu einer Kugel aufgeblasen ist; diese Kugel enthilt ge-
schmolzenes Chlorcalcium, um das ausstrémende Gas zu
trocknen. Am oberen Ende der Glasrghre ist ein Platin-
platichen mit #Husserst feiner Oeffnung eingeschmolzen
und aussen am Cylinder sind zwei Marken, eine oben
und eine unten, angebracht. Hinter dem Cylinder hat
man ein Pendel angebracht oder noch besser eine Uhr,
welche Secunden zeigt und Minuten schligt. Der Cylinder
wird wahrend des Einfiillens am oberen Ende durch ein
Stiick Gummischlauch und einen Quetschhahn verschlos-
sen gehalten und taucht selbstredend ganz in’s Wasser,
jedoch so, dass man seine Marken von vorn genau sehen
kann. Hat man nun schon vorher die Anzahl Pendel-
schlage beobachtet, wenn man atmosphirische Luft aus
dem Cylinder hat ausstromen lassen, beziehungsweise die
Zeit bestimmt, in welcher beim Ausstrémen der Luft das
Niveau des Wassers im Cylinder von der usnteren zur
oberen Marke steigt, so ergibt die Beobachtung der An-



zahl Pendelschlige, welche bei der Aussiromung des Ga-
ses erforderlich sind, damit das Wasser im inneren Cy-
linder denselben Weg zuriicklegt, das letzte Element der
Gleichung, aus welcher das spec. Gewicht des Gasge-
menges ermillelt werden kann.

Es ist also gegeben:
v + v/ = Volum des Wasserstoffes und Methylwasser-
stoffes ,
v = Volum des C? H3,
Volum des H,
spec. Gew. des Gemenges,
spec. Gew. des G2HS,
spec. Gew. des H,
Volum von 1000 Theilen Gas nach Absorp-
tion von COZ?, HS, HN3, C2= H2= und CO.

Man findet hieraus:

I

I

Pan ;e
I

v S — s

—=5—% oder
v4v s—¢

v s —8
PPy S — )
V=A<

Da nun s = 0,5531,
und s’ = 0,0693 ist, so finden wir
v = 2,07 (0,553 — S) A
v=—A — V.

7. Bestimmung des Schwefelkohlenstoffes.

Nachdem man die Gegenwart dieses Korpers mit
“Trigthylphosphin (C*H5)P, mit welchem er eine prichtig
rothe, leider nicht zu quantitativen Bestimmungen tfaug-
liche Verbindung bildet, nachgewiesen hat, ldsst man eine
Quantitat durch ein auf 300 — 400° erhitztes Porzellanrohr
streichen, welches mit Aetzkalk (CaO) angefiillt ist. Nach-
dem es hierauf einen Kiihlapparat passirt hat, leitet man
es in den oben beschriebenen Apparat zur Schwefelwas-
serstofibestimmung und bestimmt den Schwefelwasser-
stoff in der bereits angegebenen Weise. Aller Schwefel-
kohlenstoff wird in Schwefelwasserstoff durch den Kalk
bei der Temperatur von 300 bis 400° umgewandelt, und
man bat nur nothwendig den vorhergefundenen Gehalt an
Schwefelwasserstoff von dem zuletzt gefundenen abzu-
ziehen, um die Menge HS zu finden, welche dem zerstor-
ten Schwelelkohlenstoff entspricht. Es ist nun das Ae-
quivalent

HS = 17 und CS? = 38
2HS geben 1 CS?, daher folgt die Gleichung:
CS?:2HS = 38 : 34

Ist nun der gefundene Schwefelwasserstof HS = n,

so ist der Schwefelkohlenstoff, welcher ihm entspricht

k = 1,1176 . n.

Ich will bier noch ein Beispiel einer Bestimmung an-
fiigen, welche mit Heidelberger Gas gemacht wurde. Zwei
nach einander genommene Gasproben ergaben
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H

I 1L
co* 7,61 7,52
Cofiz 71,00 70,50
ngig 793.1 794,9
HS 0,00 0,00
o) — -
CO 60,01 59,39

Eine an demselben Tage begonnene Leuchtgasanalyse
nach der Bunsen’schen Methode ergab folgende Resul-
tate , die in den wesentlichsten Punkten mit den oben-
stehenden iibereinstimmen:

HS = 0,00
COoz = 0,80
0O = 0,00
CH22 =— 7,02
N = 1224
CO = —1038
H = 44,53
C?H* = 37,02
Summa 101,20

Das Auffallendste hierbei ist der durch die kleine
negative Zahl angedeutete totale Mangel an Kohlenoxyd,
welcher damals keine Erklirung fand, sowie der auffallend
grosse Gehalt an Stickstoff, der offenbar auf Undichtheit
der Leitung, oder noch eher, da kein Sauerstoff ibn be-
gleitete, der Retorte und Vorlage schliessen lasst. Viel-
leicht liesse sich die gewagte Behauptung aufstellen, dass
der Sauerstoff der atmosphirischen Luft das Kohlenoxyd
za Koblensidure oxydirt habe, wodurch beide verschwan-
den, wihrend der Stickstoff noch ihre vorhergehende
Anwesenheit anzeigte.

Bei derartig grossem Gehalt an Stickstoff, der iibri-
gens nur dusserst selten gefunden wird, leidet allerdings
die Bestimmung von Wasserstoff und Methylwasserstoff
an Ungenauigkeit, und miisste es daher versucht werden,
auf einfache Weise den Stickstoff in eine niedere Oxy-
dationsstufe und dann in Ammoniak iiberzufiibren, wodurch
jener Febler eliminirt und der Stickstoff leicht bestimmt

o Werden konnte. Im Allgemeinen jedoch ist das Quantum
des jedenfalls nur aus der Atmosphire stammenden freien
Stickstoffs so klein, dass er als Fehlerquelle vernachlis-

sigt werden kanp.
(Dingler, polyt. Journal).

Technische Litteratur.

Allgemeine Maschinenlehre. Von Professor
Dr. Moritz Rihlmann. Braunschweig bei C. A.
Schwetzschke und Sohn. — Im Anschluss an unser Re-
ferat in Bd. XII. Seite 82 dieser Zeitschrift bemerken wir,
dass die so eben erschienene 2. Abth. des 3. Bandes aus-
schliesslich die Eisenbahnfuhrwerke behandelt und zwar
sowohl die Wagen als die Locomotiven. Wenn auch die~
ser Abschailt, den frithern Parlieen gegeniiber, etwas
kiirzer gefasst erscheint, so enthilt derselbe doch eine



reiche Fiille vortrefflichen Materials und reiht sich wiir-
dig seinen Vorgingern an. Kr.

Beitrige zum Studium der Spinnerei-
mechanik, der Spinnerei und Weberei und deren
Nebenerfordernissen. Bearbeitet von Prof. Friedrich
Kick und Oberspinnmeister Emanuel Rusch. —
Wien 1868. Verlag der Beck’schen Univers. Buchhand-
lung. — Dieses, circa 6 Bogen starke Helt ist zunichst
fir Spinner und Spinnereitechniker bestimmt und enthilt
Mittheilungen iiber die neuesten Erscheinungen unter vor-
wiegender Beriicksichtigung der letztjihrigen internatio-
nalen Ausstellung zu Paris. — Es ist gewiss ein sehr
verniinftiges Verfshren, wenn Theoretiker und Praktiker
sich die Hdnde reichen, wo es sich um Vervollkommnung
einer au{ Beobachtung und Erfahrung sich stitzenden
Disciplin handelt; nicht minder auch, wenn beabsichtigt
wird, Beiirsge zur Kenntniss der neuesten Fortschritte
eines michtig entwickelten Industriezweiges zu sammeln
und mitzutheilen. Die beiden Verfasser haben diesen Weg
eingeschlagen und bieten in der vorliegenden Schrift eine
Uebersicht der neuesten Erscheinunges im Gebiete der
Epinnerei und Weberei. Die Fassung ist so, wie wir sie fiir
derartige Mittheilungen sehr gerne sehen; kurz, biindig
die wichtigsten Punkte hervorhebend, Nebendinge ver-
meidend. Zahlreiche Abbildungen erleichtern das Ver-
standniss wesentlich. Es sei dieses Biichlein den belref-

“fenden Fachminnern aufs Angelegeantlichste empfohlen.
Kr.

Die landwirthschaftlichen Maschinen und
Gerdthe auf der Weltausstellung zu Paris 1867.
Von Emil Perels. Berlin. Verlag von Wiegandt und
Hempel. — Dieses Werk ist ein Bericht an das k. preuss.
Ministerium fiir landwirthschaftliche Arbeiten iiber die
agricole Maschinenabtheilung jener Ausstellung, welche an
Ausdehnung und Grossartigkeit alle bisherigen landwirth-
schaftlichen Ausstellungen iibertrafl und im Stande war,
dem Besucher ein nahezu vollstandiges Bild aller in neue-
rer Zeit angewandten landwirthschafltlichen Maschinen und
Gerithe zu geben. Der im Gebiete des Agrikultur - Ma-
schinenwesens rithmlichst bekannte Verfasser scheint die
betreffande Abtheilung fleissig studirt zu haben und bie-
tet uns in seinem Werke sehr ausfiihrliche Beschreibungen,
vortreffliche Abbildungen und vergleichende Beurthei-
lungen dieser interessanten uud wichtigen Gerithe, wovon
nachstehend ein Verzeichniss folgi: Pflige, Dampfpfliige,
Eggen, Grupper, Exstirpatoren, Plerdehacken, Walzen,
Side- und Erntemaschinen, Gépel, Locomobilen, Strassen-
Locomotiven, Dresch-, Getreidereinigungs- und Sorlir-
maschinen, Hiksel- und Riibenschneider, Schrotmiihlen,
Hanf- und Flachsbrechmaschinen, Ziegelpressen ete.

Kr.

Stihlen’s Ingenieur- Kalender fiir 1868,
Essen, Verlag von G. D. Bideker. — Gerne machen wir
auf den neuen Jahrgang dieses niitzlichen Bichleins auf-
merksam, dessen Verfasser fortwahrend bemiiht ist, den
Inhalt desselben zu verbessern und zu vervollstindigen.

Kr.
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