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*Chemisch-technische Mitthgﬂungen.

Aus der allgemeinen Industrie-Ausstellung in Paris.

Die Classe 45 (Producte der Bleicherei, der Firberei, des Zeugdrucks
und des Appretirens) in ihren Hauptziigen. Von P. Bolley, Bericht-
erstatter der Jury der Classe.

Wir beschrinken uns darauf, zunichst eine allge-
meine Characteristik des Vorhandenen zu geben,
und im Einzelnen nur das zu beriihren, was neu ist.

Es hitte wenig Werth, eine Statistik der Betheiligung
der einzelnen Linder nach den Angaben des allgemeinen
Cataloges zusammenzustellen, da eine unklare Redaction
der offiziellen Classification -die Veranlassung gab, dass
einige Commissdre Producte, die evident in Classe 45 ge-
horten, in die Classen 27, 28, 29, 30 und 31 (Baumwolle,
Wolle, Seide elc.) einreihten.

Die hervorragendste Rolle, sowohl der Ausstellerzahl
als der Vorziiglichkeit der Producte wegen, nimmt in dieser
Classe Frankreich ein.

Als Glanzpunkte der franzosischen Ausstellung sind
hervorzuheben:

1. Die uniibertrefflichen, in reichster Farbenauswahl
ausgestellten Wollstoffe, namentlich Merinos, aus
dem Rayon von Paris.’

2. Die bedruckten Seidenstoffe, Wollstoffe, Stoffe
gemischt aus Wolle und Seide, Poils-de-chévre,
- Alpaca, theils aus Lyon, theils aus Paris.

3. Die Baumwolle- und Wolledrucke aus dem Depar-
tement des Oberrheins (Miihlhausen).

Es schliesst sich an: Die Firberei und Druckerei von

Rouen.

In den Specialititen 2 und 3 ist besonders vertreten:
die sogenannte » Haute Nouveauté « in Roben, Ghales und
Mégbelstoffen.

In Seidenstoffen findet man Combinationen von Ketten-
druck und Weberei, die ein ebenso glinzendes Zeugniss
vom Geschmack als dem technischen Erfindungsgeist des
Fabrikanten ablegen. Der Kettendruck zeigt nicht das ver-
schwommene unklare Bild, wie es frither der Fall war,
sondern es hebt sich die Zeichnung dadurch scharf ab,
dass die bedruckte Stelle als Satin behandelt ist. Variirt
und erhéht wird der Effekt zaweilen durch Aufschneiden
des Satin, wodurch sammtartiges Ansehen erreicht wird.
Man sehe in der Ausstellung der Handelskammer von Lyon
die Stoffe z. B. von Ronce et Vachon und die Ausstellung
von Brunet-Lecomte et Comp. in Bourgoin (Isére).

Polyt. Zeitschrift. Bd. XII.

In der Miihlhauser- Ausstellung begegnen wir unter
dem Gesichtspunkte der Neuheit des Geschmacks und der
Zeichnung vorzugsweise drei Genres:

1. Die Mobel sind theils tiuschende Imitationen alter
Mobelpersen, bei welchen wir nicht glauben uns linger
verweilen zu sollen. Wir treffen aber zu Zimmerdecorations-
zwecken ein iberraschend neues Genre: Drucke auf ganz
groben Baumwollestoff, sogenannte Crétonne. Der Grund
ist 'blau oder rosa eingedruckt, und das Weiss fiir die
Zeichnung ausgespart. Es werden im einfachsten Falle
zwei Grau (Kohlegrau) und das natiirliche Weiss des Stoffes
oder drei Grau und Schwarz nebst dem Weiss des Bodens
zur Zeichnung benutzt. Die Effekte sind iiberraschend.
Man vergleiche unter Andern die Ausstellung ven Fries-
Reber aus Kingersheim -(Haut-Rhin).

2. Zu hoher Perfection ist gelangt: die Nachbildung
des Cachemirchales durch Druck. Die Stoffe sind leichte
Wollstoffe oder Wolle mit Sgide gemischt. Die Palme in
reichster und zartester Farbenzusammensetzung ist mit
wunderbarer Pricision ausgefiihrt. Das Haus Steinbach-
Kochlin in Mithlhausen, ausgezeichnet in diesem Artikel,
présentirt Wollroben, deren Schleppe und tiberhaupt der
untere Theil bis nahezu Hiifthohe aus solchen, dem Cache~
mirchale entlehnten Motiven besteht, wihrend der Ober-
theil einfarbig, blau, griin u. s. w. ist. Die Ausfithrung
des ungefirbten wie des bedruckien Theils ist uniiber-
trefflich- schon.

An dem dritten Genre nimmt eine grossere Anzahl
der Elsisser Druckfabriken Theil. Es sind diess die Pigués,
Jacconats, Mousselines und andere Baumwollestoffe fiir
Frauenkleider. Der Grund ist vorwiegend weiss, doch
trifft man Rostgelb und Modefarben. Die Behandlung ist
theils Garancinemanier, theils Albumindruck mit neuen
Farben oder Ultramarin. Die Dessins, theils gréssere Bou-
quets mit Guirlanden, theils einzelne kleinere Blumen oder
einfarbige, gewchnlich schwarze, lose Arabesken dar-
stellend, sind auf dem Boden des reinsten Weiss oder der
blassen Tone, die der Fond zuweilen hat, mit einer Schirfe
und Frische hervorgehoben, die wir frither nie erreicht

sahen. Die Zeichnungen alle dusserst correct, vielfach der

Natur sich genau anschliessend, alles massvoll, nirgends
Disharmonie. )
Miihlhausen beweist aufs Neue, dass es in diesem
Gebiete uniiberwindbar ist. '
Rouen liefert seine bekannten couranteren Artikel,
meist Garancinemanier, auch Kiipenartikel, Aetzwaarenu. A.
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LeideristGrossbrittanien in dieser Classe, worin ihm
eine so unbestrittene Stirke zukommt, beinahe ganz un-
vertreten. Man findet aber doch manches Bemerkenswerthe
in Seidefirberei, Baumwollgarnfirberei, und Einiges in
Zeugdruck auf Baumwolle. Aber weder Spitalfieds noch
Coveotry, weder Manchester noch Glasgow, noch Brad-
ford, noch eines der iibrigen Centren, in welchen Firberei
und Zeugdruck bliihen,
aufgetreten.

Die Schweiz ist von den nichtfranzssischen Lindern
dasjenige, das in Mannigfaltigkeit der Produkte und in der
Zahl der Aussteller obenan steht. Alles was sie liefert,
Weniges ausgenommen, das zu den Hautes Nouveautés
gerechnet werden kann, sind Artikel der grossen Con-
sumation. Tiirkischrothe Garne und Stoffe, den alten Ruf
behauptend, Aetzartikel in Tiirkischroth, Garancineartikel,
Dampf- und Applicationsfarben fir Foulards, Mouchoirs
u. s. w. Lapis in schéner Auswahl, sogen. Pattiks (Harz-
reservagen), Kiipenartikel, Glanzpercale in verschiedensten
Farben, Albumindrucke; ferner Ausstellungen gefdrbter
Seiden- und Floretseiden, Baumwollen- und Seide-Nih-
faden. ‘

In den norddeutschen Staaten ist besonders ver-
treten: die Kattundruckerei und Seidefirberei von Berlin,
die Seidefirberei -und Tiirkischrothfarberei vom Nieder-
rhein und Wollfirberei aus verschiedenen Gegenden.

Baden ist durch eine sehr schone Ausstellung aus
Lorrach reprisentirt.

Im sstreichischen Kaiserstaat tritt Wien mit
bedruckten Chales, Bshmen (Prag und Cosmanos) mit cou-
ranten Baumwolledruckwaaren, Reichenberg mit den Wolle-
drucken besonders hervor.: Es findet sich ausserdem in
Seidefdrberei, Wollgarnfarberei und Tirkischrothfirberei
sehr Beachtenswerthes.

Russland ist in Zeugdruck, namentlich in ordiniren
fir Volkstrachten dienenden gut ausgefiihrien Garancine-
artikeln und in Tiirkischroth, auch in Lapis ganz wiirdig
vertreten. B

Aus Italien findet sich Mehreres, namentlich Tiir-
kischrothfgrberei.

Spanien hat mehrere gute Ausstellungen von Baum-
wollendrucken, eben[alls meist Stoffe des grossen Ver-
brauchs. v

Belgien hat ebenfalls sehr vollstindige Aussiellungen
in couranten Baumwolledruckwaaren; ferner in gefarbten
Nihfaden und in Tirkischroth.

In Holland finden sich als Charakteristisches #chte
javanische und imitirte hollandische Pattiks.

Anderes Zerstreutes konnen wir nicht verfolgen.

Des Neuen findet sich in der Ausstellung auf dem
Marsfelde auch in Classe &5 nicht Weniges. Es lisst sich

im einzelnen Falle nicht genau feststellen, ob die betreffende

Erfindung vor das Jahr 1862 zuriickgeht, da wohl Manches,
was damals schon bestand, sich auf der Londoner inter-
pationalen Ausstellung nicht zeigte.

Wir beginnen mit niherer Bezeichnung einiger me-
chanischer, auf Zeugdruck beziiglicher Erfin-
dungen.

ist hiemit einigermassen kr‘eiftig
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Die Einleitung, die Prof. Persoz in Paris zu Classe 45
des offiziellen franzosischen Calaloges verfasste, hebt die
Vortheile hervor, die sich aus der Anwendung guss-
eiserner Walzen, welche mit einem hinldnglich starken
galvanischen Kupferiiberzug versehen werden, an der
Stelle der bisher gebrauchlichen Kupferwalzen ergiebt.

‘Dass diese Erfindung den Capitalwerth der bedeutenden

Vorrithe an gravirten Walzen, wie sie sich in grosseren

.-Fabriken vorfinden, wesentlich vermindern muss, ist klar.

Ebenso nahe liegt, dass man nunmehr mit weniger Be-
denken und Kosten Walzen von grosserem Durchmesser,
geeignet zur Hervorbringung grosserer Rapporte, her-
stellen kann.

- Sowohl fiir Minner- als fiir Frauenkleidung kommen
gegenwirtig zahllose Muster vor, zu deren Anfertigung
chinirte Garne {Baumwolle, Florelseide und Kamm-
wolle — Worsted) gefordert werden. Friiher hat man solche
Garne gefirbt und durch stellenweises Umwinden mit Blei-
band in einer dtzenden Fliissigkeit die Farbe an den offenen
Stellen weggenommen, an den umwundnen aber reservirt.
Dies Verfahren ist zeitraubend, theuer und sehr unvoll-
kommen. Schirfere Muster in viel kleineren Dimensionen
werden gegenwirtig durch Zetteldruck auf einer sehr aus-
giebigen Maschine hervorgebracht. Dieselbe ist, wenn
wir nicht irren, Erfindung eines Mr. Andrew in Man-
chester. Man schickte mehrere Jahre lang die Garne
nach Manchester, um sie dort bedrucken zu lassen, gegen-
wirtig ist die Maschine auch auf dem Continent verbreitet.

So viel uns bekannt, ist sie zum Druck bis zu vier
Farben eingerichtet. Es ist eine Walzendruckmaschine.
Die Walzen, 2 —3 —4, liegen horizontal neben einander,
die Farbtroge darunter. Die Garne werden in gleich—
missiger Spannung (Wollgarne wahrscheinlich dampfwarm),
wofiir genaue Vorrichtungen an der Maschine angebracht
sind, und Faden neben Faden ausgebreitet wie am Web-
stuhl, zwischen den Walzen hindurch gefiihrt. Fiir exaktere
Muster wird die Kette stellenweise mit einigen Einschlag-
faden durchschossen, die nach dem Bedrucken wieder
ausgezogen werden. Dasselbe ist n&thig fiir die ehinirten
Garpe, die beim nachherigen Verweben als Einschlag
dienen sollen. Die Variation der Muster, die mittelst sol-
cher chinirten Garne hervorgebracht werden kénnen, ist
so gross, dass deren Fabrikation noch lange an der Tages—
ordnung bleiben wird.

Im Chalesdruck sind von einem franzésischen und
einem dstreichischen Aussteller namhafte mechanische Ver—
besserungen nachgewiesen worden. Mr. B. Wulverik
erhielt von der Société d’encouragement pour I'industrie
nationale in Paris am 20. Februar 1867 eine Goldmedaille
fir mehrere Verbesserungen, die er in der Verarbeitung
von Kammwolle und im Chalesdruck in dem Etablisse-
ment von Deville bei Paris in Ausfithrung gebracht hat.
Das Wesentliche der letztern Erfindung, iiber die sich im
Bulletin de la Société d’encouragement pour l'indusirie
nationale ein Bericht von Prof. Alcan findet, ist, dass der
mit Farbe versehene Model, die Zeichnung nach oben ge-
kehrt, auf einem Tische befestigt ist, und dass der auf
einen Rahmen ausgespannte Chale auf denselben herab-



gelassen werden kann. Ist diess geschehen, so wird ein
zweiter Rahmen, auf welchem ein Wachstuch ausgespannt
ist, iiber den ersten gelegt und dieses Tuch wird mit Tam-
pons an allen Stellen an das untere, den Chile, ange-
driickt, so dass’ die Farbe ganz gleichmissig an letztern
abgegeben wird. Als Regulirvorrichtung dienen aufrecht
stehende, auf der Tafel angebrachte Stiften, die kleinen

Lochern entsprechen, die in die Rahmen gebohrt sind.’

Es versteht sich von selbst, dass mehrere Model gleich-
zeitig neben einander auf dem Drucktisch befestigt werden
konnen.
Eintauchen wie beim Handdruck, sondern durch Tampons
(Pausche), die shnlich der Buchdruckerwalze wirken. Dass
ein grosser Vortheil dadurch erreicht ist, dass die schwer-
fillige und.sehr grosser Aufmerksamkeit bediirfende Be-
wegung der Model vermieden w:rd muss zugegeben
werden.

- J. Bossi in St. Veit bei Wien stellt ebenfalls Chales
aus, die nach beiliegenden untriiglichen Zeugnissen nicht
durch Handdruck, sondern ganz mit der Maschine hervor-
gebracht sind. Die Maschine soll in Oestreich patentirt
sein. Wir haben nahere Kenntniss von deren Construction
nicht erhalten konnen.

In der Wolldruckerei der HH. Gebr. Larsonnier
und Chenest in Puteaux bei Paris, deren technischer
Leiter Hr. Blanche ist, findet sich eine Vorrichtung im
Gebrauch, welche den Handdruck auf leichte Wolile- und
gemischte Stoffe sehr erleichtert. Die Fabrikanten in der
Umgegend von Paris sind gensthigt, sich um Mittel umzu-
sehen, durch- die sie von der Laune einzelner Arbeiter,
deren Lohne obnediess hoher sind als es wobl im ganzen
iibrigen Frankreich der Fall ist, unabhingig werden. Mit
dieser Vorrichtung wird bezweckt, dass auch ein weniger
getibter Drucker genaue Arbeit liefern kann.

Das Zeugstiick wird auf dem ungefshr 12 Meter langen
Drucktiseh leicht aufgeklebt, da es sich, wenn es zum

Theil durch aufgenommene Farbe feucht geworden ist,

leicht verzieht.
‘Liangs der beiden Rinder des Drucktisches liegen
eiserne Schienen, die leicht ausgewechselt werden konnen.

In der einen derselben sind in regelmissig gleicher Ent-

fernung konische Vertiefungen angebracht, wihrend die
auf der andern Seite jenen Lochern entsprechende Kerben
hat. Die Vertiefungen und die Kerben entsprechen genau
der Linge des Handmodels. Auf diesen beiden Lings-
schienen ruht eine starke bewegliche Querschiene. Sie
hat auf der Seite, wo sich die mit konischen Léchern ver-
sehene Lingsschiene befindet, einen starken konischen
Stift, der in die Vertiefungen passt. Hat der Drucker das
Stiick der ganzen Breite nach bedruckt, so wird der Stift
des Querstabes in die nichste Vertiefung und dieser selbst
auf der andern Seite in die nichste Kerbe gelegt. An der
Querschiene sind seitlich Einschnitte angebracht, die oben

weiter sind, unten aber spitz zulaufen, also einen mit dem -

Scheitel nach unten gekehrten spitzen Winkel darstellen.
Der Holzmodel trigt zwei starke, in horizontaler Richtung
angebrachte Stiften. Der Drucker senkt den einen dieser
Stifte in den Einschnitt an der Querschiene, was ihm

Die Druckmodel erhalten die Farbe nicht durch
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wegen der nach unten zusammenlaufenden Selten “des
Einschnoittes leicht wird, der andere Stift legt sich nur an
eine Rippe der Querschiene an. Die Entfernung der koni-
schen Einschnitte auf der Querschiene entspncht genau
der Breite des Holzmodels.

Die Einrichtung ist sehr einfach und entspricht ibrem
Zweck, den Model schoell und sicher an dem rechten Platz
abzusetzen, sehr gut.

Wir haben schliesslich noch einiger Emrlchtungen zu
erwihnen, die unter dem Namen Chassis & compartiments
bekannt sind. Das Chassis a compartiments besteht seit
sehr langer Zeit schon in den verschxedensten Con-
structionen.

Es sind uns theils detaillirte Mittheilungen, theils das
nihere Betrachten zweier solcher Apparate gewshrt worden.

Der eine derselben functionirt in der eben erwshnten
Fabrik der HH. Gebr. Larsonnier und Chenest in Pu-
teaux. Er ist an der Perrotine angebracht. Diese ist, wie
bekannt, gewthnlich nur fiir vier Farben eingerichtet, mit
dem" Chassis & compartiments lassen sich 20 Farben gleich-
zeitig drucken. Es wird am einfachsten und sichersien
das Chassis der Perrotine, ‘'das sich horizontal bewegt, fiir
die Aufstellung der Compartiments beniitzt. Die verdickten
Farben befinden sich in Bechern, die, mit entspfechenden
Lochern, in ein starkes Holzstiick eingelassen sind. Das
Ausnehmen der Farben geschieht durch Kupferstiften, die
der Lage der Becher entsprechend sich in dieselben ein-

senken konnen. Von den Kupferstiften wird die Farbe
auf ein Brett iibertragen, auf dem eine den Farbbechern
entsprechende Anzahl von Filz~ oder dicken Tuchlippchen
aufgeklebt ist. Von diesen Tuchstiicken endlich emplingt
das eigentliche gewdhnliche Chéssis die Farben, trigt sie’
auf den Model iibér, der sie durch seine Verticalbewégung
an den Stoff abgiebt. Die Einrichtung ist einfach, sehr
ingenivs und arbeitet ganz genau.

Abweichend von dieser findet sich eine andere in dem
Etablissement der HH. Guillaume, Vater und Sohn, in
St.-Denis, die zunichst fir Handdruck bestimmt ist, sich
aber auch mit der Perrotine verbinden lassen soll.

Die Farben befinden sich ebenfalls in Blechbechern;
diese konnen gemeinsam aufwirts gegen einen Rahmen -
gedriickt werden, in dem sich ebenso viele Locher als
darunter Farbbecher befinden. In den Lochern des Rah-
mens hingen Stempel, die beim Heben der Farbbecher in
die Farbe eintauchen und Farbe aufoehmen. Diese wird
zuerst durch horizontale, dann verticale Bewegung des
Stémpelrahmens an das eigentliche Chassis abgegeben.
Diess ist ein auf einen Holzrahmen gespanntes Wachstuch, .
auf welches Filzlappen, in gleicher Zahl wie die Farb-
stempel vorhanden sind, aufgeklebt werden. Von diesem
Chassis nimmt der Model in gewoshnlicher Weise ~die.
Farbe auf. ’

Diese Apparate leisten, namentlich im Applications~
oder Dampffarbendruck, also hauptsichlich auf Wolle und
Seide, und vornehmlich da wo es sich nur um kleine viel-
farbige Dessins handelt, sehr bedeutende Dienste.

Auch in chemischer Richtung bietet die Ausstel-
lung manches Neue. Wir beginnen mit der Firberei.



Es ist bekannt, dass das gewdholiche Verfabren der
Tiirkischrothfarberei mitsehr geringen Modificationen
fast_iiberall, in Schottland und Lancashxre wie in Deutsch-

1and, Russland, Frankreich, der Schweiz das gleiche ist,

und dass es aus einer langen Reihe empyrischer, rationell
gar nicht erkitirbarer Operationen besteht, die sehr viele
Zeit in Anspruch nehmen. Mau darf sagen, dass die Baum-
wolle wenigstens einen Monat lang in. Behandlung bleibt,
bis sie ferlig ist. Bis jetzt sind nur ‘die bedeutenden
Etablissements der HH. Steiner in Accrington und
Ribeauviller Meister vereinfachter Verfahren geworden.
Nicht nur, dass diese beiden Geschifie in viel kiirzerer
Zeit ibr Adianopelroth zu Stande bringen, es gehort auch
zu den feurigsten, die man sehen kann.

In der franzosischen Abtheilung der Ausstellung, im
Departement der Artikel aus Rouen, finden sich tiirkisch-
rothe Stoffe von M. Alph. Cordier zu Bapeaume bei
Bouen die zwar an Schonheit und Intensitdt der Farbe
von manchen andern der vorhandenen Produkte der glei-
chen Art iibertroffen werden, die aber nichtsdestoweniger
hohes Interesse in Anspruch nebmen.

Br. Cordier theilte der Jury mit, dass diese Waare
in fiinf Tagen fertig gemacht sei, und dass er zum Be-

weise der Wahrheit seiner Angabe sich anerbiete, rohe.

Baumwolletiicher, die man beliebig gezeichnet ihm iiber-
gebe, vom Tage der Uebergabe an in fiinf Tagen fertig
roth geﬁirbt zuriickzugeben. Man sandie ihm von Paris
mehrere mit charakteristischer Bezeichnung versehene
Stiicke Calico und am sechsten Tage waren sie ganz in
gleicher Weise wie die ausgestellten an die Jury zuriick-
gegeben. Allmilig, da nun schon von zwei Seiten gliick~
liche Angriffe auf das alte Verfahren gemacht sind, diirfen
wir auf eine Reform der Tirkischrothfirberei hoffen. Wir
bemerken, dass in den von Hrn. A. Cordier gefirbten
Stoffen nicht eine Spur von Oel. weder durch Geruch,
noch duich Pressen zwischen Fliesspapier nachweisbar
ist. Endlich ist hervorzuheben, dass sich diess Roth ganz
gut zum Aefzen eignet, wie beigelegte Muster beweisen.

Als belehrende Curiositit muss die Ausstellong der
HH. Gebr. Chalamel in Puteaux bei Paris angesehen
werden. Dieselben stellen nebeneinander zwei grosse par-
allele Reihen gefirbter Merinos. Die eine in den schon
frither iiblichen, meist heute noch gebrauchten Farben,
die andere ausschliesslich mit den neuen Theerfarben
gefirbt. Eine unbefangene Vergleichung fallt .durchaus
picht zu Ungunsten der alten Farben aus. Dass die scharfen,
durchdringenden Tone des Fuchsin, des Anilinviolet und
des Anilinblau auf die alte Manier nicht hervorgebracht
werden konnen, ist bekannt. Aber Carmoisin, Ponceau,
viele Modefarben, welche Tone man an diesen Stoffen so
gerne sieht, werden mit den neuen Farben nicht erreicht.
Die Griin halten sich ziemlich das Gleichgewicht. Die
Hellblau mit neuen Farben sind etwas.fahl. Es findet sich
unter den neuen Farben auch Corallin, das mit Zinnchlorid
fixirt ziemlich solid sein soll.

Die HH. Guillaume, Vater und Sohn, in St.-Denis
haben in der schonen Sammlung ihrer Fabricate auch
Muster eines neuen gedruckien Granatroth, das aus Gelb-

holzlack und Fuchsine, anstatt Orseille, wie es bisher ge-.
schah, zusammenoesetu ist und wesentliche konomische
Vortheile gewahren soll. Es lasst sich diess Graoatroth
durch Indigocarmin wie das frithere leicht beliebig nijan-
ciren. Die vorliegenden Niiancen waren. von grosser Leb-
haftigkeit und Klarheit der Farbe. Den HH. Guillaume,
Vater und Sohn kommt das Verdienst zu, diese Versuche
zuerst gemacht zu haben.

Die grosse Seide- und Garnfirberei der HH, Hulot
el Berruyer in Puteaux bei Paris hat Seide, Floret-
seide, Wolle~ und Baumwollgarne in den verschiedensten
Farben ausgestellt. Auch gemischte Garne, deren Gleich-
artigkeit des Tones nichts zu wiinschen iibrig lisst. Be-
sonders interessant ist diese Sammlung, weil sie die An~
wendung einiger ganz neuer vom Theer abgeleiteter Farb-
stoffe enthilt. Es sind diess die von den talentvollen
Chemikern Girard und Delaire kiirzlich erst entdeckten
Anilio- und Toluidinderivate. . Bekanntlich verdankt die
Farbentechnik diesen Chemikern das beste Verfahren der
Fuchsmdarste]lurg (mit Arseniksdure) und die Darstellung

‘des Anilinblan.

Die von HH. Hulot et Berruyer angewandten neuen
Farbstoffe sind: 1. Mauveaniline, eine der Farbsub-
stanzen, die sich .in den Abfillen der Fuchcmberextung
findet, die aber auch durch ein besonderes Verfahren dar-
gestellt werden kann. 2. Violett von Mauveaniline, erhalten
durch Einwirkung von Jodaethyl oder Jodmethyl.auf Mauve-
aniline; es bilden sich Aethylmauveaniline oder Methyl-
mauveaniline, die sehr schone Violet geben. 3. Verschie-
dene Farben, die aus Diphenylamine oder Ditoluylamine
oder aus Phenyltoluylamine durch Einwirkung von Kohlen-
stoffsesquichloriir entsiehen. Ein Blau entstehi, wenn letz-
terer Stoff auf ein Gemenge von Diphenylamine. und
Diphenyltoluidine einwirkt. Das Diphenylioluidine allein
liefert Marron (Kastanienfarbe), das Diphenylamine aliein
ein grauliches blauviolet. Es scheint mit diesen. Ent-
deckungen ein grosser Spielraum fiir Herstellung neuer
Niiancen eroffnet. 4. Gelb aus Chrysotoluidine, einer eben-
falls in den Abfillen von der Fuchsindarstellung gefun-
denen Substanz.

Hoher Beachtung werth scheint uns die Erscheinung,
dass aus der Mitte der Praktiker sich Reaktion erhebt gegen
die schlechte Uebung, die Seide beim Schwarzfirben
durch allerlei Kunstigriffe schwer zu machen.
Es sind 509 iiber das urspriingliche Seidegewicht etwas
gewdhnlich vom Firber Verlangtes und Schwerungen bis
zu 100 9/o kommen wenigstens vor, so dass der Consument
nur die Hilfte so viel Seide hat, als er zu haben glaubt
und berechtigt ist zu verlangen.

Hr. Gillet~Pierron, Besitzer zweier Firbereien, in
Lyon und in St.-Chamond am Gier, worin jibrlich unge-
fahr 300,000 Kilogramme Seide schwarz gefirbt werden,
hat einigen Mitgliedern der Jury eine Brochure tibergeben,
seine Untersuchungen iiber das Verhalten der Seide beim
Firben enthaltend. Es ist Vieles nicht neu, aber einige
Fragen sind darin mit viel Griindlichkeit behandelt, ‘und
es sind einige Hauptresultate darin enthalten, die fir die
Praxis von hochster Wichtigkeit sind.



Die. ganz alten Verfahren und die -in Asien iiblichen
unberiihri lassend, folgen wir zuerst kurz einem historischen
Ueberblick der neuern Methoden des Schwarzfirbens von
Seide, wie sie die Brochure giebt. :

Wihrend man frither als erste Operation das gerb-
saure Bad vornahm und darauf ein Bad mit Eisensalz gab,

hat 1824 Gonin die Sache umgekehrt, indem er zuerst die -

Eisenbeize mit etwas Kupfervitriol versetzt gab und darauf
in Campeche- und Gelbholz ausfirbte. Er fiigte hiezu
eine Schlussoperation: ein Bad von Campecheholz -mit
Seife versetzi. Man nannte diess-Schwarz Lyoner Fein-
schwarz oder auch zuweilen Englisch-Schwarz.

1833 wurde das Firben in Berlinerblau eingefiibrt; es
gieng diess dem Schwarzfarben voraus. Die Niiancen waren.
gut und die Seide .schwerer als nach den alten Methoden.
Im Jahre 1847 wurde anstait der Gallipfel oder des Ka-
stanienrindenextracts das Catechu in die Lyoner Schwarz-
firberei eingefithri. Man nimmt an, dass diese Neuerung

sowohl in Deutschland als in England.frither schon be~

kannt war:

Man pannte diess Schwarz: \imeralschwarz Das ganze
Verfahren bestand darin, dass man zuerst einen Berliner-
blaugrund gab, dann eine Eisenbeize, hierauf ein Catechu-.
bad und zuletzt ein Bad aus Campecheholz. und Seife.
Das Schwarz war von hohem Glanze, die Seide hatte
weichen Griff, behielt ihre natiirliche Elasticitit und die
Gewebe .aus solcher waren sehr dauerhaft. Man hitte nie
sollen diess Verfabren verlassén, sagt Hr. Gillet.

Im Jahre 1854 hat man die arabische Henné als gerbe-~
siurehaltige Substanz anstatt des Catechu eingefithrt und
bald darauf hat man beide zugleich angewendet, um das
sogenannte Noir d’Afrique hervorzubringen. Diess Schwarz
war von besonderem Glanz und bei den Seidefabricanten
sehr geschitzt.

1859 wurde es von dem gesittigten blauen feineren
und tieferen Noir impérial (dessen Herstellung nur sehr
unvollkommen angegeben wird), verdringt.

Im gleichen Jahre (1859) brachte ein preussischer Seide-

“ farber ein in Crefeld von einem Seidefirber Backhaus er-
fundenes und von diesem lange Zeit geheim gehaltenes
Verfahren nach Lyon. Es besteht in Anwendung von Zinn-
salz, das man dem Catechubade zusetzty Gleichzeitig ver-
breitete sich diess Verfahren in England, Frankreich und
der Schweiz und es ist seither diefGrundlage zur Her-
stellung des Schwerschwarz geblieben. Anfangs schwerte
man nur auf 209, spiter giengen die Firber durch Wie-
derholung der Bider auf 30, 40, 50, ja aufl 100 %.

Man kann die verschiedenen Schwarz in folgender
Weise eintheilen.

A. Auf gelbgekochte Seide :

1. Feinschwarz (209 Verlust), welches besonders in

der Sammtfabrikation und fiir die feinsten Luxusstoffe-ge-

braucht wird. Es wird erhalten durch ein oder mehrere -

Farbebider aus Gelbholz, Wau, Quercitronrinde, welchen
gewdshnlich ein schwaches Bad von essigsaurem mit sal-

petersaurem Eisen vorangeht. Wird dasEisenbad nicht

zuerst gegeben, so wird der Farbholzbriihe etwas Eisen—
vitriol und Kupfervitriol zugegeben. Der Schluss ist stets

—

ein Bad ‘von'Campechehélz 'mit Seife. Die Seide behilt
bei diesem Schwarz ihren ganzén Glanz, 1hre Wexchhett_
und ihren Griff. o

-2, Schwarz (100 fiir 100), auch Noir 1mpenal genannt.
Der Faden ist bei diesem :Schwarz viel mehr aufgetrieben
als bei 1. Die Seide wird zuerst berlinerblau gefirbt, dann
durch eine: Gerbsiureabkochung passirt und -zuletzt in
einem Bad von Campecheholz und Seife behandelt.- Neben-
bei werden aber noch andere Beizen und Farbstoffe an-
gewendet, die vom Verfasser nicht genannt werden.

'3. Schwerschwarz. Es wird gemacht, indem man eine
Eisenbeize giebt, die man dureh ein kochendes Seifenbad
befestigt. Diese beiden Operationen werden-verschiedene
Male, je nach dem Grade bes Schwérens, den man er-
reichen will, wiederholt. Nun- wird durch gelbes Blui-
laugensalz geblsut.- Endlich giebt man ein Bad-von Ca-
techu’ mit Zinnsalz, was ebenfalls wiederbolt werden kann.
Um einen bldulichen Ton trotz-der wiederholten Catechu-
bédder zu -erhalten, bedient man sich eines Bades von holz-
essigsaurem Eisen. Es werden so die verschiedenen Ab-
slufungen des Schwerschwarz von 20—100% erhallen

- B. “Auf Rohseide: :

4. Noir souple. Es wird diess sehr hauﬁg fiir Em—
schlag gebraucht.' Im Etablissement von St.-Chamond
wird zuerst die Eisenbeize- gegeben, ausgewaschen, mit
verdiinnter Sodalosung fisirt und diess wiederholt, je nach
dem’ Gewichte, das die Seide erhalten soll. Jetzt wird ein
angesiuertes Bad voii gelbem Blutlaugensalz gegeben, um
die Seide blau zu mat¢hen. Diess Blau schligt sich nur
auf den Bast der Seide mieder; durchdringt sie nicht. Die
Seide behilt bei -diesen’ Operationen ganz den Griff der
Rohseide. Souplirt wird sie durch die heissen Gerbsdure-
bider, wozu Catechu, GéH‘épfel, Dividivi etc. dienen. Je
pach- dem gewiinschten Gewicht und der Niiance giebt
man Zinnsalzizu den Catechubidern oder nicht. Zuletzl
giebt man~noch ein Seifenbad. In den Etablissements der
HH. Gillet werden vom Schwarz 1 und 2 35%, gewshn-
liches Schwerschwarz 35%p, stark iiberschwertes Schwarz
10% und Noir souple 10% gefirbt.

Hr. Gillet fand, dass die Zunahme der abgekochten
Seide beim Schwerschwarz an Volum ungefihr ebenso
gross ist, als die an Gewicht. Wir haben also bei einer
Schwerung von 100 Proc. in einem Gewebe nur die Hilfte
des Raumes mit wirklicher Seide gefiillt, das Uebrige hingt
aussen an, die Farbe ist nur zum geringsten Theil in die
Faser eingedrungen. i

Bei stark geschwerter Rohseide fand er, dass die ein-
zelnen Theile des Rohseidefadens namentlich durch die
letzten Operationen stark von einander entfernt werden
und dass fast nur der Bast die Farbe aufnimmt, wihrend
der Seidekern wenig gefirbt erscheint. Dass dieses Auf-
biihen und Trennen des Rohseidefadens in seine einzelnen
Coconfaden die Stirke beeintrichtigen muss, ist nicht zu

‘bestreiten.

Diess Resultat entspricht den Versuchen, dass Seide,
ehe sie Schwerschwarz gefirbt worden, am Serimeter sich
als viel starker zeigte, als nach dem Schweren.

Eine hochst interessante Beobachtung, im genauesten



Zusammenhang mit dem Berichteten, ist in. der unter Hrn.
Prof. Persoz’s Leitung Stehenden Seideconditioniranstalt
in Paris gemacht worden. :

Es wurde schwerschwarz gefirbte Seide zum Gon-
ditioniren iibergeben. Sie ;wurde genau behandelt. wie
Rohseide. Als man sie. aus.dem Trocknenapparat heraus-
nehmen wollte, war sie vollstindig zerfallen, in eine theils
schwarze, theils braune (von der Eisenbeize) fast pulverige
Masse. Was hier die Wirme zu Stande brachte, solite
nicht allmilig dasselbe auch durch den Gebrauch bewirkt
werden konnen? Dass dem so sei, ist hochst wahrschein-
lich. Wir haben also beim Ankauf solcher geschwerter
Seidenstoffe nicht nur. viel weaiger Seide als wir zu haben
meinen, sondern auch noch Seide, die in ihrer Haupt-
eigenschaft, der Stirke, fast zerstort ist. '

Als Anhang zur Fdrberei haben, wir zu erwihnen dle
grosse Vervollkommnung, zu der man im Firben von far-
bigen Seidegeweben gelangt ist. Die HH. Petitdidier in
Paris legen in solchen Stiicken ganz ausgezeichnet Ge-
lungenes vor. Auch das Reinigen getragener Kleider (siebe
unten), das Wiederauffiirben, Moiriren und Appretiren wird
in ganz erstaunlich sorgfiltiger Weise von dem gleichen
Etablissement besorgt.

Auch im Zeugdruck zeigt sich vieles Neue und dar~
unter manches sehr Wichtige. v

In vorderste Linie miissen wir stellen: die Anwendung
von Krappextracten zum direkten Druck auf ganz unpri-
parirte Stoffe an der Stelle des bisherigen Verfahrens der
Farberei mit Krapp, Garancine, Pincoffine -oder Krapp-
‘blumen. Es finden sich in der Ausstellung Anwendungen
von. drei verschiedenen solcher Extracte. .-

1. Die HH.Scheurer—Rott in Thann (Departem. des
Oberrheins), stellen eine grosse Zahl von Mustern in Violet,

Rosa und Roth aus, die meist fiir die grosse Consumation.

. bestimmt sind. Bei den Mustern, in welchen grossere
Farbflschen vorkommen, zeigt sich die Farbung sehr gleich-
artig. Das Roth und Rosa sind klar, das Violet ohne allen
Stich in’s Rothe und gut gesittigt.

Alle diese Muster sind erzeugt mit dem » Alizarine
verte«, das nach dem Verfahren von E. Kopp von der

Fabrik von Schaafuud Lauth in Strassburg erzeugt wird. .

Das Wesentlichste des Verfahrens ist folgendes: Es
wird 1 Krapp in 10 Wasser, das mit schwefliger Saure
gesiittigt ist, eingeweicht, und um den Kalk, den der Krapp
enthilt, 22—1 pro mille Chlorwasserstoffsiure zugesetzt.
Man. lisst 12—2% Stunden unter mehrmaligem Umriihren
stehen. Die Fliissigkeit wird durch Coliren auf einem

Tuch und Abpressen getrennt und der Krappriickstand.

ein zweites Mal ganz ebenso behandelt. Beide Fliissig-
keiten werden vereinigt. Man setzt ihnen 3—41/2 9%, starker
Chlorwasserstoffsdure zu, wodurch ein flockiger orange-
farbener Niederschlag erfolgt; diess geschieht schneller,
wenn man mit 50°, héchstens 60° C. erwidrmt. Er wird
gesammelt, ausgewaschen, bis die Fliissigkeit nicht mehr
. sauer ablduft. Dieser Niederschlag ist ein Gemenge ver-
schiedener Farbstoffe, die dem Purpurin der Chemiker
shnlicher sind; Kopp nennt ihn Purpurin. Wird die vom
(Roh)-Purpurin abgelaufene Fliissigkeit gekocht, so schei-

den sich auf's Neue Flocken aus, die aus' Alizarin nebst
etwas Huminsubstanz und Harz.bestehen und vom Ent-
decker des Verfahrens » Alizarine verie« genannt werden.
Bei den Verwendungen zum Drucken und Firben ist die
griinliche Beimengung ohne Einfluss. Es muss hervor-
gehoben werden, dass nach dieser Methode das
Alizarin vom Purpurin und einigen dem letztern
dhnlichen Substanzen getrennt wird. -

Andere Miihlhauser-Fabrikanten, so Hr. Schiumber-
ger; Sohn u. Comp. haben theils Calico zu einfacheren
Kleiderstoffen, theils Stoffe im Mobelgenre ausgestellt, die
ebenfalls durch einfaches Aufdrucken von einem Extract
erzeugt sein sollen. Die rothen Flichen sind auf letzteren
hiufig ziemlich gross und lassen an Klarheit und Intensitst
der Farbe nichts zu wiinschen iibrig. In diesem Etablisse~
ment ist ferner die sehr zu Guasten dés Verfahrens spre~
chende Beobachtung gemacht worden, dass dabei auch die
sogenapnte todte Baumwolle (cotton morte) sich firbe,
wihrend bei dem gewdshnlichen Garancineverfahren durch
Firbung (garancine stile) diese weiss bleibt.

Das Extract; dessen sich die HH. Schlumberger be—
dienen, ist dasjenige von Pernot. Das Verfabren seiner
Herstellung ist. ein-mehr mechanisches und ldsst nicht
die Trennung von. Alizarin und Purpurin zu;
beide sind desshalb zusammen darin enthalten.

" Nach dem von J. Pernot in Grossbrittanien ertheilten
Patent bedient sich derselbe des folgenden Verfahrens:
die Krappwurzeln werden zuerst sorgfiltig von anhsingender
Erde und zhnlichen Verunreinigungen durch Waschen
befreit, dann unter Wasserzusatz fein gemahlen, wobei
die Berithrung mit Kalkstein, Kupfer und Eisen sorgfiltig

“vermieden werden soll. (?) Es entsteht ein Brei, der auf ein

Drahtsieb gebracht wird, dessen Maschen so ‘weit sind,
dass alle Holztheile zuriickbleiben, wihrend die Briihe,
welche den Farbstoff enthilt, ablaufen kann. Der holzige
Riickstand wird dann zuerst mit etwas kaltem, aber kalk-
freiem Wasser, sodann mit kochendem ausgewaschen, bis
die Waschwasser nur noch wenig gefirbt ablaufen. Die
Waschwasser werden vereinigt und nach dem Erkalten
mit Chlorcalcium versetzt, wodurch ein unlaslicher Nieder--
schlag entsteht, der mit den Beizen in der Hitze sich leicht
verbinden soll. Digser Niederschlag wird auf einem Wolle-
tuch’ gesammelt, um das Wasser abtropfen zu lassen, so-
dann gepresst, getrocknet und gepulvert. Es finden sich -
in der Patentbeschreibung einige sehr unklare Stellen in
Betreff der Erzeugung von Alizarin. Es heisst, man solle,
wenn man Alizarin darstellen wolle, den Fliissigkeiten, die-
von den Holztheilen abgelaufen sind, Chlorwasserstoffsiure,
Schwefelsdure oder irgend eine Substanz -(?) zusetzen,
welche mit dem Farbstoff eine unldsliche Verbindung bildet.
Ferner heisst es, man konne den noch breiigen mit Chlor-
calcium erzeugten Niederschlag in diesem feuchten Zustand
verwenden, wenn diess bald geschehen konne; solle er
aber zu Darstellung von Alizarin dienen, so miisse er ge—
presst und getrocknet werden. Wie aber zu diesem Zwecke
verfahren werden soll, ist durchaus nicht angedeutet.
Auch ist uns iiber ein Alizarin, das nach Pernot’schem
Verfahren bereitet imHandel wiire, nichts bekannt geworden.



- Noch eine dritte Ausstellung findet sich im @streichi-
schen Departement, die ‘'von F. Leitenberger in Cos-
manos  (Bshmen), in der: die Anwendang -von Extracten
an der Stelle des Firbens vorliegt. Die Extracte sind nach
dem Verfahren von Prof. Rochleder iin.Prag bereitet.
Wir kennen das Verfahren nicht niher. Die Leitenber-
ger’schen Produkte sind ganz gut. Das Violet scheint-uns
einen leichten Stich in’s-Rothe zu haben; die Roth sind
satt und feurig. Hr. Leitenberger wendet aber. fiir
mehrere Dessins . noch das Firbeverfahren an, bedient
sich aber hiezu anstatt des Krapps, der Garancine, der
Krappblumen -etc., eben dieser Rochleder'schen Extracte.

. Man spricht noch von einem vierten Krappextract von
Messonier, das in Classe #4 unter dén chemischen Pro-
dukten ausgestellt ist, von welchem man aber in Classe 45
noch keine Anwendung findet. Es steht dasselbe daher
vor der Hand ausser dem Bereiche unseres Berichtes. Die
Darstellung dieses Extractes ist uns ebenfalls .unbekannt.

Bedenkt man die lange Reilie von zeitraubenden Ope-
rationen, die das bisherige Verfahren der Herstellung der
sogenannten Krapp- oder Garancinearlikel erferderte, .und
daneben die neue Methode, die in weiler nichts als einem
einfachen Aufdrucken auf ganz unpriparirten Stoff be-
. steht, so kann man nichts anderes sagen, als dass wir vor
der Thiire einer griindlichen Reformation -der Herstellung
der. zahlreichen und schonen sogenannten Garancineartikel
stehen.

_Bisher musste 1. zuerst die verdickie Beize (Mordant)
aufgedruckt werden; 2. wurde getrocknet durch Passiren
darch den Hot flue oder Aufhdngen in der kalten Hinge
(»ageing roome); 3. wurde ein Kuhkothbad gegeben;
4. musste gewaschen werden; 5. wurde in einer Krapp-
flotte (frither) oder wird gegenwirtig-in einem Bad von
Garancine, Pincoffin (Alizarine commerciale), oder Krapp-
blumen (fleur de garance) gefirbt; 6. folgte der Reinigungs-
und Avivirungsprocess, der wieder in mehrere Operationen
zerfsllt, worunter schwache Siurebider und Kochungen
- in Seifelosung die haupisichlichsten sind.

Werden alle Waschungen, die zwischen die einzelnen
Operationen fallen und die Wiederholungen der verschie-
denen zum Aviviren nothigen Processe gezihlt, so kommt
man auf 15—20 verschiedene Arbeiten.

Dass die durch Aufdrucken von Extracien erzeugten
Muster hinsichtlich der Farbentiefe und Frische nichts zu
wiinschen lassen, wurde mehrmals erwihnt, sie sind aber,
“wie wir an einzelnen Proben der Scheurer-Rott'schen
Ausstellung fanden, aach solid; Seifenbider werden sehr
gut von denselben .ausgehalten.

In einigem Zusammenhang mit den in Garancinemanier
(madder style) gefirbten Fabricaten steht Folgendes: Oben
haben wir bemerkt, dass das Weiss ausserordentlich schon
ist, wahrend bekannt ist, dass leicht Farbe in den unge-
beizten Grund schligt, die schwer durch Rasenbleiche zu
entfernen ist. Bei violetten Mustern, die den Grund fast
ganz bedecken, waren lingst schwache Chlorbider zur
"Avivage im Gebrauch. Die Rosa und Roth ertragen diese
weniger und beim Violett hat das Chlor iiberhaupt mehr den
Sinn des Avivirens der Farbe als des Bleichens der Bo-
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“diinner Stoffe grosse Vortheile erlangt sind,

den, bis zu. welchem Effect man obne Gefihr nicht geben -
kann.” Es haben nundie HH. Steinbach-Kéehlin'in
Miihlhausen das Aufdrucken ganz schwacher Chlorlsungen
auf-die Weisshoden versuchi, und zwar beéi diininen-Stoffen,
die wenig Chlor vertragen kénnen, nur ‘auf die Riickseite
und-sind durch diess Verfahren zu ausserordenthch ‘be<
friedigenden Resultaten gelangt.: :

Im Seidedruck zeigen sxch emlge sehr ingenidse
Verbesserungen.

Hr. Brunet-Lecomte legt Stucke gefarbten und ge-
druckten Seidenstoffes vor, die in ganz eigenthiimlicher
Weise. erzeugt sind. Die Dessins sind klein und bestehen
meist aus zwei bis vier Farben. Diese Farben werden
mit einer Reservage aus harzigen und fetten Stoffen ge-
mengt und aufgedruckt. Nach dem vollkommenen Trocknen
wird das ganze Stiick gefirbt, um dem Boden. den ge-
wiinschten Ton zu geben. Ist dasselbe ausgewaschen und
getrocknet, so wird es durch einen geschlossenen Kasten
gezogen, in welchem sich Benzine oder ein #hnlicher
fliissiger Kohlenwasserstoff findet, der geeignet ist; Harze
und fetie Substanzen zu losen. Es wird dadurch die me-
‘chanisch wirkende Reservage weggenommen und die
Farben treten nun hervor.

Die vorliegenden, auf disse Art ausgefuhrten Stiicke
sind sehr wohl gelungen. Dass mit dieser Methode, wenn
fir den Druck
ist einleuch-
tend. Das Rentriren in dunkle Boden hat bekanntlich seine
grossen Schwierigkeiten, wahrend bei dieser Methode der
Fond des Stiickes und das Dessin ganz -unabhingig von
einander sind.

Wir machen aufmerksam auf die gefirbten Ketten, auf
welchen grosse Flichen durch Enlevage (Discharging) ent-
farbt sind, in welche dann das Dessin z. B. in Schwarz
eingedruckt wird. Sie sind ausgestellt von M. Troester
& Comp. in Jallieu (Isére). :

M. L. Chocquel in Paris stellt Organdis aus. Die
aufgedruckten Muster sind in Streifen aneinander gereihte
Bliimchen und Blattchen, die auf dem diinoen trans-
parenten Stoff wenig Effect machen wiirden. Dieser wird
durch einen Kunsigriff wesentlich erhoht, indem sie auf
eipen dichteren weissen in die Kette eingefiigten Streifen,
z. B. aus Seidefaden, aufgelegt sind: Es hebt sich das
Muster auf diese Weise auffallend besser ab.

Den HH. Guillaume, Vater und Sohn, in St.-Denis
ist es gelungen, durch Druck auf gemischte Gewebe
sowie auf Stoffe von Poil-de-chévre (Alpaca) einen ganz
gleichmissigen Grund in verschiedenen Modefarben her-
vorzubringen. Dieses Verfahren erlaubt die Anwendung
von Stoffen in Poil-de-chévre, die nicht vollkommene
Weisse haben. Auch stellt das gleiche Haus Kettendrucke
in Poil-de-chévre aus, bei welchen der Fond (z. B. blass-
griin) gleichzeilig mit dem Dessin aufgedruckt wird. Der
Einschlag ist weiss. "Hierdurch fillt das Muster viel klarer
aus als nach bisheriger Manier, bei welcher man auf weisse
Kette druckie und die Farbe des Fonds durch gefirbten
Einschlag gab.

Es liegen sehr niedliche Versuche vor, die heutige Mode,

sie einmal vollkommen ausgebildet ist,



auf verschiedenen Damenkleidungsstiicken “viele Perlen
aufzuniben, durch Druck za imitiren. Hr. Petitdidier
zu St.~Denis “stellt eine. grosse Reihe von -Seidenstoffen,
Wollestoffen. und Seidenbindern aus, auf die erhabene
glinzende runde Punkte aufgedruckt sind. Die Farben:sind
verschieden , . schwarz ist- aber vorwiegend. Die Fabrik
nennt die Stoffe »stellinés«. Die Punkte sind mittelst einer
Harzcomposition: befestigt. Dieselben. sitzen nicht nur auf-
fallend fest, sondern firben auch bei Handwirme und
Uebereinanderlegen ‘zweier Stiicke nicht -ab.

Anhangsweise betrachten wir noch -einige Leistungen
in. Bleicherei und Appretur und das Auflrischen und Wie-
derherstellen getragener Stoffe. *Es hat :sich das Haus
Verité-Schuler & Comp..zu Courbevoie (Seine) einen
grossen Ruf im Bleichen von Orleans erworben. Diese
wurden frither nur im gebleichten Zustande aus England
bezogen. Gegenwirtig bezieht man sie meist roh und vor=
zugsweise. das genannte Etablissement bleicht sie fiir die
Firber und Drucker in ausgezeichneter Weise..

. Die Appréte von Hrn. Aug. Rupp, Boulevard Mazas
138, in Paris, in grosser Mannigfaltigkeit auf Gaze, Sul-
tanes, Popelines, Organdis und die verschiedenen Baréges
angewendet, verdienen das ihnen werdende allgemeine
Wohlgefallen. ‘Uns scheint das Vorliegende das Vollkom-
mensle zu sein; was in diesem Gebiete bis Jetzt geleistet
wurde. :
Grossen ‘Beifall erwarben sich dle Appréte auf Baum-
wollgewebe, um diese seideibnlich erscheinen zu lassen,
welche S. Barlow & Comp. in dem Grossbrittanischen
Departement ausstellten.

Eine sebr interessante Industrie wird von H. Petit-
didier, dessen wir oben bei Zeugdruck erwihnten, vor
die Augen des Publikums gefiihrt. Es werden in Paris
grosse Mengen schwerer seidener Kleider gestickt. Ist
die Farbe des Stoffes oder die der eingestickten Dessins
hell, so kommen dieselben aus der Fabrik aus den Hinden
der Arbeiterinnen, worin sie sich mehrere Monate befan-
den, gewshalich sehr beschmuizt. Das neue vom genannten

Etablissement angewendete Reinigungsmittel sind Kohlen-'

wasserstoffe, die vorziigliche Dienste leisten, wie die neben-
einander ausgestellten gereinigten und ungereinigten Stoffe
zeigen. Auch auf getragene Kleider findet diess Reini-
gungsverfabren Anwendung. - Das Haus Petitdidier hat in
vier Jahren etwa 20,000 gestickte seidene Kleider in be-
‘zeichneter Weise behandelt.

(Uebersetzt aus d. Berichte d. Grossbrit. Generalcommissariates.)

Priifungs-, Scheidungs- und Bestimmungsmethoden.

Priifung des rohen essigsauren Kalks auf
seinen Gehaltan Essigsiure. Von R.-Fresenius. —
Die Methode, nach der man den Werth eines reinen essig—
sauren Kalks bestimmt, indem man ihn mit Wasser aus-
kocht, die Losung eindampft, bei Luftzutritt gliht, den
Kalkriickstand alkalimetrisch bestimmt und fiir je 1 Aeq.
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sa gefundenen Kalk 1 Aeq. Essigsdure in Rechnung bringt, .
Hisst.sich bei den hiufig im Handel vorkommenden. Sorten
von essigsaurem Kalk, der eéinfach durch Sittigen des
Holzessigs mit Kalk dargestellt wurde, nicht . anwenden.

"Aus solchem essigsauren Kalk gehen auch €ombinationen

des Kalks mit den. empyreumatischen Substanzen in Li-
sung. Zur Untersuchung eines solchen Kalks muss man
ein Destillationsverfahren. anwenden. Man kann nun den
essigsauren Kalk in einer Retorte wiederholt mit Salzsisure
iibergiessen und den Inhalt der Retorte zur Trockne ver-
dampfen, simmiliche Destillate- vereinigen und in einem
aliquoten Theile durch' Titration mit Normalkalilauge den
gesammten Sauregehalt, in einem andern als durch Silber-
j1osung die Salzsiuremenge bestimmen. . Eine einfache
Rechnung ergiebt dann den Gehalt des Kalksalzes an Essig-
sdure, resp. an reinem essigsaurem Kalk. — Der Verfasser
hat sich nun bemiiht, die Salzsiure durch andere nicht
flichtige. Sduren zu ersetzen. Schwefelsiure ldsst sich
nicht gut anwenden, weil durch die Wirkung derselben
auf die empyreumatischen Substanzen schweflige Siure
entsieht und diese, spiter noch theilweise an der Luft zu
Schwefelsiure oxydirt, in dem Destillate enthalten sein
wiirde. Mit grossem Vortheile aber wendet man Phos~
phorssure an. Man bringt etwa 5 Grm. des zu priifenden
essigsauren Kalks in eine Retorte, iibergiesst sie mit 50 Ce.
Wasser und 50 Cc. einer, von Salpetersiure ganz freien
Phosphorsdure von 1,2 spec. Gew. Man destillirt mit der
Vorsicht, dass nichts iiberspritzt, den Inhalt der Retorte
zur Trockne, iibergiesst wieder mit 50 Cc. Wasser, destillirt
wieder, und wiederholt. die Operation noch ein drittes
Mal. Alle Destillate werden vereinigt und auf 250 Ce. ge-
bracht. In je 50 oder 100 Cec. titrirt man dann die Essig-
sdure mit Normalkalilauge. Man darf nie versiumen, das
Destillat auf Salzsdure zu priifen und muss, wenn solche
in erheblicher Menge vorhanden ist, mit Silberlgsung titri-
ren. — Die angefiibrten Beleganalysen ergeben gute Re~
sultate. (Z. f. analyt. Chem. 5, 315.)

Zur Unterscheidung kiinstlich gefirbter
Rothweine von dchten schligt A. Philipps im
Grossh. Hess. Gwbl. das Eisenchlorid vor. Bringt man etwas
Eisenchlorid zu einer Losung der schwarzen Kirschen oder
zu Heidelbeeren, oder zu dem Safte der schwarzen Malven,
so firben sich diese Losungen violett, mit bald mehr roth-
licher, bald mehr blauer Niiance und ist diese Reaction
sehr empfindlich. Besonders schion zeigt sich dieselbe mit
dem Safte der Malvenbliithen, aber auch der Kirschsaft
und die mit verdiinntem Spiritus ausgezogenen getrock-
neten Heidelbeeren firben sich sehr intensiv. Es ist diese
Reaction in mit solchen Substanzen gefirbtem Wein eben-
falls sehr deutlich und derselbe sehr leicht zu unterscheiden
von #chtem Rothwein, welcher bet Zusalz von etwas
Eisenchlorid sich braunroth firbt; jedoch iibt der Siure-
gehalt des Weines Einfluss ‘auf die Reaction aus, denn
von verschiedenen weissen Weinen, die Philipps mit
Heidelbeersalt gefirbt hatte, erhielt er mit. Eisenchlorid
verschiedene Nijancen. Die blaulichgraue Firbung der



vom Prof. Bottger mit Salzsiure behandelten Schwimme
beim Eintauchen in gefirbten Rothwein kann jedenfalls
nur Spuren eines Eisengehaltes der Schwdmme zu ver-
danken sein, der durch Salzsiure noch nicht ausgezogen
worden war und auch die nach der Methode von Bluhme
erhaltene Losung kann ihre Firbung nur einem Eisen-
gehalt der angewendeten Substanzen zu verdanken haben.
Beildufig bemerkt Philipps noch, dass die blaue Fir-
bung des Mundes beim Genusse schwarzer Kirschen und
Heidelbeeren ebenfalls nur vom Eisengehalt des Blutes
herrithren kann, die. durch die Endosmose hervorgerufen

wird. (Journ. fiir prakt. Chemie.)

Ueber die maassanalytische Bestimmung
loslicher Ferro- und Ferridcyanverbindungen
und eine Titrestellung fiir Cham#leon. Von Dr.
Gintl. — Ich fand, dass wenn man, statt Chiorwasser-
stoffsiure zum Ansduren der zu messenden Ferrocyan-

" losung zu verwenden, Schwefelsiure anwendet, die mil-
chige Tritbung der Fliissigkeit, die bei Anwendung von
Chlorwasserstoffsiure, (ausser bei sebr starker (Verdiin-
nung) schon nach Zusatz weniger Tropfen der Chamileon~
lssung zum Vorscheine kommt, und die, da ihr Vorhan-
densein die sichere Erkennung der Endreaction #usserst
schwierig, ja unmoglich macht, die eigentliche Quelle des
Fehlers in sich schliesst; nicht, oder doch nur in ver-
hiltnissmassig concentrirten Losungen auftritt. Da die mit
Schwefelsiure angessuerte Losung, wenn sie ca. 0,2 bis
0,25 Grm. der Ferrocyanverbindung in 100 GC. Wasser

gelost enthilt, vom Anfange bis zum Ende der Operation -

vollig klar bleibt, so ist man bei einiger Uebung schon
hier leicht in der Lage, das Eintreten einer durch die
ersten Spuren des iiberschiissigen Chamileons bedingten
rothlichen Firbung der Flissigkeil mit grosster Schirfe
wahrzunehmen. Da indess bei dem Umstande, dass die
Fliissigkeit nach dem Zusatze der ersten Tropfen von Cha-
mileonlosung eine deutliche und zwar gesittigt gelbe Far-
bung anpimmt, der Uebergang der Firbung aus gelb in
gelbroth zu beobachten ist, was einem minder Geiibten
immerhin noch einige Schwierigkeit bereiten kanz, so
lasst sich diesem Uebelstande noch dadurch leicht ab-
helfen, dass man der zu titrirenden Losung einer Ferro-
cyanverbindung eine Spur eines loslichen Eisenoxydsalzes
zusetzt. Die Fliissigkeit nimmt dann wie begreiflich eine
blaue Firbung an, die nach dem Zusatze von Schwefel-
sdure in ein reines blaugriin iibergeht. Diese letztere
Firbung erhilt sich, nun so lange, als noch unverindertes
Ferrocyan zugegen ist, und geht erst mit dem Verschwin-
den der letzten Spur desselben in eine gelbe iiber, die
durch weiteren Zusatz von Chamileonlésung endlich in
Roth hiniiberzieht. Mit dem Verschwinden der griinen
Firbung ist sonach ganz pricis das Ende der Operation
angezeigt, und es bedarf, sofern nicht iiberfliissig viel von
dem Eisenoxydsalze zugeseizt wurde, keiner besonderen
Uebung, um den Uebergang derselben in Gelb mit Sicher-
heit wahrzunehmen.

Aus den Resultaten der von Gintl ausgefithrten Ver-

Polyt. Zeitschrift. Band XII.

93

e

suche ergiebt sich, dass die Methode mit der angegebenen
Modification eine ziemliche Genauigkeit erreichen lasst.
Es ist aus den angefiihrten Versuchen zugleich zu ent-
nehmen, dass weder die Quantitit der zum -Ansiuren ver-
wendeten Schwefelssure, sofern sie. nicht unter das Mini-
mum von 1 Grm. auf 0.2 Grm. der Ferrocvanverbindung
herabsinkt, noch auch der Grad der Verdiinnung irgend-
wie einen storenden Einfluss nimmt, sowie, ‘dass auch
der zur Bestimmung zu verwendenden Menge der Sub-
stanz nicht sehr enge Grenzen gezogen sind. Es ist klar,
dass die erorierte Methode auch fiir die Bestimmung von
loslichen Ferridcyanverbindungen Anwendung finden kann,
wenn man dieselben durch Reduction vorher in Ferro-
cyanverbindungen iibergefiihrt hat, und es ist nur zu er-
wihnen, dass sich zum Zwecke dieser Reduction Natrium-

. Amalgam weit besser eignet, als die iibrigen gewohnlich’

vorgeschlagenen Mittel, von denen Bleioxyd schon wegen
der nachherigen Anwendung von Schwefelsiure, selbsi-
verstandlich hier ohnediess nicht mit viel Vortheil ange-
wendet werden kann. Man hat bei Anwendung von Na-
trium-Amalgam nichis weiter nothig, als ein paar erbsen-
grosse Stiicke desselben in die, in einem mehr hohen als
weiten Gefisse befindliche ferridcyanhaltige Losung*) ein-
zutragen, wo dann ohne Anwendung von Wirme die Re-~
duction sehr rasch.erfolgt, und in lingstens 16 Minuten
beendet ist. : '

Da es nach dem Gesagten keiner Schwierigkeit unter-
liegt, Ferrocyanverbindungen mit Sicherheit maassanaly-
tisch zu bestimmen, so besilzen wir anderseits in diesen,
und. zwar insonderheit in dem Ferrocyankalium, eine
schitzenswerthe Substanz zur Ermittlung des Titres einer
Chamileonlosung. Es eignet sich das Ferrocyankalium
hierzu um so besser, als es sich verhiltnissmassig leichter
rein darstellen lisst als das schwefelsaure Eisenoxydul-
Ammoniak, mit dem es die Bestindigkeit bei der Aufbe-
wahrung gemein hat, wihrend es vor dem metallischen
Eisen und der Oxalsdure das voraus hat, dass es im Ge-
gensatze zu ersterem weniger Zeit und.Vorsicht zur Auf-
losung erheischt, im Gegensatze zu letzterer aber ein weit
rascheres und sicheres Titriren zulisst. Ein weiterer nicht
zu verkennender Vortheil liegt in dem hohen Aequivalente
der Verbindung, das etwa vorkommende Fehler bei der
Umrechpung auf Eisen ziemlich klein erscheinen ldsst.
Berechnet man z. B. aus der oben angefiihrten Bestim-
myng III, die die grosste Abweichung von dem richtigen
Resultate zeigt, aus der Menge des verwendeten:- Ferro~
cyankaliums den Titre des Chamileons gegen Eisen, so '
27195
* 7,5135
Zahl der verbrauchten C.C. = 15,7, giebt 0,022962 als die
einem C.C. der Chamileonlosung entsprechende Eisen--
menge, wihrend der directe auf Eisen gestellte Titre nach
der Correctur = 0,02304 ist. - Die aus einer minder ge-
nauen Bestimmung berechnete Zahl zeigt demnach gegen
die durch directe Stellung auf Eisen ermittélte eine Diffe-
renz, die, da.ihr Werth erst mit der fiinften Decimale be-

ist

= 0,360509 Eisen und diess getheilt durch die

*) Die Redrction muss jedoch immer in neutraler oder beziehungs-
weise alkaliseh reagirender Losung vorgenommen werden.
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ginnt, fir gewdhnliche Bestimmungen ganz ausser Acht

gelassen werden kann. Zum Schlusse sei es mir noch
erlaubt, darauf hinzuweisen, dass es zur Vereinfachung
der Berechnungen von mit Hilfe von Chamileon ausge-
fiihrten Bestimmungen sehr vortheilbaft ist, den Werth der
Chamaileonfosung, statt ihn durch die einem C.C. entspre-
chende Eisenmenge auszudriicken, auf H =1 zu beziehen
und fiir 100 C.C. zu berechnen. Man hat dano nur. néthig,
das Product aus den jeweilig verbrauchten C.C. der Cha-
mileonlssung und dem Werthe von 100 C.C. gegen H=1
mit dem Aequivalente der gesuchten Verbindung zu mul-
tipliciren und den Decimalpunkt um zwei Stellen nach
links zu riicken, und erfihrt ohne Anwendung von Fac-
toren, deren Richtigkeit man doch immer zu controliren
bemiissigt ist, die gesuchte Zahl. (Journ. £. pract. Chemie.)

Ueber den Nachweis freier Siure in der
schwefelsauren Thonerde und anderen im neu-
tralen Zustande sauer reagirenden Salzen. Von
W. Stein. — Der Verfasser theilt hier Ausfihrlicheres
mit iiber die schon frilher von ihm kurz angegebene
Beaction' mit Ultramarinpapier. Er liess sich zwei ver-
schieden stark gefirbte ungeleimte Ultramarinpapiere dar-
stellen, die in ihren Niiancen dem dunkeln und hellen
Lackmuspapier entsprachen. Er brachte ein Stiick solchen

- Papiers in eine Porcellanschale, liess einen Tropfen der

zn untersuchenden Fliissigkeit darauf fallen und beobach-
tete die Wirkung, indem er das Ganze mit einem Uhrglase
bedeckte. Vollstindig neutrale schwefelsaure Thonerde
(das Salz war zuerst einige Mal durch Alkohol aus wass-
riger Losung gefsllt und schliesslich mit Thonerdehydrat
digerirt) entfirbte das Ultramarin nicht. Verdiinnte Schwe-
felsiure aber iibte rasch eine bleichende Wirkung aus.
Ein Gemisch von 1 Th. wasserfreier Siure auf 10,000 Th.
Wasser entfdrbte das hellere Papier noch in 15 Minuten,
ein Gemisch von 1 Th. wasserfreier Siure auf 125 Th.
Wasser entfirbte augenblicklich. — Zucker, mit dem man
bekanntlich Schwefelsdure im Essig leicht nachweisen kann,
ist bei der Priifung der schwefelsauren Thonerde auf freie
Schwefelsdure nicht anzuwenden, auch ganz neutrale
schwefelsaure Thonerde briunt den Zucker. — Mit Hilfe
des Ultramarinpapiers kano man freie Sdure auch nach-
weisen neben Eisen-, Mangan-, Zink- und Kupfervitriol,
sowie neben salpetersaurem Blei und Brechweinsteig.
Schwefelsaures - Eisenoxyd und Eisenchlorid aber ent-
farben Ultramarin, selbst wenn ihre Losungen mit so viel
Ammoniak versetzt wurden, dass ein bleibender Nieder-
schlag entstand. — Salpetersdure war mit Ultramarin nach-
zuweisen, bis: die Verdiinnung so stark war, dass 1 Th.
Ssure auf 4000 Th. Wasser kam. Bei der Salzsdure zeigte
sogar eine Yerdiinnung von 1 : 1000 keine bleichende Wir-
kung mehr. — Papiere, die mit Cyaninlosung getrankt
waren, verhielten sich wie Lackmuspapier, auch neutrale
schwefelsaure Thonerde u. s. w. bleichten die blauen
Papierstreifen. (Zeitschr. f. analyt. Chemie.)
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Ueber die Fettbestimmung der Milch mittels
der optischen Milchprobe. Von Dr. Aug. Vogel. —
Das Prinzip der optischen Milchprobe beruht bekanotlich
darauf, dass die Milch mit einem geringeren Fettgehalte
darchsichtiger ist, als eine fetireichere, d. h. mae wird
eine fettreiche Milch in geringerer Menge einer bestimmten
Quantitit Wassers zusetzen miissen, um leizteres undurch-
sichlig zu machen, als eine fettarme Milchsorte. Der Punkt
der Undurchsichtigkeit und biermit die Vollendung der
hochst einfachen Untersuchung ist als eingetreten zu be-
trachten, wenn die-Mischung von 100 Cubikcentim. Wasser
mit Milch, zwischen zwei Glasplatten gebracht, ein Kerzen-
licht nicht mehr erkennen lasst. Diese Methode der Milch=
untersuchung hat wegen ihrer Einfachheit sowohl als
schnellen Ausfiihrbarkeit bei hinreichender Sicherheit der
damit erzielien Resullate seit der verhiltnissmissig kurzen
Zeit ihrer Veroffentlichung nicht geringen Eingang ge-
funden. Als ein grosser Gewinn dieser Methode ist es zu
betrachten, dass dieselbe auch einem Ungeiibten die Vor-
pahme zahlreicher Fettbestimmungen unter den verschie-
densten Umstinden gestattet, wihrend die Fettbestimmung
auf chemischem Wege, durch Abrauchen der Milch unter
Gypszusatz und wiederholtes Ausziehen des trocknen
Riickstandes mit Aether etc., nicht nur sehr langwierig
ist, sondern auch nur von Geiibteren vorgenommen wer~
den kann. '

Neuerer Zeit ist die Einwirkung des Aufkochens der
Milch auf die Resultate der Fettbestimmung mittels des
optischen Milchprobers hervorgehoben worden (Land- u.
forstwirthschaftl. Zeitung der Provinz Preussen, 2. Jahrg.
Nr. 51, 15. Dec. 1866). Von abgerahmter Milch mussten
namlich 9 Cubikcentim. und von derselben Milch, nach-
dem sie aufgekocht war, nur 6,5 Cubikcentim. zugesetzt
werden, um die Undurchsichtigkeit von 100 Cubikcentim.
Wasser zu erzielen. Aus dieser Differenz wiirde sich ein
Unterschied im Fettgehalte der frischen und gekochten
Milch zu 1 Proc. ergeben, eine Schwankung, allerdings
gross genug, um die Anwendbarkeit der optischen Milch-
probe fiir gekochte Milch.in Frage zu stellen. Diese ver-
einzelt dastehende Beobachiung, wobei iiberdiess die beim
Sieden der Milch nothwendigerweise eintretende Wasser~
verdampfung unberiicksichtigt blieb, kann selbstverstind-
lich nicht ausreichend erscheinen, um die Frage zu ent- .
scheiden, ob das Aufkochen der Milch in der That che-
mische oder physikalische Verinderungen der Milch ver-
anlasse, welche eine gesteigerte Undurchsichtigkeit der-
selben zur Folge haben, oder ob diese Verinderung durch
Aufkochen der Milch nur in einer mit dem wiederholten
und linger fortgesetzten Sieden derselben zusammenhin~
genden Wasserverdampfung ihre Begriindung finde.

Einige direkie Versuche, welche der Verfasser iiber.
diesen Gegenstand ausgefiihrt hat, werden einen Beitrag
zur Beurtheilung dieses Verhiltnisses liefern.

100- Cubikcentim. abgerahmter Milch, von welcher im
frischen, d. bh. ungekochten Zustande 15,5 Cubikcentim.
verbraucht worden waren, um 100 Cubikcentim. Wasser
undurchsichtig zu machen, wurden lingere Zeit in einem
tarirten Glaskolben gekocht, bis durch die Verdampfung



des Wassers ungefshr 1/; des Gewichts verloren gegangen
war. Nachdem das Gewicht des verdampften Wassers
wieder ersetzt worden, ergab die optische Untersuchung
15,3 Cubikcentim.; die geringe Differenz zwischen 15,5
und 15,3 Cubikcentim. liegt offenbar innerhalb der Grenzen
unvermeidlicher Fehlerquellen und hat iiberdiess auf die
Berechnung des Fettgehaltes keinen Einfluss.

In einem zweiten Versuche wurden von einer Milch,
von welcher im ungekochten Zustande 4 Cubikcentim. ver-
braucht worden waren, um 100 Cubikcentim. Wasser un-
durchsichtig zu machen, 100 Grm. bis auf 80 Grm. abge-
raucht. Nach dem Abkiihlen ergab die optische Unter-
suchung 3,3 Cubikcentim. Man erkennt hieraus die pro-
portionale Abhangigkeit des vermehrten Verbrauchs von
der Menge des verdampften Wassers. Endlich liess der
Verfasser noch von einer abgerahmten Milch eine grossere
Menge in einem gersumigen Kessel zwei Mal aufwallen,
was ungefihr dem gewdhbnlichen in der Praxis iiblichen
Aufkochen der Milch entspricht. Die optische Untersuchung
ergab 13,5 statt 11,5. Der nach diesen Versuchszahlen
berechnete Fettgehalt ergiebt sich in Procenten fiir die
ungekochte Milch zu 1,93, fiir die gekochte zu 1,85; der
Unterschied betrigt daher kaum etwas mehr als %5 Proc.

Es ist nicht anzunehmen, dass in der Praxis das Sieden
der Milch linger fortgesetzt werde, als es-in dem oben
beschriebenen Versuche geschehen, indem hierdurch bei
einem Nahrungsmittel, welches nach dem Volumen ver-
kauft wird, ein zu grosser Verlust entstinde. Sollte diess
iibrigens doch mitunter der Fall sein, so gibt die optische
Probe mit Recht insofern einen grosseren Fettgehalt an,
als letzterer durch Concentration der Milch, wobei doch
nur Wasser entweicht, im Verhiltniss zur ungekochten
auch in der That vermehrt erscheint. Da der bekannte
Cremometer nach Chevalier, wie man weiss, fir ge-
kochte Milch nicht anwendbar ist, indem gekochte Milch
auch nach lsngerem Stehen keine eigentliche Rahmabson-
derung, sondern nur Hautbildung zeigt, so ist gerade fiir
diesen Fall die optische Milchprobe eine vorzugsweise zu-
" verlassige. (Dentsche illustr. Gew.-Ztg. , s. Polyt. Centralbl.)

Eine neueUntersuchungsmethode der Milch.
Von Rich. Pribram. — 1000 Gran Milch werden mit
360 Gran Kochsalz langsam zum gelinden Sieden erhitzat
und nachdem dieses einige Minuten gedauert hat und die
Masse wieder erkaltet ist, so weit mit Wasser verdiinnt,
dass das Ganze 1400 Gran wiegt. Der Zusatz von Koch-
salz bewirkt die Abscheidung des Kisestoffs in dicken
Flocken, von denen sich das Serum klar abfiltriren lisst.
Man filtrirt darauf eine kleine Menge ab, und bestimmt in
einem genau abgewogenen Theil des Filtrais den Milch-
zucker mittelst der Fehling’schen Losung. 137,5 Th.
Milchzucker reduciren nach Commaille und Millon das-
selbe Volumen Kupferlosung wie 100 Th. Traubenzucker.
— Der iibrige Inhalt des Becherglases, sammt dem nicht
verbrauchten Filirate und etwa auf das Filtrum gelangten
festen Theilen wird in einer moglichst flachen Porcellan-
schale auf dem Wasserbade von allem anhingenden Wasser
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befreit, in einem weithalsigen Kolben dreimal nach ein-
ander mit Aether extrahirt und nacb dem Verjagen das
zuriickbleibende Fett — die Butter — gewogen. — Die
mit Aether erschopfie Masse erhitzt man mit Wasser zum
Sieden, filirirt auf gewogenem Filtrum ab. wischt mit
heissem Wasser, bis das Filtrat nicht -mehr auf Chlor rea-

girt und wigt den Kdsestoff nach dem Trocknen bei 120°.
(Wittstein’s Vierteljahressehr., d. Zéitschr. f. Chemie.}

Priifung der Pikrinssure. VonJohn Casthelaz
und Depouilly. — Die Unreinigkeiten, welche die kiuf-
liche Pikrinsdure enthilt, sind theils zufsllige, von Unvoll-
kommenheiten der Fabrikation herriihrende, theils ab-
sichtlich zur Verfilschung zugesetzte. Ist zur Darstellung
der Pikrinsiure unreine, peutrale Salze enthaltende Phe-
nylsiure verwendet worden, so enthilt die Pikrinsdure
fremde Nitroverbindungen, die in Wasser unléslich sind..
War die Reaction der Salpetersdure auf die Phenylsdure
nicht . vollstindig, so kann die Pikrinssure ebenfalls in
Wasser unlosliche Produkte, sowie Nitrophenyl- und
Binitrophenylsdure enthalten, welche eine weniger klare
und lebhafte Farbe als Pikrinssure geben. Ist die Pikrin-
siure en pate nicht gut ausgewaschen, so kaon sie Wasser
und salpetrige Siure enthalten. Ist die Einwirkung der
Salpetersiure auf Phenylsiure oder gewisse Oele, welche
dieselbe begleiten, zu rasch gewesen, oder durchk Erwir-
mung zu weit getrieben; so kann die Pikrinsiure Oxal-
sdure enthalten; dieser Fall ist aber selten, und die Oxal-
saure, welche sich zuweilen in krystallisirter Pikrinsiure
findet, riihrt oft von absichtlichen Verfilschungen her. Die
Spuren von Schwefel- und Salzsiure, welche die kiufliche
Salpetersdure enthilt, werden durch das Auswaschen ent-
fernt und brauchen nicht weiter beriicksichtigt zu werden..

Am wichtigsten ist die Nachweisung der -absichtlich
zugesetzten Verunreinigungen. Enthilt die Phenylssure
betrichtliche Mengen von schwefelsaurem Natron, salpeter—
saurem Natron, Chlornatrium, Alaun etc., so konnen diese
nicht wohl von der Fabrikation herriibren, sondern miissen
betriigerischer Weise zugesetzt worden sein. Zu ihrer
Nachweisung benutzt Casthelaz (Compt. rend., 1867,
Nr. 381, p. 140), wie vor ihm schon Moyret, den Um-
stand, dass sie in Aether und Benzol nicht loslich sind,
wihrend reine Pikrinsiure darin loslich ist. = Behaadelt
man Pikrinsdure mit ihrer 20fachen Menge rectificirten
Aethers oder mit Benzol im Ueberschuss, so l8st sie sich
darin, wihrend die obigen Unreinigkeiten ungeldst.bleiben.
Der zu dieser Priifung verwendete Apparat, welchen Cast-
helaz Picricometer nennt, besteht aus einer graduirten,
im untern Theil zusammengezogenen Rohre. Ueber der
Zusammenziehung ist die Rohre in vier Theile getheilt,
von denen jeder 5 Grm. Aether fasst; um das Verdunsten
des Aethers zu verhiiten, kann die Rohre mit einem ein-
geriebenen Glasstopsel verschlossen werden. Bs wird eine
mglichst -gleichformige’ Probe der zu untersuchenden
Pikrinssure gepulvert und gut zusammen gemischt, 1 Grm.
daven abgewogen und in den Picricometer gebracht, dann
Aether bis zum vierten Strich, also 20 Grm., hinein ge-



bracht, und das Ganze einige Augenblicke geschiittelt. Ist
die Pikrinsdure rein, so lost sie sich vollstindig; ist sie
verfilscht, so setzen sich die unloslichen Unreinigkeiten
im untern Theil der Rohre ab, wo sich ihre Menge leicht
beurtheilen lisst. Will man sie weiter untersuchen, so ist
es gut, sie mit 5 Grm. Aether zu waschen und diess ein
zweites Mal zu wiederholen, um die letzten Spuren Pikrin~
siure zu entfernen; dann kann man den Riickstand auf
gewohnliche Weise untersuchen. (Das Picricometer ist
von John Casthelaz, Paris, Rue Sainte-Croix-de-la-
Bretonnerie, 19, fiir 20 Fr. zu.beziehen.):

Gebriider Depouilly, denen Casthelaz das be-
schriebene Verfahren mittheilte, empfeblen, statt des Aethers
Benzol: anzuwenden, wenn. man entweder die Oxalsdure

genauer bestimmen will, die in. Aether etwas loslich, in ‘

Benzol aber ganz unlslich ist, oder wenn man die Gegen-
wart von ‘Wasser, flissigen Mineralssuren, namentlich
Salpetersiure, oder eines wasserhaltigen Salzes nachweisen

will. Da - Benzol kein so gutes Losungsmittel der Pikrin-

sdure ist, wie-Aether, so muss -es zur Erleichterung der
Losung etwas erwarmt werden; man wendet am besten
pur Yz Grm..der zu untersuchenden Pikrinsiure an und
taucht die Probirrohre in warmes Wassér. Pikrinsaure Salze
sind. im Allgemeinen sehr. leicht loslich; am wenigsten
16slich ist pikrinsaures Bleioxyd, pikrinsaures Quecksilber-
oxydul und pikriasaures Kali. Da hingegen pikrinsaures
Natron sehr leicht loslich ist. so bietet diess ein sebr gutes
Mittel, um Kalisalze von Natronsalzen zu unterscheiden;
giesst' man eine Pikrinsdurelosung in die Losung eines
Kalisalzes, so entsteht sofort ein gelber Niederschlag von
pikrinsaurem Kali. Auf Schwefel-, Oxal- und Salzsiure
ist eine Pikrinsiurelosung leicht dadurch zu priifen, dass
man ihr eine Losung von resp. pikrinsaurem Baryt, pikrin-
saurem Kalk und pikrinsaurem Silberoxyd zusetzt. Pikrin-
sdurelosung ., die sich bei Priifung als rein erweist, kano
noch- salpetersaure ‘Salze enthalten; diese werden aber

bei der Priifung mit Aether im Picricometer erkanat.
E : (Durch deutsche Indnstriezeitnpg.)

Aeber die Bestimmung des Jodgehaltes in
den Jodlaugen.'der Anilinfarbenfabriken. Von
R. Fresenius. — Die aus Anilinfarbenfabriken in den
Handel gebrachten Jodlaugen enthalten neben Jodalkali-
metallen auch arsensaure, arsenigsaure u. s. w. Alkalien,
sowie Jod in organischen Verbindungen. Sie werden nur
dem Jodgehalt. nach' bezahlt und zu dessen Bestimmung
empfiehlt der Verf. folgendes Verfahren: Etwa 10 Grm.
der Lauge versetzt man mit 2 Grm. concentrirter Kalilauge,
dampft in einer Porcellan-, Silber- oder Eisenschale zur
Trockne urd gliiht ‘den Riickstand lingere Zeit schwach,
bis die orgamischen Substanzen zerstort sind. Dieses
Glithen: muss man wegen des dabei auftretenden Kakodyl-
oxyds in eimem guten Abzuge vornehmen. Den erkalteten
Riickstand erschopft man mit siedendem Wasser, bringt
das Filtrat auf 250 Cc. und bestimmt in 20 Cc. desselben
das Jod, indem man dieses in einer Stopselflasche durch
Schwefelsiure und Untersalpetersiure frei macht, durch
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Schiitteln mit Schwefelkohlenstoff von der sauren Flissig-
keit trennt, den Schwefelkohlenstoff wiederholt mit Wasser
schiittelt, bis dieses Waschwasser nicht mehr sauer reagirt,
und schliesslich mit unterschwefligsaurem Natron titrirt.
Uboldini hat beobachtet, dass viele neutrale Alkali-
salze, namentlich Kochsalz, aus Jodkalium beim Gliihen
Jod austreiben, es war aber zu fiirchter, dass bei dem
oben vorgeschriebenen Gliihen zur Zerstorung der orga-
nischen Substanzen, Jod verloren gehen konnte. Directe
Versuche haben den Verfasser aber iiberzeugt, dass bei
Anwendung iiberschiissigen Alkali’s auch keine Spur Jod
entweicht. (Zeitschr. f. analyt. Chem.)

Erkennung freten Alkali’s in Seifen und an-
dern alkalischreagirenden Salzen. Von W. Stein.
— Stas hat vorgeschlagen, die Seife u. s. w. mit Queck-
silberchloriir zusammenzureiben, eine Schwirzung des-
selben zeigt freies Alkali an. Der Verf. hilt die Anwen-
dung von Quecksilberchlorid fiir geeigneter, weil man
damit in Lésungen reagiren kann. Die Empfindlichkeit des
Sublimats ist aber nicht gross, eine Kalilosung die 1 Th.
KO in 1666 Th. enthielt, gab keine Reaction mehr. Noch
besser ist es, eine Losung von salpetersaurem Queck-
silberoxydul anzuwenden, mit der freies Alkali noch ge-
funden werden kann, wenn 3332 Th. der Losun® nur
1 Th. KO enthalten. (Zeitschr. f. analyt. Chem.)

Bestimmung der zusammengesetzten Aether
durch Titriren. :Von J. A. Wanklin. — Die Reinheit
der zusammengesetzten Aether lisst sich in der Regel
durch die Elementaranalyse nicht constatiren, weil eine
Beimengung von selbst 10 Proc. des entsprechenden Al-
kohols nur eine geringe Differenz in der procentischen
Zusammcnsetzung bewirkt. — Der Verf. wendet dazu ein
einfaches Titrirverfahren an. Eine abgewogene Menge des
Aethers wird mit einem Ueberschusse von ungefshr 6 pro-
centiger alkoholischer Kalilssung von bekanntem Gehalte
digerirt und nach der vollstindigen Zersetzung der Ueber-
schuss des Kali’s mit tritrirter & proc. Schwefelsdure be-
stimmt. Der Verfasser hat sich durch Versuche iiberzeugt,
dass die Stirke einer solchen alkoholischen Kalilosung weder
durch titigiges Aufbewabren in einer gut zugekorkten
Flasche, noch durch kurzes Digeriren bei 100° verindert
wird. Die Digestion des Aethers mit der abgemessenen
Kalilossung wird in einer langhalsigen Flasche ausgefiihrt.
In"der Regel erfolgt die Zersetzung sehr leicht und rasch.
Ist dieses nicht der Fall, so muss sie in einer zugeschmol-
zenen Robre im Wasserbade vorgenommen werden.

(Chem. Soc. Jeurn.)

Ueber ein neues, ausserordentlich empfind-
liches Reagens auf Alkalien und alkalische Er-
den giebt Prof. Bottger im Journal fiir praki. Chemie
folgende Notiz. — An Reagentien auf Alkalien und alkase.
lische Erden haben wir bekanntlich keinen Mangel, die



meisten lassen aber immer noch beziiglich ihrer Empfind-
lichkeit zu wiinschen iibrig. Ein ausserordentlich empfind-
liches Reagens der Art, insbesondere geeignet, die aller-
geringsten Spuren von z. B. in Wasser gelosiem kohlen-
sauren Kalk, desgleichen kaum nachweisbare Spuren freien
Ammoniaks, z. B. im Steinkohlen-Leuchtgase u. s. w. zu
entdecken, habe ich vor Kurzem in dem prachtvollen
Farbstoffe der Blitter einer von dem niederldndischen
Kunstgsrtner Verschaffelt zuerst eingefithrten und nach
ihm benannten Zierpflanze, nimlich in dem Pigmente der
Blitter von »Coleus Verschaffeltic, kennen gelernt. Ueber-
schiittet man in einem wohl zu verschliessenden weitmiin-
digen Glase die gut entwickelten frischen Blitter dieser
ziemlich verbreiteten strauchartigen Zierpflanze mit durch
einige Tropfen Schwefelssure angesiuertem absolutem Al-
kohol, ersetzt nach ca. 2istiindiger gegenseitiger Einwir~
kung die dann zum grossen Theil ihres Farbstoffes be-
raubten Blitter durch eine neue Portion Blatter, filirirt
den mit Farbstoff beladenen Alkohol ab und imprignirt
damit schmale Streifen schwedischen Filtrirpapiers, die
man schliesslich einige Minuten zum Trocknen an die freie
Luft hangt, so erhilt man ein prachivoll roth gefirbies,
durch Alkalien und alkalische Erden sich mehr oder weni-
ger griin firbendes Reagenspapier, das in wohl verschlos—
senen Glasern aufbewahrt, an Empfindlichkeit und Schirfe
das schwach gersthete Lakmuspapier, das Curcumapapier
u. s. w. bei weitem ubertrifit. Da diese schon roth ge-
farbten Papiere von freier Kohlensdure nicht afficirt werden,
so lassen sich damit selbst die geringsten Spuren in Was-
ser geloster kohlensaurer alkalischer Erden nachweisen.
Hilt man einen Streifen solchen ganz schwach mit Wasser
befeuchteten Papiers iiber die Brennmiindung einer Gas-
rohre, so sieht man auch hier in ganz kurzer Zeit von
dem ausstrémenden Gase, in Folge seines Ammoniakge-

baltes, den Papierstreifen sich griin fsrben.
(Jounrn. f. pract. Chemle)

" Ueber qua‘ntitative Bestimmung des Mirban- '

oles (Nitrobenzols) im Bittermandelsle hat Ru-
dolf Wagner Versuche angestellt,
schrift Bd. 5). Das fiir die Zwecke der Parfiimisten ‘und
Seifenfabrikanten im Handel vorkbmménde Bittermandelsl
ist sehr hiufig mit Mirbansl (Essence de Mirbane, einem
Gemische von Niirobenzol und Nitrotoluol) verfalscht und
zwar mitunter bis zu der enormen Menge von 60 Proc.

Die Bertagnini’sche Reaction grundet sich auf die
Leichtloslichkeit des Benzoylhydriirs in einer wisserigen
Losung von Natronbisulfit, worin Mirbansl sich nicht lost.
Die hierbei entstehende Verbmdung, welche bei hmren-—
chender Concentration der Bisulfiilssung in Form einer
krystallinischen Masse sich ausscheidet, ist nach der Formel
€1:H16Na2S2 09 zusammengesetzt. Aus ihr kann durch
Behandeln mit einer erwirmten Losung von kohlensaurem
Natron das Benzoylhydriir vollstandig wieder abgeschie-—
den: werden.. . .

Das #chte (blausdurehaltige) Bittermandelsl hat ein spec.
Gew. von 1,040—1,01%. Das aus den Anilinfabriken stam-

(Fresenius Zeit-
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mende und zur Darstellung der Theerfarben nicht geeignete
Nitrobenzol oder Mirbanol hat eine Dichte von 1,180—1,201
(= 21—25° B.).

Haben qualitative Proben gezeigt, dass ein verdichtiges
Bittermandelsl Mirbansl enthdlt, so ermittelt man dessen
Menge auf folgende Weise:

5 CC. des zu priifenden Oeles werden genau gewogen.
Bestdnden sie aus reinem Bittermandelsl, so wiirden sie
(bei 12,5° C.) 5.265 bis 5,220 Grm. wiegen, wiren sie da-
gegen nur Mirbanol, so wire ihr Gewicht = 5,9—6.0 Grm.
Aus dem Gewicht obiger 5 CC. lasst sich mithin ein ap-
proximativer Schluss auf die quantitativen Verhaltnisse der
beiden Flussigkeiten in der untersuchten Probe ziehen,
wobei folgende Tabelle benutzt werden kann: :

5 CC. reines Bittermandeldl (100 p.C.) wiegen 5,20 Grm.

-5 CC. eines Gemisches von 75 B. und 25 Mirbansl
wiegen 5,39 Grm.

- 8 CC. eines Gemisches von 50 B. und 50 Mirbanol
wiegen 5,57 Grm.

5 CUC. eines Gemisches von 25 B. und 75 Mirbansl
wiegen 5,76 Grm.

5.CC. Mirbansl (100 p.C.) wiegen 5,9—6.0 Grm.

Die 5 CC. des Oeles bringt man in eine Mischflasche
mit 35 bis 40 CC. einer Losung von Natronbisulfit von
mindestens 1,225 spec. Gew. (= 28° B.) zusammen, schiit-
telt tiichtig um, bringt das Volumen der Mischung durch
Wasserzusatz auf 50 CC. und gibt dieselbe in die Biirette,
die man sich selbst iiberldsst, bis das Mirbansl auf ‘der
Oberfliche der specifisch schwereren Fliissigkeit als klare
Oelschicht sich abgeschieden hat, deren Menge man abliest.

Wendet man:zum genauen Messen des abgeschiedenen
Mirbansles noch eine in Zehntel-Kubikcentimeter einge-
theilte Pipette an, so kann man die Menge des Zusatzes
zum Bittermandeldl bis auf 1—2 p.C. genau bestimmen.
Um die Consistenz des Qeles zu verringern und die Ver~
einigung der Oeltropfchen zu beschleunigen, empfiehlt W.
die Gesammtfliissigkeit mit 5 CC. Benzol oder leichtem
Petroleum durchzuschiitteln, um durch dessen Volumen-
zunahme die Quantitit des Mirbansles zu erfahren.

Versuch 1. 5 CC._ einer Mischung von gleichen
Raumtheilen Bitlermandelsl und Mirbansl, gaben, nach
obiger Methode behandelt, 24,25 Zehntel-Kubiccentimeter
Mirbanal. -

Versuch II. 5 GC. eines kiuflichen (fiir die Seifen—
industrie bestimmten, #usserst wohlfeilen) Bittermandelsles
ergaben 29,2 Zehntel-Kubikcentimeter (mithin ungefibr
60 p.C.) Zusatz.

(Journal f. pract. Chemie.)

Ueber Titrirung derEssigsiure. Von G. Merz.
— Es ist bekannt, dass das Titriren. der ‘Essigs‘a'ure mit
Natronlauge bei Anwendung von Lakmustinctur iiber den
Moment der Neutralisation in Zweifel lassen kann, weil die
rothe Farbe sehr allm#hlich durch Violett hindurch in Blau
itbergeht. Man weiss, dass das neutrale essigsaure Natron
alkalisch reagirt, und findet darin die Erklirung der an-
gegebenen Erscheinung. Es ist aber nicht richtig, dem es-



sigsauren Natron alkalische Reaclion zuzuschreiben, sondern
es ldsst sich nur behaupten, dass es die Lakmustinktur violett
farbt und dadurch-des Hervortreten der reinen rothen Farbe
bei Zusatz einer kleinen Menge freier Essigsdure verhindert,
wdahrend es sich gegen Curcumatinctur vollig indifferent ver—
hélt. Bereitet man sich durch vorsichtiges Schmelzen von
reinem krystallisirten essigsauren Natron ein ganz neutrales
Salz und lost mehrere Gramm davon in Wasser auf, dem
man Lakmustinctur zusetzt, so zeigt die Losung, wenn man
. von oben hinein sieht, und wenn ein weisser Grund dar-
unter befindlich ist, eine violette Farbe; setzt man dann
noch ein Tropfchen Normalnatronlauge zu, so erscheint
die Losung rein blau, setzt man dagegen nun einen Tropfen
Essig zu, so kommt die violette Farbe wieder zum Vor-
schein und wird bei weiterem Zusaiz von Essig immer
mehr rein roth. Daraus folgt, dass beim Titriren von Essig-
sdure mit Natronlauge und Lakmustinctur so lange Lauge zu~
gesetzt werden muss, bis die Flissigkeit in der erwdhnlen Weise
betrachtet, ganz rein blau und villig frei von Roth erscheint,
weil erst dann die Garantie fiir die vollige Sattigung der
vorhandenen Siure gegeben ist, wenn man sich vom Vor-
handensein eines kleinen Ueberschusses Natron iiberzeugt
bat. Das Ende des Versuches lisst sich nach einiger
Uebung sehr sicher- erkennen. Sollte man dagegen eine
Indicatorsubstanz anwenden wollen, welche einen schdr-
feren Farbemwechsel gewshrt, so kann man sich der Cur-
cumatinctur bedienen. LOst man reines essigsaures Natron
in Wasser und setzt Curcumatinctur zu, so wird die Fliis—
sigkeit hellgelb; bei Zusatz eines Tropfens Natronlauge
braun und bei Zusatz eines Tropfen Essigs wieder gelb.
Ich habe zablreiche Versuche angestellt, um zu ermitteln,
ob beide Indicatorsubstanzen gleiche Resultate ergeben und
welcher der Vorzug zu geben sei; beide gaben stets genau
dasselbe Resultat, doch halte ich die Curcumatinctur fir em—
pfehlenswerther. Ein Beweis fiir die Richtigkeit dieser Me-
thode liegt wohl darin, dass das zam Neutralisiren einer
gemessenen Menge Normalschwefelsdure nothige Volumen
Natronlauge durchaus nicht gedndert wird, wenn man be-
liebig viel essigsaures Natron zur Siure setzt.

Ein von Allen gekanoter Uebelstand beim Titriren von
Sauren mit Natronlauge iiberhaupt besteht darin, dass die
Farbe der Flissigkeit nach dem Newtralisiren immer wieder
zuriick, d. h. von Blau in Roth iibergehi, wenn man Lakmus-
tinctur, oder von Braun in Gelb, wenn man Curcumatinctur
anwandte. Diess ist auch bei der Essigtitrirung storend.
Ich besass nur einmal eine Aetznatronlauge, die vollig frei
von Kohlensiure war, und bei dieser zeigte sich das Zu-
riickgehen der Farbe durchaus nicht, die so eben blau
gewordene Fliissigkeit blieb blau. Meist aber ist die Na-
tronlauge schwach kohlensiurehaltig, und dann darf man
durchaus nur so viel Lauge zur Ssure setzen, bis die rasch
umzuriihrende Fliissigkeit eben einmal blau iiberlaufen ist;
dass sie spiter wieder roth wird, liegt in der Einwirkung
der freigewordenen Kohlenssure, denn kocht man diesé
wieder rothgewordene Losung, so wird sie rein blau,” wor~
aus die Abwesenheit von freier Schwefelsdure, Essigsdure
etc., also das Ende des Versuches, ersichtlich wird. Durch
Titriren in der Siedbitze kann man -dem Zuriickgehen
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iiberhaupt vorbeugen. Bei der Titrirung von Essigsdure
speciell hat man ebenfalls schnell wumzurihren, und den Mo~
ment zu erfassen; indem die Flissigkeit das erste Mal rein

blau oder braun erscheint.
(Jounrnal f. pract. Chemie.)

Firberei und Bleicherei.

Schwarzfiarben des Lieders fiir Handschuh-
macher; von C. Denninger. — Im Allgemeinen ist zu

" beachten, dass das Schwarzfirben des Leders sich je nach

den Mitteln richten muss, mit welchen das zu firbende
Leder gegerbt worden ist; die Behandlungsweise wird
also eine verschiedene sein, wenn das Leder in Thran,
in Alaun oder mit Gerbstoffen gegerbt wurde. Der.Ver-
fasser gibt folgendes Verfahren fiir samisches Leder (Wasch-
leder) an: Man macht zunschst eine Abkochung von 1/ Pfd.
Blauholzspinen und Y/, Pfd. gemahlenen Gallipfeln in 2 Pfd.
Brunnenwasser, seihet durch und lisst soweit abkiihlen,
dass man die Hand in der Fliissigkeit leiden kann. Das -
Leder -wird, die zu firbende Seite nach oben, auf einen
glatten Tisch ausgebreitet und mittelst eines verhiltniss—
missig dicken, aus leinenen Lappen bestehenden Ballens,
obige Farblosung aufgetragen und eingerieben. Wenn sie
vollkommen und egal eingedrungen ist, wird auf die ndm—
liche Farbe Eisenbeize in der Weise gebracht, dass man
einen leinenen Lappen in dieselbe taucht und das Leder
leicht und egal iiberfahrt.

Die Eisenbeize bereitet man durch 6stindiges gelindes
Kochen von gerosteten Eisenabfillen, Drehspénen u. s. w.
mit starkem Weinessig; sie muss eine dunkle, weingelbe
Farbe haben. Nach dem Behandeln mit der kalten Eisen-
beize trocknet man dasselbe, wirmt die Farbenabkochung
wieder auf und wiederholt den Farbeprocess ganz wie das
erste Mal. Das getrocknete Leder wird nun mit einem in
kaltes Wasser eingetauchten und etwas ausgedriickten
Schwamm wiederholt so lange abgewaschen, resp. abge-
rieben, als noch Farbe abgeht, dann wieder getrocknet,
nochmals gefirbt und abgewaschen, so lange bis die ge~
wiinschte Schwirze erreicht ist, bei welcher zur Verhii-
tung des Abfirbens immer der oben aufliegende, nicht
eingedrungene Antheil der Farbe auf erwihnte Weise ab-
gewaschen werden muss. Um dem durch diese Procedur
etwas hart gewordenen Leder die nothige Milde wieder
zu geben, wird eine ziemlich weiche Biirste mit Baumol
itherstrichen und mit ihr das geschwirzte Leder iiberfahren.
Die Farbe wird dadurch augenblicklich aus Grauschwarz
in Kohlschwarz verwandelt, das Leder bekommt etwas
Glanz und nach einigem Ausrecken, d. h. Hin- und Her-

ziehen, seine vorige Weiche und Dehnbarkeit wieder.
’ (Peutsche Gerberzeitung.)

Ueber Tessié du Motay und Maréchal’s neues.
Bleichverfahren fiir Gespinnste und Gewebe aus
Baumwolle, Flachs, Hanf, Wolle und Seide; von



F. Moigno. — Die Fasern (Garne und Gewebe) pflanz-
lichen Ursprungs enthalten zweierlei Farbstoffe: die einen
sind nach der Oxydation in den alkalischen Laugen lgslich;
die anderen, welche der Cellulose anhaften. miissen durch
den Sauerstoff der Luft und das Licht, oder durch chemi-
sche Verbindungen, welche Sauerstoff im Entstehungs-
moment zu entwickeln vermdgen, gebleicht werden. Die
bisher zum Bleichen der Gespinnste und Gewebe ange-
wandten Methodea beruhen simmitlich auf der abwechseln-
den Anwendung von zweierlei Agentien: @) oxydirenden
Agentien; b) auflésenden Agentien. Diese Methoden haben,
so vollkommen sie sein mogen, zwei Fehler: 1) das oxy-
dirende Agens wirkt entweder sebr langsam, wenn es
pimlich der Atmosphire entlehnt wird, oder' sehr rasch,
so dass eine Zerstorung der Fasern zu befiirchten ist,
wenn man Chlor oder unterchlorigsaure Salze benutzt;
2) das auflssende Agens, gewdhnlich ein Alkali, lost die
Quantitit Farbstoff, welche durch die oxydirenden Agentien
modificirt wurde, za langsam auf. )

Die neue Bleichmethode beruht: ¢) auf der Anwendung
von Substanzen, welche activen Sauerstoff in grosserer
Menge als die atmosphirische Luft liefern ksonen, ohne
jedoch auf die Garne und Gewebe eine zerstsrende Wir-
kung zu dussern; b) auf der Anwendung von Losungs-
mitteln, welche die Eigenschaft haben, den Farbstoff der
Fasern sowohl zu oxydiren als auch aufzulosen.

Die oxydirenden Agentien, welche sich als die wirk-
samsten und geeignetsten erwiesen haben, um die combi-
nirte Wirkung der Luft und des Lichtes, des Chlors' und
der unterchlorigsauren Salze zu erseizen, sind: 1) die
Uebermangansiure, durch Zersetzung der iibermangansau-
ren Alkalien mittelst Kieselflusssdure erzeugt; 2) die iiber-
mangansauren Alkalien, versetzt mit salzsauren, schwefel-
sauren oder kieselflusssauren alkalischen Erden. Um den
Vorgang im letzteren Falle zu erkliren, wihlen wir ein
Bad von iibermangansaurem Natron, welches mit schwefei-
saurer Magnesia versetzt wurde: wenn man' in dasselbe
Fasern (Garne oder Gewebe) taucht, so werden dieselben
die Uebermangansiure des Alkalisalzes zersetzen, indem
sie sich eines Theiles des Sauerstoffes derselben bemich-
tigen, welcher, im Entstchungsmoment entbunden, sie
bleichen wird, wobei sie sich mit einem Gemenge von
Manganoxyd und Mangansuperoxyd iiberziehen; das hier-
bei frei gewordene Natron wird sogleich auf die schwefel-
saure Magnesia einwirken, sich also in schwefelsaures
Natron umwandeln und eine #quivalente Menge Magnesia
niederschlagen.

Tessié du Motay und Maréchal haben daher als
Losungs- oder Oxydationsmittel der Farbstoffe ein Gemisch
von alkalischen Laugen und einer geringen Menge man-
gansaurem Kali oder Natron angenommen; oder einfacher
noch, die auf die Fasern gefillien Manganoxyde, welche
sich in heissen Fliissigkeiten, die eine kleine Menge Aetz-
kali oder Aetznatron enthalten, auflosen. indem sie auf
die niedrigste Oxydationsstufe iibergehen.

Wir wollen nun ihr Verfahren spécie]l beschreiben.
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I. Bleichen der Garne und Gewebe aus Baum-
wolle, Flachs und Hanf.

-Man reinigt sie zuerst in heissem Wasser, dann ent-
fettet man' sie in einer alkalischen Lauge. Hernach taucht
man sie in ein Bad, welches entweder bloss eine Lésung
von Uebermangansidure enthilt, oder eine Losung von
iibermangansaurem Natron, die mit schwefelsaurer Magne~
sia versetzt ist. Nach diesem Eintauchen, welches bei-
ldufig fiinfzehn Minuten dauern muss, nimmt man die zu
bleichenden Stoffe heraus und bringt sie entweder in al-
kalische Laugen, oder in Bider, worin entweder schwef-
lige Suure, oder Salpetrigsiure enthaitende Schwefelsiure,
oder Wasserstoffsuperoxyd aufgelost ist. Im ersteren Falle
werden die Garne oder Gewebe mehrere Stunden lang
auf 100° C. in den caustischen Laugen erhitzt, bis die
Manganoxyde, womit sie iiberzogen sind, sich zum Theil
oder vollstindig. aufgelost haben. Im zweiten Falle, werden
die zu bleichenden Stoffe in den Bidern — worin entweder
schweflige Siure*), oder Salpetrigsiure enthaltende Schwe-
felsaure, oder Wasserstoffsuperoxyd**) aufgelost ist — so
lange gelassen, bis der sie iiberziehende Lack von Mangan-
oxyd ganzlich aufgelost ist.

Alsdann werden die Garne oder Gewebe gewaschen,
wornach man sie wieder eintaucht: 1) in eine Losung von
Uebermangansiure oder von iibermangansaurem Alkali;
2) in caustische alkalische Laugen, oder in die vorher an-
gegebenen Losungsmittel der Manganoxyde. Die Behand-
lung der Stoffe mit diesen zweierlei Bidern wird so oft
wiederholt, bis sie vollstindig gebleicht sind.

Ein Bleichbad, welches je nach der Natur der zu ent-~
firbenden Fasern, 2 bis 6 Kilogramme iibermangansaures
Natron enthiit, reicht hin, um 100 Kilogr. Garne oder Ge-
webe von Baumwolle, Flachs oder Hanf vollstindig zu
bleichen.

II. Bleichen der Wolle und Seide.

Das Verfahren ist dasselbe, mit dem Unterschiede,
dass die alkalische Lauge eine schwache Seifenlosung ist,
und dass man zum Abziehen der Manganoxyde bloss
schweflige Sdure anwendet.

*) Wenn das nene Bleichverfahren fiir Baumwolle und Leizen in
allgemeineren Gebrauch kommen sollte, wird man zum Abziehen der
Manganoxyde von den Garnen und Geweben der schwefligen Siure den
Vorzug geben. ’ A. d. Red.-

*¥) Das znm Abzichen der Manganoxyde von den Stoffen erforder-
liche Wasserstoffsuperoxyd stellen Tessié du Motay- und
Maréchal mittelst Baryumsuperoxyd dar, welches sie zu niedrigem
Preise nach folgender Methode fabriciren: oo

Sie erhitzen in einem Flammofen ein Gemenge von kohlemsaurem
Baryt und fiberschiissiger Holzkohle. Bei der Temperatur der schweis-
senden Weissglihhitze entsteht wasserfreier Baryt, welcher innig mit
Kohle gemengt ist, von der er durch kein mechanisches Mittel getrenft
werden kann. TUm den Baryt von der Kohle zu trennen und ihn voll-
standig zu isoliren, leiten sie fiber das Gemenge einen Saunerstoffstrom;
dieser verbrennt die Kohle und erhoht dabei die Temperatur in solchem
Grade, dass die erzeugte Kohlensiure sich nicht mehr mit dem Baryt
verbindet. — Atmosphirische Luft anstatt Sauerstoff angewandt, erzeugt
nicht die hinreichende Temperatur, um die Verwandéschaft des Baryts
zur Kohlensiure aufzuheben. (Les Mondes, t. XIV, p. 141). '



Kosten des Bleichens der leinenen Garne und
Gewebe.

Bei Anwendung des beschriebenen Verfahrens in der
Bleichanstalt des Hrn. Verlay za Comines (Nord -Depar-
tement) haben sich folgende Resultate herausgestellt:

1) die Garne von Hanf und Flachs lassen sich ohne
Benachtheiligung in einem Tage vollstindig bleichen;

2) die Gewebe von Hanf und Flachs werden, ebenfalls
ohne Benachtheiligung, in drei Tagen gebleicht;

3) die Kosten des vollstindigen Bleichens betragen im
Durchschnitt fiir Garne 35 Centimes das Kilogramm, und
fiir Gewebe 6 Francs die 100 Meter. Mitielst der gegen-
wirtig angewandten schuellsten und billigsten Bleichme-
thoden sind, je nach der Witterung und Jahreszeit, zum
vollkommenen Weissbleichen der Leinengarne mindestens
15 und hochstens 30 Tage, fiir die Leinengewebe minde-
stens 30 und hochstens 60 Tage erforderlich; dabei betra-
gen die Kosten des vollstandigen Bleichens fiir die Garne

45 Centimes das Kilogramm, und fiir die Gewebe 9 Francs

die 100 Meter.

Um das erwshnte praktische Resultat’ zu erreichen,
mussten 6konomische Verfahrungsarten ermitielt werden:
1) um das mangansaure Nairon darzustellen ; 2) um dieses
mangansaure Salz in iibermangansaures umzuwandeln.
Tessié duMotay und Maréchal konnen das nach ihrer
Methode fabricirte mangansaure Natron den Bleichern fiir
1 Franc das Kilogramm liefern. Die Umwandlung des-
selben in iibermangansaures Salz ist leicht und mit ge—
ringen Kosten mittelst schwefelsaurer Magnesia, Chlormag-
nesium oder Chlorcalcium zu bewerkstelligen. nach der
Gleichung: .
3 (KO, Mn0%) + 2 (Mg0, SO9)
= KO, Mn207 -~ Mn 02 + 2 (KO, S03) -+ 2 (MgO, HO).

(Les Mondes durch polyt. Journal.)

Desinfectionsmittel.

Ueber die Wirksamkeit verschiedener Des-
infectionsmittel. Von Dr. Letheby. — Dr. Lethe~
by, Gesundheitsbeamter (health-officier) der City von
London, theilt in den Chemical News, 1866 Nr. 366, die
Erfahrungen mit, welche er bei Anwendung von Desin-
fectionsmitteln in London gemacht hat. Jedes der im Nach-
stebenden aufgefiihrten Desinfectionsmittel hat seinen be-
sondern Werth und ist in besonderen Fillen am besten
geeignet.

So ist 1) Chlorgas, als ein sehr stark diffandirender
Kéorper, am besten zur Desinfection von Riumen geeignet,
die auf andere Weise nicht wohl desinficirt werden kénnen.
Es sind damit z. B. die Grabgew&lbe in allen Kirchen der
Cigy gereinigt worden, in denen die Luft durch den Inbalt
der zerfallenden Sirge so verdorben war, dass sie nicht
ohne Gefahr betreten werden konnten. Auch erwies sich
Chlor als das zweckmissigste . Desinfectionsmittel von
Riumen, die, wie im Allgemeinen die Wohnungen von
Armen, von ibren Bewohnern zum Zweck einer griindlichen
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- Reinigung nicht verlassen werden konnen; mit gleichem

Vortheil wurde es in Riumen benutzt, wo Personen an
Fieber, Scharlachfieber, Blattern und Cholera krank gelegen
hatten. Das Verfahren, welches Letheby dabei anwen-
dete, bestand darin, dass etwa ein Theeloffel voll Braun-
stein in eine Tasse geschiittet und dariiber allmilig je nach
Bedarf etwa eine halbe Tasse starker Salzsiure gegossen
wurde. Auf diese Weise wird das Chlor allmilig ent-
wickelt, und wenn néthig wird die Einwirkung dadurch
verstirkt, dass man das Gemisch umriihrt oder die Tasse
auf einen heissen Ziegel setzt. Da Chlor schwerer als
atmospharische Luft ist, so wird die Mischung am besten
auf einen hohen Sims gestellt. Die Chlormenge soll nicht
so gross sein, dass sie die Lungen der in dem Raume
befindlichen Personen reizt, aber so gross, dass das Ghlor
deutlich gerochen werden kann; bei richtiger Handhabung
kann letzteres so auch in Riumen verwendet werden, in
denen sich Kranke befindén. 2). Von Chlorkalk sind
wihrend der letzten Choleraepidemie iiber 140 Ctr. zur
wiochentlichen Reinigung von ca. 2000 Hausern der schlech-
testen Classe der City verwendet worden, in denen der-
selbe auf den Fussboden, in Keller und Hofe gestrent, zum
Theil auch mit Wasser zum Abwaschen der Winde und
Dielen verwendet wurde; der Erfolg war hochst befriedi-
gend. 3) Carbolsaurer Kalk wurde vielfach da ver—
wendet, wo Chlorkalk wegen seines Geruches oder seiner
bleichenden Wirkung unzweckmissig war. Er wurde auf
den Boden ;von Wohnrsumen und Kellern gestreat; da
aber seine Desinfectionsfihigkeit durch Chlorkalk zerstort
wird, so ist es von grosser Wichtigkeit, dass beide nicht
zusammen verwendet werden. Der verwendete carbolsaure
Kalk enthielt 20 Proc. Carbolsdure; bei geringerer Stirke
ist er nicht geniigend wirksam. Zur Priifung der Stirke
behandelt man 100 Gewichtstheile mit so viel Salzsiure,
die mit ihrem Volumen Wasser verdiinnt ist, dass der Kalk
gelost wird; die freigewordene Carbolsiure, die auf der
Fliissigkeit schwimmt, wird gesammelt ; sie muss wenigstens
20 Th. wiegen. Der Vortheil des carbolsauren Kalkes ist
dessen continuirliche Wirkung; die Kohlensiure der Luft
macht ganz allmilig die Carbolsiure frei, die sich langsam
und in geniigender Menge verbreitet, um desinficirend zu
wirken, ohne der Farbe von Zeugen zu schaden. 4) Car~
bolsiure wurde als alleiniges Desinfectionsmittel fiir Ab-
tritte, Abziichte und Gusssteine, sowie fiir Schleusen und
Strassen verwendet, im ersteren Fall concentrirt, im zwei-
ten mit ihrem 2000fachen Volumen Wasser vermischt. In
Schleusen wurde dadurch die gewdshnliche Fiulniss der
abgefiihrten Stoffe unterbrochen, und es zeigte sich in ihnen,
statt der hochst unangenehmen und schidlichen Fiulniss—
gase, etwas Kohlensdure und Sumpfgas. 5) Chlorzink
(Sir William Burpett’s Fluid oder Drew’s Disinfec-
tant) ist zur Desinfection der Auswurfstoffe Kranker gut
geeignet, aber nicht wohl fiir irgend einen andern Zweck.
Die Fliissigkeit soll ein specifisches Gewicht von 1,59%
haben und ca. 50 bis 34 Proc. festes Chlorzink enthalten;
ein Theeloffel voll dieser Fliissigkeil geniigt, um jeden
Auswurf des Korpers zu desinficiren. 6) Eisenchlorid
isi ebenso wie Chlorzink und nur zum Desinficiren von



Auswurfstoffen des Korpers verwendbar. Die Losung soll
ein specifisches Gewicht von 1,470 haben und ca. 40 Proc.
Chlorid enthalten.” 7) Uebermangansaures Kali ist
nur zam Desinficiren von Trinkwasser geeignet, und vor-
theilhaft, wo keine guten Filter von Thierkohie erhalten
werden konnen, nicht aber zu anderen Zwecken, da es
nicht fliichtig ist, sehr langsam wirkt und in gresser Menge
verwendet -werden muss, ausserdem auch alle organischen
Stoffe angreift; dem zu desinficirenden Wasser wird es in
solcher Menge zugesetzt, dass dasselbe eine ganz schwache,
aber deutliche Rosafirbung erhslt. 8) Thierkohle.
Darch Versuche wurde nachgewiesen, dass das Wasser
zur Desinfection und Reinigung von gefihrlichen organi-
schen Stoffen am besten zuerst durch Thierkohle filtrirt
und dann einige Minuten lang gekocht wird, worauf es
ohne alle Gefahr getrunken werden kann. Betten und
Kleidungsstiicke werden am besten dadurch desinficirt,
dass sie geniigend lange in einem Ofen einer Wirme von
130_bis 150° C. ausgesetzt, oder, wo-dies picht thunlich
ist, so lange in kochendes Wasser gebracht werden, bis
sich. dies auf gewshnliche Temperatur abgekiihlt hat.

Das. beste Desinfectionsmitiel fiir Stille und Schiacht-
hauser ist das von Lewis, Ash und Comp. in Bow fa-
bricirte, ein Gemisch-von Chlorzink-und unterchlorigsaurem
Zinkoxyd, das sich mit den fliissigen Stoffen in Schlacht-
hédusern .leicht mischt und dem Fleische keinen unange-
nebmen Geruach ertheilt. Fiir diesen Zweck wurde es viel
verwendet und es ist auch zur Desinfection von Hausern
verwendbar statt des Chlorkalkes, mit dem es in chemischer

Beschaﬂ"enhelt und Wirkungskreise viel Aehnlichkeit hat.
: (Duzch deutsehe Indnsmezextung )

DasEisen-ChamileonalsDesinfectionsmittel.
— Br. Dr. Kunheim jun. bemerkte in einer im:Monat
October v. 1. abgehaltenen Versammlung des Vereins zur
Befsrderung des Gewerbfleisses in Preussen, ‘dass von dem
Chemiker. des Virchow’schen lastituts, Hrn. Dr. W.
Kiihne, ein Desinfectionsmittel vorgeschlagen wotden sei;
welches die hochste Beachtung verdiene. - Es ist dies das
sogenannte Eisen-Chamileon (priparirtes . iibermangan=
saures Natron). bestehend aus einer Mischung von iiber-
mangansaurem Natron und schwefelsaurem. - Eisenoxyd.
Was die praktischen Resultate anlangt, so hat sich der

Eisenvitriol nicht bewshrt. In Leipzig hat eine Commission

von stadtischen Beamten und Professoren der Medicin
monatelang mit grossen personlichen Opfern eine vollstin~
dige Desinfection mittels Eisenvitriol durchgefiibrt; dennoch
ist diese Stadt io bedeutendem Masse ein Opfer der Cholera
geworden. Dagegen bediente sich der preussische Central-
verein' fiir ‘die Yerwundeten bei seiner grossartigen Des-
infection der Bahnhife auf den Etappenstrassen ausschliess-~
tich des- Eisen-Chamileons mit gutem Erfolge; denn trotz
den bei so massenhaften Truppenmirschen sehr ungiinsti-
gen Verhiltnissen hat eine Verschleppung der Cizolera vom
Kriegsschauplatze  nach Norden nicht stattgefunden.. Der
Vortragende verlas sodann das von Dr. W. Kiithne und

Dr. J. Rosenthal auf Veranlassung der Sanitits-Com-
Polyt. Zeitschrift. Bd XIL
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mission in Berlin abgegebene Gutachten »Ueber Desinfec-
tion als Mittel zur Verhiitung der Cholera,« in- welchem
die Griinde, warum das Eisen-Chamileon (die Combination
eines fixirenden und eines oxydirenden Mittels) das heste
Desinfectionsmittel ist, wissenschaftlich entwickelt werden.
(Verhandl d. V. z. Beforderung d.-Gewerbfleisses in Pr )

. Farbstoffe.

Ueber die Constitutioneinzelner Anilinfarb-
stoffe gibt Just. Wolff aus Friedenau bei Ludwigs-
bafen im Journal f. pract. Chem., V. 101. S. 169, eine
Abhapdlung, die wir theils ibrer grosseren Ausdehnung

wegen, theils um der Zweifelhaltigkeit der theoretischen
Grundlagen willen, nicht ausfithrlicher wiedergeben kinnen.

‘Der Verfasser reproducnrt im Emoauo dle bekannte
Hofmann’sche Ansicht der Bildung ‘und Zu.sammenseUUno
des sog. Fuchsin’s. Das’ Bosamlm wird in Trnnzophenvl-
dulolyl umoetaul't B

Er sagt weiter: »Nun lst es Couprer gelunoen, aus
chemisch reinem Toluidin einé reiche Au%beule von Fuchsin
zu erzeugen, welches bedeutend schoner und far.br_euhe,r
als das gewdchnliche Fuchsm ist.« Bekanntlich ‘st durch
die Arbeuen von Rosensuehl hinter. das » chemisch reine
Toluidin « ein Fraoezelcben geselat, das, soweit wenig-
sténs .uns bekanut ist, noch .aicht weggewischt -warde.
Es. heisst ferner-in der Wolff'schen Abhandlung: » Ebenso
ist es mir. gelungen, .aus chemisch reinem Anilin-(targe-
stellt aus Benzoésiure) mit dem Siedepunkt 183° C. mittels
Arsensiure zwar wenig, aber sehr reines, schones and
farbreiches Fuchsin zu erzielen « etc. . Der Verf. scheint
die .Discussion. nicht :zu kennen,. die sich allen: Chemikern.
die an diesen.Dingen sich betheiligen, aus-den Arbeiten
von Stideler .und Arndt gegeniiber den Hoffmanu’schen
Ansichten ergab, auch nicht, dass-in. vielen Laboratorien

‘mit reinem Anilin und Arseasiure stets nur eine schwache

rothe. Reaction, nicht aber ein fester Farbkérper. erhalten
wurde, und: endlich, nicht; dass Stideler auf Grund spi-
terer Versuche sich der Hoffmann’schen Ansicht anschliesst,
welche beide Basen, Anilin und Teluidin,. als zur Bildung
des rothen Farbstoffes fiir nothig halt. : .

Ausgehend von den nach seiner Ansicht anzuneh-
menden drei verschiedenen Fuchsinbildenden Basen ent-
wirlt der Verf. eine Theorie der Blaubildung und Con-
stitution der blauen Farbstoffe. Dabei .wird Manches in
ein_exactes Gewand gekleidet, dem dasselbe bis jetzt nicht
zukommt. Es wird z. B. dem Produkte von Poirrier et
Chappat eine feste Stelle in'dem Schema der Blau gegeben.
Wir glauben, es miisse hiemit gewartel werden, bis wir
gute Analysen mit .reinen Farbstoffen vor uns sehen.
Geheimnissvoll lautet der Passus: . »Mir ist es gelungen,
das Vielett Hoffmann’s (Methylviolett, Aethviviolett etc.),
besonders aber das Methylviolett, direct aus dem kiuf-
lichen Anilin, ohne dasselbe zu methyliren oder zu aethy=
liren. in einem einzigen Process -und zwar die drei ver-
schiedenen ‘Sorlen ohne alle Anwendung von Jod oder
Bekanntlich geben Poirrier - uod,

14 :

Brom darzustellen. «



Chappat ebenfalls an, dass sie die Anwendung von Jod-
aethyl oder Jodmethyl umgehen konnen, aber sie brauchen
zwei Procésse: den ‘ersten zum Einfithren der Alkohol-
radicale, den andern zum Umwandeln der Methyl-, Aethyl-
etc. Basen. in Farbstoff. In so ferne wire das angedeutete
Verfahren ven Wolff ein' Schritt vorwirts. Ehe er selbst
wehr davon horen lisst, fithrt dieser Schritt uns nicht
in’s Hellere. In einer wissenschaftlichen Abhandlung diirften
solche mystische Andeutungen fiiglich wegbleiben. Wil
sich der Verfasser sein Verfahren zuerst patentiren lassen,
ehe er deatlich davon redet, so konote er die theoretischen
Betrachtungen, welchen wir iibrigens einige ordnende
Rolle nicht absprechen muchten, bis dahin. zuriickbalten.
By.

-

Ueber die vom. Stemkoh]entheer derxvnren-,

den Farbstoffe. Von G. de Laire, Ch. Girard und
P. Chapoteaut — Wenn man bei der Bereitung des
Violanilins ein Anilin anwendet, welches nicht vollslandlg
frei von Toluidin ist, so bildet sich gleichzeitig eine kleine
Quantitst Rosanilin und daneben eine grissere Menge
einer anderen Base, welche die Verf. Mauvamlm pennen.
Dne Analyse derselben ergab die Formel: -

2 (€49H7N3;)Ho O =2 GGH:.,S} Nz -+ HeO.

Das Mauvanilin bildet sich immer, wenn man ein Ge=
misch von Anilin. und Toluidin, in- welchem das Anilin
vorherrscht, mit einem: geeigneten Oxydationsmittel be-
handelt. Aus réinem- Anilin oder reiuem Toluidin ent-
steht es nicht. Gleichzeitig mit dem Mauvamilin bildet sich
stets Wasser. Es enthilt 3 durch Methyl, Aethyl, Phenyl
oder Tolyl. ersetzbare Wasserstoffatome. Bei der trocknen
Destillation liefert es primire oder secundire Monamine
der Radicale Phenyl und Tolyl. Die Entstehung des Mauv-
anilins ist der des Rosanilins sehr #hnlich:

26:H;N + €;HoN — 6 H = €;9Hy/N;.

Es ist-in den” Rickstinden von der fabrikmissigen
Darstellung des Rosanilins enthalten, und die Verfasser
glauben, dass der sehr violelte Farbenton mancher Ani-
linrothe des Handels einem Gehalt an dieser Base zuzu-
schreiben sei, wihrend in andern Fillen der mehr oder
weniger. gelbe Ton der Rosanilinsalze von einem Gehalt
an Chrysotoluidin herriihrt.

Das Mauvanilin ist eine krystallisicbare Base. Die
hellbraunen Krystalle firben sich beim Erwirmen dunkler.
Selbst bei 120 bis 130° halten sie 1, Mol. Wasser zuriick,
welches erst bei hoherer Temperatur unter Zersetzung der
Base entweicht. Es ist lsslich in Benzol, Alkohol und
Aether, unloslich in kaltem Wasser, sehr wenig loslich
in siedendem. Es lost sich in Suuren und bildet damit
krystallisirende Salze. Namentlich das essigsaure und salz-
saure Salz krystallisiren. gut. Die Salze besitzea einen
metallisch griinen Sechein, shnlich denen des Rosanilins:
Sie sind etwas loslich in kaltem Wasser, ziemlich leicht
in siedendem und. in stark angesiuertem Wasser. Ihr
Farbungsvermogen ist. dem der Resanilinsalze #hnlich;
Wolle und Seide firben sie sehr schn malvenroth (mauve).
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Bei Rinwirkung von Anilin auf das Mauvanilin “ent-
steht Triphenyl-Mauvanilin €l (€cHs) 3Ns, eine gelblich
weisse, krystallinische Base, loslich in Aether und Alkohol,
unloslich in: Wasser, deren Salze simmitlich pracbtvoll
blaue Farbstoffe sind. :

Das Triithyl-Mauvanilin wird wie das entsprechende
Rosanilinderivat erhalten; es ist weiss, krystallinisch, 19s-
lich in Aether und Alkohol. Die Salze losen sich in Wasser
und firben Wolle und Seide schon blauviolett.

- Die Verf. erwihnen noch. dass sie die Trimethyl-,
Tridthyl-, Triphenyl- und Tritolylderivate des Violanilins,
des Mauvanilios und des Chrysotoluidins dargestelit haben.
aber sie fithren nur die Formeln der Verbindungen an,
ohue auf die Beschreibung ihrer Eigenschaften u.- s. w.
ndher einzugehen. (Durch Zeitschr. £. Chemie.)

Ueber das Phenylenbraun. Ven H. Caro und
Peter Griess. — Nach den iibereinstimmenden Beobach-
tungen mehrerer Chemiker (Hofmann. Martius, Holle)
wird das von Hofmann entdeckte 8- Phenylendiamin
CsHi(NHz)e*) bei Einwirkung von salpetriger Saure unter
Bildung einer braunen Substanz zersetzt. Die Verf. haben
sich iiberzeugt, dass die Natur dieser Substanz verschieden
ausfallt, je nach den Bedingungen, welche bei der Ein-
wirkung der salpetrigen Sidure auf das Phenylendiamin
eingehalten werden. Wihrend dieselbe ndmlich in ge~
wissen Fillen indifferent und amorph erhalten wird, zeigt
sie sich, unter andern Umstianden gebildet, krystallinisch
und von basischer Natur. Diese basische Substanz ist
durch ibre Eigenschaft, intensiv gelbbraun zu firben, be—
sonders ausgezeichnet, und Versuche, welche in der be-
kannten Fabrik von Roberts, Dale u. Comp. in Man-
chester angestellt- wurden, ergeben, dass- dieselbe einer
technischen Verwendung fihig sei. In Folge dessen wurde
die Darstellung dieses Farbstoffs’ im Grossen von einem
der beiden oben Genannten in dieser Fabrik durchgefiihrt,
und seit ungefibr einem Jahre findet er-sich unter dem
Namen Phenylenbraun im Handel. Es liegt nicht in
der Absicht der Verf., die fabrikmissige Darstellung des
Pheaylenbrauns hier ausfiihrlich zu beschreiben; sie glau-
ben aber, dass die Principien derselben sich aus den nach-

‘folgenden Angaben hinlinglich ergeben werden.

Verselzt man eine kalte, verdiinnte und vollig neu-
trale Losung des salzsauren Phenylendiamins nach und
nach mit einer gleichfalls neutralen Losung eines salpetrig—
sauren Salzes, so scheidet sich sofort eine krystallinische
dunkelrothe Masse aus. Wird diese hinreichend mit Wasser
gewaschen und dann mit concentrirter Salzsiure behan~
delt, so wird sie anfinglich gelost; aisbald aber sondert
sich ein theerartiges Gerinsel ab, welches eine Verbindung
des Farbstoffs mit Salzsdure ist. Diese Salzsdure-Verbin-
dung wird von der Mutterlauge getrennt, einige Mal mit
verdiinnter Salzsiure gewaschen, darauf in Wasser ge-
lost und die Losung mit Ammoniak versetzt, welches den
Farbstoff als braune krystallinische Masse ausfalle.

#*) Darch Reduction von Dinitroberzol erhalien.



Der so dargestelite Farbstoff wird in wisseriger L&-
sung von der thierischen- Faser ohne Anwendung von
Beizmitteln aufgenommen und ertheilt derselben eine gelbe
oder rothgelbe Farbe, die aber durch lingere Einwirkung
der Luft, oder sofort durch Eintauchen in verdiinnte Salz-
sdure, in ein reiches Rothbraun iibergeht. Verwendet man
den Farbstoff in Verbindung mit Siuren, so kénnen ver-
schiedene Farbentone erbalten werden, je nach der Natur
der Sidure und der Conceniration der Losung. So erhilt
man z. B. vermittelst concentrirter Losungen der Verbin-
dung des Farbstoffs mit Essigsiure ein intensives Roth-
braun, wihrend dieselbe Verbmduno in verdiinnter Lo-
sung' gelbbraun firbt.

Das Phenylenbraun ist kein einfacher Korper; es be-
steht vielmehr aus einem Gemische drei verschiedener
Basen, von denen allerdings zwei nur in sehr geringer
Quantitat-vorhanden sind. Die Veérf. haben bis jetzt nur
die dritte Base, welche bei weitem die Hauptmasse bildet,
etwas niher untersucht, und theilen die dabei erhaitenen
Resultate im Nachstehenden kurz mit.

Die Abscheidung dieser Base aus dem rohen Pheny~
lenbraun lisst sich am besten durch wiederholtes Auskochen
des letztern mit Wasser bewerkstelligen. Die beiden ersten
Basen bleiben dabei fast vollstindig ungelost*), wibrend
die dritte Base aufgenommen wird und beim Erkalten der
Losung sich in warzigen Krystallen wieder ausscheidet.
Durch 6fteres Umkrystallisiren, zunschst aus heissem Was-
ser und dann aus verdiinntem Alkohol, erhilt man sie
vollstindig rein. Sie krystallisirt, wie eben erwshnt, in
Warzen oder auch in lanzenformigen Blitichen von gelb-
brauner Farbe. In heissem Wasser ist sie schwer loslich
und fast unlsslich in kaltem; von Alkohol und Aether da-
gegen wird sie schon in der Kilte sehr Jeicht aufgenom-
men: Sie schmilzt bei 137° und zersetzt sich in hoherer
Temperatur unter Bildung eines gelben Rauches. Die
Analyse dieser Base gab Zahlen, welche zu der Formel
C;zﬂl N;**) fiihrten, und ihre Bildung kann demnach durch
nachstehende Gleichung ausgedruckt werden :

2CsHsNg - NHO; = Cs2H;3Ns - 2H,0.
f-Phenylendiamin.
Die Base des Phenylenbrauns zeigt in vielen ihrer Eigen-
schaften eine ungemeine Uebereinstimmung mit dér kiirz-
lich von einem der Verf. in Gemeinschaft mit Dr. C. A.
Martius beschriebenen Base des -Anilingelbs und auch
die Bildung der letztern, vermittelst der Einwirkang der
salpetrigen Siure auf Anilin, kann durch eine der obigen
ganz analoge Gleichung ausgedriickt werden :
2CeH7N -+ NHOz = Ci2H14N; +4- 2H,0 **%),
Anilin. Base des Anilingelbs.
Es ist-deshalb wohl nicht zu hezweifeln; dass diesen

Neue Base.

beiden Basen auch eine shnliche Conslitution zukommt. -

*) Diese ungeldst bleibenden Basen sind beide amorph. Sie unter-
seheiden sich dureh ihre sehr verschiedene Lislichkeit in Alkohol und
konnen deshalb vermittelst des letztern von einander getrennt werden.

*) C=12; 0 =16. ) T

FEF) Das Diazoa.midobenz&l {&E&m} entstebt bekanntlich nach

ganz derselben Gleichung; allein mit diesem Korper hat die Base des
Phenylenbrauns darchaus nichts gemein.
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" als Amidoazobenzol (&midodiphenylimid),

Da sich nuo aber die Base des Anilingelbs’ am’ einfachster
Ci1oHo(NHoN;,
auffassen ldsst, so kann die Base des Phenylenbrauns
folgerichtig als Triamidoazobenzol (Triamidoﬁphenylimid)
CuH7(l\Hg)3Ng betrachtet werden.
"~ Das Triamidoazobenzol ist eine zweisaurige Base. )
Salzsaures Triamidoazobenzol, CuH7(NHg)3N§
4 2HCI. Triamidoazobenzol l5st sich in verdiinnter Salz-
sdure mit tief gelbrother Farbe. Setzt man-zu diéser Lo~
sung, nachdem sie vorher auf dem Wasserbade geniigend
eingeengt ist, concentrirte Salzsdure, so scheidet sich dieses
Salz in rothbraunen Warzen aus. ‘
Das Plaiindoppelsalz, Ci,H/(NHp);Ne, "2HCI; 2PiCl,,
ist ein braungelber, kaum krystallinischer Niederschlag.
Das Triamidoazobenzol bildet wie das Amidoazobenzol
eine Silberverbindung. Man erhilt dieselbe als einen gelben
Niederschlag, wenn man zur alkoholischen Losung der
freien Base Silberlosung setzt. lhre Zusammensetzung

haben die Verf. noch nicht ermittelt.
(Zeitschrift fir Chemie.)

Das Pariser Violett. Vou Ch. Lauth. — In der
Pariser ‘Ausstellung ist ein schon goldgriiner, iiber 150
Kilogramm schwerer Block eines neuen violetten Anilin—
farbstoffes, dem die Aussteller Poirrier und:Chappat
den Namen »violet de Paris« gegeben haben. Dieser Farb-
stoff ist Methyl-Anilin-Violett. Lauth hat zuerst 1861 die
Einwirkung von oxydirendén Substanzen auf das Methyl-
und Aethylanilin studirt und dabei aus dem Methylanilin
einen prachtvollen, aber nicht sehr dauerhaften violetten
Farbstoff erhalten, wihrend das Aethylanilin nur Producte
von geringem Firbevermdgen lieferte. Aehnliche Farb-
stoffe, aber auf andere Weise, durch Einfihrung von Me-
thyl und Aethyl in das Rosanilin, erhalten, sind spiter
von Hofmann dargestellt worden. In neuerer Zeit nun
hat Bardy, Chemiker des Hauses Poirrier und Chappat
eine Methode aufgefunden das Methylanilin-Violett fabrik-
missig darzustellen. Das Methylanilin wird durch Erhitzen
von Anilin, Salzsiure und Holzgeist unter erhsshtem Druck
bereitet und darauf durch Erhitzen mit Jod und chlorsaurem
Kali in Farbstoff verwandelt. Auf diese Weise erhalt man
das in Wasser unlgsliche jodwasserstoffsaure Salz des
Farbstoffs, welches mit Natronlauge zersetzt’ wird. Die’
abgeschiedéne Base fiihrt man dann mit Salzsdure in das
salzsaure Salz iiber: Eine neue Methode zur Darstellung
dieses Violetts besteht darin, dass mau gewisse Salze des
Methylanilins, das salzsaure Salz z. B:, durch Hitze zer-
setzt. ‘Wenn man die Temperatur auf 100—120° érhohi,”
bildet sich sehr viel Farbstoff. ‘Ebenso gut kann man aber
auch die Umwandlung ‘durch Oxydationsmittel, wie sal~
petersaures Kupfer. essigsaures Quecksilber u. s. w. be=
wirken. — Der Verf. ‘glaubt, dass dié procentische Zu-
sammniénsetzung dieses Violetts dieselbe, wié die’ des'Violetts’
von Holmann ist, dass béide Verbindungen' aber nur
isomerisch sind, denn Hofmann’s Product leitet sich vom’
Rosanilin ab und dieses entstelit aus 1 Mol. Anilin und
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2 Mol. Toluidin, w'é'hr_end das Pariser Violelt sich: von
dem mit dem Toluidin isomerischen Methylanilin. ableitet.
" (Laboratory, nach der Zeitschrift fir Chemie.) .

&

l'oluldmfarbsloffe —J A Schlumberoer in
Miihlhausen liess sich in Frankreich ein — dem Eusébe’-
schen der Anilingriindarstellung ganz analoges — Verfahren
zur Darstellung von Toluidingriin patentiren, nach welchem
1 Th. Rosotoluidin in 1 Th. Schwefelsiure: von 66° B.
gelost, _dann & Th. Aldehyd zugesetzt werden ,
Ganze so lange gekocht wird, bis die rothe Farbe in ein
schones reines Blau. iibergegangen ist, worauf man es in
eine Lowno von 2 Th. mterschweﬂlosdurem Natron in
100 Thl. s:edendeu Wassers: giesst und die griine Farbe
snc}\ enlmckeln lasst. Ueber dle Extraction des Griins
aus der [‘lu:swkeu ob es im trocLuen Zustand und kry-
stallxslrt erhalten werden kann oder. als concentrirte. Lo~
sung verwendet werden _muss, sowie iiber die Anwendung
des Farbstoffes zum Firben und Drucken ist nichts ange-
geben. Bei Mittheilung dieses Patents im Monil. scient.,
1867 p. 209, spricht P. Alfraise seine Ansicht dariiber
aus, ob ein Rosotoluidin wirklich existire. Coupier er-
hielt beim Krystallisirenlassen von fast chemisch reinem
T,o_‘lvui,din eine olige, ,11icht-knys,tallisirende Flussigkeit, deren
Siedepunkt weit hoher lag als -der des Anilins und die
mit Sauren Salze und bei Behandlung mit Arsensiure 50
Proc. eines rothen Farbstoffs liefert, welcher von Coupier
Toluolroth, von Anderen Rosotoluidin genaunt wurde.
Rosenstiehl fand spiter, dass das olige Alkali weder
Anilin.soch Toluidin, sonderui ein neuer, noch nicht be-
kannter Korper ist, und dass das Roth, welches es liefert,
von den Rosanilinsalzen verschieden ist. Alfraise da-
gegen erhielt andere Resultate. Das bei seinen Versuchen
angewendete Alkali stellte er aus 1 Kilogr. von Coupier
bezogenen krystallisirten Toluidin durch Reinigung und
Umkrystallisiren des letzteren dar. Ein Theil wurde in
ein oxalsaures Salz umgewandelt, das krystallisiri, abge-
tropft und getrocknet in einem Glasballon zwei Stunden
lang im.Qelbad. auf 250° C. erhitzt wurde. Dann hatte
alle Gasentwicklung aufgehort und es blieb eine weissliche
Masse zuriick, die zur Euotfernung des unverdndert ge-
bliebenen. oxalsauren Salzes mit Wasser,ausgewaachen
wurde. Der unlésliche Riickstand von Oxanilid wurde in
siedendem absoluten Alkohol aufgelost, aus dem es .sich
beim Erkalten in silberglinzenden Schiippchen abschied.
Schon dieses Verhalten deutet auf die Gegenwart von
Anilin hin. dessen oxalsaures Salz bei 245 bis 250° C. in

Oxanilid (lehenvloxamnd) tibergeht, wihrend das oxal--

saure. Toluidin erst bei 280° C. Ditoluyloxamid liefert.
Wenn man also die Temperatur picht iiber 250° steigert,
so_wird sich nur Oxanilid bilden, -und das oxalsaure To-
lu:dm das nicht zersetzt vurd durch siedendes Wasser
in welchem ersteres nicht loslich ist, von demselben ge-
trennt werden konnen. -Zur. Besemouno aller Zweifel. wurde,
das Oxanilid_in Sulfanilsdure iibergefithrt, indem 1.Th: mit.

2 Thl.. Schwefel;aure von 66° B. auf 150° C. erwirmt-

wurde, bls_gm Tropfpn. in- Wasser gebracht, letzteres nicht.

und das
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mehr triibte. Dann wurde mit 8 bis 10 Th. Wasser ver-
diinnt und die siedende Fliissigkeit filtrirt; nach 2& Stun-
den wurden Krystalle erbalten, die zum grossern Theil aus
Sulfanilsiure und nur zum kleinen Theil aus Sulfotoluidin~
sture bestanden; letztere sind leicht dadurch zu unter-
scheiden, dass sie kleine, kurze Prismen bilden, wihrend
die Sulfanilssurekrystalle rhombische, vier bis fiinf Mal so
grosse Platten bilden. Dass die fragliche Substanz wirk-
lich Sulfanilsiure war, ergab sich daraus, dass sie durch
Chromsdure rothbraun gefirbt wurde, ohne einen Nieder-
schlag zu geben ; mit wisserigem Brom wurde eine milchige
Losung erhalten, die sich alimilig absetzte, wie Chlorsilber;
mit Kalikalk ergab sie Anilin, das durch unterchlorigsauren
Kalk violett gefiarbt wurde. Nach diesem Verhalten musste
das slige Alkali als ein Gemisch von Anilin und Toluidin
angesehen werden.

Mit einem anderen Theil des Alkali war Toluidinroth
dargestellt worden; dieses wurde in einer Retorte iiber
freiem Feuer iiber Aetzkali destillirt. Das Destillat zeigte
eine gewisse Menge Anilin; Hofmann hatle dasselbe:
Resultat bei Rosanilin beobachtet. Der Schluss liegt nahe,
dass das Anilin, welches das Rosotoluidin bei der Destil-
lation ergab, von dem oligen Alkali herrithren musste.
Die ,bisherigen Resultate wurden noch durch folgenden:
Versuch bestitigt. 500 Grm. bei 110 bis 112° C. siedendes
Toluol, das von Coupier dargesgellt war, wurden mit.
1 Kilogr. rauchender Schwefelsiure in einem Ballon eine
Stunde lang unter fortwihrendem Umschiitteln-in einem
Bade von siedendem Wasser erwirmt. Die mit Wasser
verdiinnte Masse wurde daon in der Wirme mit gepulver-.
tem kohlensauren Baryl gesattigt, fiitrirt, concentrirt und
einen oder zwei Tage krystallisien gelassen. Es wurden
dabei zwei verschiedene Producte erhalten, toluolschwefel-
saurer -Baryt Ci1sH;BaS:06 in schonen weissen Schuppen
krystallisirt, und sulfobenzolsaurer Baryt CieHsBaS:06, der
sich in warzigen Krusten ohne krystallinische Form abge-
setzt hatte. . )

Es liess sich nach allem diesem nicht bezweifeln, dass
das Toluol Benzin enthielt, und, bis das Gegentheil be-
wiesen ist, muss angenommen werden, dass der als Boso~
toluidin bezeichnete Korper nur mehr oder weniger reines

Rosanilio ‘ist. (Durch deutsche Industriezeitung’)

Fabrication chemischer Producte.

Beitrige zum Sedaprocess. — Dr. Th. Petersen
hat den Riickstand von der Laugerei einer Sodafabrik
untersucht und (wir tibergehen seine Angaben der ge-
brauchten Methode) Folgendes gefunden:

Bei Annahme der wasserhaltigen Salze ergeben sich
fir die Zusammensetzung des Sodariickstandes: :

Schwefelcalciom (CaS) . . . 8,441
Schwefligsaurer Kalk (Ca0.S0;. 2H0] 24,180
Uuterschweﬂlg:aurer Kalk (Ca0S:0..6H0) . 2,607

Uebertrag 35,228



Uebertrag 35.228
Schwefelsaarer Kalk (CaOSO; 2HO) ) 4,721
Kohlensaurer Kalk . . . . . . . . . . 36,8
Kohlensaure Mignesia*)". 1,742
Kohlensaures Natron . . . . 0,568
Chlorpatrium . . . . . . . . . 0,035
Thonerde-Natron-Silicat **) . 3,676
Eisemoxyd . . : . . . . . . . , . 1,337 .
Sand - . . . . . . . ... 6.29% .
Wasser . 3,612 -
Kohle 5,873
100, 000

Der vorheoende Sodagyps ist oﬂ'enbnr das Product einer.

langsamen Oxydation .des iibrigens gut.ausgelaugten Soda- ,

riickstandes. Bei rascher Oxydatien wird bekanntlich viel
Mehrfachschwefelcalcium gebildet und ein solches Product
in den Sodafabriken zur Wiedergewinnung von Schwefel
benutzt. Die Kalksalze der schwefligen S:'«iure,' unter=
schwefligen Saure und Schwefelsdure binden viel Wasser,
daher der hohe Wassergehalt des Productes, ohne feucht

zu erscheinen, wihrend die an Mebrfachschwefelcalcium

reichen Riickstinde bei geringerem Wassergehalt schon:

feucht sind.

~Nach den in den letzten .lahren veroffenllxchlen Arbex-
ten iiber den Sodaprocess, besonders nach den Unter—
suchungen von. Scheunrer-Kestner, ist die Annabme
eines unloslichen ‘Calcium-Oxysulfurets vollstindig. iber-

fliissig geworden. ‘Das Schwefelcalcium ist fiir sich schon.

in Wasser so gut wie unlgslich. Noch bevor ich von jenen
Arbeiten Kenntniss genommen,
stinden kein Aetzkalk zu entdecken war. Bei etniger—
maassen belriebener Auslaugung ist solches auch gar nicht
denkbar, und wenn Analysen von Sedariickstinden. iiber

10 p.C. Aetzkalk aufweisen, so sind dieselben eben:un-:

richlig, wenigstens in Aufstellung der Resultate. Wie
sollen beispielsweise 11,79 p.C. Zweifachschwefelcalcium
bestehen konnen! ***) . :

Der Sozlaprocess ldsst sich einfach und kurz wie fo]ot
zusammenfassen.

1) Natriumsulfat und Kohle werden in Sehwefelnatr!um
und Koblensiure verwandelt:

- Na0SO0; -+ 2C = NaS +-2C0.

2) Gleichzeitig geben Schwefelnairium und kohlensaurer

Kalk Schwefelcalcium und kohlensaures Natron.

NaS 4~ Ca0CO; = NaOCO; --- CaS.

Schwefelnatrium und Aetzkalk wirken bei Rothgliih- .

hitze nicht auf einander ein, dagegen .ist beobachtet wor-
den, dass bei zu hoher Temperatur des Ofens aus kohlen-
saurem Natroo und Schwefelcalcium wieder Schwefelnatrium
riickgebildet wurde (verbrannte Soda).

3) Bei gewohnlich vorhandenen Ueberschuse von
koblensaurem Kalk und Kohle wird endlich Aetzkalk ge-
bildet, wahrnehmbar an der Entwickelung von Kohlenoxyd:

€a0CO; + C = Ca0 - 2CO.

#) Kann auch als Magnesia alba in Rechnung gebracht vgerden.
**) Mit 0,970 Thonerde, 0,404 Natron und 2,302 Kieselsdure.
***) Nach Unger.

gelangte ich: zu demselben-
Schlusse, zumal aach in andern von mir untersuchten Ruck-.
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Beim Auslaugen gibt letzterer zur Bildung von Aetz-
natron Veranlassung.

Ca0 4 NaOCOgz = €a0CO; 4 NaO

Durch grosseren Zusatz von kohlensaurem Kalk und
Kohle und entsprechend lingere Schmelzuag wird daher
dieMenge von Aetznatron erhoht und umgekehrt vermindert.

Der Verfasser kniipft an seine Anafyse einige Betrach-
tungen. iiber den Sodabildungsprozess, die indess mit dem
oxydirten Riickstand, den er untersuchte, in nicht engerem
Zusammenhang stehen, und. wesentlich eine Reproduction
der Ansichten von Scheurer-Kestner sind. Letzterer
hat neuerdings die Frage aufgenommen und.seine Unter-.
suchungen in den comptes rendus verdffentlicht.. Das
Nachfolgende ist ein Auszug aus der Uebersetzung des
polyt. Ceuntralblattes das Wesentlichste derselben.

Scheurer-Kestner ist bei- Versuchen, welche er
frither iber den vorgenannten ‘Gegenstand angestellt hat:
zu folgenden zwei Schliissen gelangt.

-1) Der beim Auslaugen der rohen Soda verblelbende
Riickstand enthilt kein Calcium-Oxysulfuret, sondern ist
ein Gemenge von Schwefelcalcium und kohlensaurem Kalk,
welches zuweilen auch freien Kalk enthilt. :

2) Das schwefelsaure Natron wird im Sodaofen  erst
zu Schwefelnatrium reducirt, und dieses geht dann durch
Wechselzersetzung mit dem kohlensauren Kalk in kohlen~-
saures. Natron iiber. ] -

- Diese Schliisse wurden durch eine Arbeit von Du-
brunfaut, welche in der Zeitschrift les Mondes erschien;
bestitigt.- E. Kopp und P. W. Hofmann haben zwar
den ersten: dieser Schliisse bestritten, Pelouze hat ihn
aber auf Grund ‘seiner- Untersuchungen bestitigt, und die..
Frage beziiglich' der Existenz des Calcium-Oxysulfurets
diirfte sowehl dadurch, als auch durch die Untersuchungen
von Kolb im verneinenden Sinne entschieden sein.

Nicht so verhilt es sich mit dem zweiten der obigen
Schliisse, welchen'K olb bestritten hat. Derselbe hat ge-:
funden, dass die Erzeugung von Sodain Tiegeln im Kleinen
fast -uniiberwindliche Schwierigkeiten darbiete, und be-
hauptet, dass die Kohlenssure der Feuerluft zur Bildung
des kohlensauren Natrons nothwendig sei, da bei der zur-
Reduction des schwefelsauren Natrons erforderlichen Hitze
der Kalk in Folge der Einwirkung der Kohle die Kohlen-
saure verliere. Gegen die Ansicht, dass die Bildung des
kohlensauren Natrons auf wechselseitiger Zersetzung des.

Schwefelnatriums und des kohlensauren .Kalks berube, -

macht er auch dea Umstand geltend,. dass man bei dem
Prozess im Sodaofen den Lohlensauren Kalk durch.ge-
brannten Kalk oder Kalkhydrat ersetzen konue, ohne dass :
der Erfolg dadurch merklich geandert werde. Scheurer-
Kestner theilt nun zur Wiederlegung der Angaben'Kolb's
Folgendes mit. ,

Da bei directer Erhitzung der Tiegel der Einwurf ge-
macht werden kann, dass die Kohlensdure der Feuerluft
bei ‘der Sodabildung mit gewirkt habe, so hat der Verf.
bei einer Wiederholung seiner Versuche eine andere Er-
hitzungsmethode in Anwendung gebracht, welche diesen
Einwurf ausschliesst. Diese Methode besteht darin, dass
er die Tiegel in geschmolzene rohe Soda steckt, in dem



Moment, wo sie so eben aus dem Sodaofen gezogen ist.
Mit einer geschmolzenen Masse bedeckt, welche sie zugleich
bis zu dem angemessenen Grade erhitzt und vor der Ein-
wirkung der Luft schiitzt, sind die Tiegel so zugleich vor
jeder andern Kobhlensiurequeile, als derjenigen, welche
die Reduction des schwefelsauren Natrons bildet, geschiitzt.
Die angewendeten Tiegel waren Porzellantiegel von ca. 50
Cubikcentim. Inhalt; sie wurden durch Deckel, welche

mit Kupferdrihten fest gebunden waren. unvollkommen

geschlossen. Mit dem Herausnehmen der Tiegel aus der
rohen Soda und der Untersuchung ihres Inhalts warlete
man, bis die rohe Soda erstarrt und vollstindig erkaltet war.
Eine Mischung von .
100 Th.- schwefelsaurem Nalron
16 » Holzkohle und
70 » kohlensaurem Kalk
lieferte auf diese Weise porése, der rohen Soda im Ansehen
shnliche Klumpen, die beim Auslaugen ein Sodasalz gaben,
welches zuweilen 92 Pro¢. kohlensaures Natron enthielt.
Diese Versuche setzen es ausser Zweifel, dass rohe
Soda in Tiegeln bei Ausschluss von Feuerluft erzeugt
werden kann. . .
‘Derselbe Versuch, unter Anwendung eines Ueber-
schusses von kohlensaurem Kalk gemacht, gab -ein ihn-
liches Resultat. Das Sodasalz, welches man erhielt, war
frei von kaustischem Natron, was beweist, dass, wihrend
das schwelelsaure Natron reducirt wurde, der kohlensaure
Kalk nicht zersetzt worden war.
‘Der folgende Versuch fiihrte zu demselben Ergebniss.
Drei Tiegel wurden in Sodaschmelze getaucht. Einer der-

selben, welcher als Zeuge diente, enthielt die gewsholiche -

Mischung; der zweite enthielt reinen kohlensauren Kalk,
der dritte eine Mischung von 50 Grm. kohlensaurem Kalk
und 6 Grm. Kohle. Nach der Operation enthielt der erste
Tiegel rohe Soda, der Inhalt der beiden anderen Tiegel
dagegen war unveridndert geblieben. Zur Zersetzung
deskohlensauren Kalksbedarfeshiernachselbst
bei Gegenwart von Koble einer hoheren Tempe-

ratur, als zur Reduction des schwefelsauren
Natrons nothwendig ist. (Kolb hat das Gegentheil
gefunden.)

Es kommt nun noch in Frage, ob die bei der Reduc-
tion des schwefelsauren Natrons entstehende Kohlensiure
zur Bildung des kohlensauren Natrons nothwendig ist.
Diese Frage diiffte zu verneinen sein, da man, wenn man
statt des Gemenges von schwefelsaurem Natron und Kohle
direct Schwefelnatrium verwendet ebenfalls kohlensaures’
Natron erhlt.

Der Verf. hilt es hiernach fiir ausgemacht, dass zur
Umwandluag des schwefelsauren Natrons in kohlensaures
Natron die Gegenwart [reier Kohlensiure nicht nothwen-
dig sei. )

Wenn man statt der Kreide -gebrannten Kalk oder
Kalkhydrat anwendet, ist die Reaction ganz dieselbe. Es
entsieht nimlich in diesem Falle zunichst kohlensaurer
Kalk, welcher dann auf das Schwefelnatrium wirkt. Dass
diese Bindung von Kohlenssure im Sodaofen erfolgen kann,
ist einleuchtend, da in der Feuerluft desselben eine grosse
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Menge Kohlensiure enthalten ist. Man kann aber sogar
in Tiegeln die Kreide durch gebrannten Kalk oder Kalk-
hydrat ersetzen. Ein Gemenge von

28, Th. gebranntem'Kalk,

71 » schwefelsaurem Natron und

18 » Holzkohle oot
gab, in Tiegeln mittels Sodaschmelze erhitzt, als Product
eine Soda, welche zuweilen bis 9% Proc. kohlensaures

Natron enthielt und ganz frei von kaustischem Natron war.
Auch Gemenge von Kreide, Glaubersalz, Kokle und ge~
braontem Kalk lieferten durch Glithen im Tiegel Producte,
welche kein kaustisches Natron enthielten. Dies war z. B.
bei einer Mischung von

71 Th. schwefelsaurem Natron,
18 » Kohle,

50 » kohlensaurem Kalk und
10 » gebranntem Kalk

der Fall.

Die bei der Reduction des schwefelsauren Natrons
entstehende Kohlensdure wird also von dem Kalk gebun-
den. Das Schwefelnatrium findet daher immer kohlensauren
Kalk vor, mag man Kreide, gebrannten Kalk oder Kalk-
hydrat anwenden. '

Der Verf. hilt hiernach seine friithere Behauptun , dass
die zweite Phase der Reaction, durch welche die rohe Soda
gebildet wird. in einer doppelten Zersetzung zwischen dem
Schwefelnatrium und dem kohlensauren Kalk bestehe, aunf-
recht, findet es aber fiir nothig, die Erkldrung, welche er
frither von dem Nutzen des Ueberschusses an kohlensaurem
Kalk gegeben hat, zu modificiren. Diese Erklirung be-
stand darin, dass der Ueberschuss an kohlensaurem Kalk
dazu diene, denjenigen Theil dieser Substanz, welcher vor
der vollstindigen Reduction des schwefelsauren Natrons
in kaustischen Kalk iibergegangen sein mochte, zu ersetzen.
Der Verf. ist jetzt der Ansicht, dass der Nutzen der An-
wendung- eines Ueberschusses von kohlensaurem Kalk in
etwas Anderem gesucht werden miisse. ‘Ausser dass dieser
Ueberschuss darauf hinwirkt, die Beruhrungspunkte ZWi-
schen dem Schwefelnatrium und dem kohlensauren Kalk
zu vermehren, trigt er auch dazu bei, .dass man éine
weissere, d. h. weniger durch Schwefelpatrium verunrei-
nigte Soda erhilt. da. wie die Versuche von Kolb ergeben,
ein Gehalt der Lauge an kaustischem Natron die Wechsel-
zersetzung zwischen dem kohlensauren Natron und dem
Schwefelcalcium verzogert. _

Was den Ueberschuss an Kohle anbetrifft, welcher in
der Praxis angewendet wird, so wird ein kleiner Theil
desselben zur Zersetzung des kohlensauren Kalks verwen—
det, ein grosser Theil aber durch den Sauerstoff der Feuer-
luft verbrannt. Specielle Analysen haben dem Verf. ge-
zeigt, dass die Feuerluft des Sodaofens immer wenigstens
10 Proc. Sauerstoff enthilt.

Im Sodaofen finden folgende Vorginge statt. v

Die Mischung nimmt auf der Sohle des Ofens die Hohe
von mehreren Centimetern ein. Der obere Theil wird zu-
erst reducirt, und die Reaction ist hier schon ziemlich weit
vorgesclfritten, wenn durch die Bearbenuno mit dem Rithr—
baken die Oberfliche erneuert wird. Der kaustische Kalk,



welcher: sich in der teigformigen Schicht an der Oberfliche
gebildet hatte, geht wieder in kohlensauren Kalk- iiber,
indem- er die Kohlenssure aufnimmt, welche bei der Re-
duction des schwefelsauren Natrons in den untern Schichten
entstanden ist. In dem Augenblick; wo-das Schwefelna-
trium scamilzt, durchdringt es den kohlensauren Kalk und
zersetzt sich mit demselbeo. -

Wenn alles schwefelsaure Natron zersetzt ist und die
Kohlensdureentwickelung sich missigt. steigt die Tempe-
ratur der Schmelze, und der iiberschiissige? kohlensaure
Kalk beginnt sich zu zersetzen; wobei Kohlenoxydgas’ent-
steht. Die Entwickelung dieses Gases-.ist ein werthvoles
Zepghen, nach welchem man sich richtet, um das Ende der
Oxlion zu erkennen. Da sie erst eintritt, wenn die
Masse sich verdickt, so ertheilt sie derselben die fiir das
Auslaugen so giinstige pordse Beschaffenheit. Beriicksich-
tigt man nur den zur Reduction des schwefelsauren Natrons
und zur Zersetzung der Kreide erforderlichen Kohlenstoff,
so ldsst sich die Reaction durch Ioiaende drei Glelcbungen
ausdriicken:

Erste Phase 10Na0,S0; 4 20C = 10NaS 4 20CO..
Zweite Phase 10NaS — 10Ca0,CO; = 10NaQ,CO2 -} 10CaS.

Dritte Phace 4Ca0,C0; + 1C = 4Ca0 -4 8CO.
(Compt. rend.)

Ueber.die Einwirkung der Hitze auf Benzin
und aufanaloge Kohlenwasserstoffe hat Berthelot
Versuche angestellt, die zu hochst lehrreichen Ergebnissen
fithrten, und von welchen wir nur das der Technik des
Beleuchtungswesens naher Liegende nach der in den An-
nalen der Chemie und Pharmazie befindlichen Uebersetzung
hier anfithren.

I) Benzin CioHs. — Wird das Benzin durch eine bis -

zum lebhaften Rothgliithen erhitzte Porcellanréhre geleitet,
so zerselzt es sich theilweise, unter Bildung mehrerer
bestimmter Koblenwasserstoffe, die zu dem Benzin in sehr
einfachen Beziehungen stehen:

Das Hauptproduct ist ein schéner krystallisirter Korper,
das Phenyl (CioHs)z = CauHio (2C;2Hs = CosHio + Hp); es
bildet sich, indem ein Theil des Wasserstoffs im Benzin
CieHi(Hz) durch ein gleiches Volum von dem Benzin selbst
ersetzt wxrd so_dass Cs2Hs(CseHe) entsteht. Bekanntlich ist
das Phenyl berelts durch Fittig, mittelst gebromten Ben-
zins und Natriums, erbalten worden. Die neue Bildungs-
weise des Benzins gibt ein vortheilhafteres Verfahren ab,
es darzustellen. Sie zeigt zugleich, dass die bei hoher
Temperatur stalt habenden Reactionen so glatt vor sich
gehen konnen, wie die auf wechselseitigen Zerselzungen
beruhenden. Ich habe die Identitit der beiden Phenyle
durch eine eingehende Vergleichung 1hrer Eigenschalten
festgestellt: des Schmelzpunkles (70°), des Siedepunktes
(250°), der ganz characteristischen Krystalhsauon des eben-
so characteristischen Nitro- Denvates u. s. w.
namentlich das plotzliche Kryslalhslren eiuer iibersittigten
alkoholischen Losung des in der Gliihhilze dargestellten
Phenyls bei Beriihrung mit einem Krystalle des anderen
Phenyls, und umgekehrt, hervorheben; es ist diess die
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Anwendung eines delicaten: und sicheren Verfahreps zur
Beststellung der Identitit zweier Korper.

Es findet sich unter den Producten . der Einwirkung
der Gliihhitze auf-das Benzin kein Korper, dessen Fliich~
tigkeit zwischen der des uaversndert gebliebenen Benzins
und der des. aus dem Benzin-entstandenen Phenyls lige.
Oberlialb 360° destillirt ein anderer wachsartiger, gelblicher,
undeutlich krystallisirender, in Alkohol sehr wenig loslicher
Kohlenwasserstoff iiber, welchen ich als identisch mit dem
bisher ungeniigend bekannten, als Chrysen bezeichneten
Kohlenwasserstoff erkannt habe. Ich gebe ihm die Formel
CasHig (3C12Hs = CssHaz + 3Hs). Er ist (CioHs)s, ein Poly-
meres zu dem unbekannten Kohlenwassérstoff ‘CyzHs.

Nach dem Chrysen kommt ein orangefarbener, harz-
artiger, dein Colophonium #hnlicher fester Kohlenwasser-
stoff, welcher in Alkohol zwar fast unlsslich ist, aber ibn
doch fluorescirend macht, und welcher mit Pikrinsiure
eine wenig losliche und ganz eigenthiimliche Verbindung
bildet. Dann bleibt in der, nun zum Rothglithen erhitzten

‘Betorte ein letzter fliissiger Kohlenwasserstoff, welcher

sich noch nicht verfliichtigt und bei-dem Erkalten zu einem
schwarzen, zerbrechlichen und sproden Bitumen erstarrt,
welches in den Losungsmitteln fast unlaslich ist. — Diese
verschiedenen Kohlenwasserstoffe entstehen durch™ die
Condensation einer wachsenden Anzahl von Benzin-Mole-
culen unter Austreten von Wasserstoff; dass sich ihre
Entstehungsweise so bestimmt angeben lisst und sie immér
reichier an Kohlenstoff werden, verleiht ihnen vorzugsweise
Interesse. '

Naphtalin und Anthracen finden sich nicht, selbst nicht
in kleinen Mengen, unter den unter dem Einfluss hoher
Temperatur und unter den Bedingungen, unter welchen
ich operirte, aus dem Benzin entstehenden Umwandlungs-
producten. Es ist diess eine sehr wichtige Thatsache, auf
welche ich bald zuriickkommen werde; denn das Naphtalin
und das Anthracen bilden sich im Gegentheil in betricht-
licher Menge aus gewissen Homologen des Benzins,.

1) Toluen Ci.Hs. — Das Toluen ist das einfachste unter
den Homologen des Benzins. Durch eine rothglihende
Rohre geleitet, wird es theilweise zersetzt. Das Einwir-
kungsproduct ergab, methodischen Rectificationen unter~
worfen:

1) Benzin CioHs in sehr erhebhcher Menge.

2) Unveridndertes Toluen, in viel grosserer Menge, auf
welches, ohne dass ein intermedidrer Korper auftrite, folgt

3) Naphtalin CgHs in erheblicher Menge.

&) Ich habe dann eine kleine Menge eines krystallisir=
ten, gegen 270° fliichtigen Kohlenwasserstoffs abgeschieden,
welcher, wenn man ihn in einer alkoholischen Losung von
Pikrinsiure auflost, keine Verbindung mit derselben bil-
det *), und eine grossere. Menge eimes fliissigen Kohlen-
wasserstoffs (Benzyl {C1sHy)2 oder ein Isomeres?).

5). Der Siedepunkt-steigt dann iiber 360°, und es geht
nun in reichlicher Menge -ein undeutlich krystallisirender
Kohienwasserstoff iiber, welchem ein flissiger beigemischt

*) Das Phenyl bildet auch keine Verbmdnng- mit der Plknnsaure,
wodurch es sich von dem Naphtalin unterscheidet. o



ist. Nach dem Auspressen und Reinigen wurde der erstere
als identisch mit dem Anthracen (CyiHs)z oder CosHio befun-
den; ich habe namentlich des Schmelzpunkt: 205°; die
Krystallisation, die von Fritzsche beschriebene. schone
rubinrothe Pikrinsdure~Verbindung u. a. fiér ihn nachge-
wiesen. Nach dem Anthracen kommen verschiedene Koh-~
lenwasserstoffe - welche: dem Chrysen-und den letzten

Derivaten des Benzins analog sind.
: (Annalen f. Chem. u. Pharm)

Palmnussol aus Surinam. — In der hollindischen
Colonie Surinam- gibt ‘es -eine Palmenart, welche steinharte
Friichte triigt, bei den Hollindern in der Colonie unter
dem Namen Bokkenoten (Bockniisse) bekannt und von den
Franzosen in Cayenne mit grossem Recht »graine roche«
genannt.

Eine Partie grosstentheils von 1hrer Schale befreiten
Friichte wurde mir im .vergangenen Jahre von Herrn Dr.
de Vry zur Untersuchung des in grosser Menge darin
enthaltenen Feltes zugesandt. Dabei: wurde mir noch mit-
getheilt, dass. die Friichte einer Art-Caryocar (nach Linné)
oder Souari (nach Aublet) zugehorten.

Die Friichte des ‘oben erwihnten Palmbaumes habeu
ungefshr die Grosse eines. Hithnereies, jedoch eine ganz
andere Form; sie sind .einem riesigen Pfirsichkerne #hn-

lich, haben jedoch wie die Bohnen eine seitliche Narbe.

Durch heftiges Schlagen mit einem Hammer lassen sich die
Schalen zerbrechen; diese sind etwa 1 Cm. dick, haben
eine braune Farbe und bestehen aus einem sehr festen,
harten und zihen, jedoch nicht homogenen Gewebe. Die
in der Schale eingeschlossene Nuss besteht aus einer
dunkelbraunen diinnen -Hiille und aus einem blendend
weissen sanflen Kerre.

Vou einer schonen Frucht, welche noch ganz unver-
letzt war, wog die Schale 57,6 Grm. und die Nuss oder
der Karn 13,1 Grm. Hieraus lisst sich abmessen, wie sehr
das Gewicht der- Schale, das des verwendbaren Inneren
iiberwiegt.

‘Es gelang mir nicht durch- kaltes Pressen Oel aus den
Friichten zu. ziehen; als jedoch die festgestampften Kerne
auf etwa 60° C. erhitzt wurden, konnte ich durch zwei-
maliges Pressen’ daraus: leicht 47 p.C. Fett bekommen.
Eine Bestimmung 'des Fetles durch Ausziehen mit Aether
gab, wie zu erwarten war, eine viel hohere Zahl. 8,036 Grm:
in dieser Weise beﬁdndelt gaben 4,888 Grm. oder 60,8 p.C.
Fetti - :
Das: durch Presseu bereﬂ,ete Feu ist im veschmolzenen
Zustande ‘wasserhel] und sebr .rein und angenehm voan
Geschmack ;- es steht; meines Erachtens, den feinsten Sor=
ten voo Olivensl nicht nach. Es schmilzt .bei 4 25°C.

Die chemische. Umersuchuno des:Fettes fiihrte mich
zu dem Resultat; dass es-aus ungefibr; glelehen Theilen
Triolein und . Tripalmitin besteht. ) .

Die in der. Retorte zuriickgebliebene: bubstanz wurde
mit salpetriger Sdure behandelt, wodurch sich sehr bald
eine grosse Menge einer krystallinischen Verbindung bil-
dete. Durch Pressen zwischen Flltnrpapler und zweima-~
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liges Umkrystallisiren wurde eine weisse Siure :erhalten,
die bei 44° C. schmolz und, wie folgende Apalysen be-
weisen, die Zusammensetzung der Elaidinsiure hatle.

1) 0,2062 Grm. der Substanz gaben 0, 578& Grm. €0,
- und- 0,2327 Grm. H,0.

2) 0,2842 Grm. derselben gaben 0,7982 Grm. €8; uand

0,3146 Grm. H:0.
1., 2. €13H5,0,
"€ =765 76.6 76,6
= 12,1 12.3 12,1

Die festen Fetlsiuren wurden nach der Methode von
Heintz. getrennt in folgende Saureportionen:
61° ) :
oy 'Y
59° !
61°
61°..
61,5°
60°
39°
80° -
Die erste Portion A. von neuem in einige kieinere Por-
tionen gespaltet, lieferte- stets Producte. von gleichem
Schmelzpunkt (etwa 62° C.) wie auch die letzte Portion I.
Einige Analysen der ersten Portion A. 1 und der letzten
Portion I & mochien als Belege angefithrt werden fiir die
ausschliessliche Anwesenheit der Palmitinsiure.
1) 0,2211 Grm. der Siure A 1 gaben 0,6070 Grm. €0
und 0.2487 Grm. H;0.
2) 0,2051 Grm. der Siure A 1 gaben 0,562% Grm. €62
und 0,2310 Grm. H.0. "
3) 0,2009 Grm. der Siure I & gaben 0, 5509 Grm. GOQ
und 0,2300 Grm. H.0.
%) 0.2030 Grm. der Siure I & gaben 0,5569 Grm. 692
und 0,2344 Grm. HgO.

_mou:m::own»

At s
- ~ /w -
1. 2. 3. 5. €16H30-
€=749 748 748 48 75,0
H=125 12,7 12,7 12,8 12,5

Zur Bestimmung des Verhiltnisses zwischen Olein und
Palmitin wurden 3,47% Grm. der neutralen Bleisalze mit
absolutem Aether ausgezogen. Die itherische Losung hin-
terliess 1,776 Grm. ‘dlsaures Bleioxyd. Hieraus berechnet
man50,2 p.C. Tnolem auf 49,8° Tripalmitin. ‘

(Journ. f. praet. Chenne)

"Einfache Bereitung von Joduthyl und Jod-
methyl. — Dazu empfielilt Wanklyn in London folgen-
des Verfahren: Man bringt moglichst wasserfreien Alkohol
oder Holzgeist ‘mit einer entsprechenden Menge Jodkalium
in einen Destillationsapparat, leitet einen Sirom von wasser-
freiem Chlorwasserstoffgas hindurch und unterwirft nach
einiger Zeit Alles der Deslillation. Aus dem Destillate
scheidet sich beim Verdiinnen mit Wasser eine lige Schicht
von Jodithyl oder Jodmethyl ab, welche durch nochmalige
Destlllauon gerelmol wird. (Durch po]yt Notublatt
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Ueber das k rystallisirte Zinnchloriir. Von
Dr. G. Th. Gertach in Kalk bei Deutz. Originalmitthei-
ung. — Das krystallisirte Zinnchloriir kommt! unter dem
Namen »Zinnsalz« in den Handel und findet von allen
Zinnprdparaten die massenhafteste Verwendung. - Ueber
die Zusammeénsetzung dieses Salzes hat frither lange Zeit
Ungewissheit geherrscht.

Nach Berzelius krystallisict das Zinnchloriir mit
1 Aeq. Wasser und ist SnCl + HO; nach Ferdinand
Penny (Chem. Soc. Quart. Journ. &. 239, auch in Ding-
lers polyt. Journ. Bd. 124, Seite 181) krystallisirt das Zion-
chioriir mit 2 Aeq. Wasser, ebenso nach Henry (Journ.
f. pract. Chem. Bd. 38, Seite'57); nach Turner aber soll
es mit 3 Aeq. Wasser krystallisiren, und Scheurer-
Kestner fand in einer besonderen Sorte Zinnsalz 4 Aeq.
Wasser. -

Die Genauigkeit, mit welcher man heute das Zinnoxy-
dul bestimmen gelernt hat, lisst keinen Zweifel iiber die
wahre Zusammensetzung mehr zu.

Die Analyse nahm ich immer so vor, dass ich 1 Grm.
Zinnsalz in 300 CC. destillirten Wassers loste, 5 CC.
Schwefelsiure zusetzte ond das Zinon galvanisch durch
Einlegen einer blanken Zinkstange ausschied.

" Die Reduction ist nach wenigen Stunden vollendet
und Sublimatlosung bringt keine Reaction auf Zinnoxydal
wmehr hervor. ‘ .

Die Fliissigkeit verseizte ich mit wenig kohlensauren
Natroons, bis ein geringer Niederschlag von kohlensaurem
Zinkoxyd blieb und bis .dieselbe also peutral war, ver—
diinnte bis 500 CC. und filtrirte 100 CC. ab, worin das
Chlor unter Zusatz eines Tropfens ueutraler chromsaurer
Kali-Losung mit 140 Normalsilberlosung bestimmt wurde.

Der Riickstand auf dem Filter aber, also das reducirte
Zinn mit etwas kohlensaurem Zinkoxyd, wurde mit Salz-~
siure aufgenommen und gelost. Die Losung wird be-
schleunigt durch Einlegen von metallischem Platin. Diese
Losung verdiinnte ich bis 150 CC. und bestimmte hierin
den Zinngehalt; oder ich loste von Neuem 1 Grm. Zinn-

. salz, s@uerte mit etwas Salzsdure an und verdiinnte bis
150 CC. Zur Zinnbestimmung hielt ich eine Losung von
‘1 Th. Tartarus natronatus und 3 Th. kohlensauren Natrons
vorrithig, welche mit Stirkekleister versetzt soforl eine
Bliuung mit einem Tropfen /3 Normaljodlssung hervor-
brachte. In eine hinreichende iiberschiissige Menge dieser
Losung wurden 50 CC. obiger Zinnlosung gebracht, wobei
die Losung noch stark alkalisch reagirte und diese klare
alkalische Losung wurde mit ¥j Normaljodlgsung unter
Zufiigung von Stirkekleister blau titrirt.

Um mich gegen das Mischungsgewicht des Zinnes zu
sichern, war die Jodlosung auf reines Banca-Zinn ge-
stellt und wurden immer dieselben Concentrationsgrade
bei ‘den Analysen eingehalten. Das Zinnsalz krystallisirt
bekanntlich im rhombischen System. Hat man Sorge ge-
tragen, dass die Losung vollkommen oxydfrei uad frei von
fremden - Salzen war, so erhilt man grosse rhombische
Sdulen, welche 2 bis 3 Linien dick und mehrere Zoll
lang sind. '

Dies ist namentlich der Fall, wenn die Krystallisation
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iiber metallischem Zinn oder in zinnernen Gefissen mit
flachen Boden vorgenommen wird. Sind die Losungen
jedoch nicht ganz oxydirei, so krystallisirt das Salz in
kleinen seideglinzenden ‘Nadeln, welche meist das ge-
wohnliche Handelsproduet bilden. Zuweilen sogar nimmt
das Salz ein schuppiges blittriges Gefiige an. Es ist dies

- ein Beweis von einem bedeutenden Oxydgehalt der Laugen

und es kann in den kalten Wintermonaten geschehen, dass
nach dem Auskrystallisiren solcher blittriger Zinnsalz-
Krystalle * die zuriickbleibende Muiterlauge zu einem
schliipfrigen perlmutterglinzenden Krystallbrei erstarrt,
aus welchem man nur durch oft wiederholtes starkes
Pressen zwischen erneuerten Lagen von Fliesspapier die
Mutterlauge abscheiden kaon. :

Alles Zinnsalz, sowoh! die grossen Siulen, wie auch
die kleinen seidenglinzenden Krystalle, und auch das Zinn-
salz,mit schuppigem blsttrigem Gefiige haben gleiche chemi-
'sche Zusammensetzung, wie mich wiederholte Versuche
iiberzeugt haben. Das Zinosalz entspricht der Formel
SnCl + 2HO. ‘

Sn 5882 oder 52.39
(o] 35,46 » 31.58
2HO 18,00 . » 16.03
, 11228 100,00 '

Nach Penny hat das Zinnsalz bei 60° F. (15°,55 C.)
das specifische Gewicht 2,710. Die 'Krystalle schmelzen
bei 105° F. (40°,55 C.) und der Fluss fingt an bei 90° F.
(32° 22 C.) zu erstarren, wobei das Thermomeler wieder
auf 105° F. steigt. fm geschmolzenen Zustande bei 100° E:
(37°.77 C.) haben die Krystalle das spec. Gewicht 2,5876.
Die spec. Gewichte der wissrigen Losungen von chemisch
reinem krystallisirten Zinnsalz bestimmte ich wie folgt:

Specifische Gewichte der wissrigen Losungen
von krystallisirtem Zinnchloriir (SnCl 4 2HO) bei 15° C.

S35l s, [BEs s, [E25 | 5. [E3: ) 2
5652 T |52 S 5023 S |fe2E T3
gg2! 2o |88~ 2o (822R! 2o |282=i 2o
S Sl S I P
0 | 1,0000] 20 | 1,1442] 10 | 1,3298] 60 | 1,5823
1 (1,007 | 21 | 1,452 | a1 | 1,3%1 | 61 | 1,598
2 11,013 | 22 | 1,161 42 | 1,352 | 62 | 1,613
3 11020 | 23 1,169 | 43 | 1,363 | 63 | 1,629
4 11,026 | 2% | 1,477 | 4% | 3374 | 64 | 1,644
5 11,0331 25 | 1,1855] 45 | 1,3850| 65 | 1,6598
6 | 1,010 | 26 | 1,19t | 46 | 1397 | 66 | 1,677
7 | 1,007 | 27 | 1,203 { 47 | 1,409 | 67 | 1,69%
8 | 1,054 | 28 | 1212 | 48 | 1421 68 | 1,714
9 {106t | 29 | 1,220 | 49 | 1,433 | 69 | 1,728
10 | 1,0681] 30 [ 1,2300} 30 | 1,4951} 70 | 1,7%52
11 | 1,076 | 31 1,210 | 51 | 1458 | 71 | 1,76%
12 | 1,083 | 32 | 1,249 | 52 | 47| 72 | 1,783
13 | 1,09 | 33 ! 1,259 | 53 | 1,48% | 73 | 1,802
14 | 1,097 | 3% | 1,268 | 5% | 1,497 | 71 | 1,821
15 | 1,1050] 35 1 1,2779) 55 | 1,5106] 75 | 1,8399
16 | 1,113 | 36 | 1,288 | 56 | 1,523
17 (1121 | 37 {1299 | 57 | 1,539
18 [ 1,128 | 38 | 1,309 | 58 ! 1,554
19 11,136 | 39 | 1,319 | 59 | 1,568

15



Lsst. man gleiche Aequivalente von Zinnchlorid und
Zinnchloriir (also 175 Gewichtstheile SnCl2 + 5HO und
112 Gewichtstheile SnCl 4 2HO) in Wasser auf, so kry-
stallisirt das letztere Zinnsalz nadelfsrmig wieder aus,
wihrend Zinnchlorid in Losung bleibt.

Eioe krystallisirbare Verbindung von Zinnchlorid und
Zinnchloriir ist nicht bekannt,
Thomson (System of Chemistry II, 822) angefiihrt wird.
Es sollen schuppige Krystalle sein. Ohne Zweifel wurden
die bldttrigen perlmutterglinzenden Krystalle von Zinnsalz
fir das erwiahnte Doppelsalz gehalten.

Nach Angabe von Scheurer-Kestner (Comples
rendus, Januar 1860 I, auch Dinglers polyt. Journ. Bd. 155,
S. 303) bildet sich beim Losen von Zionoxydul in Zinn-
chlorid, Zinnoxydchlorid und . Zianchloriir.

~ 280CI2 + 2Sn0 = Sn0? . SnCI2 - 2SnCl.

Aus dieser Losung soll nach Scheurer-Kestner
das Zinnsalz mit & Aeq. Wasser krystallisiren. Die Kry-
stalle wiirden folgende Zusammensetzung haben :

Sn 58,82 oder 48,13

cl 3546 » 27,2%

8HO 36,00 » 27,63
130,28 . 100,00

Ich habe mich bis jetzt’ vergeblich bemiiht. Krystalle
von dieser Zusammensetzung zu erhalten.

Fiigt man zu einer heissen Losung von 175 Gewichts~
theilen SnCl2 L 5HO etwa 125 bis 130 Gewichtstheile fein
geschlimmtes Bleiweiss, so bildet sich unter Entweichen
von Kohlensdure Zinnoxydchlorid und Chlorblei.

2SnCI? - PbO . CO2 = Sn02. SnCI2 + PbCl 4 GO2.

Filtrirt. man vom Chlorblei ab und dampft man die
‘Losung bis zur diinnen Syrupsconsistenz ein, so scheidet
sich nach dem Erkalten nochmals Chlorblei aus; npach
dem Abfiliriren der hinreichend lange gestandenen Losung
erhilt man. ein ziemlich bleifreies- Zinnoxydchlorid.

Lost man hierin 112 Gewichistheile gewshnliches Zinn~
salz, so firbt sich die wasserhelle Losung sofort dunkel-
braun unod nach dem Erkalten krystallisirt das Zinnsalz
bei gehoriger Concentration spiessig, bei einiger Verdiin-
nung in der schuppigen Modification. Diese Krystalle jsind
immer von etwas anhingender Mutterlauge gelb gefirbt.

Dass sich neutrales Zinnsalz beim Uebergiessen mit
viel Wasser zersetzt, indem die Fliissigkeit milchig wird,
ist bekannt. Es scheidet sich ein basisches Salz aus,
wihrend das saure Salz in Losung bleibt. Nach Berzelius
enthilt das ausgeschiedene milchweisse Pulver 9,55 Proc.
oder 2 Atome Krystallwasser und nach Davy 70,4 Proc.
Zinnoxydul. In Graham-Otto’s Lehrbuch der Chemie,
Bd. IiL. S. 350, findet man dafiir die Formel

SnCl + SnO + 2HO ;-
wihrend Gmelin, Bd. III S. 82, dafiir folgende Zusam-
mensetzung angibt:

2800 134 oder 71,13 Davy 70,4
HCI  36% » 19,32
2HO 18 » 9,55

SnCl. SnO -+ 3HO 188, 100,00

Sehr bemerkenswerth ist die Reaction, welche das
Zinnchloriir auf Zinnoxyd ausiibt. Nach Fremy gibt die

obgleich eine solche von.
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anomale Zinnsdure mit Zinnoxydul eine pomeranzengelbe
Verbindung; fallt man aber auch gewihaliches Zinnoxyd-
hydrat aus Zinnchloridiosungen mit einem Alkali, so wird
der abfiltrirte Niederschlag mit einer Zinnsalzlssung be-
tupft dunkelbraun gefarbt, shnlich der Jodfarbe. In dieser
Reaction liegt auch der Grund des Gelbwerdens von Zinn-
salz beim lingeren Aufbewahren; indem sich nach und
nach das Zinnsalz oxydirt, findet das gebildete Zinnoxyd
zur Sittigung nicht hinreichende Siure vor, es bildet sich
Zinnoxydchlorid, welches durch das Zinnsalz .die gelbe
Farbung erleidet und welches gleichzeitig zum Schmierig-
werden des gelb gewordenen Zinnsalzes und zum end-
lichen Zerfliessen desselben in Gestalt eines braunen
syrupsdicken Breies Verarlassung gibt.

Bei dieser Gelegenheit méchte ich auf ein elnenthum—
liches Verhalten des Zinnchlorids in verdiinnten Losungen
aufmerksam machen. Eine f[risch bereitete Losung von
Zinnchlorid kann man mit beliebigen Mengen Zinnsalz ver-
setzen, ohne dass die wasserhelle Losung sich farbt; hat
jedoch dieselbe reine Zinnchieridissung lingere Zeit wohl-
verstopsell gestanden, wozu bei einiger Verdiinnung (etwa
bei einer 10procentigen Losung) schon 6 bis 8 Wochen
hinreichen, so firbt sich die wasserhelle Lésung gelb, so-
bald man Zinnchloriir zufiigt.

Bekanntlich zersetzen sich ganz verdiinnte Losunoen
von Zinnchlorid (Chlorzinn) beim Kochen in der Weise,
dass sie alles Zinnoxyd ausscheiden. Dieses Verhalten
wenden die Firber an zum Kldren (»Austreiben«) der Bider.

Lowenthal (Dinglers polyt. Journal, Bd. 125, S. 201)
hat gefunden, dass eine Losung von 1 Grm. wasserfreien
Zinnchlorids in 100 CC. destillirten Wassers schon beim
Stehen in gewshulicher Temperatur bald trilbe wird und
sich in 6 bis 8 Tagen vollkommen zersetzt, indem sich
alles Zinnoxyd von der Salzsiure trennt und sich aus-
scheidet. Bei diesem merkwiirdigen Verhalten des Zinn-
chlorids finde ich nichts Widersprechendes in der An-
pahme, dass in den gestandenen klaren verdiinnten L&-
sungen eine Umsetzung des neutralen Salzes der Art
stattfindet, dass ein basisches Salz (Zinnoxydechlorid) und .
ein saures Salz nebeneinander in Losung bestehen. Die
Gegenwart des Zinnoxydchlorids aber bedingt die gelbe
Firbung beim Zufiigen von Zinnsalz.

Diese Erkldrungsweise findet noch dadurch eine Be-
kriftigang, dass man der gelben Losung leidlich viel Salz-
sdure zufiigen kann, ohne dass das Zinnoxydchlorid sich
in das neutrale Salz verwandelt, wobei die gelbe Farbe
verschwinden miisste; fiigt man aber der Losung einen
grossen Ueberschuss von Salzsdure zu, so scheidet sich
salzsaures Zinnoxyd aus der Losung aus. Dies ist ein
Beweis, dass die wissrigen Losungen des Zinnchlorids
beim lingeren Aufbewahren in den anomalen Zustand
iibergehen und sich in salzsaures anomales Zinnoxyd um-
wandeln. Concentrirte Losungen von Zinnchlorid thun
dies”nicht, selbst nicht nach jahrelangem Aulbewahren.

In der electrischen Spannungsreihe nimmt das Zinn
einen ausserordentlich wechselnden Standpunkt ein.

Durch metallisches Zink wird das Zinn allemal aus
angesduerten Losungen galvanisch gefillt. Gusseisen hin-



gegen fillt das Zinn nur aus ziemlich neutralen Losungen
des Oxyduls; wihrend andererseits bei einem grossen
Ueberschuss von metallischem Zinn das Eisen aus seinen
Lésungen galvanisch ausgeschieden werden kann in Form
von mikroscopischen Krystallen, die nach den Unter-
suchungen von Nollner (Dinglers polyt. Journ. Bd. 157,
S. 397) der Formel Fe -4 2So entsprechen.

Aehnlich verhilt sich eine manganhaltige Zinnlosung,
aus welchem hei Gegenwart von viel iiberschiissigem
metallischem Zinn das Mangan sich als eine schwamm-
shnliche lockere Metallmasse auf der Oberfliche der Laugen
ausscheidet, ohne Zweifel ebenso mit einem gleichen oder
dhnlichen Gehalt von Zinn verbunden, wie das verwandte
Eisen.

Eine Zinnsaizlosung auf einem Kupferblech beinahe
zur Trockne verdampft, hioterldsst nach dem Abwaschen
das Kupfer schwarz gefirbt mit einem Zinniiberzug; bei
Gegenwart von viel metallischem Zinn hingegen wird
Kupfer gar nicht angegriffen und gelostes Kupfer durch

. das Zinn galvanisch ausgefitlt.

Eiu blankes BlelbleLh in eine ZmnchYorurlosung ge-
bracht, iiberzieht sich sofort mit einem grauen matten
Ueberzug von metallischem Zinn, wihrend umgekehrt eine
Bleioxyd haltende Aetznatronlosung mit Zinn gekocht Zinn-
oxydnatron bildet unter Ausscheidung von metallischem
Blei. Auf dieses letztere Verhalten griindet sich bekanut-
lich das Verfshren von R. Braun (Dinglers polyt. Journ.
Bd. 10%, S. 41) und von E. Hiffely (Dinglers polyt.
Journ. Bd. 135, S. 216 und Bd. 14, S. 66) zur Herstellung
von zinnsaurem Natron. _

Aus sauren Losungen wird also Zinn durch Blei gal-
vanisch gefillt, wihrend aus alkalischen Losungen Blei
durch Zinn gefsllt wird.

Dass man eine Zinnstange an einem Ende positiv,
am andern Ende negativ electrisch machen kann, wenn
man auf dieselbe iibereinander geschichtete Fliissigkeiten
von verschiedener Concentration und verschiedenem Saure~
gehalt einwirken lisst, ist schon durch die Untersuchungen
von Zamboni und von Buchholz dargethan. Dieses
Verhalten hat nach N&liner’s Vorschlag (Annalen der
Chemie und Pharmacie, Juliheft 1847, S. 120, auch Dinglers
polyt. Journ. Bd. 106, S. 131) bei der Zinnsalzfabrikation
praktische Anwendung gefunden.

Papier und Tapeten.

Anfertigung des »papier de nacre«. — Seit
einigen Wochen kommt ein neues, mit diesem Namen be-

zeichnetes, sehr reizendes, mit prichtigen seidenglinzen-
den Krystallen iiberzogenes, von Richter in Paris gefer-

tigtes Papier in den Handel, welches beschrieben und
bedruckt werden kann und seinem Aeusseren nach zahl-
reiche Anwendungen verspricht. Der Bogen von der Grésse
eines starken bayerischen Schuhes wird mit ca. 1 Fres.
bezahlt. Unwillkiirlich wird man beim Anblick desselben
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an Kuhlmann’s Glaskrystallisation von Bittersalz oder
Zinkvitriol erinnert, und gewiss wiirde die Benennung
Krystallpapier eine passendere gewesen sein.

Die Untersuchung ergab, dass das Papier mit einer
Bleizuckerlosung gefertigt ist, welcher poch eine geringe
Menge eines mit Schwefelsdure sich schwirzenden Binde-
millels beigefiigt wurde.

- Erst nach vielen Versuchen isi es dem Verf. gelunge.n,
ein Verfahren zu ermitteln, nach welchem man dieses
reizende Fabrikat in schonster Vollendung anfertigen kann.

Man lose in 12 Loth siedenden Wassers 12 Loth Blei~
zucker auf, fiige noch 3 Quenichen Gummi arabicum, in
2!/, Loth Wasser gelost, hinzu, und stelle die Losung in
ein Geldss mit warmem Wasser. Dann bestreiche man
mit dieser Losung mittels eines weichen Haarpinsels recht
gut geleimtes weisses Papier, auf eine kalte Tischplatte
gelegt, moglichst gleichmissig, so dass durch die schnelle
Abkiihlung der Anstrich als ein feiner weisser Krystallbrei
erscheint. Nun wird das Papier sogleich auf eine minde-
stens bis zu 100° C. erwirmte Metallplatte fiir. wenige
Augenblicke. bis der weisse Krystallbrei zu einer klaren
Losung geschmolzen ist, gelegt, und sofort in einem warmen
Zimmer auf Tische zur Krystallisalion ausgebreitet, welche
sogleich beginnt und in 5 bis 6 Minuten vollendet ist. Haben
sich im, Augenblick des Auflegens auf die erhitzte Platte
trockne Stellen auf dem Papier gebildet. so werden diese
noch vor dem Abnehmen desselben rasch mit dem Pinsel
iberfahren. Nach dem Abnehmen darf niemals ein Aus-
bessern solcher Stellen vorgenommen werden, weil dadurch
die Krystallisation gestort und das Papier fleckig wird.
Ist die Krystallisation in Folge zu langsamen Manipulirens
nicht gleichmisig ausgefollen, so geniigt es, das Papier
nochmals mit einem Pinsel voll Wasser kriftig zu tiber-
streichen, wodurch die Krystalle zergehen und das Papier
wieder mit einem feinen Krystallbrei bedeckt wird. Ein
abermaliges Schmelzen dieses Breies auf der heissen Platte
lasst eine neue Krystallisation vor sich gehen.

Um diesen Krystalleffect auch in bunten Farben dar-
zustellen, bedient sich Richter der in der Masse gefirbten
Papiere. Bleizuckerlosungen, welche mit pikrinsaurem
Ammoniak, Anilingelb und Anilinblau, Indigocarmin, Fuch-
sin etc. gefarbt sind, geben aber durch ihre ungleiche
Ablagerung wihrend der Kryslalhsauon viel brillantere
Fabrikate.

Obgleich nun diese Papiere fiir das Auge grosse Be-
friedigung gewihren, so ist doch ihre Anwendung in diesem
Zustande nur spirlich und pur unter Glas (z. B. als Hinter-
grund fiir Photographien, bei Glasschrivnken u. s. w.) zu
emplehlen, da sie der Luft exponirt verwittern, durch
Schwefelausdiinstungen sich schwirzen und die stark gif-
tige Eigenschaft des Bleizuckers ihrer Verwendung ent-
gegenslehen wiirde. '

Sie gegen diese erwshnten Nachtheile durch einen,
Lackiiberzug zu schiitzen, war daher das weitere Sireben
Dass man hierzu weder Alkohol- noch
welches

des Verfassers.
Aetherlacke wegen ihrer Aufnahme von \Wasser,
sie den Krystallen entziehen, in Anwendung bringen darf,
versteht sich von selbst. Dagegen erwies sich am geeig-



netsten zum Ueberziehen: dieser schonen Perlmulterpapiere
eine diinn aufgetragene Losung von 1 Th. geschmolzenem
Dammarharz in 6 Th. Petrolenmither. Ist dieser Ueberzug
gehorig trocken, so kann man zur Erhthung des Glanzes
sich einer weissen Losung von Schellack in Alkohol von

95 Proc. bedienen. Leider biissen dabei die Krystalle

einen Theil ibres Seidenglanzes ein; dennoch bleibt das
Fabrikat so eine reizende und vielfacher Verwendung fahige
Erscheinung, welche auch dem Tapetenfabrikanten nicht
entgehen sollte.

Der Verf. hat bei seinen Proben sich einer erwirmten
Ofendurchsicht bedient; fiir die Praxis mochte er aber einen
mit siedendem Wasser gefiillten Blechkasten empfehlen.

’ ) (Dingl. polyt. Journ.)

Says zur Tapetenfabrikation. — Unter dem
Namen Says oder Says kommen seit einiger Zeit Pripa-
rate im Handel vor, welche zur Befestigung des Blattgoldes
und der Bronce bei der Tapetenfabrikation dienen sollen.
Die meisten ilteren Priparate hatten im Wesentlichen Zu-
sammensetzung der sogenannten » Wasserfirnisse« und be-
standen aus Gummi arabicum, Gummi gutti etc. Man ahnt
nicht, wie gross die Anspriiche sind, welche Seitens der
Tapetenfabrikation an ein anscheinend so unbedeutendes
Priparat gestellt werden miissen. Wir wollen nur e¢inige
anfithren: Das Says muss eine solche Consistenz besitzen,
dass es sich mittelst der Walze leicht aufdrucken lasst, es

muss ferner eine ziemlich bedeutende Klebkraft haben, um-

Blattgold und Bronce dauerhaft zu fixiren; das Blattgold
muss sich hierbei leicht und schon auflegen und man ver-
langt noch, dass der Glanz desselben erhsht und die Me-
talllegirung vor den zerstérenden Einflissen der Zimmer-
luft geschiizt wird. Eine schwierig zu erfiillende Bedin-
gung ist ferner die, dass das Klebmittel nicht zu schnell
und nicht zu langsam trocknet, weil die Arbeitstheilung
in den- meisten Fabriken es erfordert, dass eine grosse
Stiickzahl mit Says fertiz vorgedruckt werden muss und
dann erst vielleicht nach zwolf Stunden (iiber Nacht am
andern Morgen) von denselben Arbeitern die Belegung mit
Blattgold und Bronce stattfindet. Nach dem Belegen muss

die Trocknung verhiltnissmissig rasch von Siatten gehen, -

damit die Trockenriume nicht iiberfiillt werden. Schliess-

lich muss das Says so dauerhaft trocknen, dass es sich

beim Aufkleben der Tapeten nicht auflockert. Dass diese
letztere Bedingung nicht erfiillt wurde von allen den Pra-
paraten, welche nach Art der Wasserfirnisse im Wasser
losliche Korper enthielten, ist einleuchtend, daher kam es
auch, dass beim Aufkleben der Tapeten durch den durch-
schlagenden Kleister solches Says wieder in Losung ge-
bracht wurde und die Tapezierer das Gold mit dem Tuche,
mit welchem sie die Tapete zu klopfen pflegen, wieder
abwischten. Da die Nachfrage nach luxurigsen Tapeten
eine immer grossere geworden ist, so.wird auch ein gutes
Says ein geschitzter Artikel sein. Die bisher i Handel
befindlichen Priparate geniigien aber den Anforderungen
aur in einzelnen Fillen. Dagegen liefert die Firma Fried-
rich Eichel in Eisenach jetzt ein Says in den Handel,
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welches aus einer geeigneten firnissartigen, Mischang zu
bestehen scheint, die allen Anforderungen vollstindig ent~
spricht und auch zu einem verhiltnissmissig wohlfeilen
Preise verkauft wird, weshalb dieselbe sich bald Eingang

und grosse Verbreitung verschaffen diirfte.
(Ind.-BL)

G1as.

Ueber das Glas. Von Bontemps. — Pelouze.
gelangt iu dem ersten Theile der kiirzlich von ihm ver-
offentlichten, auf S. 315—321 dieses Blattes mitgetheilten
Abha:dlung zu dem Schluss. dass, alles Uebrige als glei:h
angenommen, besonders ein grosser Gehalt an Kieselsiure
das Glas zur Entglasung geneigt macht. Bontemps be-
merkt dazu Folgendes: _

»Die Versuche des Hrn. Pelouze beweisen allerdings,
dass er, indem er den Kieselsiuregehalt des Glases ver-
grosserte, dasselbe leichter eniglasbar machte; gleichwohl
glaube ich nicht. dass die Kieselsiure die Hauptursache
davon ist. ; - .

Die Erscheinungen des Entglasens sind den Fenster—
glas- und besonders den Bouteillenglasfabrikanten wohl
bekanot, denn das Entglasen bildet eine der Klippen ihrer
Fabrikation. Das Fenster- oder Bouteillenglas, welches
wihrend 12 bis 15 Stunden geschmolzen ist, wird dann bei
einer Temperatnr, die niedriger ist als die Schmelzhitze,
urrd vom Beginn bis zum Ende der Operation. bestindig
abnimmt, 7 bis 10 Stunden lang zur Erlangung der beab-
sichtigten Form bearbeitet, und es geschieht nicht selien,
dass es gegen das Ende, zuweilen sogar schon gegen die
Mitte dieser Arbeit kritzig wird, was einen Anfang von
Entglasung anzeigt. Was ist nun das Mittel, welches der
Fabrikant hiergegen anwendet?  Er nimmt zu der folgen-
den Schmelze nicht weniger Kieselsdure. sondern er ver-
ringert den Zusatz von Kalk oder kohlensaurem Kalk.

Ich glaube, dass wenige Glasmacher mir widersprechen
werden, wenn ich sage, dass der Kalk das wirksamste
Agens der Entglasung ist.

Bei den von Pelouze angefiihrien Versuchen wurde
das Glas durch Vergrosserung des Kieselsiurezusatzes
leichter entglasbar, aber der Satz, welchem Pelouze
Kieselsdure hinzufiigte, enthielt viel Kalk. Bei- gleichem
Gehalt an Kalk ist das kieselsdurereichere Glas am leich-
testen entglasbar; aber die Grundursache der Entglasung
liegt im Kalk, und ich bin iiberzeugt, dass, wenn Herr
Pelouze einen Satz mit Soda, der nur wenig oder noch
besser gar keinen Kalk enthielt, angewendet, und bei dem-
selben den Kieselsiurezusalz allmilig vergrossert hitte, er
ein mehr und mehr strengfliissiges, mehr und mehr Sand-
kdrner enthaltendes, aber nicht ein beim Erkalten- opali-
sirendes Glas erhallen haben wiirde. Wenn man nur die
Hitze hinreichend verstirkt, kann man selbst bei einem
noch grosseren Zusatz von Kieselsiure, als Pelouze an-
gewendet hat, ein durchsichtiges. beim Erkalten nicht -



tribe werdendes Glas erhalten. sofern man dem Salz
keinen Kalk hinzugefiigt bat.«

Im zweiten Theile seiner Abhandlung fiihrt Pelouze
an, dass das Feosler- und das Spiegelglas unter der Ein-
wirkung des Sonnenlichtes eine mehr oder weniger inten-
sive gelbe' Farbe annehmen, und bemerkt dabei, dass diese
Veridnderung der Farbe nicht hei dem reinen Glase, son-
dern nur bei den Glassorten des Handels, welche schwe-
felsaures Natron und ein wenig Eisen entbalten. eintrete.
Er erklart dieselbe durch die Annahme, dass bei der Ein-
wirkung des Lichtes das schwefelsaure Natron durch das
Eisenoxydul zu Schwefelpatrium reducirt ‘werde, indem
dieses dabei in Oxyd iibergehe. Bontemps theilt mit
Bezug hierauf folgende Bemerkungen mit:

»Die Glassorten des Handels und selbst das preeel-
glas enthalten allerdings ein wenig Eisen und nach den
Untersuchungen des Hrn. Pelouze auch schwefelsaures
Nalron; sie enthalten aber auch fast immer Manganoxyd,
und diesem diirfte die Gelbfirbung vielleicht zuzuschreiben
sein. Zur Begriindung dieser Vermuthung theile ich fol-
gende Erfahrung mit. Als Fresnel die Versuche mit
seinen Linsen fiir Leuchtthiirme anstellte, bat er mich, ihm
" fiir dieselben ein Glas anzufertigen, welches weisser als
das gewdhnliche Fensterglas wire.
eine Mischung von ahnlicher Zusammensetzuno wie der
Satz zum Spiegelglase, ndmlich 100 Th. weissen Sand,
40 Thl. Soda und 25 Th. kohlensauren Kalk (Kreide von
Meudon), und ﬁigfg ein wenig (ungefihr 2 Tausendtel)
Braunstein hinzu. »
bald machte Fresnel mir Meldung von einer Verdnderung,
welche es erlitt. Die aus demselben angefertigten Prismen
seiner Apparate nahmen eine gelbe Farbe an. Um mir zu
beweisen, dass dies eine Folge der Einwirkung des Lichtes
sel, zer‘bravch Fresnel eines dieser Prismen in zwei
Stiicke. setzte das eine derselben den Sonnenstrahlen aus,
wihrend er das andere im Dunkeln aufbewahrte, und
schickte mir bald darauf diese beiden Stiicke, von denen
das eine noch seine urspriingliche schwach griinliche
Farbe besass, das andere aber bereits eine intensive gelbe
Farbe angenommen hatte. Da Fresnel dieses Glas nicht
gebrauchen konnte, und ich bei dem mit Zusatz' von Man-
ganoxyd verfertigten Krystallglas gewisse, von Tempera-
tureinfliissen abhingige Farbenverinderungen bemerkt
hatte, so verfertigte ich ein neues Glas aus den oben an-
gegebenen Materialien und mit Anwendung desselben
Satzes wie zuvor, aber ohne Zusatz von Manganoxyd.

Ich verwendete dazu

Ich schlckte einige Prismen dieses Glases an Fresnel,
welcher sie, nachdem er sie haite schneiden und poliren

lassen, ebenso lange, wie es bei den vorerwihnten Pris—

men geschehen war, dem Versuch der Insolation aussetzte,
und wir nachher sagte, dass dieses Glas nicht die geringste
Verinderung erlitten hitte, und dass er vollstindig mit
demselben zufrieden wire. Ich habe seitdem bei der Fa-
brikation von Glas fiir Leuchtthirme und von Crownglas
fiir die Optik den Zusatz von Manganoxyd immer vermieden.

Pelouze hat in seiner Abhandlung zuletzt Versuche
von Faraday mitgetheilt, depen zufolge manganhaltiges
Glas durch Einwirkung des Sonnenlichtes violett wird.

Das Glas schien gut zu sein; aber als—

Diese Thatsache scheint der vorerwihnten Gelbfirbung
durch Mangan zu widersprechen; aber ich habe Ursache
zu glauben, dass die Glassorten, auf welche die Beobach-
tungen Faraday’s sich beziehen, Krystallglas, d. h. ein
Silicat von Kali und Bleioxyd, oder, wenn nicht Krystall-
glas, doch Kaliglas waren; denn alle weissen Gliser,
welche ich durch Insolation habe violett werden sehen,
waren Kaliglas, wogegen die am Lichte gelb werdenden
Natronglas waren.

Es gibt altes Spiegelglas und besonders altes Fenster—
glas, welches eine schwach violette Farbe hat. Dieses
Fensterglas ist altes sogenanntes bohmisches Glas,

"d. h. es stammt nicht wirklich aus Bshmen, sondern man

gab diesen Namen vor einem halben Jahrhundert einem
im Elsass und in Lothringen fabricirten Fensterglase,
welches weisser und dicker als das gewohnliche war,

und zu dessen Herstellung Pottasche verwendet wurde.«
(Compt. rend.)

Ueber das Maititzen des Glases und eine
Tinte zum Mattschreiben auf Glas. Von Kessler.
— Vor einigen Jahren fiihrie ich das Graviren oder Aetzen
des -Glases mittelst Fluorwasserstoffsiure bei der Krystall-
glasfabrikation ein. Zur Erleichterung der Ausfiihrung
dieses Verfahrens ist die Anwendung einer aus harzigen
Substanzen zusammengesetzten Reservage zu empfehlen,
welche auf Papier abgedruckt und dann mechanisch auf
die zu dtzende Fliche iibergetragen wird.

Dieses, seit dem Jahre 1855 von drei grossen franzi-
sischen Hausern — nimlich von den beiden Krystallglas-
fabriken zu Baccarat und Saint-Louis, sowie von Maré-
chal und Comp. zu Metz — angewendete . Verfahren
macht es moglich, eine solche Decorirung des gewshnlichen
wie des Krystallglases zu niedrigem Preise fiir Gegenstinde.
des taglichen Gebrauches herzustellen.

Anfangs veranlasste das Bediirfniss der Neuheit, dass
man im Gegensaize zu dem Graviren mittelst der Schleif-
scheibe — wodurch man zunichst immer erst matie Stellen
erhdlt, welche dann, dem Dessin entsprechend, durch
Poliren den gewiinschten Glanz erhalten — hauptsichlich
die Effecte einer von vorn herein glinzenden Gravirung
zu erzielen suchte, welche letztere durch Aetzen der be-
treffenden Stellen mit stark verdiinoter Fluorwasserstoff-
sdure erhalten wird. Es kamen damals Genres in die
Mode, bei denen glinzend und vertieft geidtzte Zeichnungen
auf einem in Relief mattirten Grunde hervortreten. Diese
Arbeit wurde mit dem Schleifrade oder mit Sand ausge-,
fiihrt, indem das vorher vertieft geitzie glinzende Dessin
beim Mattschleifen des Hintergrundes mit der Schleifscheibe
oder mit dem Sande nicht in Berithrung kommt und somit
glinzend bleibt.

In der letzteren Zeit hat man, um die Genres zu ver-
vielfiltigen und dem Publikum wieder etwas Neues bieten

zu konnen, ein entgegengesetztes Verfahren eingeschlagen,

indem man die Dessins matt herstellt. Da bei diesem
Verfahren zu wenig hervorstehende Stellen auf der Ober-
fliche des zu decorirenden Gegenstandes iibrig bleiben,



so wurde das Mattiren mittelst der Scheibe begreiflicher-
weise sehr erschwert, indem bei Anwendung dieses In-
strumentes oder des Sandes der Hintergrund sehr leicht
verletzt werden kann. Man nahm_daher wieder zum Matt-
itzen mittelst Flusssdure die Zuflucht.

Bekanntlich waren die ersten mit Fluorwasserstoffsaure
ausgefiihrten Aelzungen matt; man benutzte dazu die
gasférmige Saure. Bei dieser Methode lassen sich selbst-
verstindlich dieselben Reservagen anwenden, deren man
sich beim Aetzen mit wissriger Flusssdure bedient, weil
dieselben von der demplformigen Siure weniger ange-

griffen werden als von der flissigen. Spiter bewerkstel-

ligte man das Matttzen mit Fluorammonium, ein Salz,
welches Berzelius als das beste Mittel zum Aelzen des
Glases bezeichnet. Es ist mir nicht gelungen, den ersten
Erfinder dieses Verfahrens zu ermitteln; vielleicht ist
dieses Salz zuerst von Prof. Dr. Bottger in Frankfurt a. M.
angewendet worden, welcher (sowie Dr. E. Bromeis in
‘Hanau) schon im Jshre 181% Glas mit einem »unschidlichen
Mittel« #tzte, welches nicht bekannt gemacht wurde.

Im Jahre 1838 nahm ich ein Patent auf die Anwendung
der Alkalifluoride in Verbindung mit Sduren, ein Ver-
fahren, mit welchem ich gleichfalls sehr schone matte
Aetzungen erhielt. Die besten Resultate erhielt ich dabei
durch Anwerdung von Fluorammonium.

Im Jahre 1864 wendeten Tessié du Mothay und
Maréchal Bider von Fluorwasserstoff-Fluerka-
liom und Fluorwasserstof[-Fluornatrium an, mit
denen sie gleiche Erfolge erzielten; nach ihren Vorschriften
wird, mit Benutung meiner Reservagen. in den beiden
obenerwihnten Krystallglashiitten noch jetzt gearbeitet.

Indessen weicht die Erklirung, welche Tessié du
Mothay und Maréchal fiir die Ursache der Maitdtzung
geben, von der, zu welcher ich durch meine Beobachtungen
gelangt bin, ginzlich ab. Nach ihrer Ansicht bildet ndm-
lich die ihren Bidern zugesetzte fremde Siure eine be-
sondere Verbindung, einen Paarling, welcher die Eigen-
schaft besitzen soll, das Matt hervorzubringen, und zwar
soll dieses Matt nur bedingt werden durch die Unlgslichkeit
des Fluorcalciums und des Fluorbleies in Biddern, welche
reich an Salzen sind, die begierig Wasser aufnehmen.

Meiner Ueberzeugung nach spielen jedoch diese Salze
eine ganz andere Rolle. Dieselben dienen namlich dazu,
auf die Oberfliche des Glases, wo sich die Fluorwasser-
stoffsiure in Kieselfluorwasserstoffsure und in Fluosilicate
verwandelt, ein schwer losliches Alkalifluosilicat abzu-
Jagern, welches sich in Form von kleinen kornigen Kry-
stallen fest an das Glas ansetzt. Diese Krystalle wirken
wie ein punklirter Aetzgrund; sie bilden zahlreiche Un-
.ebenheiten auf der Glasfliche und bringen dadurch eine
der des Sandes und des Schmirgels gleiche Wirkung her-
vor. Auch [illt die Aetzung niemals matt aus, wenn das
krystallinische Pulver dem Glase nicht fest anhaftet. Der
Zusalz von Siure und von Salzen dient nur dazu, den
Absatz krystallinisch und anhaftend zu machen; ist dieser
anhaftende Absatz nicht krystallinisch, oder sind die ihn
bildenden Krystalle zu klein, so entsteht keine matte Fliche,
indem im ersteren Falle die Aetzung schon von Anlang
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an durch eine bleibende Reservage oder schiitzende Decke
{Aetzgrund) verhindert wird, wihrend im zweiten Falle
das ‘Matt zu schwach und ohne den charakleristischen
seidenartigen Schiller ausfillt.

Wendet man zum Aetzen Fluorammonium an, welches
schon fiir sich, ohne Zusatz einer andern Siure oder eines
anderen Salzes Matt gibt und mit dem man mattirte Flichen
von beliebiger Grosse herstellen kann, so ist man mit
der Loupe, ja selbst mit unbewaflnetem Auge die diese
schiitzende Decke bildenden Krystalle von Kieselfluor-
ammonium zu erkennen im Stande. —

Mit Benutzung eines besonderen Concentrationsgrades
des Fluorammoniums ist es mir gelungen, eine beinahe
geruchlose Tinte darzustellen, mit der man geliufig mit
jeder Feder auf Glas matt schreiben kann. Diese Aetz-
tinte diirflte in Laboratorien, z. B. zum Etikettiren von
Flaschen, Cylindern, Rohren etc., sehr gute Dienste leisten;
hauptsdchlich aber wird sie zum Stempeln und Signiren
der fiir den Handel bestimmten gissernen Ardomelter eine
niitzliche und sehr erwiinschte Anwendung finden.

(Compt. rend. d. Dingl.)

Metalle und Metallverarbeitung.

Aetzflissigkeit fiir Kupfer. — Die seither be~
nutzten Aetzfliissigkeiten fiir Kupfer waren entweder mehr
oder weniger verdiinnte Auflssungen von chlorsaurem
Kali, mit Salzsdure vermischt, oder kiufliche concentrirte
Salpetersdure mit /4 oder /3 Wasser verdiinnt. Erstere
entwickelt dabei Chlor, letztere salpetrige Siure, zwei
Gasarten, die namentlich auf die Lungen des Experimen-
tirenden - einen schidlichen Einfluss iiben. C. Puscher
in Niirnberg gibt nun eine Flissigkeit an, die eben so
schnell und sicher wie die erwshnten wirkt, ohne dabei
ein der Gesundheit nachtheiliges Gas zu entbinden. Man
mischt 8 Theile kiufliche concentrirte Salpetersiure mit
1 Th. Wasser und fiigt der Mischung dann % Th. gepul-
vertes doppelt-chromsaures Kali zu. Nach einigem Um-
rithren hat sich der grosste Theil des chromsauren Kalis
gelost, und -die Fliissigkeit ist zum Aetzen fertig.

Diinne Kupferschablonen, wie sie in grosser Menge
zu Kinderspielen, zum Patroniren benutzt und namentlich
von Paris billig geliefert werden, bediirfen einer 1- bis
1'/zstiindigen Zeit. Die in der Flissigkeit enthaltene
Chromsidure gibt hier einen Theil ihres Sauerstoffs zur
Oxydirung des Kupfers her; sie wird dadurch zu Chrom-
oxyd reducirt, welches sich anfangs mit noch unzersetzter
Chromsdure zu braunem chromsaurem Chromoxyd ver-
bindet, daher sich die Fliissigkeit bald braun firbt. Spiter
zersetzt sich auch diese Chromsdure, und die Flissigkeit
farbt sich theils vom gebildeten salpetersauren Kupferoxyd,
theils vom gleichzeitig entstandenen salpetersauren Chrom-
oxyd griin. Ist dieser Zeitpunkt eingetreten, so bedarf
es nur eines neuen Zusaizes von chromsaurem Kali, um
die Fliissigkeit wieder zum Aetzen brauchbar zu machen.

Da die Kupferschablonen sebr gedriickte Preise haben,
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so stellte Puscher zugleich Versuche iiber einen brauch-
" baren und billigen Aetzgrund an und empfiehlt dazu nach-
stehende Mischung. 1 Loth schwarzes Pech wird in einem
eisernen Plannchen bei missiger Wirme geschmolzen und
dann 2 Loth japanisches Wachs, 1% Loth Colophonium
und 1 Loth Dammarharz zuogefiigt. Nachdem Alles ge-
schmolzen, selzt man kurz vor dem Erstarren noch 1 Loth
Terpentinsl zu. Beim Gebrauch erwirmt man die Kupfer—
bleche auf einer eisernen Platte und iiberzieht dieselben

mittels eines Pinsels mit dem geschmolzenen Aetzgrunde.
(Firther Gewerbezeitung.)

Verfahrungsarten zum Versilbern und Ver-
golden der Metalle mittelst Natriumamalgam. Von
L. Cailletet. — Vor mehreren Jahren iiberreichte ich der
(franzosischen) Akademie eine Mittheilung »iiber den
Einfluss des.Wasserstoffs in seinem Entbin-
dungsmoment auldie Amalgamationder Metalle.«

Die Erorterungen. welche vor Kurzem zwischen Du-
fresne einerseits und Christofle und Bouilhet ander-
seits iiber die Quecksilbervergoldung stattgefunden haben,
riefen mir die Verfahrungsweisen, welche den Gegenstand
jener- Mittheilung ausmachten, in das Gedidchtniss zuriick,
insofern sich durch dieselben mit ausserordentlicher Leich-
tigkeit augenblicklich eine vollstandige Amalgamation nicht
allein von Kapfer, von Bronze und von Silber, sondern
auch von Metallen, welche, wie Eisen und Platin, unter
gewshnlichen Umstinden von Quecksilber nicht benetzt
werden, erzielen ldsst.

In dem erwihnten Aufsatze habe ich verschiedene
zu diesem Ziele filhrende Verfahrangsweisen angegeben;
die einfachste Methode zur Erreichung des erstrebten

Resultates besteht indessen darin, die zu amalgamirenden -

Metalle in Natriumamalgam einzutauchen, welches
mit etwas Wasser bed.eckl ist. Das Quecksilber
lagert sich daonn auf dem Gegenstande in einer gleichmissig
starken, glinzenden Schicht ab, auch selbst wenn das
Metall nicht vorher in der iiblichen Weise abgebeizt und
gereinigt war. ' o

Es gelang mir auf diese Weise alte Daguerreotyp-
platten zu amalgamiren, welche in meinem Laboratorium
seit linger als zehn Jahren der Einwirkung von Diampfen
jeder Art ausgeselzt gewesen und dadurch ganz schwarz
geworden waren.

Dieses Verfahren wende ich auch zum Amalgamiren
der Zinkcylinder meiner Bunsen’schen Batterien
an. Diese bei Anwendung von gewdhnlichem Quecksilber
langwierige und miihsame Arbeit reducirt sich bei Be-
nutzung von Natriumamalgam auf blosses Eintauchen.

Sollen die auf diese Weise amalgamirten Metallgegen-—
stinde vergoldet werden, so braucht man nur Gold-
amalgam auf ihre Oberfliche zu bringen und dann das
Quecksilber durch Erhitzen zu verjagen. Ungeachtet meiner
Unbekanntschaft mit den Verfahrungsweisen der Vergol-
dungskunst gelang es mir, nach dieser Methode Eisen-
und Platinblech mit einer regelmissigen und cohirenten
Goldschicht zu iiberziehen. Auch machte ich dabei die

)

Erfahrung, dass sich auf den zu vergoldenden oder zu
versilbernden Stiicken reservirte Stellen erhalten -lassen,
indem die mit eivem passenden Grunde oder Firniss ge-
machten Zeichnungen auf dem gleichférmigen, glinzenden
Quecksilberiiberzuge unversehrt erscheinen*). Der Auf-
wand fiir Natrium ist sehr gering, da man kaum Y50 Ge-
wichistheil Natrium in dem Quecksilber aufzulosen braucht,
um ein sehr wirksames Amalgam zu erhalten. '

Die Methoden, an welche ich in dieser Mittheilung zu
erinnern mir erlaube, . gestatten also , die in deo Kiinsten
verwendeten Metalle mit Qaecksilber zu iiberziehen und
Kupfer und Bronze, sowie auch Eisen und Platin, zu ver-
golden und zu versilbern, ohne die dlteren bisher befolgten
Verfahrungsarten wesentlich abindern zu miissen.

Die Vergolder haben nun nicht mehr nothig, salpeter—
saures Quecksilberoxyd anzuwenden und werden durch
das in Rede stehende, bei gewshnlicher Temperatur avs-
zufiihrende Amalgamirverfahren vor den Quecksilberdam-
pfen, deren traurigen Wirkungen jahrlich so viele von

ithnen zum Opfer fallen, in Zukunft geschiitzt.
(Compt. rend. d. Dingl. Journal.)

Neue chemische und chemisch-technische Liferatur.

A. Jahresberichte. ‘1. Der 12. Jahrgang des
»Jahresberichtes iiber die Leistungen der che-
mischen Technologie von Prof. J. R. Wagnerg,
die 'Arbeiten des Jahres 1866 umfassend, ist vor kurzer
Zeit erschienen. Wie seine Vorgdnger trigt er das Geprige
der Zuverlassigkeit sowohl was die Vollstandigkeit als das
getreue Ausziehen aus den zahllosen technischen Journalen
und andern Hilfsquellen, die beniitzt sind, betrifft. .Che-
miker vom Fach und Practiker kennen genugsam diese
Vorziige der jahrelang fortgesetzten fleissigen Arbeit, auf
deren peuesten Theil wir einfach aufmerksam machen wollen,
da uns eingehende Belracktung nicht vergonat ist, und wir
wissen, dass der mit Recht erworbene gute Rl‘des Werkes
unsrer Nachbhiilfe fiir noch weitere Verbreitung nicht bedarf.

: By.

2. Jahresbericht iiber die Untersuchungen
und Forischritte aufl dem Gesammtgebiete der
Zuckerfabrikation; von Dr. U. Stammer. Jahrgang
VI, 1866 mit 26 in-den Text gedruckten Holz-
schnitten. Wir haben in unserm letzten Hefte des
vorigen Jahrgangs, S. 181, das Erscheinen des V. Jahrgangs
dieses Berichtes besprochen. Die gleiche Anerkennung,
die wir dort aussprachen, diirfen wir dem VI. Jahrgang
zollen. Diese Berichte sind nach unserm Dalfiirhalten als
bester Beweis der hohen Stufe, auf welcher die Zucker-
industrie im chemischen und technischen Sinne angelangt

*) Die einzige dabei zu beobachtende Vorsichtsmassregel besteht
in der Anwendung eines Firnisses, welcher der Einwirkung des in
Folge der Oxydation des Amalgams entstandenen Aetzpatrons kurze
Zeit zu widerstehen vermag.



ist, anzusehen und zugleich als Beweis. dass das grosse,
durch unermiidliche Thitigkeit der in dem Fach arbeiten-
den geistigen Krifte sich stets mehrende Material der
ordnenden Hand eines das ganze Feld iberblickenden
und kritisch beherrschenden Mannes bedarf, um es den
Fachleuten nahe zu bringen, und dass diese Hand gefun-
den ist in der des vollstindig sachkundigen Redactors.
By.

B. Chemie. 1. A. W= Hofmann's, Professors der
Chemie an der Universitit in Berlin, »Einleitung in
die moderne Chemiec, Braunschweig, — ist in dritter
Auflage erschienen. Die erste erschien Februar, die zweite
April 1866! Dieser Umstand allein spricht mebr. als jede
Anpreisung des Werkes. In den Kreisen der Lehrer und
Schiiler der Chemie ist dasselbe bekannt genug. Dagegen
diirfte manchem Techniker, der seine Studien vor der
Zeit der neuen Anschauungen iiber die Constitution che-
mischer Verbindungen gemacht hat. willkommen sein, die
Versicherung zu erfahren, dass dies compendisse Werk
ganz geeignet ist. ihn im Gebiete der neuen Lebren zu
orientiren. Wir verbinden wit der Anzeige des Buches

keinen andern Zweck als diesen. -By.

2. Lehrbuch der physiologischen Chemie
von Dr. E. E. v. Gorup-Besanez, Prof. in Erlangen,
zweile vollstindig umgearbeitete Auflage. Braunschweig,
1867. Diess Buch bildet zugleich den dritten Band des
»Lehrbuch’s der Chemie fiir den Unterricht auf Universi-
titen, technischen Lehranstalten und fiir das Selbststudium«

desselben Verfassers. Es sind in dem Werke die reichen

Ergebnisse der physiologisch-chemischen Studien in der
dem Verfasser geldufigen, concisen und iibersichtlichen
Darstellungsweise zusammengefasst. Hervorzuheben ist
die den Stoff erschopfende Reichhaltigkeit des Werkes.
und von hohem Werthe fiir denjenigen, der es gebraucht,
die vielen gingestreuten litterarischen Nachweise. Die
Liicken, wc§che darch den frithen Tod Lehmanns und
und Schlossbergers in der deutschen Handbuchlitteratur
der Physiologie eintraten, werden durch das treffliche
Werk von Gorup-Besanez gliicklich ausgefiillt.
By.

C. Technologie. 1. Von der »Schule der
Bierbrauerei, illustrirtes Hand- und Hiilfsbuch
fir Brauer etc.; von G. E. Habich. Zweite ver-

mehrte Auflage. Leipzig und Berlin bei Spamerc
ist die erste Abtheilung erschienen. die als wirkliche Ver-
mehrung und Verbesserung der ersten- Auflage, die wir
seiner Zeit in diesen -Blittern besprachen, anzuerkennen

ist. Mit dem Erscheinen der zweiten Abtheilung werden

wir weiter dariiber berichten. " By.

2. Die trockene Destillation des Holzes und
Verarbeitung der durch dieselbe erhalfenen
Rohproducte auf feinere, wie auf Essigsiure,
essigsaure Salze, Terpentinol, Wagenschmiere,
Kienruss etc. nach eignen mehrjihrigen Erfah-~
rungen von Dr. E. Assmus, mit 22 grossen Holz-
schnitten, Berlin. Springer. 1867. Wir glauben kurz
sagen zu diirfen; dass dies Biichlein ein seinen Zweck
wiirdig erfiillendes sei. Ap chemischen Kenntnissen und
Praxis gibt sich der Verfasser als gleichmissig ausgeriistet
kund, die Darstellung ist einfach klar und hinkinglich in’s
Detail der Fabrikation eingehend, die Ausriistung sehr
gelungen. By.

3. Der Kugeltorf dargestellt von Dr. Wentz, Dr.
Lintner und H. Eichhorn. 1867. Freising bei Daltterer.
Man referirt in dem 82 Seiten enthaltenden Biichlein:
1. iiber Heizversuche, die an verschiedenen Orten mit
kugelférmigem Torf angestellt wurden; 2. iiber die Fabri-
kation; 3. iiber volkswirthschaftliche Beziehungen; 4. tiber
die - Arbeiter. In dem Kapitél, das von der Fabrikation
handelt, sucht man vergeblich nach der genauen Hand-
habung der Methoden dieses Produkt herzustellen. Tech-
nisches mit einem Wort ist dort nicht -zu finden. Mag
dahin gestellt bleiben, dass die Kugelgestalt des Brenn-
malerials so grosse Vorziige liefern, so sind wir keiges~

-wegs erbaut von der langen®eihe vou Arbeiten, die der

Torf durchlaufen muss, um in diese geriihmte Gestalt und
in trocknen Zustand zu kommen. Es sind 9: 1. Stechen,
2. Transport zum Quetschwerk, 3. Quelschen, &. Trans—
port zu den Formmaschinen, 5. Einlegen in diese, 6. For-
men, 7. Transport der nassen Kugeln zu den Trocken-
hausern. 8. Einrdumen auf den Trocknenboden, 9. Ab-
rdumen. — Die alte Frage: Kommt die erzielte Werth-
erhohung gleich der durch diese Arbeiten nothwendig
werdenden Preiserhchung? Dieser hingt sich die
zweile an: — ist das Product so viel fester und compen-
digser als Torf, dass es wesentlich leichter transportirt
werden kaon als dieser? Die Zukunfl. muss das lehren.
By.



'l.‘nrblnenan.lage und Selltra.nsmssxon der Wasserwerks-
Gesellschaft in Schaffhausen. )
Nach Originalmittheilungen zusammengestellf von Prof. J. H. Kronauer.
(Sehluss.)

Tarbinenanlage und Drahtseiltransmission.
Constrairt bei J. J. Rieter u. Comp. in Winterthur.

Taf. 10—13

‘Die Taf 10 zenot einen verukalen Lanoendurchschmu

des Turbinenhauses, Taf. 11 einen Querschuitt, Taf. 12 den
Grundriss, theilweise horizontal durchschnitten, und Taf. 13
den Dispositionsplan in Grund- und Aufriss der iiber den
Rhein fiihrenden, Drahtseiltransmission.

Das schon friiher erwahnte Turbinenhaus F ist iiber
der gemauerten Turbinenkammer errichtet, welche am
obern Ende des gewdlbten Theiles des Ablaufkanales G
aus der Quermauer a und den beiden Seitenmauern b
aus Quadratsteinen gebildet wird, die Hohe der letztern
iiberragt die Krone des Wehrdammes D um 13 Fauss; der
Boden der Kammer liegt etwas tiefer als die Kanalsohle;
der obere Theil derselben ist durch die Bohlenwinde ¢
und ¢ und durch die beiden Einlaufschiitzen d und 4,
welche sich in den gusseisernen Rahmen e und e be-

wegen, abgeschlossen. In Folge dieser Anordnung kann

das durch den unterhalb des Turbinenhauses angelegten
Damm D (Taf. 1 und 13) aufgestaute Wasser von der obern
und von der untern Seite in die Turbinenkammer ein-
dringen. Vor jeder Schiitze befindet sich ein aus Eisen-
stiben gebildeter Rechen.

In der Hohe des Gewdolbscheitels des Ablaufkanales
G liegt der aus Balken und Bohlen rahmenartig zusam-
mengesetzte und von drei gusseisernen Siulen f getragene
Boden g, auf welchen die gusseisernen Ringe h zur Aul-
nabme der drei Jonvalturbinen. ¥ und deren Rohre i ge~
legt sind. Jede dieser drei Turbinen ist zweitheilig und
besteht aus dem doppelten Leitapparate kk‘ und dem
doppelten Schaufelrade W, Bei niederm Wasserstand,
wo ein grésseres Gefille vorhanden ist, benutzt man nur
den #ussern Theil der Turbine und schliesst den innern
U ginzlich ab; bei grossem Wasserstande und dem als-
dann vorhandenen geringern Gelille werden beide Theile
k und &k’ des Leitrades gedflnet. Der innere offene
Raum des letztern wird durch die Gloche m geschlossen,
deren mit Pockholzrippen ausgefiitterte Nabe der Turbi-
nenaxe n als Halslager dient. Das Schaufelrad 1 ist.mit-
telst eines Armkreuzes o mit jener Axe verbunden und
diese in dem Kammlager p aufgehiingt. Das letztere ruht
auf einem gegossenen Gehiuse g, welches wiederum von
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eigens hierzu angebrachten Rippen zweier starken guss-
eisernen Balken r, die auf den Seitenmauern b der Tur-
binenkammer aufliegen, . getragen wird. Eine weitere -
Stiitzang ist der Axe » durch den gusseisernenLingen—
balken s geboten, welcher die beiden -ebenfalls mi¢ Pock-
helzrippen versehenen Halslager ¢ und ¢ tragt. ‘Ueber dem
erstern hat man eine zweitheilige Muffe » mittelst Schrau~
ben.an der. Welle n befestigt, welche der letztern bloss
als Ansatz dient und bei-gew&hnlichem Wasserdrucke mit
ihrem ualern Rande das- Lager ¢ nicht ganz beriihrt. - Nur
wenn der Druck des Wassers bedeutend wichst und eine
geringe Senkung der Turbinepaxe eintrittet, stiitzt. sich
jene Muffe auf das Lager ¢ und verhindert dadurch eine-
allzu grosse. Reibung in dem Kammlager p. ;

An den Querbalken r sind ferper die Lager v fiir dne
in den Ridchen w befindlichen Schraubenmuttern befestigt;:
welche zur Bewegung der iiber dem Leitschaufelapparate
k k' liegenden ringformigen Schiitzen £ und z‘ mit Hiilfe
der sechs Schraubenstangen y dienen. Die letztern smd ,
zwar pur an . der-dussern Ringschiitze z angebracht und
es wird zunichst nur diese gehoben; will man aber auch’
den innern Theil &' I der Turbine benutzen, so zieht man
jene Schiitze noch mehr in Hohe, in Folge dessen alsdann
ibr innerer Rand die vorstehenden Nasen dreier an der
innern Schiitze 2 befestigten Supporte. z (Taf, 6 und 8)
erfasst und jene ebenfslls in die Hohe zieht. .

Die Drehung der von den Ridchen w umschlossenen -
Schraubenmuttern, resp. die ll¢cbung und Senkung -der
Ringschiitzen = und 2, kann von Hand.durch das Stern-
rad a‘(Tal. 12) und eine geeignete Riderverbindung &', welche -
ebenfalls im Grundrisse ersichtlich ist, bewerkstelligt wer—
den. Es steht aber dieser Triebapparat gleichzeilig mit
einem Regulator W (Taf. 1t und 12) durch eine Axe in
Verbindung und .es ist dadurch die Ringschiitze z zu einer
Regulirschiitze gemacht, obschon sie selbstverstindlich auch
zum vollstindigen Abstellen des Motors dient.

Die oben erwihnten Balken s stiitzen sich mit ihren
Enden auf Vorspriinge der gerippten Stinder f, welche
so beschaffen sind, dass sie mit den in die Seitenwinde
eingelassenen schmalen Rahmen ¢ (Taf. 12j je zwei Paare
Coulissen bilden, in welche Bohlen eingeschoben und da-
durch vertikale Winde gebildet werden kénnen, wodurch
man in den Stand geselzt ist, jede Turbine fiir sich ab-
2uschliessen. Die Siulen f tragen ferner die Querbalken
y’, auf welche die Stehlager fiir die Zapfen der horizon-
talen Triebwelle m’ befesligt werden.

Jede Turbinenaxe n trigt an ihrem obern Ende ein

konisches Kammrad &/, welches mit ihr our 1durch einen
8



Langenkeil verbunden ist, daneben aber mittelst eines
kleinen Schraubenapparates i’ (Taf. 10) soweit aufgezogen
und niedergelassen werden kann, dass sich dadurch ein
Ein- und Ausriicken mit dem Kegelrade j* der horizonta-
fen Triebwelle m’ auf sehr leichte Weise ermoglichen
lasst. Die 3
welle m’ trig
Kegelrider n', deren lange Narben indessen lose auf der
Welle sitzen. Sie tragen die auf ihnen befestigten’grossen
Drab;seilécheiben o' und sind unter sich durch die beiden

in ihre.Zahnung eingreifenden konischen Getriebe p’ ver=

bunden, welche frei um die Zapfen des auf der’ Welle m:
festgekeilten Kreuzkopfes ¢‘ sich: drehen kénnen. Durch

dieses sogenannte. Differenzialgetriebe wird “eine Verbin-"

dung der Seilscheiben o' .mit der Triebwelle m’ in ‘der
Weise bewirkt, dass die Ungleichheiten in"den Spannungen
der beiden Drahtseile durch die erméglichte Differenz der
Geschwindigkeiten der - beiden :Seilscheiben von- selbst
ausgeglichen werden*). Dass man aber iiberhaupt zwei
Dralitseile statt -eines einzigen zur Anwendung gebracht
hat, geschah einfach aus dem Grunde, um beimZetwaigen
Zerreissen des einen Seiles den Betrieb nicht unierbre-
chen zu: miissen. Man hat- desshalb auch jedes Seil so stark

gemacht, um nothigenfalls allein die ganze Triebkraft der-

drei Turbinen iibertragen zu kéanen. Die Backen 7 iber
und unter den beiden Seilscheiben sollen das Ausspringen
der Drahtseile vorhindern: : :

Auf der Triebwelle m’ befindet sich ferner eine grosse

Bremsscheibe s* (Taf. 10 und 12),.welche in Verbindung -

steht mit einem Sicherheitsapparate, der in der Zeichnung
nicht angegeben ist. Sollte durch irgend eine besondere
Veranlassung die Geschwindigkeit der Triebwelle m* ihre
zweckmissige Grenze iiberschreiten,
" thitige Weise der erwibnte Apparat von dem amEnde
der Triebwelle befindlichen Keilrade ' (Taf. 12) in Bewe-
gung gesetzt, in Folge dessen die Bremsbacken der ‘Scheibe
& angezogen und zugleich das Triebwerk a' b’ in dem Sinne
in Bewegung gesetzt, dass die Ringschiitzen & und z’ sich
schliessen und somit die Turbinen abstellen. — Eine an-
dere ebenfalls im Turbinenbause angebrachte sinnreich
construirte Vorrichtung dient dazu, die von jedem einzel-
nen Miether in Anspruch genommene Triebkraft — sogar
ohne des letztern Wissen — genau zu controliren.

Von' der obersten Turbine (Taf. 12) wird durch.die
Welle-v' eine-dritle Seilscheibe w’ in Bewegung gesetat,
von welcher aus die Kraft in der durch die Linie M (Taf. 1,
Fig. 1) angedeuteten Richtung fortgeleitet werden kann.

*) Die Nr. 582 vom 22. Februar 1867 des in London erscheinenden
,Engineer® enthilt eine oberflichliche Beschreibung der Wasser-
werks-Anlage und Drahtseiltransmission in Schaffhausen, worin unter
viel Unklarem und Verworrenem zugleich bemerkt wird, dass die
Idee der Anwendung des Differenzialgetriebes zwischen.den Seilschei-
ben zur Ausgleichung der Seilspannungen von Hrn. Charles Brown
herribre. Es ist dieses durchaus unmrichtig, indem ich bei der Dispo-
sition der beiden Triebseile fir Uebertragung der Kraft das Arrange-
ment mit den Differenzialridern anordnete, ohne je mit Hrn. Brown
iber diesen Punkt gesprochen zu haben, und iiberhaupt Hrn. Brown
in keiner Weise irgendwie beim Entwurfe der Drahiseiltransmissions-
Anlage zn thun gebabt hat. ’

‘Winterthur, den 8. Juli 1867 D. H. Ziegler:.

drei Theilen zusammenaekuppelle Trieb- -
usser den drei Ridern j* noch zwei andere’

so wird auf selbst--
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Im Querschnitte (Taf. 11) sieht man mitten iiber der
Triebwelle eine kleine Bahn z' die sich durch die ganze
Linge des Turbinenhauses zieht und auf welcher ein zum
Aufstellen und Demontiren der verschiedenen Stiicke die-
nender Laufkrahn X sich befindet.

Die Art und Weise wie von dem Turbinenhause weg

" dreh die Drahtseilé die Triebkraft weiter geleitet und gn

verschiedener Stellen abgegeben wird, haben wir schon
frither bei Besprechung der allgemeinen Disposition auf
Seite 4 niher auseinandergesetzt und es bleiben nur noch
die Angaben der Kraft=" und Geschwmdlgkelts-
verhiltnisse ibrig.” -

Gefille bei Niederwasserstand 16 Fuss..

» » Hochwasserstand. . 12 =
Wasserconsum der drei Turbinen

bei Nlederwasser . 620 ’(kil:x‘l:{.-Fuss.

bei Hochwasser ) 827 »
Aeusserer Durchmesser der Turbinen  9'% Fuss. -
Effektive Kraftleistung der 3 Turbi-- - :

" nen zusammen’- : 600 Pferdekraft.
Nutzeffekt 70%. o
Dur¢hmesser der Seilscheiben 15 Fuss. -

» der ‘Hauptdrahtséile 0,095 5
Anzahl der Drihte in jedem Seil 80°
- Senkung der Seile pur 6 »
* (darum der fihrende Seilstrang unten).
Kraft; welche jedes Seil zu iibertra- )
gen vermag ) ~ 510 Plerdekraft.
Anzahl der Umdrehingen “einer Sell— b '
scheibe per Min. o807

Geschwmdwkent mit welcher sich die
Drahtseile bewegen 63 Fuss p. Sek.
. Von den 600 Pferdestirken werden vom Turbinenhaues
F aus (Taf. 1 und 13) mit zwei SeilenJ 540 Pferdestirken
quer iitber den Rhein auf eine Distanz von 392 Fuss nach
dem” Wechselpfeiler K iibertragen und von hier strom-
aufwirts nach dem 1500 Fuss entfernien zweiten Wech-,
selpfeiler K3 geleitet, in der Meinung, dass bei ‘den Zwi-
schenpfeilern K! und K2 je ein Theil der Kraft abveaeben
weérde. .

Von dem Pfeiler K3 werden ferner circa 200 Pferde~
starken bis gegen die Rheinbriicke auf eine Entfernung von
1500 Fuss ‘geleitet, so dass die Gesammtlinge der Draht-
seiltransmission ungefihr 3370 Fuss betragen diirfte. Jede
Station hat zwei Seilscheiben, die, mit Ausnahme der er-
sten bei K mit konischen Differenzialridern (wie dle belden
m Turbinenhause) gekuppelt sind.

Eine zweite Seiltransmission soll -von der oben er-
wihaten Seilscheibe s’ (Taf, 12), deren Durchmesser 121
Fuss betrigt, circa 60 Pferdestirken in einer Entfernung
von 600 Fuss auf eine am Rheinfels H (Taf. 1) zu erbauende-
Wechselstation iibertragen werden, wobei ein Hohenun-
terschied der Achselmmel von circa 30 Fuss vorkommen
wird.

Der von den Turbinen zu leistende Effekt ist ohen zu
600 Pferden angegeben und fiir diese Kraft sind auch die
Drahtseile berechnet; es kann indessen die Leistung bis
auf 750 Pferdestirken gesteigert werden, wobei dann na-



tirtich: -auch: entsprechend sthrkere Senle zur.Verwendung
‘kommen  miissen: : -

~"Wenn. -wir: oben bemer‘kten, dass dle Wehranlage
haup(sachlwk das Werk: des Hrn.. H: Moser auf Charlot-
tenfels sei, so konnen wir anderseits nicht umbhin, ‘dieser bis
jetzt: gressartigsten Anwendung einer Drabtseiltransmission
unsere volle Bewunderung zu. zollen und samentlich dem
Manne unsere lochachtung zu bezeugen, der wit seltener
Sicherheit die Turbinen — und die Drabtseilanlage ent-
‘worfen und deren ganz vorziigliche Ausfilhrung in den
rithmlichst ‘bekannten:Maschinenwerkstitten v. J. J. Rieter
und :Comp. in Winterthur geleitet hat. Es ist der Ingenieur
dieses Etablissements, Hr.D. H. Ziégl er, dessen. Verdienste
um obiges Werk von der Jury der gegenwirtigen Pariser
internationalen Ausstellung mit der goldenen:Medaille ge-
‘kront worden sind. - B S :

Die Bauernfeind’schen Prismendistanzmesser.
Von
Emst Fischer, Ingenieur und Professor der desenphven und der prak-

tischen Geometrie an der aar, hep Canf hule.
Taf. . 14.
Yorbemerkung.

Angeregt durch das allseitige Interesse, welches die
hier zu beschreibenden Instrumente bei vielen :hsheren
Militirpersonen gelegentlich der in Aarau statigefundenen
Gewehrproben und auch bei anderen Gelegenheiten er-
weckt haben und dorch den mehrseitig ausgesprochenen
Wansch, diesen von mir bereits in einem den vergange-
nen Winter in der aargauischen naturforschenden Gesell-
schaft l’ehall.enen Vortrage iiber «die Anwendunv der
Glasprismen in der gesammien Inctrumentenkunde« be-
handelten Gegenstand der Oeffentlichkeit zu uberaeben,
sah ich mich veranlasst, mir die Erlaubniss za dieser
Veroffentlichung von dem Erfinder, meinem hochverehrien
Lehrer Herra Dr. C. M. Bauernfeind, kgl. Baurath und
Professor der Ingenieurwissenschaften in Miinchen, zu
-erholen. 'Nachdem ich nua diese Erlaubniss erhalten habe,
woliir déem Erfinder meinen besten Dank ausspreche, be-
eile ich mich, der militirischen Wissenschalt diese so
schonen und einfachen Constructionen von Distanzen-
‘messern *) nicht linger vorzuenthalten, um so mehr, als,
man gerade in jetziger Zeit sich sehr lebhaft mit derartigen
Fragen beschiltigt, wie unter anderem eine de§fall-.|ae
Ausschreibung des eidgenossischen Militirdepartements **)
‘beweist.

Es darf hier nicht unerwihnt bleiben, dass von dem
Oberlieutenant Herrn Franz in Miinchen seiner Zeit auf
die vorliegend beschriebene Erfindung Anspruch gemacht
wirde, und ich betone desswegen mit allem Nachdruck,

%) Freilich verdienen den Namen ,Distanzmesser* nur solche
Instrumente, welche die Distanz von einem éinzigen Standpunkte
aus geben, da jedoch die hier statthabende Bestimmung der Distanz
eine ganz neue ist und nicht aaf der Anwendung ,bekannter Winkel-
messinstrimente berult, so sei es uns erlaubt, hier mit der Benennung
-des Instrumentes eine Ausnahme von der Regel zu machen.

**) Schweizerisch. Bundesblatt, Jahrg. 1867, Bd. L S. 1074..
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‘Strahl;

dass-das, ‘was an dem Ganzen-eigentlich Instru-

‘mént ist, das Prisma ndmlich, vollstindig Erfin—

dung-BauernTeinds ist, welcher einen speziellen Fall

'dieses Prismas schon 1851 gelegentlich seiner Erfindung

des Prismenkreuzes verdffentlichte; ¥) .und der -allgemei-
nen. Fall - der Reflexionsprismen ebenfalls sehon vor 17
Jahren - aufstelite, indem derselbe damals durch nsheres:

-Studiom - des Steinheil’schen Prismenkreises auf: den Ge-

danken kam, zu untersuchen, wie sich der Gang eines
Lichtstrahles in einem Prisma-dann gestalte, wenn dieser
in einer senkrechien - Querschuittsebene -liegend.
an- zwei Flichen, wovon néthigenfalls eine vers:lbert
sein kaon, zariickgeworfen wird. *¥)

| .

"§1. Allgemeines. Instrumente - fiir ‘die Zwecke
der militarischen Distanzmessung gibt és in grosser
Zahl und doch ist man poch immer nicht befriedigt, weil
diése Instrumente den Anforderungen durchaus nicht ge-
niigen, welche man an dieselben stellt und bei-dem jetzi- -
gen Stande der Wissenschaft auch stellen kann:™ Dlese '
Anfordérungen sind folgende :

1) Maglichst geringe Zelterfordermss zur Herstelhmg
der Messung,

2)" Maglichst grosse Geuauigkeit der Messungsresul-
tate. s ’ o

3) Compendiositdt des Instrumentes.

&) Einfachheit des Gebrauches desselben,

5) Eiorichtung des Instrumentes in- der Art, dass
es einer Correktlonsvorrlchlung nicht bedarf, und
endlich

" 6) Billigkeit des Instrumentes. e

Es darf mit Sicherheit die Behauptung aust,esprochen
werden, dass der Prismendistanzmesser diesen Anforde-
rungen Geniige leistel. Um die Wahrbeit der aufgestellten
Behauptung niher besprechen zu konnen, schicke ich in
Kiirze voraus, dass die Distanzenmessung vermiltelst des
Reflexionsprismas auf der Absteckung eines gleichschenk-
ligen Dreiecks beruht, dessen zu messende Basis der
30te, 40te oder 50te Theil der Distanz ist, je nach Wunsch
des Bestellers. — Bet einiger Uebung des Auges geschieht
erfahrungsgemiss die Winkelabsteckung in einer halben
Minute, die Messung der Basis im Mittel in zwei Minuten,
wobei als grosste Distanz 6000 Schritte genommen wurde,
so dass die Operation in allen Fillen immer in wenigen
Minuten vollendet sein kann. Zahlen fiir die Genauigkeit

‘der Messungsresultate fithre ich hier keine an, da sich

herausgestellt hat, dass die Messungsfehler, welche mit
dem neuen Instrumente bei scharfer Winkelabsteckung
und genauer Basismessung begangen werden, weitaus ge-
ringer sind, als jene, welche durch unrichtige Emslellung

¥*) Ueber das Winkelprisma siehe :
1) Theori¢ und Gebranch des Prismenkreuzes von C. M. Bauern-
-feind. Miinchen, bei Joh. Palm, 1851. ;
. 2) Banernfeind, Elemente der Vermessungskunde, II. Aufl,
S. 134,
#£) Mittheilung Bauernfeind’s in der Sitzung der math. phys. Cl.
der kgl. Akad. der Wissensch. in Minchen, vom 15, Dezbr. 1865.



-des Geschiitzes begangen werden, dass somit in"dieser
Richtung . das Instrument  nichts zu wiinschen iibrig ldsst
und den militérischen - Zwecken volkommen . entspricht.
Nicht unbeachtet-darf man _jedoch lassen, dass ein in der
Basismessung begangener Fehler,.da die Basis der 30te,
“30te, oder 50te Theil der Distanz ist, auch den 30-, 40-
oder 50fachen Fehler fiir die Distanz hervorbringt.

Compendiss darf das Instrument gewiss genannt. wer-
den, da. es: bequem in der Westentasche Platz . findet,
- dann wegen seiner Melallfassung eines Etuis nicht bedarfund
. die drei bei der Messung erforderlichen eisernen Visirstibe
(Jalonen) auch zu anderen militérischen Messungen die-
pend, hier nicht als zu dem Inslrnmenle geharend, betrach-
tet werden diirfen.

Die Einfgchheit des Gebrauches des Reflexionsprismas
wird, -aus . der folgenden Beschreibung geniigend hervor-
gehen und es wird lelcht sein, jedem Unteroffizier die
vvorzunehmende Operation zu. lernen, um so mehr, als das
Io:trument einer Correctionsvorrichtung nicht bednrl'
durch Erfiillung der letzloennnmen Bedingung . sind von

dem neuen Dlslanzenmesser alle jene-Apparate in den Hin-

tergrund gedringt, welche aus Planspiegeln bestehen; zu-
dem geben letztere auch lichischwichere Bilder.

Was endlich die Anforderung beziiglich der Billigkeit
betrifft, so liefert das Institut J. Kern in Aarau ein
Bauernfeind’sches Dlstanzenmesserpnsma fir 25 Frs. und
wird bei grosseren Bestellungen den Preis noch missiger
stellen. Das lnstitut Ertl & Sobn in Miinchen liefert das
Instrument_fir 12 fl. (Preisverzeichniss. S. 7. Nr. 115.)
Selbstverstindlich sind bei diesen Preisen die Visirstibe
nicht mit inbegriffen. Die Prismen werden aus dem
optischen lostitute Merz in Miinchen bezogen, welche
Firma fiir die Genauigkeit des Schliffes biirgt.

82 Theorie des Reflexionsprismas mitcon-
stantem Ablenkunas Winkel. *) Das Dreieck ABC
(Fig. 1) stelle einen horlzontalen Schnitt des Prismas vor

und DE die Richiunv ‘eines auf die Seitenfliche 4B, in -

deir Ebene des Schnittes liegenden Lichistrahles, wel-
cher nach dem bekannten Snellius’schen Gesetze in der
Weise von seiner Richtung abgelenki wird, dass die
Gleichung stattfindet : ’
sine=mn.sin g8 .

wobei ¢ den Einfallswinkel, 3 den Brechungswinkel und
n das Brechungsverhiltniss fiir die Medien Luft und
Glas (fir Luft und Kronglas ist nahezu » = 3 : 2) vor-
stellt. Nach dem Gesetze der Totalreflexion erleidet der
Lic'h(s(rahl' eine zweimalige Reflexion an den Flichen 4C
und BC in den Punkten F und G uud tritt endlich bei H
unter Befolgung des oben genannten Bréchungsgeselzes
wieder aus dem Prisma heraus. Man erblickt somit in der
Richtung DoH das Bild eines leuchtenden Punktes D und
der Winkel ¥, welchen die verhingerte Richtung DE mit
D, H bei J einschliesst, entspricht der Grosse der Ablen—
kung des Lichtes von seiner urspriinglichen Richtung.

Durch welche Eigenschaft des Prismas diese Ablen-~
kung nun eine constante fiir verschiedene Lagen der ein-

*) Sifz. Berichte der kgl. bayer. Akad. d, Wissensch. in Mnnchen
8itz. d. math. phys. CL. vom 15. Dezbr. 1865, S. 344 1nit 348." N
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@ in 8 diesen Winkel « = FS4 abstecken.

‘fallenden Lichtstrahlen, inderhalb: gewisser Grenzen, wird,

wonach man also das Prisma um eine vertikale Axe etwas
pach Rechts und nach Links drehen kann und doch einfest-
stehendes Bild erthilt, geht aus dem Folgenden hervor.
Die Beziehungen; welche zwischen den einzelnen Win-
keln des Prismas und den Winkeln der Einfalislothe mit-dem
Wegedes Lichtes stattfindén, gestalten sichniamlich wie folgt ;
Snellius’sches Gesetz: sin.e =m sin 8. . ... . 1)
Im Dreieck EFL:j —= A — 8 ’
Im Dreieck GFK:j=C -+ 3.
. Danun ¥ NGK = ¥ GEL = C =8 + 8 ist
-und semit 3 = € — g, so folgt unter Bertick-
sichtigung der Gl.- 2) o

B=2C—A+B........i....9)
und . lol°Iich Snellius’sches Gesetz: i
sin & =nsg2C— A+ 8)....... 8

Betrachtet man endlich das kleine zwischen Ju. K
liegende schraffirte Dreieck mit dem Aussenwin-

..kel ¥ und alsdann noch das Dreieck ELO. so
folgt leicht:

P=h—(e— &) inu.B)
" Istnun2€C -2 4=0

oder C="Y A .o .. 8)
somrdﬂ—ﬂ'unde—e

und somit T=4...... v i se e 7

‘Wenn” man also den Winkel bei € halb so gross
macht, als den Winkel bei 4 (Gl. 6), so lisst sich mittelst
des Prismas ABC stets eine Richtung JD; angeben, welche
mit einer anderen JD den Winkel 4 = 2 C = ¥, nach

‘welchem das Prisma geschliffen ist, bildet.

§3. TheoriedesPrismendistanzenmessers. Ein
_Prisma mit den Winkeln 4 und € = g, das' die Licht-
strahlen immer um den constanten Winkel 4 von ihrer
anfinglichen Richtung ablenkt, der Einfallswinkel mag,
innerhalb gewisser Grenzen, sein, welcher er will und bei
welchem Prisma, wie Fig. 1 zeigt, die Kante B, ebenfalls

bis auf gewisse Grenzen abgebrochen sein darf, kann,

mii geeigneter Fassung versehen, fir die militirischen
Dnstanzenmessunaen verwendet werden, wie folgt :
Glelcbecbenkehoe Dreiecke bei Dlslanzenmesmnoen
zu gebrauchen empfehlen viele alte und neue Lehrbiicher
der praktischen Geometrie, wir citiren die hierhergehsrige

Stelle aus Bauernfeinds Elementen der Vermessungskunde:*)

«Eine Linie, deren Lange wir nicht mit Mass-

. »stiben oder Messketten unmittelbar bestimmen

»koonen, erhalten wir mittelbar dadurch, dass wir

vsie mit zwei anderen Linien zu einem Dreieck

»verbinden und in diesem drei Stiicke, darunter

»eine Scile, messen. Das Dreieck ist F\ié den vor-

vliegenden Zweck am brauchbarsten, wenn es ent—

sweder rechtw inkelig oder gleichschenkelig ist, etc.a.

Denken wir uns nun (Fig. 2), es stiinde der Feind in

F und es solle die Distanz FS = d unsres Standpunktes S

vom Feinde bestimmt werden, so konnen wir mit Hilfe

eines Reflexionsprismas von constantem Ablenkungswinkel

Suchen - wir
*) 1. Aufl. von 1856. 8. 352 des 1. Bds.

‘%, 5, 1862 B. 277 :



——

* jetzt mittelst des umgekehrten Prismas; indem wir uiis in
der: Geraden S4 fortbewegen, jenen S$; auf, in welchem
das Bild unseres ersten Standpuuktes S wit dem Feinde
P coincidirt, so ist Winkel FS;S ebenfalls gleich a und
das Dreieck FS,S ist ein gleichschenkeliges. Wird end-
lich die Basis dieses Dreiecks SS;=b gemessen, so kann
aus den bekannten Grossen a und b die Distanz d berech-
net werden.
Machen wir jetzt schliesslich die Distanz d’zu einem
Vielfachen der Basis b*) und zwar allgemein: -
d=n.b
so haben wir: b : d = sin 8 : sin a
also: b : nb = sin B { sin a
- oder: 1 :n=-sin B :sina
und mit Beriicksichtigung, duss sin § = sin (1800 — 2 a)
' = sin 2 « = 2 sin a cos a
2sinacosa _f

ist, folgt: =, ‘oder:
sina n
; 1
Cos @ = —:
0s @ = 5=

es ergiebt sich hienach:

fir n =30, @ = 890 02 §8,“72,

,, n =40, « = 890 17° 08,788 und

.. n =50, @ = 890 25’ 36,28, nach welchen
Winkeln also die Prismen unter Beriicksichtigung, dass

1 . . . -
C= 5 4 sein muss, zu schleifen sind, wenn beziehungs-

weise die ‘Distanz das 30-, 50- oder 50fache der Basis
sein soll. v :

8§ 3. Gebrauch des Instrumentes. Um bei die-
ser Distanzmessnng jede Rechnung zu vermeiden, Fisst
man die Messlatte oder das Messband, welches zur Basis~
messung dienen soll, gleich so klein eintheilen, dass. die
Distanz darauf direkt abgelesen werden kann. Bedarf man
keiner sehr grossen Genauigkeit, so. wird die Grdsse der
Basis durch Abschritten bestimwt und die erhaltene An-
zahl Schritte mit 30, 80 oder 50 multiplizirt. Will man
hingegen eine grosse Genauigkeit der Messung erreichen,

“so sind zur Absteckung des gleichschenkeligen Dreiecks
drei Visirstibe von Eisen (Fig. 3) erforderlich und die
Winkelabsteckung muss sehr genau vorgenommen werden,
von selbstiverstindlich auch die Messung der Basis. Die
Visirstibe (Fig. 3) sind ca. 5 Fuss hoch und auf ihnen
ist ‘das Instrument mittelst seiner Hiilse & (Fig. & und 5)
beim Gebrauche aufzustecken. Die Hiilse h wird, nach
dem Gebrauche des Inostrumentes, in einen Ansalz v der
hinteren Fassungsplatte geschraubt, wie aus der in Fig:
& dargestellten Horizontalprojektion ersichtlich: ist, hiedurch
erhilt der Apparat eine sebr bequeme Form zum Aufbe-
wahren in der Tasche. Die eisernen Stibe sind am obern
Ende etwas enger gedreht und unten mit einer scharfen
ca. 5 Zoll langen Spitze versehen; durch Druck mit dem
Fusse auf die kleine  Scheibe S befestigt man dén Stab
im Boden und.bewirkt auch noch: durch den nothigen
Druck nach der einen oder anderen Seile ein genaues

*) Diese Idee, die Distanz zu einem Vielfachen d er Basis zu machen
soll bereits frither in militirischen Zeitsehriften ausgesprochen worden
sein; Militirpersonen, wie Herr Militirdirektor v. Hallwyl, ver-

sicherten mir, dass diese Idee nicht mehr neu sei; ich erwihnte diess,
falls Herr F ranz diese Idee fir sich beanspruchen sollté. F.
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- niitze immer jenes Bild im Prisma,

‘Senkrechistehen desselben, was eine uner!ﬁsshche Bedm—
‘guno ist.

" Das Prisma hat (Fig. & Horizontalprojektion im  ge-
schlossenen, Fig. 5 perspektivische -Ansicht im gesfluéten
Zustande) von allen Seiten Metalifassungen und zwar sind
die untere und die obere Fassungsplatte mit einem Schrau-
bengewinde zur Aufnahme der Hiilse & in den beiden
Standpunkten , versehen ; die beiden seitlichen Platten
sind um Charniere @ und ‘b drebbar und ihr Verschluss
wird durch eine kleine Feder [ (Fig. %) erreichi. Die
Stellung dieser beiden Platten ist im Standpunkte S (Fig.
2) durch die Figur 6 dargethan, wobei nur von 4 her
Licht in das Prisma gelangen kann, und im Standpunkte
S1. (Fig. 2) durch die Figar 7, wobei nar von S her Licht in
das Prisma kommt. Unumginglich nothwendig ist es nicht,
diese_Platten auf solche Weise 'in Art von Blenden zu ge-
brauchen ; man konnte auch beide Platten, ivie es in der
perspektivischen Ansicht Fig. 5 gezeigt ist, zuriickschla-
gen; ich habe jedoch die Bemerkung zu machen, "dass
man bei Befolgung dieser Blendungen die feststehenden
Bilder der Stibe deutlicher sieht. Die Pfeile in den Figuren
6 und 7 deuten an, in welcher Richtung und & welcher
Gegend man in das Prisma hineinzusehen habe. Man be-
welches fest-
stehend bleibt, wenn man das Prisma um che Axe
der Hiilse etwas hin und her dreht.

Die Ausfithrung der Messung gestaltet sich nun folgen-
dermassen : Wir befinden uns in S (Fig. 2), visiren iber
das Prisma hinweg auf den ‘Feind, und bezeichnen einen
Punkt 4, A’ oder A dessen Bild im Prisma mit dem dar—
iiber gesehenen Feinde coincidirt durch einen Visirstab,
alsdann bringen wir den brechenden Winkel € des Pris-
mas auf die livke Seite, indem wir das Prisma umkehren
und die Hilse in- die obere Fassungsplatte schrauben;
nun ‘bewegen wir uns so lange in der Geraden-S4 gegen
4 hin, bis wir den Punkt Sy finden, in welchem das Bild
des Stabes in § mit- dem iiber dem Prisma gesehenen
Feinde coincidirt ; die Messung oder nach Umstinden die
Abschrittung der Strecke S;S und Multiplication des Resul-
tates mit 30, &0 oder 50 bildet den Schluss der Operation.

Bedarf man keiner vorziiglichen Genauigkeit, so lassen
sich die Visirstabe entbehrlich machen, indem man vor-
handene Objekte des Feldes beniitzt. Dies ist iibrigens
eine praktische Methode, die sich nicht beschreiben lasst
und die Jeder durch eigenes Nachdenken finden und nach
einiger Uebung im Gebrauche des Prismas leicht ausfiihren
kdonen wird.

Der brechendé Winkel C ist von Seite des Optikers
durch ein Kreuz im Glase markirt; die Instromente, welche
Herr Mechanikus Kern liefert. sind iibrigens noch auf der
oberen Fassungsplatte, wie Figur 4. zeigt, in der betreffen-
den Ecke mit einem Kreuzchen markirt, und es ist darauf
das Verhiltniss 1 : 30, 1 : 40 oder 1 : 50 durch Gravirung
angegeben. ‘

§ 5. Distanzenmesserprisma mit ‘Rohre und
Fernrohr. Herr Baurath Bauernfeind hat auch ein
Instrument constriren lassen, bei welchem das Prisma mit

“einem Fernrolire in'Verbindung gebracht werden kann.



Dieses Instrument ist in den Figaren 9, 10 nnd. 11, jedoch
wit Hinweglassung des Fernrohres, in wirklicher Grosse
dargestellt. In Fig. 9 ist die Rohre durchschoitten und
das. Prisma von der unteren Seite gesehen; in Fig. 10-ist
der Apparat, wie er sich vom Feinde aus gesehen dar-
stellt, gezeichnet und Fig. 11 gibt die Ansicht des Instru-
mentes in der Richtung auf den Feind. Wir wollen zunschst
_iiber die Construction der Fassung des Prismas reden.
. Da es von grosser Wichtigkeit ist, alles storende Licht
von seinem Gange in das Prisma abzuhalten, so war es
geboten, diejenigen Theile _der - Prismenflichen , welche
storenden Lichtstrahlen den. Eintritt gestatien, mit Metall-
fassungen zu belegen; zu diesem Zwecke stellte man fol-
gende ‘Betrachtung an: Trifft ein .Ltchtslrahl -DE (Fig. 8.
unter dem Einfallswiokel & auf die Prismenfliche. AB ,. 50
werden seinem Wege. EFGHJ. durch :das Prisma. alle mit
ihm parallel einfallenden Lichtstrahlen auch paralle “sein;
die Hussersten dieser parallelen: Strahlen sind diejenigen,
‘welche, wie aus der Figur ersichbilich, die Kanten 4 und €
beziehungsweise in ihrem Wege enthalien und.die Breite
y des Gesichtsfeldes fiir den Einfallswinkel ¢ bestimmen.
Von dnes‘ Breite. y lisst sich. leicht beweisen, dass sie
beim Austritte der Strahlen aus dem Prisma ibren Werth
nicht geindert hat, was eigentlich schon selbsverstindlich
scheint. Denkt man sich nun verschiedene Einfallswinkel
& angenommen, so ist klar, dass die Breite des Gesichts-
feldes sich sndern und ein Maximum erreichen wird. Es
wurde pun ein Ausdruck fiir y gesucht, in welchem der
Einfallswinkel ¢ und die bekannten - Seiten und Winkel
des Prismas, so wie. der bekannte Brechungsindex =
vorkommen, alsdann. wurde dieser Ausdruck. differentiirt,

resp, der Differentialquotient %’— hergestellt und gleich

Null gesetzt; aus der so gewonnenen Gleichung ergab
sich nun jener Werth von e, fur welchen y ein Maxi-
mum wird.

Unter dem so gewonnenen Winkel ¢ ist die Prismen-
fliche AC (Fig. 9) gegen die vertikale Schniltebene ab
der Rohre R geneigt. Ausserdem sind. die Strecken AV
und BW der Prismenflichen mit Fassungen bedeckt, so
dass dem Ein- und Austritte des Lichtes nur die Maxi-
malbreite CV — AW = y gelassen bleibt. Die obere und
untere Fassungsplatte des Prismas reicht nur bis zur Linie
UV, wodurch es maglich ist, die Coincidenz der frei ge-
sehenen Gegenstinde und der Bilder genauer zu erreichen.

Das Prisma selbst ist durch den Winkel w, der mittelst :

der Schriubchen s an die untere Fassungsplatte geschraubt
ist, in fester Verbindung mit der Rohre, durch die Schraub-
chen ¢ gebracht.

Durch die Blende ¢, welche in den Stindern d laul'l
und die durch das Schriubchen S, gegen welches die
Feder [ wirkt, bewegt wird, i5t man im Staade, das in
die Rohre tretende Licht zu moderiren.

Die Rohre wird auf ein Fernrohr aufgeschoben, das
an zwei Seilen Hiilsen hat, zum Aufstecken des Appara-
tes auf die beschriebenen Jalonen. Die Hiilsen ‘befinden
sich im Schwerpunkte des Instrumentes. -

Auch ohne Fernrobr ist mit so einem Prisma mit
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gehoren.

Rohren sehr. 'gut zu arbeiten, :da - alles- seitliehe sib’reud{e
Licht abgehalten ist und da .auch "durch: die Rohre die
Richtung. angewiesen ist, in der man in das Prisma.za
sehen hat. : :

§6. Distanzenmesser mn zwel Pnsmen. Zum
Schlusse will ‘ich noch einiger Instrumente gedenken.
welche, auch den Namen Prismendistanzenmesser verdie-
neu und sonach auch zu der vorliegenden Retrachtung
_Diese Instrumente sind ebenfalls . zuerst von
Herrn Baurath Bauernfeind und zwar schon vor ca. 8
Jahren erdacht und auch in zwei Formen von demselben
ausgefiihrt und erprobt worden. Da Herr-Baurath Bauern-
feind hieriiber jedoch noch Nichts versflentlicht hat und
sich diese VerofTentlichung gelegentlich der nun bald
néthigen 3ten Auflage. seiner Vermessungskunde selbst
vorbehalten haben wird, so darf ich mich hier nur sehr
kurz fassen. Vorausschicken will ich sofort, dass das von
Herrn v. Paschwilz angegebene Instrument erst voriges
Jahr, *) und das von Herrn Ingenieur R. Jihns in Liver-
pool erfundene Instrument, welches ich durch dessen
eigene Mittheilung kenne und auch nur oberflichlich be-
rithren daf, erst in der letzten Zeit bekannt wurde. Wir
bebandeln somit noch in Kiirze:

1) die Bauerafeind’ schen Instrumente,
2) das v. Paschwitz’sche und
3) das Jihns’sche Instrument.

. ad. 1) Es wurden zweierlei Arten dieses Instruments
ausgefithrt; bei der einen Art bildet die constanteBasis
von ca. 5 Fuss ‘Linge ein- holzerner aufrecht stehender
Stab, bei der andern Art hingegen eine eiserne horizon-
tale Rohre von ca. 1Y, “ Durchmesser im Lichten und von
ebenfalls ca. 5 Linge. An den beiden Enden der Basis
befinden- sich gleichschenklig rechtwinklige Glasprismen,
welche mit ibren Hypothenusenflichen wie ebene Spiegel
wirken. Der Gang des Lichts durch ein solches Prisma,
wie er hier in Anwendung kommt, lisst sich iibrigens
durch folgenden Satz aussprechen: **)

»Alle auf eine Kathetenfliche eines gleichschenklig-
»rechtwinkligen Prismas fallenden Lichtstrahlen, welche
»zweimal-gebrochen und einmal ginzlich zuriickgeworfen
treten auf der andern Kathetenfliche so aus,
"sondern nur von der

»werden,
»als ob sie gar 'nicht gebrochen,

. »Hypothenusen-Fidche einfach zuriickgeworfen wordén

pwiren.« :

Das eine d|e<er beiden Prismen steht nun in fester
Verbindung mit der Basis, wihrend das andere drehbar
ist. Dieses letztere Prisma empfingt das Bild des Feindes
und wird darch eine Mikrometerschraube, welche in der
Mitte der Basis befindlich ist und durch einen Hebel mit
der Fassung des Prismas in Verbiadung steht, so lange
gedreht, bis das reflektirte Bild des Feindes in die Rich-
tung der Basis (bei der eisernen Réhre in die Richtung
der Axe derselben) fillt und von der Hypothenusenfliche
des ersten, feststehenden Prismas in der Richtung der
Axe - eines dahinter befestigten Fernrohres, welches iiber
und unter dem Prisma auch noch die directe Visur auf

*) Schweiz. Polytechn. Zs; 1tschr|ft, Bd. KI, 1866, pag. SO
**) Bauernfcind’s El d. skunde, II. Aufl. 8. 34




den Feind gestattet, refiektirt wird. Die Coincidenz: dieses’

Bildes mit dem darch - das ‘Férnrohr anvisirten Feinde ist
der Moment, in welchem der Stand der Mikrométerschraube
die zur Kenntniss der Distanz noch nothige Grosse gibt,
denn man’ sieht sofort ein, dass man es mil einem Dreiz
ecke zu thun hat, von welchem die Basis und die beiden
an derselben liegenden Winkel bekannt sind. -Das Instru-
ment, dessen Basis durch eine eiserne Rohre gebildet
wird, und bei welchem man sich sicherer auf die Unver-

anderlichkeit dieser ‘Basis, besonders’ in Bezug auf Bie-

gung, - verlassen kann, "steht auf einem einfachen Stative,
wihrend -das mit holzerner Basis versehene, aufrecht zu
haltende Instrument’ kein Stativ -nothwendig hat, da man

dasselbe mit einem Ende, welches einen eisernen Schuh'

hat, stiitzend auf den Boden stelien kann.

ad. 2) Das von Paschwitz’sche Instrument®) be-

steht aus einem ‘zweiaxigen Fernrohre, in' welchem'sich

zwei feststehende gleichschenklig rechtwinklige Glaspris-
men befinden und weicht wenig von der Bauernfeind'schen’

Idee ab. Durch ein kleines 1/; bis 1 Linie dickes vor dem

einen Prisma befindliches paraﬂelﬂa«hlges schrig stehen~

des Glasplaltchen, das mit’ einer kaelmessvorrlchluno
verbunden und um eine verul_mle Axe drebbar ist, wird
eine Verschiebung der Lichistrablen des einen Fernrohres
und hiedurch eine Deckung der Bilder beider Prismen
erzielt ; man hat hier wieder ein Dreieck, dessen Lingere
Seite - die Distanz, wihrend die kiirzere, bekannie Seite
die Entfernung der beiden. Axen des Doppelfernrohres,
ein Winkel an dieser Seite ein Rechter, der andere an

dieser Selle liegende WmLe] hmoeoen der eigens S gemes-

sene ist.

Das Instrument hat ein Stativ,
Bauernfeind’schen Instrumente.

ad. 3) Herr Ingenieur R: Jdhns in Liverpool bat in
der neuesten Zeit einen Milithrdistanzmesser construirt
und dem eidgendssischen Militirdepartement eingeschickt,
der ebenfalls, wie die vorhergehenden, die Distanz aus
einem einzigen Standpunkte liefert; der eine constante

dhnlich wie bei dem

Basis hat, auf welcher ein feststehendes Prisma vor einem

Fernrohre und ein bewég]iches Prisma, wie bei dem
Bauernfeind’schen Instrumente, sich befinden. Die Basis
ist kiirzer als bei den vorerwihnten Instrumenten ; sie hat
nur eine Linge von ca. 22 rheinlindischen Zollen und ist
als Rohre construirt, welche in der Mitte einen ca. 5. Zoll
weiten Cilinder bildet, an welchen sich zwei conisch ver-
engende Theile anschliessen; diese Form der Basis ist
wohl die zweckmissigste, da sie am wenigsten Verinde-
rungen der Dimensionen zulisst. Ein Stativ ist fiir dieses
Instrument nicht nothwendig. — Das bewegliche Prisma
bestebt aus zwei iiber einanderliegenden congruenten
Stiicken, zwischen denen die direkte Visur auf den Feind
stattfindet, — Da sich der spiize Winkel an der Basis
immer nur um ein sehr Kleines @ndert, wenn die Distanz
schon eine bedeutend grissere oder bedeutend kleinere
wird, so bandelt es sich hier um eine sehr scharfe Win-

*) Mijlitar-Distanzmesser von Ernst von Paschwitz in Bodenmdhr
bei Regensburg, Schweiz. polytechn. Zeitschr. Bd. XI. 1866. pag. 80.
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kelmessung, wenn’ nicht grobe’ Fehler sich emechlenchen
sollen.” Disse scharfe Winkelmessung hat Herr Jihns er-
reicht ‘durch’ ‘'seine neue patentirie Methode der genauen
Messung sehr kleiner Winkel ohne Gebrauch von Nonius
und Lupen, welche Methode zu besprechen ich schon an
eivem andern Orte Gelegenheit hatte, *) und die mit Recht

als ein bedeutender Fortschritt in der neueren geoditischen

Instrumentenkunde ' zu bezeichnen ist: — Herr Jdhns
stellte namlich folgénde Betrachtung an: Schneidet man
einen senkrechten’ Kreiscylinder mit einer zu seiner Axe
geneigten Ebene, welche einen sebr kléinen Winke! « mit
dem Horizonte bildet, so schliessen  die verschiedenen
Durchmesser der Sehnitteliipse mit dem Horizonte auch
die verschiedenen zwischen Nuil und « liegenden Winkel
ein. Denktman sich nun die Beziehungen aufgesucht, welche
zwischen diesen kleinen Hshenwinkeln und den zeitweiligen
Horizontalprojektionen der Winkel, welche die Ellipsen-
durchmesser mit einen festen Anfangsdurchmesser bilden.
stattfinden, so hat man das Mittel in de::"’Hand, in dem Raume
eines ganzen Kreises die Winkel zwischen Null und @ ab-
zulesen. Diese Andeutung der Jihns’schen Idee mige genii~
gen, da eine ausfithrlichere Beschreibung dieser Erfindung
zu welt ‘von unserm Thema abfiihren wiirde. '

Ueber das Verhalien der ﬁﬁe;hitzﬁen und der gemischten
. Wasserddmpfe,
Von Prof. Dr. Gustav Zeuner in Ziirich.
Taf. 15. Fig. 1. a und 1. b.

Dle Anwendung der »uberhunena Wasserdampfe statt
der »sgesiittigten« beim Betrieb von Dampfmaschinen ist
schon eine-sehr ausgedehnte, weniger allerdings bei statio-
n*n Maschinen, als vielmehr bei Schiffsmaschinen, be-
sonders denen der englischen und nordamerikanischen
Marine.

Die Herstellung der iiberhiizten Dimpfe geschieht
hierbei auf zwei verschiedene Arten, entweder fiihrt man
die gesammte Dampfmenge, die zur Speisung der Maschine
erforderlich ist, und die zupichst im Dampfkessel sich im
gesiltigten Zustande befindet, auf dem Wege vom Dampf-
kessel nach dem Cylinder durch' einen Ueberhitzungs-
apparat, wo sie durch weilere Wirmeaufnahme, gewshn-
lich von den abziehenden Feuergasen her bei unverinder-
lichem Drucke eine Temperatarerhohung und Volumen-
vergrisserung erfihrt,

gemischte. Dimpfe; vom Damplkessel aus wird der

Dampf durch zwei Rohren nach dem Dampfcylinder ge-

fiihrt, die sich unmittelbar vor dem Schieberkasten ver-
einigen. Durch das eine Zweigrohr bewegt sich der ge-
sittigte Dampf ohne Zustandsinderungen, das andere Bohr
dagegen fiihrt nach einem.Ueberhitzungsapparate, wo der

durch das Rohr stromende Dampf stark iiberhitzt wird. Bei.

der Vereinigung beider Dampfstrahlen, die, wie erwihnt, ver
dem Eintritt des Dampfes in den Schieberkasten erfolgt,

- %) vide des Verfassers Aufsatz: ,Der neue Jahns’sche Messtisch®,
in Dr. Carls Repertorium f. phys. Techn. ete. Bd. II. 1867. p. 808.

oder man verwendet sogenannte

'



wird der_iiberhitzte Dampf . eine Temperatursenkung, der
gesilligte_eine Temperaturerhohuna erfabrea und.es ent-
steht oun der sogenannte »gemischtee Dampf, der im
Grunde nichts anderes, als»iiberhitzters Dampf ist, dessen
Temperaturwerth zwischen den Temperaturer’ der beiden
Dampfstrome vor der Mlscbuuo inne liegt. Weseatlich
ist bei dieser Herstellung des iiherhitzten Damples, dass
Druckinderungen nicht stattfinden, — wir haben hier eine
Mischung bei constantem Drucke — und dass die Tempe-
ratur der Mischung in einer bestimmten Beziehung steht
zu der Art der Vertheilung der gesammten Dampfmenge
auf die beiden Zweige des Dampfrohres.

In der Praxis erzeugt maan . den _iiberhitzten Dampf
meist nach der lelzteren der hier angegebenen Methoden,
d. h. durch Mischen; ein Vortheil dieser Herstellungsart
ist aber auch sofort erkennbar; durch Regulirung der

durch die beiden Zweige des Dampfrohres stromenden .

Dampfmenge mittels Hihnen oder Ventilen ist man ndm-
lich in den Stand gesetzt, mit Leichtigkeit die Temperatur
der Mischung, d. h. des in den Cylinder tretenden iber-
hitzten Dampfes auf bestimmt vorgeschriebener Héhe zu
erhalten, oder zwischen ziemlich weiten Grenzen zu ver-
sindern, ebenso leicht lisst sich aber auch durch Absperren
des Zweigrohres, das durch den Ueberhllzunasraum geht, die
Ueberhitzung ganz beseitigen, so dass dann die Maschine
mit gewohnlichen, gesittigten Dimpfen arbeitet. Man hat

aber auch noch andere Griinde hervoroeheben, der Her--~

stellung des iiberhitzten. Damples durch Mischung den
Vorzug zu geben. Die Versuche an Dampfmaschioen haben
pimlich zunichst im Allgemeinen ergeben, dass die An-
wendung der iberhitzten Dimpfe statt der gesiltigten
hinsichtlich des Brennmaterialaufwandes von Vortheil ist,
imm Weitern aber hat sich, besonders durch die Versuche
voir Wethered, herausgestellt, dass eine weitere Brenp=
malerlalersparmss erzielt wird, wenn man den uberhuz&
Dampf durch Mischung und nicht direct erzeugt; selbst
in solchen Fillen, wo der gemischte Dampf mit demselben
Drucke und der gleichen Temperatur in den Cylinder ge-
filhrt wurde, wie direct erzeugter iiberhitzter Dampf, stell-
ten sich bei einer und derselben Maschine die
Resultate der Versuche wesentlich zu Gunsten der ge-
mischten Daémple heraus. Das letztere Resultat ist merk-
wiirdig und hat besonders unter englischen Ingenieuren
zu lebhalten Discussionen gefiihrt. Aufgekldrt war die

Frage bis jetzt noch nach keiner Richtung und viele sind-

geneigt, die Zuverlassigkeit der Wethered schen Ver-
suche anzazweileln, indem man doch annehmen miisse,

dass iiberhitzter Dampf von bestimmtem Drucke und vor-.

geschriebener Temperatur unter ‘sonst gleichen Verhilt-
nissen bei einer Dampfmaschine die gleiche Arbeit liefern
miisse, sei er nun direct oder durch Mischung erzeugt.
Soviel ist allerdings richtig, dass die betreffenden
Versuche hinsichtlich ihrer’ Anordaung und Durchfiihrung
sehr viel zu wiinschen iibrig lassen, und dass sie zu einer
entscheidenden Losung der Frage noch nicht geniigen;
ich glaube aber auch, dass Versuche allein die Frage
“keineswegs aufkliren werden, so lange man iiber das
physikalische Verhalten der iiberhitzten Dample iiberhaupt
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nichis kennat und- man sich bei der :Discussion der Ver-
suchsresultate nicht auf . vorausgegangene theorelische
Untersuchungen zu stiilzen vermag. Die erforderlichen
theoretischen Grundlagen liegen aber vor. Ich habe in
neuester Zeit unter dem Titel: »Theorie der iiberhitzien
Wasserdimpfe« in der »Zeitschrift der deutschen Ingenieure,
Jahrgang 1867. Bd. XI, S. t« eine Abhandlung versffent-
licht, welche fiir die angedeuteten Untersuchungen als
Ausgangspunkt dienen kann. Es liegt nun in meiner
Absicht, in diesem Aufsatze und mehreren darauf folgenden
Abhandlungen eine Reihe von technisch wichtigen Fragen
zu behandeln, iiber- welche bis jetzt noch keine Uater-
suchungen vorliegen, und ich werde im Folgenden zunzchst
das Verhalten der iiberhitzten Wasserdimple im Allge-
meinen, sowie die Vorginge niher beleuchten, die mit
dem Mischen von Dimpfen verbunden sind,: wenn das
Mischen in der Weise erfolgt, wie es oben angedeutet
wurde. In spiiter folgenden Artikeln sollen dann die Er-
scheinungen beim Ausstromen iiberhitzter Dimpfe aus
Gelissmiindungen der Betrachtung unterworfen werden
und es soll im Weiteren gezeigt werden, in welcher Weise
bei Dampfmaschinen, die den Dampf im iiberhitzten Zu-
stande benutzen, die Expansionsarbeit zu bestimmen ist,
und wie iiberhaupt soiche Maschinen zu beurtheilen und
zu berechnen sind. '

Bevor ich jedoch auf die nihere Untersuchung der
hier angedeuteten praktisch wichtigen Fragen eingehe,
sollen zuniichst die Hauptformeln fiir die iiberhitzten Was—
serdimpfe angegeben werden. Ich kinnte zwar die Haupt-
resultate der oben erwihnten Abhandlung hier kurz an-
deuten und darauf fussend weiter schliessen, ziehe jedoch
vor, die Grundformeln hier noch einmal und zwar auf
einem andern Wege abzuleiten, der rascher zum Ziele
fiihrt uad den Zusammenhang zwischen Dh‘xhpfen und per-
manenten Gasen deutlich vor das Auge (reten lisst. Nur
in Betreff der Begriindung der Zaverlissigkeit meiner

" neuen Formeln durch die Uebereinstimmung mit den Re-

sultaten der Versuche mit gesittigten Damplen mag hier
eine Wiederholung unterbleiben und auf die erwihnte
Abhandlung von vornherein verwiesen werden.

1) Das Verhalten der iiberhitzten Wasser=
dimpfe iiberbaupt.

Bei den folgenden Entwickelungen soll ohne Weiteres
von den Gleichungen ausgegangen werden, welche die
mechanische Wirmetheorie fiir das Verhalten der perma-
nenten Gase liefert. ’

Das Mariotte- und Gay-Lussac’sche Geselz,
welches die vollkommenen Gase befolgen, schreibt sich
am einfachsten, wie folgt:

Hier ist:
p der specifische Druck, d. h. der Druck des Ga-
ses in Kilogrammen pro Quadratmeler,
v das specifische Volumen, d. h. das Volumen von
einem Kilogramm Gas in Cubikmelern gemessen,
T die absolute Temperatur, welche zur Tempera-
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tur ¢, nach Celsius gemessen, in der Beziehung
T = 273 } ¢ stebt. -Endlich ist

R eine constante Grosse, welche fiir verschiedene
Gase verschieden, aber durch Versuche bekannt

ist und beispielsweise fiir atmosphirische Luft

29,272 betragt.
Es bezeichne nun ferner:
¢, die specifische Wirme des Gases bei constantem
Druck,
¢, die specifische Wirme bei constantem Volumen
und :
x= P das Verhiltniss beider Werthe ; ist dann noch

v .
A die Wirmemenge in Calorien, welche der Ar-

beitseinheit (Meterkilogramm) entspricht und die
bekanntlich 1 : 424 betrigt, so gilt nach Clau-
sius die Beziehung
¢ — ¢ = AR,
oder man erhilt unter Benutzung vorstehender Bezencb—
nungen fiir die Constante R die Formel

=1 ey
CR=2 @
oder auch:
_—1e
R———Ax_ e e e e e e e+ o (3)

Denkt man sich nup, der Gewichiseinheit eines per-
manenten Gases werde vop aussen die Wirmemenge dQ

. zugefiihrt und es indere sich das Volumen v um do, der-

Druck p um dp und die Temperatur { um d¢, so gelten
pach der mechanischen Wirmetheorie die folgenden drei
identischen Gleichungen®):

dQ=-xii (wdp + xpdv), .. ... (%)
. x—1 T
‘dQ—_—cl,(dt——— p-dp),. ... (5)

dQ =-c,(au+ (x—i)—z'—dv) ... 8

Unter Benuizung der Gleichung (1), die wir nach
Bauschinger die »Zustandsgleichung« der ‘permanenten
Gase nennen, lassen sich leicht aus einer der vorstehen-
den drei Gleichungen die beiden andern ableiten, wenn
man Gleichung (2) oder (3) beriicksichtigt und bedenkt,
dass wegen der Bedeutung von T auch dT = dt gesetzt
werden kann.

In den hier citirten Formeln ist die ganze Theorie
der permanenten Gase enthalten; man weiss aber lingst,
dass sie keineswegs das Verhalten der wirklichen
Gase genau darlegen, und dass sich vor Allem bei den
Dampfarten um so grossere Abweichungen von den Ver-
suchsresultaten zeigen, je mehr der Dampf sich dem Con-
densationspunkte nzhert; man hat daher von den Ab-
weichungen der wirklichen Gase und Démpfe vom Mari-
otte~ und Gay-Lussac’schen Gesetz gesprochen und
sich sehr vielfach bemiiht, an der Zustandsgleichung (1)

*) Vergl. des Verfasseérs ,Grundziigé der mechanischen Wirme--

theorie¥, 2. Auflage, Leipzig 1866, S. 120, . Die dort gegebenen For-
meln lassen sich leicht in die Form bringen, in welcher wir sie oben
im Text gegeben haben.
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auf Grund der Versuchsergebnisse Correctionen anzubrin-
gen, die den beobachteten Abweichungen Geniige leisten
sollten. Die auf solche Weise erhaltenen Ausdriicke sind
dann aber nicht als eigentliche Niherungsgleichungen,
sondern als. rein empirische Formeln aufzufassen, bei
deren Benutzung man bestimmt vorgesteckte Grenzen
nicht iiberschreiten darf. Ich glaube aber doch, dass man
auf rein analytischem Wege, und ohne von vornherein
die Beobachtungsresultate zu Hilfe zu nehmen, einen
Schritt weiter gehen. kann, als das bis jetzt geschehen ist.

Die oben angegebenen Gleichungen (%), (5) und (6)
gelten zunichst fiir ein vollkommenes Gas, wie in Wirk-
lichkeit keines existirt ; dabei sind ausdriicklich aof Grund
ihrer Ableitung die drei Werthe ¢pr- ¢ und % als con-
stante Grossen vorausgeseizt worden; unter dieser Vor-
aussetzung geben dann diese Gleichungen, unter sich ent-
sprechend verbunden, die erstgenannten Gleichungen (1),
(2) und (3); man kann daher die Gleichungen (%), (5) und
(6) allein schon als vollstindig geniigende Grundlage fiir die
Untersuchungen iiber das Verhalten der vollkommen perma-

" nenten Gase ansehen. Nun ist im Weiteren so viel als sicher

anzunehmen, dass diese drei Formeln auch fiir die Dampfe
gelten, zunichst aber nur unter der ausdriicklichen An-
nahme, dass der betreffende Dampf sich sehr weit vom
Condensationspunkte befindet, oder wie man sagen kann,
sehr " hoch iiberhitzt ist, wobei man nicht gerade an eine
sehr hohe Temperatur zu denken braucht, sondern auch
ein grosses specifisches Volumen bei kleinem Drucke an-
nehmen kann.

Meine Hypothese, von der ich in den folgenden Unter-
suchungen ausgehe, besteht nun einfach in der Annahme,
dass die Gleichungen (&), (5) und (6) ganz allgemein auch
fir die wirklichen Gase und fiir die Dimpfe, und fiir
letztere selbst im Condensationspunkte, noch richtig sind,
so tange der Dampf iiberhaupt noch frei von Fliissigkeit
ist; die Abweichungen, auf welche die Formeln bei der
bisherigen Verwendung fiihrten, erkldre ich dann durch
den Umstand, dass von den drei Annahmen :

¢ = Const.; ¢, = Const.; = = Const.
mindestens eine uorichtig ist, wahrscheinlich sind aber
zwei oder alle drei ungenau; macht man die letzten Vor-
aussetzungen, so verliert man fiir das weitere analytische
Vorgehen allen Boden; ich beschrinke mich daher auf die
erste Vorausseizung und nehme an:
1) Die specifische Wirme bei constantem Drucke
(cp) sei constant; zunichst wenigstens fir Was-
serdimpfe, fiir welche R egnault den Mittelwerth
¢p = 0405 ‘aus seinen’ Versuchen ableitet. Die
Versuche deuten iiberdiess darauf hin, dass, im
Fa!le.éP verinderlich sein ‘solite, die Verinde-
rungen dann inoerhalb der gewshnlichen Tempe-
ratur- und Druckgrenzen pur sehr unbedeutende
- sein werden. . :
2) Die specifische Wirme bei constsntem Volumen
(c,) sei variabel, Das ‘Gesetz der Verinder-
- liehkeit miisste dann durch die analytischen Unter-
suchungen piher festgestellt werden.
3) Der Werth x sei constant: diese Voraussetzung
17



N .

fordert aber, ‘dass man die Bedeutung x = ¢, : ¢,,

* welche der Werth x .bei permanenten Gasen hat,

als eine-allgemein giiltige - fallen 'lisst. Die fol~
genden Rechbungen *werden einen allgemeinern
Ausdruck fiir die Beziehung zwischen ¢py ¢, und
% geben.

Unter Zugrundelegung der hier bezexchneten Hypothe-
sen unterliegt es nun keiner Schwierigkeit, -fir die wirk-
lichen Gase und Dampfe eine neue Zustandsgleichung, d. h.
die Beziehung abzuleiten, die zwischen Druck, Volumen
und Temperatur stattfindet.

Die Verbmdung der beiden Glexchungen {4) und (5)
giebt:

; - x—1. T
(dt = 7 dp).
oder wenn man d¢ durch dT ersetzt und umformt
1
pio+-otp="2E—0) (g 2L L gp) 7
P
oder auch : 4 , "
— xp —1 T
T= -0 do+- ( (x——l)+ p)d"(s)
Das Integral dieser Glelcbuno ist’ aber allgemein ¢
%—1
po=BT—Cp * ,......... 1))

wobei B und C coustante Grossen bedeuten ; ‘denn diffe-
rentiirt man diese Gleichung, so erhilt man

1

% dp,

. pdv + vdp = BdT — *—1 ¢p ~

und eliminirt man aus dieser und der vorstehenden Glei-
chung (I) die Constante C, so findet sich nach leichter

Reduction:
1 . x—1 dp
pdv+——vdp=B (aT — X . TT).
und diese Formel ist mit Gleichung (7) identisch, wenn
man seizt:

wonach’ zagleich die Bedenttﬁlg der einen Constanten B
der Gleichung (I) bestimmt ist.

- Die Gleichung (I) stelle ich als Zustandsgleichung fiir
‘Gase und Dimple hin, sie ist als eine zweite N‘aiherung'
anzusehen, wenn die Gleichung (1), welche das Mariotte-
und- Gay-Lussac’sche Uesetz ausspricht, als erste
Niherung betrachtet wird. Fiir ein vollkommenes Gas ist
in Gleichung (I) € = 0 oder das damit behaftete Glied
verschwindend klein, danu erscheint-die Constante B mit
dem Werthe R der Gleichung (1) identisch, was iibrigens
auch aus dem Vergleich der Forme!n (3) und (I1) her-
vorgeht

In der oben erwahnten Abhandlung habe ich zunschst
dass die Gleichung ‘(l) fiic iberhitzte Wasser~

gezeigt,

dimpfe sélbst bis zum Sittigangszustand alle Beobachtun-

gen mit grosser Genauigkeit wiedergiebt,: und habe dort,
was hier: nicht wiederbolt werden und worauf hier ver-
wiesen werden soll. die neue Zustandsgleichung nach
allen Richtungen der Priifung untérworfén und nicht bloss
gefunden, dass sie die Versuchsresultate: vortrefflich wie-
dergiebt, sondern dass sie auch die Vorstellungen, die
man sich bis dahin vom Verhalten der wirklichen Gase
und Dimpfe gemacht hat, bestitigt.

-Speciell fiir Wasserdampfe, die wir‘in der Folge
allein betrachten werden. ist zu selzen:

. i P
¢y = 0305 (nach Regnanlt); 4 = TR
.} - Cx—1 1
ferner x = 3 und daher =5

Dann folgt nach G!elchung {@:

B = 50,933,
wahrend sich fiir die Constante C ergab:
C=192,5,

Wobel in Gleichung (I) das specifische Volumen in Cublk—
metern und der Druck p in Kilogrammen pro Quadrat-
meter zu messen ist. Hiernach folot dann allgemein fir
Wasserdampf, wenn wir noch der Emfachhen wegen
C:Bmig bezenchnen '

: 4
, po=B (T -8Vp), )
wobei, wenn der Druck p in Atmosphiren gemessen wird,
zu setzen ist: ’

.........

B= 0,0049287,
8 = 38,1064,
und von diesen Werthen werden wir in der Folge Ge-
brauch machen, da bei technischen Bechnungen gewshn-
lich der Druck p in Atmosphiren gemessen wird.
Es mag sofort eine der wichtigeren Anwendungen

vorstehender Grundformel gegeben werden.

- Fiir gesittigten Wasserdampf ist fiir bestimmten Druck
p die Temperatur ¢ durch Versuche bekannt; fiihren wir
beide Werthe in Gleichung (I*) ein, so ergiebt sich. das
speeifische Volumen, d. h. das Volumen voan einem: Kilo-
gramm gesittigter Dampf ohne Beimischung von Wasser.
So ist z. B. fiir p =5 Atmosphiren bekanntlich die zuge-
horige Temperatur nach Regnault ¢ = 152,52, und dann
giebt die Gleichung (I*) v = 0,363 ; denkt man sich so fiir
verschiedene Werthe des Druckes p das Volumen v be-
rechnet, letzteres als Abscisse (Fig. 1a) und den Druck
als Ordinate aufgetragen und die Punkte durch die Curve
DD verbuhden so bildet diese, wie ich mich ausdriicke,
die »Grenzcurvea denn denkt man sich umgekehrt p und
v gegeben und liegt der zugehorige Punkt b ausserhalb
der Greunzcurve DD, so ist der Dampf iiberhitzt, liegt er
innerhalb, z. B. bei a, so ist der Dampf gesittigt, aber
mit Wasser gemischt, wenn das Volumen v sich auf die
Gewichtseinheit bezieht : liegt endlich der Punkt auf der
Curve DD selbst, so ist der Dampf gesiitigt und ohne
Beimischung von Flissigkeit. Es ist. so viel ich weiss,
nie daraufl hingewiesen worden, dass bis jetzt Niemand
solchen Dampf im Grenzzustande hergestellt und beob-
achtet 'hat, und dass es vach den Geseizen der Wahr-
scheinlichkeit auch nie geschehen wird. Man wird daber
auck niéwals durch Versuche das specifische Volumen
des gesittigten Dampfes genau direct ermitteln kénnen;
man konate bis jetzt auch nur auf dem von der mechani--
schen Wirmetheorie vorgeschriebenen Wege die Werthe
ermitteln und wird spiter die Resultale von Versuchen
mit iiberhitzten Dimpfen benutzen miissen, die Werthe
zu controliren, -was iibrigens zum Theil .von mir in der
oben erwihnten Abhandlung schon geschehen ist, indem



dort gezeigt wurde, dass die Gleichung (I*) sowohl das
Volumen des gesittigten Dampfes giebt, wie es sich nach
der mechanischen Wirmetheorie ergiebt, als auch das Vo-
lumen des iiberhitzten Dampfes, welches Hirn’s Versuche
ergeben.

Setzt man voraus, eine Mischung von einem Kilogr.
Dampf und Wasser enthalte z Kilogr. Dampf und 1 — =z
Kilogr. Wasser, die Temperatur sei 4, der Druck ps und das
Volumen v, so lisst sich, was in den folgenden Aufgaben
mehrfach vorkommen wird, das Mischungsverhiltniss zleicht
ermitteln  Setzt man das specifische Volumen von reinem
gesittigtem Dampf v1 und das von Wasser o, so folgt:

Tv=an -+ ({1 —=zx) o,
und hieraus : )
v—o
= vYT—0C

So ist z. B. fiir ein Kilogr. Dampf und Wasser von
5 Atmosphiren Druck, wenn dessen Volumen zu v =
om Cubikmeter angegeben wurde,

x = 0,5097,
weil pach obigem Beispiele 91 = 0,530 ist und das Volu-
men von einem Kilogr. Wasser ¢ = 0,001 Cubikmeter be-
trigt. Die Temperatur ist patiirlich &4 = 152,22, d. h. die
dem gesittigten Dampfe von 5 Atmosphiren Druck ent-
sprechende. :

Wire dagegen fiir ein Kilogr. Dampf von 5 Atmo-
spharen Druck das Volumen zu v = 0.500 Cubikmeter-an—
gegeben worden,. so wire dieser Dampf iiberhitzt, weil
sein Volumen grosser als der Werth vy = 0,350 des ge-
sittigten Dampfes ist. Die Temperatur dieses Dampfes
findet sich leicht aus Gleichung (I*), man erhilt fur die
absolute Temperatur:

T = 564,2,
und daher die Temperatur nach Celsius:
t=T — 273 = 2910,9.

Es mag nun zunichst die Formel abgeleitet werden,
die zur Berechnung des Werthes ¢,, der specifischen
Wirme bei constantem Volumen dient, des Werthes, den
wir als variabel angesehen haben. Ist das Volumen con-
stant, also dv=0, so folgt aus Gleichung (%):

dQ = ‘4”1 dp.
und aus Gleichung (6): *
dQ =c¢, . dt.

Differentiirt man die Zustandsgleichung (I) unter der
Voraussetzung v = Const., so findet sich sehr leicht:
- 1

Cp~ = dp,

vdp = Bdt — =

und hieraus bestimmt man dp und substituirt den Werth
in die erste der vorstehenden Gleichung fiir dQ; der Ver-
gleich mit der andern giebt dann, wie sich leicht verfol-
gen Lisst:

ABv

Cy =

*—1
P %
¢t )
Benutzt man dann weiler zur Umformung die Glei-
chung (II), so folgt:

e—1) [0+
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2—1
%®

—zt—=x+(x—i)clr

Fir ein vollkommenes Gas ist C = 0 und daher der
Quotient ¢, : ¢, mit x identisch. Ersetzen wir noch in

dieser Gleichung (10) pv durch Gleichung (I°), so ergiebt
sich bequemer fiir die Rechnungen:
& _ g, (x—1T .
c:_i +——_——u-1 ....... (11)
T—8p =

Speciell fiir iiberhitzte Wasserddmpfe setzt man hier
die oben . angegebenen constanten Werthe ein, man er-
hilt dann fiir die specifische Wirme ¢, Werthe, die sehr
langsam sich mit dem Drucke und der Temperatur dndern ;
fir die . weiteren Untersuchungen ist aber die Sache von
untergeordneter Bedeutung, weswegen wir beziiglich griind-
licherer Discussion auf die oben citirte Abhandlung ver-
weisen. Fiir technische Zwecke ist dagegen noch die
folgende Betrachtung von Wichtigkeit. .

Stellt man sich vor, ein Kilogr. iiberhitzter Dampf be-
finde sich in einem Cylinder unter dem Drucke p und die
Masse dehne sich wihrend der Zufihrung der Wirme-
menge dQ um dv aus, so ist die Arbeit, welche der Dampf
zur Druckiiberwindung am Kolben verrichtet hat: pdv, und
daber ist nach der mechanischen Wirmetheorie die Wirme-
menge Apdv verschwunden, oder, wie man sagt, in
Arbeit verwandelt. Von der zugefiihrten Wirme dQ ist
also im Dampfe noch verhanden oder zuriickgeblieben:

: dQ — Apdv,
und das kann als die. Vermehrung der im Dampfe ent—
haltenen Wirme angesehen werden; bezeichnen wir diese
Differenz mit dJ und ersetzen wir dQ durch Glenchung 4)
so folgt nach einfacher- Redncuon

4
Diese Gleichung ist aber integrabel; man erhilt so-
fort :
= Apv
J=J+ ryar R IR (It

wobei Jo eine Constante darstellt, die niher zu bestimmen
ist, und deren Werth davon abhingt, welchen Zustand
man bei der Integration als Anfangszustand ansehen will.

Wir nennen in Zukunft J die Dampfwirme und neh-
men als Anfangszustand: Wasser von Null Grad
Temperatur. In diesem Falle bedeutet dann J den
Mehrbetrag von Wirme in einem Kilogramm
iiberhitzter oder reiner gesittigter Dampf ver-
glichen mit Wasser von Null Grad. Fir Wasser-
dampf findet sich die Constante

Jo = 476,45.

(Vergl. Abhandl. in d. Zeitschr. deutscher Ingenieure,
Band XI.)

Die Gleichung (III) ist ausserordentlich niitzlich und
wird bei den folgenden Untersuchungen vielfache Ver-
wendung finden. Es lisst sich in der Gleichung der
Werth pv natiirlich leicht auch durch Gleichung (I*) er-
setzen; beachtet man dabei noch Gleichung (lI) so folgt
auch :



x—1
J=Jo-}——%1‘—ﬁp x  )...(?

Die vorstehenden Untersuchungsresultate geniigen nun
vollstindig, die technisch wichtigen Fragen, auf die oben
in der Einleitung aufmerksam gemacht wurde, griindlich
zu erortern; bevor ich jedoch darauf iibergehe, mogen
im Folgenden zunichst noch einige Untersuchungen vor-
gefiihrt werden, auf die ich bis jetzt, auch in der oben
erwihnten Arbeit, nicht hingewiesen habe.

Die fiir iiberhitzte Dampfe aufgefundene Zustands-
gleichung (I) gilt selbst fiir den Sittigungszustand, d. h.
fiir alle Punkte der Grenzcurve DD (Fig. 1 b.), man
miisste nur noch die Beziehung zwischen Druck und
Temperatur der gesittigten Dimpfe kennen, wenn es
darauf ankime, Druck und Volumen fiir solchen Dampf
zu berechnen. Durch Versuche ist nun allerdings der
erwihnte Zusammenhang zwischen Druck und Temperatur
fiir gesittigten Wasserdampf bekannt, aber auf analytischem
Wege ist es bis jetzt leider noch nicht gelungen, diesen
Zusammenhang darzulegen; die grosse Zahl von empiri-
schen Formeln, welche vorgeschlagen worden sind, haben
immer untergeordneten Werth und diirfen zu tiefer gehen-
den theoretischen Untersuchungen nur mit grosser Vor-
sicht becutzt werden. Wenn ich die Zahl der angegebe-
nen empirischen Formeln nun noch um eine vermehre, so
geschieht es nicht, weil ich diese fiir genauer und zuver-
lassiger halte, sondern weil sie in eigenthiimlicher Weise
ein Bindeglied meiner neueren Untersuchungen iiber iiber~
hitzte Dampfe und der dltern iiber gesittigte bildet.

In meinem Buche: »Grundziige der mechanischen
Wirmetheorie,« 2. Auflage, habe ich auf Seite 294 gezeigt,
dass die Grenzcurve DD (vergl. Fig. 1) fir Wasserdampf
mit iiberraschender Genauigkeit durch die Gleichung

pt=1D (12)
dargestellt wird, in welcher Gleichurg n und D constante
Grassen sind, die, vorausgesetzt, p werde in Atmosphiren
und v in Cubikmeter ausgedriickt, nach meinen neuesten
Rechnungen angenommen werden miissen, wie folgt:

—:‘— = 0,553 und D = 1,70493.

Aus- Gleichung (12) folgt

1 1
v=D% p—T
und hiernach :
i__ 7 —1
pv=D= .p =

Setzen wir nun diesen Werth in uonsere Zustands-
gleichung (I?)

% —1

po=B(T—8 =)
1

ein und schreiben wir einfacher a=Dx : B, se folgt
endlich fiir die Grenzcurve auch.
% —1 x—1
T=oap = 4Bp % .-.-.-. (13)

und das ist die angezeigte Formel. Ist p in Atmosphiren
gemessen, so ist hierbei zu setzen:

n—1 x—1
- :050607;—'_—=

1
— == 0.9500 ;
n b 3 2500
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logioa = 2,521909¢; log108 = t,s309979
und T = 273 4 (, wo ¢ die Temperatur nach Celsius
darstelit.
Der Grad der Uebereinstimmung der Gleichung (13)
mit Regnault’s Versuchsresultaten geht aus folgenden
wenigen Angaben hervor:

Druck Temperatur des gesittigten Dampfes.
in Atmosphiren. Nach G1. 13. Nach Regnauit.
p=1 99,997 100,00
3 135,144 133.9¢
-6 160.003 159,90
9 175,679 175,77
12 187,342 188,45

Auf den ersten Augenblick spricht diese Zusammen-
stellung nicht gerade zu Gunsten der-Formel (13), und
doch machte ich ihr vor den bis jetzt bekannten empiri~
schen Formeln den Vorrang geben, weil alle in der-
selben vorkommenden Constanten eine be-
stimmte, aus den obigen Untersuchungen bekannte,
Bedeutung haben. Die Formel enthilt fiinf constante

- Grossen (wie die Formel von Regnault) und zwar a, 8,

%, nund a; alle diese constanten Werthe. selbst den
Werth @, fiir den wir 273 in der Beziehung T=a - ¢
angenommen haben, nicht ausgenommen, sind einer schir-
fern Bestimmung fshig und diese Bestimmung ksnnte direct
auf Grund der Versuche von Regnault und Magaus
vorgenommen werden. Die von mir benutzten Constanten,
die auf ganz anderm Wege gewonnen wurden und aus
Untersuchungen der verschiedensten Art hervorgingen,
liessen sich daher auf die angegebene Art. corrigiren.
Ich unterlasse jedoch jetzt noch ein Vorgehen in der an-
gezeigten Richtung, umsomehr als ich von der Formel (13)
bis auf Weiteres keinen directen Gebrauch zu machen
habe, dagegen mag zum Schluss der allgemeinen Einlei-
tung noch der Zusammenhang dargelegt werden, der zwi-
schen meinen und den neuesten Arbeiten von Hirn iiber
iiberhitzten Wasserdampf besteht,

Ich erinnere kurz, von welchen Hypothesen ich bei
der Ableitung der Zustandsgleichung (I) oder ‘(l‘)'oben
ausgegangen bin. Ich nahm an, dass die Gleichungen (),
(5) und (6), welche die mechanische Wirmetheorie fiir
vollkommene Gase giebt, auch fiir jedes andere Gas und
jede Dampfart gelten, dass“aber nicht, wie dort angenom-

- men wird, die drei Werthe x, p und ¢, constante Grossen

seien, sondern nur x und ¢, als Constante vorausgesetzt
werden sollten. dass dagegen ¢, variabel sei.

Statt von diesen Hypothesen hilte ich nan, zun#chst
mit gleichem Rechte, auch von folgenden Annahmen aus-
gehen, namlich die allgemeine Richtigkeit der Gleichungen
{4), (5) und (6) auch, sonst aber noch

x = Const., ¢, = Consl. und ¢, variabel
voraussetzen konnen. Nach manchen bis jetzt erschiene-
nen Arbeiten iiber permanente Gase scheint die Hypothese,
dass die specifische Wirme bei constantem. Volumen (e,)
und nicht die bei constantem Drucke (c;) constant sei,
wenp iiberhaupt von den beiden Werthen ¢, und ¢, nur
eine als variabel angesehen wird, sogar die grossere
Wahrscheinlichkeit fiir sich zu haben. Es unterliegt gar



keinen Schwierigkeiten, die Zustandsgleichung fiir iiber--

hitzte Dimpfe unter diesen neuen Voraussetzungen abzu-
leiten. '
Darch Verbindung von Gleichung (1) und (6) folgt
ﬁ (vdp + xpdv) — (x — 1) % dv.
Das Integreal dieser Gleichung ist:
po=BT —Cp—*—-D . (1%)

wobei By und C; constante Grossen bedeuten; denn diffe-
rentiirt man diese Gleichung und eliminirt man die Con-
stante €1, so erhilt man die vorgelegte Differentialglei-
chung; dabei ergiebt sich zugleich die Bedeutung der
Constanten ¥;: '

aT =

B=S2l
(Vergl. Gleichung 2.} Die Gleichung (1%) hat in der
neuesten Zeit Hirn *) wirklich als.eine Naherungsform
der Zustandsgleichung . fiir iiberhitzte Wasserdimpfe auf-
gestellt, aber auf andere Weise abgeleitet, als es hier ge-
schehen ist. Sehr leicht findet sich dann im Weiteren auf
dhnlichem Wege, wie ich ihn bei weiterer Verwerthung der
von mir aufgestellten Zustandsgleichung . oben eingeschla-
gen habe, als Formel zur Berechnung der verinderlichen
specifischen Wirme bei consiantem Drucke (¢,). wenn
C; : By = By gesetzt wird:
(x—1) T
Cy ‘ T—xggo " —1) =
Die Hirn’sche Formel lisst dann im Weiteren ganz
genau dieselben Umformungen zu, die ich oben und in
der mebrfach citirten Abhandlung mit meiner Gleichung
vorgenommen habe, und liefert auch sonst z. B. hinsicht-
lich der Verinderlichkeit und Grosse des Ausdehnungs-
coefficienten u. s. w. im Allgemeine n dhuliche Resul-
tate, die mit den Anschauungen iibereinstimmen, die man
sich iiber das Verhalten der wirklichen Gase und Dampfe
iiberhaupt bis jetzt.gebildet hat. Richtig kann natiirlich
pur eine der beiden neuen Zustandsgleichungen sein,
oder sie entsprechen beide nicht genau der
Wirklichkeit. Ich bin iiberzeugt, dass das Letatere der
Fall ist, dass aber beide Gleichungen als die zweite
Naherungsform der wahren Zustandsgleichung der wirk-
lichen Gase und D#mpfe anzusehen sind, wihrend obige
Gleichung (1), welche das Mariotte~ und Gay-Lus-
sac’'sche Gesetz ausspricht, die erste und rohere Nihe-
rung-giebt. Es lidsst sich recht wohl denken, dass man
auf dem von mir betretenen oder einem shnlichen Wege
bei dem jetzigen Zustande unserer experimentellen Grund-
lagen auch noch andere Nsherungsformen auffinden kononte;
an alle solche Gleichungen wiirde ich aber doch in erster
Linie die Bedingung stellen, dass die allgemeinen Glei-
. chungen der Wirmetheorie (4), (5) und (6). die sich fiir
vollkommene Gase herausstellen, zunichst in ihrer Form
unverdndert bleiben, damit man bei Losung von techni-
schen Fragen, besonders derjenigen beziiglich der Dampf-

. {16)

¥*) Vergl. eine Anmerkung in dem Aufsatze von Cazin:
»Mémoire sar la détente de la vapeur d’eau surchauffée“. Par
MM. G. A. Hirn et A. Cazin.
Annales de Chimie et de Physique. 4e. série, t. X.
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maschinen, nicht auf schwiilstice und unbehilfliche mathe-
matische Ausdriicke stgsst. Diese Bedingung wird aber
von meiner und der Hirn'schen Formel erfiillt; fiir die
soeben angedeuteten speciellen Zwecke bleibt daher zu-
nichst nur noch die Wahl zwischen diesen beiden
Nsherungsformen der wahren Zustandsgleichung der
Dimpfe. In dieser Beziehung ist nun die von mir ge-
gebene Formel vorzuziehen und zwar stiitze ich mich mit
dieser Bemerkung auf folgende Betrachtung. Da die Hirn'-
sche Formel (14) bis zum Silligungszustand der Dampfe
ibre Giiltigkeit behalten muss, so wird man auch bei ihr
die Rechnungsresultate benutzen, auf welche die mecha-
nische Warmetheorie fir reine gesittigte Dampfe gefiihrt
bat, um die Constanten der Formel, nimlich B, C; und
% zu ermilteln; man konnte dann im Weiteren nach Glei~
chung (15) die specifische Wirme bei constantem Volu-
men (¢,), und dann nach (16) fiir verschiedene Werthe
von Druck und Temperatur die specifische Wirme -bei
constantem Druck (¢p) ermitteln. Ich habe die Consianten
der Hirn’schen Formel nicht bestimmt, da sich wohl er-
warten lisst, Hirn werde selbst die Frage in dieser Rich-
tung weiter_verfolgen. Hier sollte nur darauf hingedeutet
werden, dass die Art und Weise, wie die Constanten in

‘beiden Nsherungsformeln ermittelt  werden miissen, zar

Folge haben wird, dass beide Formeln fiir die Dampfe in
der Nihe des Condensationspunktes, d. h. fiir verhaltniss—
missig schwach iiberhitzte Dimpfe, wie wir sie bei
Dampfmaschinen verwenden, .nahezu die gleichen
Rechnungsresultate geben werden.

Unter solchen Umstinden wird man nun zunichst die-
jenige der beiden Formeln wihlen, deren Anwendung in den
am hiufigsten vorkommenden Fillen am leichtesten zum
Ziele fiihrt; oun ist aber bei Berechnung uud Beurtheilung
von Dampfmaschinen immer der Druck p und die Tem-
peratur ¢ des gesittigten oder iiberhitzten Dampfes gege-
ben, denn das sind die Werthe, die sich leicht durch
Beobachtung am Manometer und Thermometer bestimmen ;
zu berechnen ist dann je derzeit zunichst das specifi-
sche Volumen v des Dampfes. Meine Formel (I) und (I%)
giebt aber diese Grosse sehr leicht und scharf, wihrend
sie sich aus der Hirn’schen Formel nur darch Pro-~
biren ableiten ldsst. Weise ich nun im Weiteren
poch darauf hin, dass durch die obigen Untersuchungen
sowohl, als durch die Darlegungen in der oben angefiihr-
ten Abhandlung der Nachweis geliefert wurde, dass die
von mir aufgestellte Zustandsgleichung Alles bestitigt und
umfasst, was wir bis jetzt iiber das Verhalten der iiber-
hitzten Wasserdimpfe kennen, so darfl ich wohl bei den
folgenden Betrachtungen meine. Formel als geniigend be-
grindet ansehen und darauf weiter fortbauwen. Nur
griindliche und ausgedehnte neue Versuche kénnen ent-
scheiden, ob die Hirn'sche oder irgend eine andere
N‘aiherungsforrh der wahren Zustandsgleichung der iiber-
hitzten Dimpfe und wirklichen Gase wmeiner Formel vor-

zuziehen ist.



2) Ueber die Hegstellung der iiberhitzten
Dimpfe bei Dampfmaschinen.

a. Die directe Erzeugung der iberhitzten Wasserddmpfe.

Bei den Untersuchungen iiber die Dampfproduction
bei Dampfmaschinen wirft man in erster Linie die Frage
auf, welche Wirmemenge erforderlich ist, um aus dem
Speisewasser in gewisser Zeit eine vorgeschriebene Dampf-
menge von gewissem Drucke und gewisser Temperatur
zu erzeugen; aus dem Werthe dieser Wirmemenge ldsst
sich dann auf die erforderliche Brennmaterialmenge und
dann auf die grossere oder geringere Vollkommenheit der
Ausnutzung des Brennstoffes schliessen. Wihrend des
Ueberganges des Wassers in Ddampfe wird aber schon
Arbeit gewonnen, da der Dampf sich Druck-iiberwindend
Raum macht; man hat hiernach bei Dampfmaschinen im
Weiteren auch diese Arbeit, die sogenannte »Volldrack-
arbeit«, d. i. diejenige Arbeit zu ermitteln, die wihrend
des Dampfemslromens in den Cylinder auf den Kolben
iibertragen wird.

Es sei G das Gewicht des Dampfes in Kilogrammen,
den die Maschine in gewisser Zeii, z. B. pro Secunde
oder pro Kolbenhub verbraucht. Der Druck im Dampf-
kessel, wo der Dampf noch gesittigt ist, sei pz, und dessen
Temperatur &o; der Dampf strome auf seinem Wege nach
‘dem Cylinder durch einen Ueberhitzungsapparat und trete
mit der Temperatur ¢ und dem Drucke p; in den Dampf-
cylinder. Die Annahme, dass der Druck im Cylinder mit
dem Kesseldruck identisch- sei, ist allerdings nur nihe-
rungsweise richtig, bei grosser Weite des Dampfrohres
und der Dampfcanile und bei langsamem Gange der Ma-
schine ist die Differenz aber unbedeutend. Die Bildung
des Dampfes findet daber bei constantem Drucke statt;
ist dann v das specifische Volumen des Dampfes im
Cylinder und ¢ das des Wassers, so ist die Volumenver-
grosserung

6 (v —o).
und daher die gewonnene Arbeit :
L= Gpz (v— o),
.wofiir man, weil ¢ jederzeit sehr klein gegen v ist, ein-
fach und genau genug schreiben kann :
L=Gpw........... (17)

Denkt man sich nun zunichst, der Dampf sei aus
. Speisewasser von 0° Temperatur erzeugt worden, so stellt
nach obigen Untersuchungen die Dampfwirme J die
Wirmemenge dar, welche in der Gewichiseinbeit von
solchem Dampfe mehr enthalten ist, als in Wasser von
0°; in der ganzen Dampfmenge G ist also die Wirme-
menge GJ enthalien. Bei der Dampfbildung ist aber die
Arbeit L verrichtet worden und daher die Wirmemenge
AL verschwunden; hiernach betrigt die ganze Wirme-
menge, welche zur Erzeugung und Ueberhitzung des
Dampfes unter constaniem Drucke pp erforderlich ist und
die mit Q bezeichnet werden mag :

Q=G (J 4 Apw).

Ersetzt man die Dampfwirme J durch Gleichung (III),

so folgt auch :

Q;G(Jo+leAgv) ..... (18)

130

Diese Formel gilt sowohl fiir gesittigten Dampf (ohne
Beimischung von Wasser) als auch fiir jeden Grad der
Ueberhitznog. Im erstern Fall ist der Ausdruck in der
Parenthese das, - was man nach Regnault die Ge-
sammtwirme nennt, und fiir welche dieser die hekannte
empirische Formel

=606,54+0305t2. . ....... (19)
hinstellt, wenn & die Temperatur des, dem Drucke pe
entsprechenden, gesittigten Damples ist.

Erselzt man in Gleichung (18) den Werth pov durch
den Ausdruck (I), indem man dort noch den Werth B.
durch Gleickung (II) ausdriickt. so folgt auch:

Q=6 (Jo+ ¢ (T — Bl’l’z)) -----

wo T die absolute Temperatur des iiberhitzten Dampfes
vom Drucke pe ist; ist T; die Temperatar des gesitligien
Dampfes von gleichem Drucke, so schreibt sich auch, - wenn
man rechts ¢, Tz addirt und subtrahirt :

0 = G [Jo + 6 (Te — .3;’172) + 6 (T— T’)]“‘

Die ersten beiden Glieder in der Klammer reprisen~
tiren aber die Gesammiwirme des ges#ttigten Damples,
die auch nach Regnault’s Formel {19) bestimmt werdea
kann, und die Temperaturdifferenz T — T3, die auch durch
t — & ersetzt werden kann, stellt die sogenannte »Ueber-
hitzung« dar; man hat hiernach auch

0=6G [1é+cp (t——tz)]

und diese Formel hat man lingst schon in Anwendung
gebracht, da sie sich direct anschreiben lisst; nur war
bis jetzt durch Aufstellung dieser einen Formel nicht
viel gewonnen, da die zweite Frage nach dem Volumen
des iiberhitzten Dampfes' von der Temperatur ¢ und dem
Drucke pe nicht beantworlet werden konnte; unsere Zu-
standsgleichung (I) oder (I*} giebt nun aber auch auf diese
Frage Antwort.

Die Verbindung der Gleichungen (17) und (18) giebt

R e
AL = y e 21)
Benutzt man hier noch Gleichung (I*) und die

oben gegebenen Werthe der einzelnen Constanten, so
folgt speciell fiir iberhitzten Wasserdampf:
0 . 39635
4

L JUR Y
T—8rp

Hieraus berechnet sich das Verhiltniss der Wirme-
menge Q, die zur Erzeugung des iiberhilzten Dampfes
bei constantem Drucke pe erforderlich ist, zu der Arbeit,
welche bei der Erzeugung gewonnen wird (Volldruck-
arbeit), diese Arbeit in Wirmeeinheiten- gemessen.

Setzen wir beispielsweise Dampf von pz =5 Atmo-
sphiren Druck voraus und nehmen wir zuerst an, der
Dampf wire gesitligt, so ist die Temperatur ¢ = 15205,
dann ergiebt die vorstehende Formel

' Qo

, AL

Wire dagegen der Dampf auf 160° oder 200° iiber-
hitzt worden, so finde sich beziehungsweise :. '

= 14.765
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.:fz_ = 14,50 oder 13.57.

Man erkennt hieraus, dass die einer gewissen Voll-—
druckarbeit entsprechende Gesammtwirme mit wachsender
. Ueberhitzung abnimmt, und hiérin ist. in erster Linie der
Vortheil der Anwendung des iiberhitzten Dampfes bei
Dampfmaschinen begriindet. Eine griindlichere Erledi-
gung der hier angedeuteten Frage wiirde jedoch noch
nothig machen, die Expansionsarbeit des Dampfes zu er-
mitteln. Ich werde auf diese Frage spiter zuriickkommen,
hier mag nur angedeutet werden. dass bei gleicher An~
fangspressung und gleichem Expansionsverhiliniss, vom
Suttigungszustand ausgehend, die Arbeit der Expansion
mit zunehmender Ueberhitzung kleiner wird; der Vor-
theil der Anwendung des iiberhitzten Dampfes bei Dampf-
maschinen wird sonach durch diesen Umstand wieder
etwas herabgezogen.

Zur vollstindigen Erledigung .der Frage -mag . der
Werth. Q: AL pun auch fiir nassen Dampf bestimmt
werden. Es enthalte die Gewichiseinheit Mischung von
Wasser und Dampf z Kilogr. Dampf, das specifische Vo-
umen- dieses Dampfes vom Drucke ps, der gesittigt ist,

sei. vy, so ist die Volumenvergrosserung bei der Herstel-

lung :dieser « Kilogr. Dampf z- (v; — o), oder genau genug
zv, und daher die ganze Volldruckarbeit, wenn schliess-
lich G Kilogr. Wasser und Dampf vorhanden sind :

(22)

Gehen wir wieder von der Annahme .aus, das Speise-
wasser habe die Temperatar 09, so ist, wenn wir zunschst
‘1 Kilogr. Wasser vorausseizen, dasselbe erst auf 120 zu
erwirmen, die erforderliche Wirmemenge (Fliissigkeits-
wirme) sei gz;: nua sind davon z Kilogr. in Dampf zu
verwandeln. Sei g die innere latente Warme, d. h. die
Wirmemenge, die im Dampfe von 1,° Temperatur mehr
enthalten ist, als im Wasser von gletcher Temperatur, so
findet sich dann der Mehrbetrag der Wirme in der Mischung
verglichen mit Wasser von 0° Temperatur:

g2 + 9y,
oder fiir G Kilogr. Dampf und Wasser:
G(e+ea— -2 a)

Bei der Bildung unter constantem Drucke ist aber die
Arbeit L gewonnen worden (nach Gleichung 22) und da-
ber die Warmemenge 4L verschwunden, sonach findet sich
endlich die gesammte Wirmemenge Q, die wibrend des
ganzen Prozesaes zuzufihren war:

0=06G[gz+¢2 — (1 —$)92+Ap202$]

Diese Formel schreibt sieh jedoch einfacher; zunichst
ist g2 + g2 nichls anderes, als die Dampfwirme des ge-
sittigten Dampfes von der Temperatur &, fir die wir nach
Glelchung (lI) setzen konnen:

, Jo=Jo+ - 1’2”: .

Ferner gilt auch, wenn man die Verdampfungswirme
des gesittigten Dampfes von der Temperatur tg mit 7
bezeichnet, die Beziehung :

re == 02 + Apovs,
wobei der Werth r;, der die Wirmemenge darstellt, die
einem Kilogr. Wasser von t° Temperatur zuzufiihren

ist, um daraus bei constantem Drucke pg gesittigten Dampf
von gleicher Temperatur zu erzeugen, nach der Niahe-
rungsformel von Clausius:
1o = 607 — 0,705t
berechnet werden kann.
Benutzt man die letzieren Angaben in- der Gleichung
fir Q, so folgt

Q=6 (% ). @

und dann unter Zuhilfenahme von Gleichung (22):

0 _ Jo + x_-t—l Apovy —- (1 — ) 1o
AL Ap2vex

- . Diese Formel gilt sonach fiir nassen Dampf, wenn

z die specifische Dampfmenge darstellt, wihrend Gleichung

(21) fir uberhitzten Dampf zu benutzen ist.

Fiir gesittigten Dampf von 5 Atmosphiren Druck fin-
det sich z. B. nach Gleichung (I%) v, = 0,53 ; hiernach
folgt, wenn pe in Kilogrammen ipro Quadratmeter gesetat
wird, Apeve = 84,955 ; ferner, weil die Temperatur dieses
Dampfes tp= 1520.20 betrigt: r; —499,005; die Constauten

. (21)

476,13 und = &; daher ex;-

sind nach Obigem Jo = x’l
giebt sich nach Gleichung (24) fiir Dampf von 5 Almo—
sphiren :

o Q 34772

AL T
Das giebt beispielsweise

-+ 11,936.

fir . =1 '_AQL' = 14.763. (wie oben nach-Gl. {21))
=09 = 15,449
=0, = 15,632-

Hieraus ist zu schliessen, dass die Warmemenoe die
fir eine gewisse Volldruckarbeit erforderlich ist, bei
gleichem Dampfdrucke um so grosser ausfillt, je mehr dem
Dampfe Wasser beigemischt ist, daher wird bei Dampf-
wmaschinen ohne Expansion die Wsrme um so unvoll-
stindiger ausgenutzt, je mehr der Dampf Wasser mit sich
filhrt. Bei Maschinen mit Expansion verschwindet dieser
Nachtheil zum Theil wieder, weil nasser Dampf unter
sonst gleichen Umstinden eine etwas grossere Expansions-
arbeit liefert, als trockner, da die Expansionscurve sich
um so weniger rasch der Abscissenaxe nihert, je mehr
dem Dampfe Wasser beigemischt ist. *)

Die. oben entwickelten Formeln gelten zunichst nur
unter der Voraussetzung, dass das Speisewasser die Tem-
peratur 0° hat; ist die Temperatur dagegen %° so ist auf
der rechten Seite im Zihler der beiden Ausdriicke (21)
und (24) die entsprechende Fliissigkeitswirme abzuziehen,
fir die man aber bekanntlich bei Wasser die Temperatur
t selbst setzen kann '

b. Die Erzeugung der tiberhitzten Wasserdampfe durch
Mischung.

'Das Mischen der Dimpfe kann auf sehr verschiedene
Weise erfolgen, wir betrachten jedoch hier nur den Fall,

*) Vergl.

»Grundziige der mechanischen Wirmetheorie“, 2. Aufl .
Seite 342. .



wie er bei Dampfmaschinen vorkommt und wie wir ihn in
der Eioleitung der vorliegenden Abhandlung dargelegt
haben, d. h. wir setzen voraus, die Mischung finde bei
constantem Drucke statt. Es sei pz der Druck im
Dampfkessel und tz die zugehdrige Temperatur; der eine
Zweig des Dampfrohres fithre den Dampf direct vom
Kessel nach dem Schieberkasten des Dampfcylinders und
zwar soll, der Allgemeinheit wegen, angenommen wer-
der Dampf sei nass, er fithre also eine gewisse Quantitit
Wasser mit sich; die specifische Damplmenge, d. b. das
Gewicht des Dampfes in der Gewichtseinheit Wasser und
Dampf sei z.-

Der andere Zweig des Dampfrohres fiihrt den Dampf
durch einen Ueberhitzungsapparat, wo derselbe bei con-
stantem Drucke pp auf die hohere Temperatur 4 gebracht
wird, -das specifische Volumen dieses Dampfes sei vy.

Vor dem Schieberkasten treten beide Dampfstrahlen
zusammen; die Mischung tritt jetzt in den Dampfeylinder
und schiebt dort unter constantem Drucke pp sich- Raum
machend. den Kolben zuriick. Die Temperatur des iiber~
hitzten Damnpfes (der Mischung) im Dampfeylinder sei
schliesslich ¢, das specifische Volumen v; diese letzteren
Werthe sind es, die hier zunédchst ermittelt werden magen.

Bezeichnen wir noch mit Gz das Gewicht von Dampf
und Wasser, welches in gewisser Zeit, z. B. pro Kolben-
schub. durch das erste Zweigrohr, und mjt G; das Gewicht
des iiberhitzten Damples, der in gleicher Zeit durch das
andere Rohr geht, so wird die Temperatur ¢ der Mischung
wesentlich auch von diesen Werthen abhingig sein.

Wir wollen nun den Betrachtungen die erwihnte
_schematische Fig. 1 b zu Grunde legen und annehmen, es
sei A der Dampfcylinder der Maschine und in die beiden
Zweigrohren seien vor ihrer Vereinigung die beiden Cylin~-
der B und C eingeschoben, in welche wir die Dampf-
mengen G, und Gz vor ihrer Mischung eintreten lassen.
Der Vorgang sei jetzt folgender : Die beiden Hdhne m und
n in den Zweigrohren seien geschlossen, die Kolben in
den beiden Cylindern B und C stehen oben, durch den
Canal b strome jetzt das Dampf- und Wassergemisch Ge
in den Cylinder B und durch den Canal ¢ siréme die
vom Ueberhitzungsapparate kommende Dampfmenge Gi
in den Cylinder C; ~wihrend des Einstrémens in diese
Cylinder gehen beide Kolben, die wir uns von aussen mit
P2 hro Quadrateinheit Fliche belastet denken, abwirts.
Sind die Kolben unten angekommen (welchen Moment
die Figur darstellt), mag im Cylinder B gerade das Dampf-
und Fliissigkeitsgewicht G2 und im Cylinder C das Ge-
wicht Gy von iiberhitztem Dampfe von der Temperatur &
enthalten sein. Jetzt denken wir uns die Canile b und
¢ geschlossen, offnen die Hihne m und » in den Zweig-
rohren und schieben, indem wir die beiden Kolben in
den Cylindern B und C mit constantem Drucke pe auf-
wirts hewegen, beide Cylinderfillungen nach dem Dampf-
cylinder 4, in welchem der Kolben unter Ueberwindung
des constanten Druckes pz aufwirts gebt. Beim. Eintritt
in diesen Cylinder mischen sich beide Dampfstrahlen
und schliesslich befindet sich in demselben das Gewicht

G = G1 -+ G von iiberhitztem Dample von der Tempera-
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- menge Qq,

tur ¢t. Auf die Feststellung des Zustandes dieses Dampfes
kommt es hier eben an.

Bei unsern Dampfmaschinen sind die beiden Cylinder
B und C allerdings picht vorhanden ; man iibersieht aber
leicht, dass das Einschalten dieser Cylinder nichts an- den
ganzen Erscheinungen indert, wenn man die Vorginge
in der beschriebenen Weise stattfinden lisst. Beim Fiil-
len der beiden Hiilfseylinder unter constantem Drucke pp
wird Arbeit gewonnen ; da aber dieselbe Arbeit wieder.
aufzuwenden ist, um im zweiten Theile der Operationen die
Cylinderfiillungen mit constantem Drucke ps nach dem .
Cylinder 4 zu bringen. so ist dabei Arbeit weder aufge-
wandt, noch verloren worden, und der Endzustand der
Masse wird der gleiche sein miissen, wenn auch die bei-
den Cylinder B und C nicht vorhanden wiren ; die Ein-
schallung dieser Cylinder, die nur eine gedachte ist, er—
leichtert aber den Einblick in die folgenden theoretischen
Betrachtungen ganz wesentlich.

Nehmen wir zunichst, der Einfachheit wegen, wieder
an, die Speisung des Dampfkessels erfolge mit Wasser
von 0° Temperatur, so betrigt zunschst die ganze Wirme-
welche dem Kessel witzutheilen ist, um den
Hiilfscylinder B im ersten Theile der Operationen mit G
Killogr. Dampf und Wasser unter constantem Drucke p
zu fiillen, nach Gleichung (23)'

Q= Ge [Jo + APz‘vz — (1 —2a) rz] (25)
wihrend die Fiillung des zweiten Cylinders € erforder-
lich macht, dem Kessel und dem Ueberhitzungsapparate
die Wirmemenge Q; mitzutheilen, welche nach Glenchung
(18) betraOt

=6 [0+ 2L dpms ], .. 20)

Dabei verschwindet, wegen der Arbeilsverrichtung,

an Wirme im Cylinder B nach Gleichung (22):
AL, = G:4pyver,

und im Cylinder C nach Gleichung (17):
AIA = GiApzﬂ&.

Diese beiden Wirmemengen werden aber heim Ueber~
fiihren des Dampfes in den Cylinder 4 im zweiten Theile
des Processes wieder gewonnen, und fallen daher hier
ganz ausser Betracht. Wihrend ‘des Eintrittes des ge-
mischten Dampfes vom Gewichle G = G4} Gz in den Dampf-
cylinder 4 wird nun im Weiteren die Wirmemenge

AL =4 (G, +Go) po. . - - . . . 7)
in Arbeit verwandelt und daher ist schliesslich am Ende
des ganzen Processes in dem ijberhitzten Dampfe eine
Wirmemenge zuriickgeblieben, welche betrigt:

01+ Qs — 4L, |
und dieser Werth ist nichts anderes, als die Dampfwirme
(G1 + G2) J der ganzen Dampfmasse ; man erhilt hernach
endlich die Gleichung:

(G1 + Go) J= 01+ Q2 — A (Gs + G2) pov,

und hieraus, wenn wir hier die Gleichungen (III), (25)
und (26) benutzen, nach einfacher Reduction:
(61 + 62) v = Groy + Gota — G (1 — 2. 7112 (28)

und diese Gleichung ist es, auf deren Entwickelung es



hier ankam; sie kano dazu benutzt werden. das specifi-
sche Volumen v des aus der Mischung hervorgegangenen
tiberhitzten Dampfes im Dampfcylinder zu berechnen, wenn
der Druck pe und das specifische Volumen e¢1 des iiber-
hitzten Dampfes vor der Mischung und das vy des ge-
sittigten Dampfes und das Mischnngsverhiltniss G1 : G
gegeben ist. -

Der Werth (G1 4+ G2)v der linken Seite der Gleichung
(28) reprasentirt iibrigens das Gesammivolumen des ge~
mischten Dampfes am Ende; das Volumen vor der
Mischung ist, wenn die specifische Damplmenge =z des
nassen Dampfes nur wenig von Eins abweicht, wie das
gewihnlich bei Kesseldampf der Fall ist,

Gy + Govoz.

Die Volumeninderung bei der Mischung unter con-

stantem Drucke wire daher:
AV = (G1+ G2) v — (G1v1 + Govex),
oder unter Benutzung von Gleichung (28):
. %x—1 ro
AV = Govs (1 — ) (1 - Apas

Dieser Ausdruck fithrt bei Wasserdampf jederzeit
auf einen negativen Werth, wenn der eine Theil des zu
mischenden Dampfes nass ist, d. h. wenn & kleiner als
Eins ist; wird daher iiberhitzter Dampf mit nas-
sem Dampfe von gleichem Druckeanter constan-
tem Drucke gemischt, so findet eine Verminde-
rung des Gesammtvolumens statt, die nach Glei-
chung (29) zu beurtheilen ist. Ist dagegen der gesittigte
Dampf trocken, also £ =1, so giebt Gleichung (29) fiir
die Volumeninderung Null. Wird daher iiberhitzter
Dampf mit trocknem gesittigtem Dampfe oder
iiberhitztem Dampfe von gleichem Drucke un-
ter constantem Drucke gemischt, so findet keine
Aenderung des Gesammtivolumens statt.

'Wichtiger als die Aenderungen des Gesammivolumens
sind fir uns die Temperaturinderungen, die mit
dem Mischen verbunden sind. Aus Gleichung (28) leitet
sich leicht eine Gleichung ab, welche die Temperatur ¢
der Mischung direct ergiebt. Setzen wir in unserer Zu-
standsgleichung (I1*) T=a - ¢, so folgt

pv=2~h [a + t——ﬂ;zp].

Substituiren wir hier den Druck p stalt p, so be-
stimmt sich hieraus v; setzen wir dagegen & oder f statt
t, so ergiebt sich v; und ve; diese drei Werthe v, vs und
ve in Gleichung (28) eingesetzt, giebt dann nach leichter
Reduction, wenn man noch die Gleichung (II) benutzt:

(614 Go)t=G1ts+ G2l — G2 (1 — ) ——. (30)
P

Hieraus lasst sich leicht die Temperatur ¢ der Mischung
berechnen, wenn man weiss, welche Gewichismengen
Dampf durch die beiden Zweigrshren gefiihrt werden,
auf welche Temperatur t1 der Dampf in dem einen Rohre
iiberhitzt wird, das durch den Ueberhitzungsapparat geht,
und welche Wassermenge der Damp{ im andérn Rohre,
der direct nach dem Damplfcylinder geht, mit sich fiihrt.

Ist der gesittigte Dampf trocken oder ist auch der

.. (29)

direct gefithrte Dampf iiberhitzt, so ist z=1 und Glei- -

chang (30) giebt dann
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_Gity + Gty

66
und das ist eine Formel, die man schon lingst in der
Physik benutzt hat, wenn es sich darum handelte, die
Temperatur einer Mischung zweier Fliissigkeitsmengen
von gleicher Art aber verschiedener Temperatur zu be-=
stimmen unter der Voraussetzung, das Mischen finde un-
ter constanlem Drucke statt.

Ist das gesammte Dampfgewicht G = Gy -+ G gege-
ben, so berechnet sich hieraus G1 = G — G2 und das in
Gleichung (30) substituirt, giebt

Gz= iy — ¢
tg—tz + e
: ¢
und damit ist auch Gy, d. h. das Gewicht desjenigen
Theiles der ganzen Dampfimenge gegeben, der durch den
Ueberhitzungsapparat gefiibrt werden muss, wenn die
Temperatur ¢ der Mischung im Voraus festgesetzt wire.

Der Gebrauch der Formeln mag durch ein Beispiel
erlautert werden.

Eine Dampfmaschine arbeite mit gemischten Dampfen
von pz =5 Atmosphiren Druck; es sei also die Tempe-
ratur im Kessel fp = 1520,50; derjenige Theil des Dampfes,
der durch den Ueberhitzer geht, werde auf t = 2500 iiber-
hitzt und der gemischte Dampf soll bei seinem Eintritt in
den Dampfeylinder eine Temperatur ¢ = 180° besilzen.
Wie miisste die aus dem Kessel tretende Damp{masse auf
die beiden Zweige des Dampfrohres vertheilt werden?

Fiir den gesittigten Dampf von 5 Atmosphiren Druck
giebt die Naherungsformel (23) r2 = 499,203; daferner nach
Regnault ¢, = 0,135 zu selzen ist, so ergiebt sich das
Gewicht Go des nassen Dampfes (Dampf incl. Wasser),
der direct gefiihrt wird, nach Gleichung (32):

G2 = 0.6 i un
97,75 -1 1038,05 (1 — 2)
G1= G — G;.

Nehmen wir nun an, das eine Mal, der gesitligte
Dampf sei trocken; das andere Mal, er fiihre 1004 und
dann 239, Wasser mit sich, so ist nach der Reihe zu
selzen : )

z=1 das giebt Gz =0,7150 . G und G1 =0,23;y . G
= 0,6529

=

.G.. (32
1 —a)

d

= 0,9 =031

=0, = 0.2201 = 0,7;09

Man erkennt aus diesen Zahlenwerthen, welch grossen
Einfluss das dem Kesseldampfe beigemischte Wasser auf
die Erscheinungen beim Mischen iibt, und dass bei be-
stimmt vorgeschriebenen Temperaturwerthen die Theilung
der gesammten Dampfmenge auf die beiden Zweige des
Dampfrobres bei verschiedener specifischer Dampfmenge
im Kesseldampf sehr verschieden ausfillt. Durch Regu-
lirungshihne in den beiden Zweigen das Dampfrohres
lasst sich praktisch sehr leicht die richtige Theilung be-
werkstelligen.

Die im vorstehenden Beispiele angenommene Tempe-
ratur des Dampfes im Cylinder (¢ = 180%) bei 5 Atmo-
sphiren Druck fithrte nach Gleichung (I?) auf das specifi-
sche Volumen v = 0.59%; Cubikmeter. \

Die G Kilogr. Dampf haben also im Dampleylinder
18



wurden, zu widersprechen; Wethered fand bei allen
Versuchen, die Anwendung des gemischten Dampfes bei
Dampfmaschinen sei hinsichtlich des Brennmaterialver-
brauches der Anwendung des direct erzeugten Damples
vorzuziehen. Die Sache ‘erklirt sich aber sehr leicht.
Unsere Untersuchungen zeigen, dass iiberhitzter Dampf
von bestimmter Temperatur und bestimmtem Drucke zu
seiner Herstellung uanter constantem Drucke dieselbe
Wirmemenge erfordert, mag er nun direct oder durch
Mischung erzeugt werden; es wiirde auch, nebenbei be-
merkt, den Hauptgrundsitzen der mechanischen Wirme-
theorie widersprechen, wenn man andere Annahmen
machen wollte. Es ist demnach anzunchmen, dass bei
Wethered’'s Versuchen die gleiche Wirmemenge
in den Ueberhitzangsapparat gefithrt wurde, mochte nun
die ganze aus dem Kessel kommende Dampfmasse oder
nur ein’ Theil derselben durch den Apparat geleitet wer-
den, wenn nur in beiden Fillen der in den Cylinder tre-
tende Dampl bei gleichem Drucke auf die gleiche Tempe-
ratur iiberhitzt war.

Ganz anders stellt sich aber die Frage nach der Aus-
nutzung der in den Feuergasen enthaltenen
Wirme in beiden Fillen. .Bei einem upd demselben
Ueberhitzungsapparate, d. h. bei gleicher Heizfliche hangt
offenbar die Wiarme-Uebertragung von den Feuer-
gasen hier davon ab, welche Dawpfmenge durch den
Apparat geht, und welcher Grad der Ueberhitzung dort
erzielt werden soll. In dem vorhin berechneten Beispiele
ging hei directer Erzeugung die ganze Dampfmenge G
durch den Ueberhitzer und sollte dort von 152’ auf 180°
iiberhitzt werden; im Fall der Mischung waren nur 0,652 G
Kilogr. Dampf in den Ueberhilzungsapparat zu leiten,
diese sollten aber auf 2500 iiberhitzt werden; die erfor-
derlichen Wirmemengen sind in beiden Fillen die glei-
chen, die Temperaturinderungen. welche die Feuergase
erleiden, werden aber offenbar andere sein und daher
wird in beiden Fillen die Fiihrung der Heizung und die
Menge der dem Roste zuzufithrenden Luftmenge, also auch
die Brennmaterialmenge verschieden sein. Ich bin daher
der Ansicht, dass die Wethered’schen Versuche keines-
wegs den Beweis dass gemischte Dimpfe den
direct erzeugten iiberhitzten Dimpfen vorzuziehen seien.
Es ist rein zufdliig, dass bei den Dampfmaschinen,
mit denen Wethered experimentirte, die Heizfliche des

liefern,

Ueberhitzers von einer Grosse war, welche Resultate zu
Gunsten der Mischung herausstellte. Bei einer andern
Heizfliche hitten sich die Resultate auch zu Gunsten der

directen Erzeugung der iiberhitzten Dimpfe stellen kon~

nen. Das Gesagte erklirt nun auch klar den Umstaud,
dass die Versuche an verschiedenen Maschinen so auffal-
lend verschiedene Ergebnisse lieferten.

Fir die Praxis ist aber doch jederzeit die Anwen-
dung der gemischten Dimpfe zu empfehlen, jedoch nicht
aus denjenigen Griinden, die man hierfiir aus den Wethe-
r ed’schen Versuchen abgeleitet hat, sondern einzig und
allein, weil man im Verstellen der Hihne in den beiden
Zweigen des Dampfrohres ein so zweckmissiges und ein-
faches Mittel besitzt, die Temperatur des in den Dampf-
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N
und Querschnitten.

cvlinder tretenden, iiberhitzten Dampfes zu reguliren, be-
ziehungsweise auf constanter Hihe zu erhalten.

Eine weilere Aulfgabe in Bezug aufl die Anwendunv
iiberhitzter Dimpfe bei Damplmaschinen wiirde nun darin
bestehen, den Einfluss der Griosse der Heizfliche des
Ueberhitzers auf die Dampfproduction und auf die Art
und Weise der Ausnutzung des Brennmateriales wirklich
festzustellen; erst durch theoretische und experimentelle
Untersuchungen nach dieser Richtung hin wird sich klar
herapsstellen, unter welchen Verhiltnissen und bis zu
welchem Grade die Anwendung iiberhitzier Dimpfe statt
der gesilligten bei Dampfmaschinen vortheithaft ist. Die
obigen Untersuchungen tiber das Verhalten der iiberhitz—
ten Dimpfe deuten darauf hin, dass der Vortheil der An-
wendung solcher Dimpfe weniger in einer besseren und
vollkommneren Ausnutzung des Dampfes in der Maschine,
noch darin liegt, dass der iiberhitzte Dampl unter sonst
shnlichen Verhiltnissen eine gréssere Arbeit in der Ma-
schine liefert, als der gesitligte Dampf, als vielmehr in
dem Umstande zu suchen ist, dass man die den Feuergasen
enthaltene Wirme besser und vollkommener benutzt,
wenn man einen Theil derselben, den man sonst bei der
gewdshnlichen Anordnung unbenutzt lisst, schliesslich noch
zar Ueberhitzung des Dampfes verwendet.

Auf Fragen der hier angedeuteten Art werde ich in

den folgenden Artikeln zuriickkommen.
(Civ.-Ingen.)

Dampfkessel mit konischen Wasserrohren.
Von W. & J. Galloway & Sohne in Manchester.

Tal. 15. Fig. 2—6.

Dieses neue System von Dampfkesseln hat in kur-
zer Zeil eine ausserordentlich grosse Verbreilung in Eng-
land gefunden. indem nicht nur eine bedeutende Auvzahl
neue Kessel nach dieser Construction aufgestellt, sondern
auch eine Menge alierer Dampferzeuger nach derselben
umgebaut worden sind. Es liegt in diesem Umstande
wohl der sprechendsle Beweis von der Vorziiglichkeit
dieses Systems, das sich hauptsichlich durch Ersparniss
an Brennmaterial, wie durch Soliditst und Dauerhaftigkeit
anszeichnet. Wenn auch an mehreren Orten Explosionen
solcher Kessel stattgefunden haben, so lag der Grund
keineswegs in einem Mangel des Systems, sondern darin,
dass die betreffenden Apparale weit iiber ihre Stirke in
Anspruch genommen worden sind. Die frithere Construc—
tion solcher Galloway’scher Kessel liess allerdings zu
wiinschen iibrig; wihrend durch die in neuerer Zeit ein-
gefiihrten Verbesserungen jene Mingel gehoben sind.

Einen solchen Kessel zeigen die Fig. 2—5 in Lingen-
Derselbe ist von cylindrischer Ge-
stalt @ mit innerer Feuerung. An der vordern Seite be-
finden sich cylindrische Feuerungsrohren b mit Rost ¢,
welche sich in dem Zwischenstiick d hinter der Feuer-
briicke e vereinigen und durch dasselbe mit der ellipti-
schen Feuerrshre f, welche sich durch den Kessel hin—
zieht, in Verbindung geselzt sind. In dieser Feuerrdhre
befinden sich mehrere Reihen senkrecht gestellter (oder



das Volumen 0,554 . G Cubikmeter und daher betrigt die
Volldruckarbeit dieser Dampfmaschine wahrend der Bil-
dung der G Kilogr. Dampf

L = Gpsv = 20170,; . G Meter Kilogramm.

Vor der Mischung ist das spécifische Volumen des
iiberhitzten Dampfes von 4 = 250° bei 5 Atmosphiren
Druck nach Gleichung (I*) v1 = 0,559; und das des gesittig~
ten Dampfes von gleichem Drucke vz = 0,330.

Nehmen wir £ = 0,9 an, setzen wir also voraus, der
Kesseldampf fiihre 10% Wasser, so ist nach obiger Zu-
sammenstellung G; = 0.6s29 G und daher das Volumen des
iiberhitzten Damples in dem einen Zweigrohre

G1vy = 0.2999 . G Cubikmeter.-

Der nasse Dampf in dem andern Zweigrohre hat ein
Volumen Gorer oder genauer, wenn wir doch das specifi-
sche Volumen des Wassers o = 0,001 beachten:

G2 [22 + 6 1 — 2)] = 0,115 . G Cubikmeter.

Das ganze Volumen vor der Mischung ist daher
0,5155 G Cubikmeter, wihrend es sich nach der Mischung
zu 0.3%05 . G Cubikmeter herausstellt; es ist also, wie oben
schon allgemein bewiesen wurde, mit dem Mischen unter
constantem Drucke in Folge der Anwesenheit des mecha-
nisch beigemischten Wassers eine Volumenverminde-
tung verbunden. Jetzt ldsst sich endlich fiir diese
Dampfmaschine auch die Wirmemenge berechnen, die
dem Dampfkessel, und diejenige, welche dem Ueber-
hitzungsapparate zuzufiihren ist.

Behandeln wir zunichst die Frage ganz allgemein und
denken wir uns vorerst, das Speisewasser habe eine
Temperatur von 0% so miissen zunichst im Kessel die G
Kilogr. Speisewasser von 0® auf &0 erwirmt werden. Das
erfordert, wenu ¢z die entsprechende Flissigkeitswirme *)
bezeichnet, die Wirmemenge: Gqz; nun werden hieraus
unter constanlem Drucke pe die Gz Kilogr. Dampf erzeugt,
das erfordert, wenn r, wieder die Verdamplungswirme
darstellt, die Wirmemenge Garp, demnach ist die ganze
Wirmemenge, die dem Kessel mitzutheilen ist und die
Q: heissen mag: .

Q1= G (g2 + 2ra),
oder wenn das Speisewasser die Temperatur £ hat und
go die zugehorige Flussigkeilswirme ist:
01=G (go—go+are) . .. .... (33)

Von der Dampf- und Wassermenge & gehen nun Gy
Kilogr. durch den Ueberhitzungsapparat. Dorl miissen
zuniichst bei constantem Drucke die beigemischten G
(1 — 2) Kilogr. Wasser in Dampf verwandelt werden, das
erfordert die Wirmemenge G (1 — z) r2. dann wird die
ganze Damplmenge G; bei constantem Drucke von & auf
die Temperatur ¢ iiberbitzt, das erfordert an Wirme

cl,G, (lh — 2} ; )
demnach betrigt die ganze \Wirmemenge, welche der
Ueberhitzungsapparat verlangt, und welche mit
Q2 bezeichnet werden mag:

Q=G [t —2)rof ¢, (u—10)] .. (30)

Fiir unser specielles Beispiel von vorhin ist zu setzen,

#) Nach Regnanult ist bekanntlich zu setzen fiir Wasser:
q = t + 0,000 6282 + 0,000 0003¢3.
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wenn wir annehmen, das Speisewasser habe eine Tempe-
ratur von £ = 400 (Maschine mit Condensation):
Go = 10,051; g2 = 133,761 r2=1499.958; = 0,9.

Ferner Gy = 0.6509 G und {3 = 2500; /o = 152° 5.

Wir erhalten dann die Wirmemenge, welche dem
Kessel zuzufithren ist:

Q1 = 562,99 . .G Calorien,
und die Wirmemenge fiir den Ueberhitzer:
Q2 =63,2; . G Colorien.

Kehren wir wieder zuin aligeweinen Fall zuriick und
denken wir uns, bei dieser Maschine, bei welcher die
Temperatur des gemischten Dampfes im Cylinder sich auf
¢ einstellt, werde das Rohr; welches den Dampf direct
fiihrt, geschlossen und die ganze Dampf- und Wasser-
menge G soll durch den Ueberhitzer gehen und dort auf
die Mischungstemperatur ¢ direct iiberhitzt werden,
so erfordert das fiir den Ueberhitzer eine Wirmemenge
Qs, die sich nach Gleichung (3%) ohne Weileres findet:

s=G6 [(1 —a) e+ ¢, it —)]. . .. (35)

Die Wirmemenge. die der Dampfkessel fordert, ist
unverindert @i, wie vorhin.

Wollen wir nun uitersuchen. ob es vortheilhafter ist,
den Dampf fiir den Dampfcylinder durch Mischung, oder
direct auf die Temperatur ¢ zu tberhitzen, so haben wir
pur die beiden Wirmemengen Q und Q; mit einander zu
vergleichen; das lisst sich allgemein sehr leicht durch-
fuhren; die drei Temperaturen ¢, {3 und & stehen nimlich
in der Beziehung zueinander, welche durch Gleichung (30)
dargelegt wird. Setzen wir dort G + Gz = G und
Gz = G — G1, so schreibt sich diese Gleichung auch in
folgender Form:

G [1—a) 2oyt — )] =61 [(1 —a) rot ¢y (1—2)],
und wenn wir das mit den Gleichungen {3%) und (35) ver~
gleichen, so findet sich das einfache Resultat:

0:= Q.
geht hervor, dass es hinsichtlich
der erforderlichen Wirmemengen vollkommen

Hieraus

gleichgiiltig ist, ob bei einer Dampfmaschine
deriiberhitzte Dampfdirectoderdurch Mischung
erzeugt wird. Die gesammtie Wirmemenge findet sich
nach Gleichung (33) und (35):
0=01+0Q=06 (p+r—q+c (—tbj),
oder weil die sogenannte Gesammtwirme mit g, -} r2 iden-
tisch ist, so liesse sich dieser Werth durch Gleichung (18)
erselzen und wir erhiellen auch hier nach den dort ge-
machten Bemerkungen:
0=¢G (I°+7i—1"4p2"_q°)'

Die Wirmemenge, welche bei der Bildung des Dam-
pfes in Arbeit verwandelt wird (Volldruckarbeit), betrigt
AL = G Apy, und daher folgt fir das Verhiliniss Q : 4L,
das wir oben bei der Unlersuchung iiber die directe
Erzeugung des iiberhitzten Dampfes bei der Beurtheilung
zum Anhalten nahmen, hier, wo wir an Erzeugung durch
Mischung denken, genau der gleiche Werth. .

Diese Resultate scheinen den Resultaten der Wethe-
red’schen Versuche, die oben in der Einleitung erwihut



bei cylindrischen Feuerrshren kreuzweise schief stehender
konischer Rohren g (in Fig. 6 einzeln im vergrisserien
Massstabe abgebildet), welche die Communikation
der untern mit den obern Wasserschichten und
somit eine lebhafte Wassercirculation zu ver-
mitteln, die Heizflache bedeutend zu vergros=-
sern und sebr wesentlich zur Versteifung der
Heizrohre f beizutragen, also ein Eindriicken
der letztern zu verhiiten, geeignet sind. Es ist
constatirt, dass ein nach diesem Principe construirter
Kessel vou 2% Fuss Linge und 6Y; Fuss Durchmesser
dasselbe zu leisten vermag, wie ein gewdohnlicher Kessel
mit doppelter innerer Feuerung von 30 Fuss Linge und
7'/ Fuss Durchmesser. Kr.

Vorrichtung zum Umstenern und Abstellen von Dampf-

und hydraulischen Maschinen.
~ Von H. Fritz.

Taf. 15. Fig. 7—9.

Die Einrichtung, aus der betreffenden Zeichnung voll-
stindig ersichtlich, besteht aus einem dreifach durch-
brochenen Schieber und einem Hahne, welcher der mog-
lichsten . Entlastung und des maglichst kleinen Durch-
messers halber in der gezeichneten Form construirt ist.
Die Communication zwischen a und b findet an den Enden
des Hahngehiuses bei ¢ und d statt. Eine sich gegen die
Stopfbiichse stiitzende Feder schiebt den Hahn gegen die

Stellschraube bei ¢, wodurch jedes Klemmen verhindert .

werden kann. Je nach der Stellung des Hahnes in Fig.
7 oder 8 oder einer mittleren, muss die Maschine nach
der einen oder andern Seite hin rotiren, oder stille
stehen.

Der Schieber kann mit oder ohne Kasten construirt
werden, ist leicht fir Expansion einzurichten und eignet
sich vorziiglich fiir kleinere Dampfmaschinen, fiir Locomo-
bilen u. dgl.

Ueber die vortheilhafteste Spannung des Kraftwassers
der hydraulischen Pressen.

Von M. Hermann.

Wenn der Druck gegeben ist, welchen der Kolben
einer hydraulischen Presse auszuiiben hat, und die Inan-
spruchnabme der inneren Seite der Wandung des Cylin-
ders, so braucht man nur die Wahl iiber die Spannung des
Kraftwassers zu treffen, um sowohl den inneren Durchmesser
als auch die Wandstdrke, mithin auch den #usseren Durch-
messer des Presscylinders berechnen zu konnen. Da es aber
dieser Durchmesser ist, von welchem die Compendiositit
des Presscylinders abhingt, so ist es wiinschenswerth bei
einem gegebenen, von dem Kolben auszuiibenden Drucke
und einer gegebenen Inanspruchnahme der inneren Seite
der Wandung des Cylinders die Spannung des Kraftwas-
sers so zu wihlen, dass der #Hussere Durchmesser ein
Minimum werde. Um diese Auigabe aufzulosen, sei: P
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der durch den Kolben auszuiibende Druck, J die Inan-
sprachnahme der inneren Seite der Wandung des Cylin-
ders, S die Spannung des Kraftwassers, R, und R der
innere und dussere Halbmessers des Cylinders; ferner
| i=~J- s=—S: r= "
.8’ J Ry’

so hat man nach einer Formel von Lamé

1+4s
2 TS )
r T (1)
ferner ist
P==RuS,.......... @)
und wenn man in diese Formel fiir Ry seinen Werth
%, fiir § seinen Werth Js setzt
P==x —R:— Js
r
und daraus
o 1 P 1
R x J *
d. i. mit Riicksicht auf Gl. (1)
1 P 14 s
2 -t 28
R=_ - TR 3)

Der Werth von R, als Function von s betrachtet; wird
ein Minimum fiir den besonderen Werth .

s=V2 —1=041......... %)
fiir welchen sofort aus Gl. (1)
Y2 1
2= = =V2
T 2—V2 Ye—1 +1.
d. i
- (5)

=er’2+l =155 .......

. erhalten wird. Also ist die ®ortheilhafteste Spannung des

Kraftwassers 41 Procent der Inanspruchnahme der inneren
Seite der Wandung des Cylinders, und der iussere
Durchmesser des letzteren ist bei dieser Spannung des
Kraftwassers eben 1:55 Mal so gross zu nehmen, als der
innere Durchmesser, wodurch unsere Aufgabe gelost ist.

Uebrigens folgt aus Gl. (1)

T s r §
1-10 0-095 1-70 049
1-20 018 180 0'53
1-30 0-26 1-90 0-57
1-40 0-32 2:00 0°60
1-50 04t ' 2-20 0-66
1°55 041 2:50 . 0-70
1-60 044 2-60 074

und mit Hiilfe dieser Tafel ist es leicht, die folgenden
Beispiele zu behandeln, welche die friiher gefundenen Re-
sultate erldutern sollen.

Beispiel 1. Der innere Durchmesser des Cylinders
einer hydraulischen Presse (zugleich der Durchmesser des
Kolbens), sei 500 Millimeter, die Wandstirke 250 Millime-
ter, also der dussere Durchmesser 1:000 Meter, und die
Inanspruchnahme der inneren Seile der (gusseisernen)
Wandung des Cylinders soll 0-45 Tonnes per Quadrat-
centimeter nicht iiberschreiten, Welches ist die noch zu~
lissige Spannung des Krafiwassers, und der vom Kolben
ausgeiibte Druck?



Es ist hier r = —1;:::)0— =2, fiir welchen Werth man
aus der Tabelle s =060 erhilt. Hernach ist die noch
zuldssige Spannung des Kraftwassers:

= 060 X< 0-45 = 0-27 Tonnes.
per Quadratcentimeter. Die Fliche des Kolbens ist bei 50
Centimeter Durchmesser 1960 Quadratcentimeter, daher
der von dem Kolben ausgeiibte Druck :
P = 1960 < 027 =530 Tonnes.

Beispiel 2. Welche Dimensionen wiirde der Cylin-
der erhalten, wenn man denselben Druck von 530 Tonnes
erzeugen wollte, bei derselben Inanspruchnahme von 045
Tonnes per Quadratcentimeter der inneren Seite der Wan-
dung des Cylinders, aber mit einem Kraftwasser, dessen
Spannung den vortheilhaftesten Werth hat. _

Da dieser vortheilhafieste Werth der Spannung des
Kraftwassers .
. S =041 < 0'45 = 0-148 Tonnes
per Quadratcentimeter ist, so muss die Querschnittfliche
des Kolbens

530
o181
betragen, welcher ein Durchmesser von 606 Millimeter
entspricht. Da diess zugleich der innere Durchmesser
des Cylinders ist, so ergiebt sich der #ussere Durch-

fpesser zu:

= 2880 Quadratcentimeter

155 < 606 = 940 Millimeter

und die Wandstirke zu
950—606
—

Der hier ermittelte Cylinder hitte also gegeniiber dem
Vorigen die Vortheile:

1. mit einem weit weniger gespannten Kraftwasser zu
arbeiten, obwohl er >

2. einen um 60 Millimeter kleineren #usseren Durch-
messer hat, und dass er

3. eine sogar um 83 Millimeter kleinere Wandstirke
besitzt.

Es ist aber die Verringerung der Wandstirke von
wesentlichem Einflusse aufl die Verbesserung des Gusses,
wenigstens sagt hieriiber Morin, dass bei einer zu grossen
Wandstirke die sussere und innere Oberfliche des Cylin-
ders erstarre, wihrend das Metall im Inneren der Wand
noch fliissig bleibl. Wenn letzteres nun nach und nach
erstarrend schwindet, so konnen die schon festen Ober-
flichen nicht nachfolgen, auf diese Art muss die Wand in
ihrer Mitte ringsherum unganz werden. Der spiter ge-
bahote Zugang fiir das Krafiwasser legt diesen pordsen
Ring bloss, das Kraftwasser dringt in die Hohlungen ein
und bewirkt manchmal die Zerstsrung des Cylinders.
Eine Wandstirke von 100 bis 120 Millimeter soll den
Giessern schon viel Schwierigkeiten bereiten.

Aus dieser Darstellung geht auch der Vortheil eines
weniger hoch gespannten Kraftwassers hervor, da es jeden~
falls weniger leicht in die Poren des Gusses eindringen
und nach dem Eindringen nur einen geringeren Schaden
anrichten kann.

Uebrigens soll man pach demselben Autor die aus den

= 167 Millimeter.

Fehlern des Gusses entspringenden Nachtheile vermindern
kénnen, wenn man den Zugang fiir das Kraftwasser mit
einem an der dussern und inneren Seite der Wandung
des Cylinders vernieteten Kuplferrobre filirirt, an welches
das Druckrohr geschraubt wird.

Zar Bekriftigung meiner Befiirwortung des im zweiters
Beispiel ermittelten Cylinders. fithre ich nur noch an,
dass die von Fairbairn bei der Aufstellung der Britania~—
Briicke verwendeten grossen hydraulischen Pressen nahezu:
dieselben Dimensionen hatten, bei 560 Millimeter inneren-
Durchmesser nimlich, 153 Millimeter Wandstirke.

Ich muss bemerken, dass die Anwendung der Formel:
(1) nur denn statthaft ist, wenn der Cylinder, vermoge-

seiner Construction eher der Gefahr eines Lingenrisses, = -

d. i. eines zur Achse des Cylinders parallelen Risses, als
der eines Querrisses ausgesetzt ist. ' Dies ist immer der
Fall, wenn -der Boden des Cylinders eine sphirisch oder
wenigstens anndhernd sphirische Gestalt hat. In diesem
Falle ist nimlich die Inanspruchnabme der inneren Seite
der Wandung des Cylinders in der Lingenrichtung offen-
bar gleich der Inanspruchnahme der innern Seite der
Wand des sphirischen Bodens. Letztere wird erhalten,
wenn man den von Lamé fiir sphirische Gefisse gegebe-
nen Werth von
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2r3'_*'_ AT (6)

4=

mit § multiplizirt.

Ferner gilt die Formel (1)
241
r"’ii ............ (7)
welcher Werth von ¢ mit S multiplicirt die Inanspruch-
nahme der inneren Seite der Wand des Cylinders in
transversaler Richtung erzielt. Bezeichnet man nun die
aus der Formel (6) abgeleiteten Werthe von i und J =14 S
durch :

1=

4 uad J;
die aus Gl. (7) abgeleiteten Werthe von ¢ und J=4 §
aber durch

i, und J,
so hat man :
r i iy J: Jy '
W | 500 10-50 047
i 12 2:55 555 0-46
13 175 3-88 045
i1 1-36 308 0-4&:
15 1:13 260 043
; 16 0-99 2-28 042
B | 089 206 041
1.8 081 1-89 042
l 19 075 177 043
| 20 071 1:66 043 °
j 22 0-66 1-52 0-43
I 24 0-62 1-42 014
l 26 4 0-59 1-35 0%

welche Tabelle zeigt, dass die grosste Inanspruchnahme
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und pun stehen die Ergebnisse der Versuche jenen der
“Theorie schon sehr nahe, erreichen sie aber noch immer
nicht, was sich daraus erklirt, dass die Theorie die Wand
:in unbelastetem Zustande, als von jeder Anstrengung frei
vorausselzt, wihrend thatsichlich das Material der. Wand,
dem weiter oben Gesagten zufolge, nach radialer Richtung
gespannt, also an der inueren und dusseren Seite, bezieh-
ungsweise nach tangentialer Richtung gespannt und ge-
presst ist. Es leistet also eine Wand, deren Stirke bei
der iblichen Gussmethode das Auftreten eines pordsen
Ringes in ihrer Mitte schon ermoglicht, nicht einmal den-
jenigen Widerstand, welchen eine homogene und urpriing-
lich von keinen Anstrengungen afficirte Wand leislen
wiirde. die nur halb so dick ist.

em Amerikaner Rodman ¥) ist es gelungen, solche
von Unganzheiten und urspriinglichen Anstrengungen freie
Winde aus Gusseisen herzustellen, und es darf uns nicht
wunderr, wenn die Geschiilze, welche nach seiner Me-
thade gegossen wurden, im Mittel eine zehnfach grossere
Schusszahl aushielten, als die pach dem gewdhnlichen
Verfahren erzeugten.

Sein Verfahren besteht bekanntlich darin, dass der

Guss iiber einen hohlen Kern erfolgt, durch welchen be- -

stindig ein Strom kalten Wassers liuft, wihrend die
4ussere Gussform so lange aufl einer moglichst hohen Tem-
peratur erhalten wird, bis die Abkiihlung von Innen solche
Fortschritte gemacht, dass die Hussere llitze ohne Nach-
theil gemissigt werden kann.

Da es nicht miglich ist, die Abkithlung von Aussen
vollstindig zu verhindern, so bleibt auch hier in der Wand
immer noch eine Spannung nach radialer, also an deren
inneren und zusseren Seite, beziehungsweise eine Span-
nung und Pressung nach tangentialer Richtung, so wie
der gewisse porose Ring iibrig. Letzterer liegt aber nicht
mehr in der Mitte der Wand, sondern im #usseren Drit-
tel. Es geniigt aber, um die Wand von jeder urspriing-
lichen Anstrengung zu befreien, den Cylinder eher um

_ein Drittel seiner nothigen Stirke dicker zu giessen, und
ibn dann aufl die richtige Dimension abzudrehen.

' (Z. 4. osterr. L- u. A.-V.)

H. Simon’s pat. Apparat zum Sortiren und Waschen von

Erzen, Mineralien, Steinkohleu und anderen in kérnigem

oder pulverisirtem Zustande vorkommenden Substanzen.
Taf. 15. Fig. 10 und 11.

Diese von Th. Hundt erfundene Vorrichtung bewirkt

*) Dingler’s Journal, Jahrgang 1865, auch Férster’s Bauzeitung
von demselben Jahre.
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die Ausscheidung der Bestandtheile solcher Substanzen
pach ihrer Grosse oder ihrem spezifischen ~Gewichte in
fortlaufender Weise mit Ililfe eines um eine senkrechte
Axe sich drehenden und mit Wasser gefiillten Gefdsses,
in welchem jene Theile niederfallen. Die Rotation des
Gefisses und des darin enthaltenen Wassers ertheilt aber
denselben ebenfalls eine kreisende Bewegung. so dass sie
gendthigt sind, in schraubenformigen Linien sich nach
unten zu bewegen und im Verhiltniss za ihrer Grisse
oder ihrem specifischen Gewichte an mehr oder weniger
entfernten Stellen (vom Anfangspunkte ihres Falles) sich
abzulagern.

Zu diesem Zwecke sind zwei concentrische Cylinder
a und b, unter sich mit Querbolzen verbunden, mittelst
zweier Armkreuze ¢ an der verlikalen Axe d befestigt
und erhalten durch diese mit Hiilfe der Schnurscheibe e
eine horizontal rotirende Bewegung. Dieses ringformige
Gefdss ab ist oben und unten offen und in das wenig
grossere cylindrische Gehsuse f aus Gusseisen gestellt.
Das letztere hat einen Boden g und iiber demselben einen
zweilen k, der aber nur bis an die cylindrische Wand e
reicht und von dort an eine ringformige Oeffuung frei
lasst. Der Raum 2zwischen diesen beiden Boden wird
durch sechs vertikale Winde in eben so viele Abtheilun—
gen i geschieden, wie dies der horizontale Schnitt Fig. 1t
zeigt. Jede Abtheilung enthilt in ihrer Mille eine schrig
abfallende Miindung &, welche durch eine mit einem Ge-
wichthebel ! angedriickte Klappe verschlossen ist und zur
Entleerung jener Kammern dient. Der ganze innere Raum
des Anparates ist mit Wasser gefiillt.

Die Speisung "des Apparates mit den zu sortirenden
oder zu waschenden Substanzen geschieht mit Hiilfe des.
Rumpfzeuges m, welches wie bei den Mahlgingen einer
Miihle nach Bediirfniss gestellt werden kann und mit einer-
Ruttelvorrichtung n versehen ist, welche durch den ge-
zahnten Rand des obern Armringes ¢ in schiiltelnde
Bewegung versetzt wird. Die aus dem Rumpfe m heraus-
fallenden Kirner gelangen durch den Trichter o in das
Innere das Apparates. Bei p ist ein Zuflussrohr fiir das.
zur Fiillung desselben erforderliche Wasser.

In Bezug auf die Dimensionen des Apparates kann
angegeben werden, dass die Trommel a ungefiihr & Fuss
Durchmesser und eine Geschwindigkeit von 3 bis 6 Um-
drehungen per Minute erhalten soll. Die Anzahl der Kam-
mern ¢ im unteren Theile des Gehiduses [ ist ebenfalls
verschieden und richtet sich nach der Natur der zu be-
handelnden Substanzen. Die erforderliche Betriebskraft
ist so” gering, dass ein Mann mehrere dieser Apparale-
gleichzeilig in Bewegung zu selzen vermag.

Nihere Auskunft ertheilt Benry Simon, ecivil ingi-
neer, 7. St. Peter’s Square, Manchester.

Die Fortschritte in der Stahlfabrikation nach der inter-
nationalen Industrie-Ausstellung von 1867 zn Paris,

Von P. Tanner.

Die Fortschrilte, welche das gesammle Eisenwesen.



in der Lingenrichtung nur 041 bis 0:47 der Inanspruch-
nahme nach transversaler Richtung betragt.

Der nach einer dlteren Theorie fiir dieses Verhillniss
ermitlelte Werth Y% wird nur in der Nihe der Grenzen
r=o0und r=o erreicht. In jedem Falle waltet aber,
wie man sieht, bei einem mit einem sphirischen Boden
versehenen Cylinder die Gefahr eines Lingenrisses vor.

Wenn die Form und die Dimensionen des Bodens

unzweckmissig gewshll sind, so konnte es vorkommen, .

dass die Gefahr eines Querrisses die Oberhand gewinne;
dann verliert die Gleichung (1) ihre Giiltigkeit. Das Ein-
treten eines Querrisses wird unter Anderem durch fol-
genden von Morin aufgezeichneten Umstand begiinstigt.
Manche Giesser formen die Cylinder so ein, dass der
Boden nach Oben zu liegen kommt, und versehen ihn
dann mil einem bedeutenden Aufgusse. PDa kommt es
nun vor, dass die Seitenwinde bereits erstarrt sind, wih~-
rend dies bei dem Boden noch nicht der Fall ist. Letz-
terer trennt sich dann, indem er beim Erstarren schwindet,
in den einspringenden Ecken von den Seitenwinden los,
und obgleich der hierdurch bewirkte Riss sehr fein und
sogar unbemerkbar ist, so hat er, wenn der Cylinder in
Thitigkeit geselzt wird, doch das Bersten des Lelzteren
an der bezeichneten Stelle zur Folge. Dies sei unter Ao~
derem bei einer der von Fairbairp fiir die Aufstellung der
Britannia-Briicke verwendelen Presse der Fall gewesen.
Vorfille dieser Art sollen hiufiger bei Gusseisen, als bei
Bronce vorkommen. Immer aber sei es wichtig, diese
Ecken gut abzurunden, oder dem Boden sogar einc sphi-
rische Form zu geben; ferner sei es zweckmissig, die
Cylinder so zu giessen, dass der Boden nach Unten zu
liegen komme, und einen grossen Aufguss zu geben, wel-
cher den wegen d&s Schwindens nothigen Zuschuss an
Eisen zu liefern und die zu rasche Abkiihlung der Seiten-
winde zu verhindern hat. o

Wean die Inanspruchnahme der Gefssswinde, ver-
mige einer besonderen Construction der Letzteren, nicht
wie im Vorhergehenden als von Innen nach Aussen ab-
nehmend, sondern als constant angesehen werden kann,

so tritt an die Stelle der auf die Form:
2 — 1

ST gy et (8)
gebrachten Gl. (1), die Gleichung
S=r—1....... e (9)

Indem man die Resultate dieser beiden Formeln mit-
einander vergleicht, findet man:

, s
aus Gl (8) | aus GL. (7)

Verhiltniss

0-095
018
0-26
0 32
041
0-4%
019
0533
0-57
0-60
066
0-70
074

O r 1) D © 00 =1 S U B WO DD =

T

RHEAROODORCORS
WY UTE D S G T =100 00W® W
HOVOWRWHNLWNTI=-UND G

S DY D O 00 N & U D 1D
COOOOCOOOOOOOO
oooo000000090

Die in der letzten Spalte dieser vorstchenden Tabelle
eingetragene Werthe geben einerseits das Verhiiliniss
zwischen den Spannungen der Kraftwasser an, welche in
den Cylindern von gewdhnlicher Construction, und einer
solchen Construction zuldssig sind, bei welcher die Inan—
spruchnahme der Wand eine gleichmissige ist, und zei—
gen den Vortheil der letzteren Constructionsart gegeniiber
der ersteren bei Cylindern von verhiltnissmissig grosserer
Wandstirke. Diese Werthe geben andererseits das Ver-
hiltniss des Durchschnittes der von Innen nach Aussen

"abnehmenden Inanspruchnahme zu ihrem Maximum. Von

diesem Gesichtspunkte betrachtet, geben sie, mit den Re-
sultaten der Versuche zusammengestellt, welche im Jahre
1844 in den Vereinigten Staaten von Nordamerika zur Er-
mittlung der Festigkeit gusseiserner Geschiitze gegen Was~
serdruck vorgenommen wurden, beachtenswerthe Auf-
schlisse iiber den Einfluss der in dicken Winden durch
die ungleichmissige Abkiihlung und das Schwinden her-
vorgerufenen Unganzheiten und Anstrengungen auf den
Widerstand dieser Winde gegen das Bersten.
Bezeichnet man nimlich das Verhiltniss des Durch-

schnitts zum Maximum der Inanspruchnahme der Seiten-
wand durch k, so hat man nach diesen Versuchen:*)

| Wandstirke k_ Y N
i Millimeter T Versuch i Theorie \erhallmssi
. i
: 23 150 0-742 0-77 096 |
5 45 200 0-602 0-60 1:00 !

61 2-00 0329 | 060 055

103 | 262 0273 | 046 059 {

Die in der letzten Spalte dieser Tabelle enthaltenen
Werthe zeigen, dass bei Wandstirken bis zu 45 Millime-
ter die Versuche der Erwartung der Lamé’schen Theorie
vollkommen entsprechen, dass aber bei Wandstirken von
mehr als 65 Millimeter, der Widerstand der Wand gegen
das Bersten nur mehr 60 Procent des nach Lamé's Theorie
zu Erwartenden betragt.

Dieser Umstand lisst vermuthen, dass, wenn die
Wandstirke einmal eine solche Grosse erreicht, dass in
ihrer Mitte der porose Ring auftritt, dessen weiler oben
Erwihnung geschah, und welcher manchesmal beinahe
continuirlich sein soll, nicht die ganze Wand, sondern -
nur derjenige Theil derselben als thatsichlich Widerstand
leistend angegeben werden kann, welcher zwichen ihrer

inneren Seite und jenem porssen Ringe liegt.

In der That erhilt man, wenn, wie dies unsere An-
nahme forder:, in den 2zwei letzten Versuchsreihen der
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3 und k durch 2 k ersefzt

obigen Tabelln r durch

wird.

*) Forsters Bauzeitung, Jahrgang 1865.



nach den sichtbaren und insoweit unzweifelhaften Zeug-
nissen der Pariser Ausstellung von 1867 in quantitativer,

qualitativer und technicher Beziehung im Verlaufe des -

letzten Decenniums gemacht hat, sind in allen Zweigen
desselben sehr bedeutend, allein am hervorragendsten von
.allen ftritt die Stahlfabrikation dem Besucher entgegen.
Die meisten dem Eisenwesen angehorigen Ausstellungs-
nummern, insbesondere in der franzosischen Abtheilung,
ibringen eine oder die andere, gewshnlich mehrere Sorten
von Stahl zur Anschauung. Frankreich producirte nach den
_statistischen Angaben auf Zctr. reducirt:

im Herd- und  Cement- Bessemer- Zusam-
Jahre  Puddlingsstahl stahl Gussstahl stahl men
1847 6760 14140 4140 — 25310
1857 227359 172056 113131 -—_ 512540
1867 350000 150000 160000 -500000 1160000

Die Zahlen fiir 1867 sind allerdings nur einer nicht
ganz genauen Schitzung von Fachminnern entnommen,
soviel ist jedoch mit Bestimmtheit zu folgern, dass die
franzosiche Stahlerzeugung im letzten Decennium sich mear
als verdoppelt, um mehr als 600,000 Ctr. zugenommen
hat. Von 1847 auf 1857 ist dieselbe ebenfalls um nahe
500,000 Ctr. gewachsen, welche Zunahme hauptsichlich
durch die Einfiibrung des damals neuen Processes, der Pudd-
lingsstahlarbeit, erzeugt worden ist, wihrend die Steige-
rung im letzten Decennium grosstentheils dem erst seit
3—4 Jahren zur currenten Fabrikation gelangten Besse-
mern zu verdanken ist.

Das Bessemern hat nicht allein in Frankreich, son-
dern noch mehr und frither in England, und theilweise
auch in Preussen, Schweden, Oesterreich, Belgien und
in Russland die Stahlerzeugung gehoben, wenn man, wie
das gewohnlich geschieht, das Bessemermetall in seiner
ganzen Grosse zur Stahlproduction rechnet. Selbst Italien
hat an zwei Stellen mit der Einfithrung des Processes be-
gonnen, wiewohl diese Methode der Stahlerzeugung dort
bisher weniger gelungen zu sein scheint, als die gleich-
falls erst seit Kurzem eingefiihrte Puddlingsstahl-Manipu-
lation.
fiilhrung des Bessemern so lange gezogert hat; dofiir aber
hat man daselbst mit der Einrichtung von Bessemerhiitten
im letztverflossenen Jahre an 6 verschiedenen Stellen be-
gonnen, von denen die Hiitte zu Troy bei Newyork mit
einem englischen Ofen (iir 50 Ctr. Roheiseneinsatz zu An-
fang dieses Jahres in Betrieb kam, aber gleichzeilig-auch
schon mit der Einrichtung zweier Ofen mit je 100 Ctr.
Roheiseneinsalz vorgegangen ist.

In technischer Bezichung machte ich beziiglich des
Bessemerns drei Umstinde besonders bemerken. Der
eine, bei der Ausstellung No. 150 der f[ranzusi-
schen Abtheilung von Terre~Noire, in Zeichnungen
ersichtlich gemacht, besteht darin, dass man daselbst ur-
spriinglich zwar das Roheisen im Flammenofen umge-
schmolzen hat, jetzt aber meist direct vom Hohofen ver-
wendet, was bekanntlich in Innerésterreich vom Anfang
an die vorwaltende Methode war und ist.

Der zweite, in dem engl. Journal Engineering vom 5.
April 1867 erortert, ist darin gelegen, dass man in Eng-

Auffallend ‘ist, dass Nordamerika mit der Ein-
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land, bei Mersey Iron and Steelworks mit Vortheil ange-
fangen hat, das Umschmelzen des Roheisens, stait im
Flammofen im Cupolofen vorzunehmen, was zu Turrach,
Heft und Neuberg gleich im Beginn eingerichtet worden
ist. Endlich der dritte Umstand, welcher bei uns {in
Oesterreich) bisher zu wenig beachtet wurde, ist die Er-
zeugung von Gusswaaren aus Bessemermetall, wie aus
Gussstahl, wovon in der franzisischen und preussischen
Abtheilung der Ausstellung mehrere Beispiele vorliegen.
Einen Hauplartikel solcher Gusswaarenbilden Zahnrider, ins-
besondere die sogenannten Krauseln, Kuppelungsrider bei
den Walzwerken, welche von besonderer Stirke sein miissen.

So entmuthigend die Wahrnehmungen in der Aus-
stellung fiir den &sterreichischen Hiittenmann in mancher
Beziehung, wie namentlich in den quantitativen Fortschrit~
ten der Eisenproduction, sein miissen, so ist doch gerade
die Exposition des Bessemermetalles in qualitativer und
technischer Hinsicht fiir die betreffenden &sterreichischen
Hiitten ein wahrer Glanzpunkt. Ohne Widerspruch wurde
anerkannt, dass die Ausstellung der Bessemerhiitie zu
Neuburg in dieser Art die schonste und instructivste von
allen ist und dass man daselbst mit dem technischen,
wissenschaftlichen Theile dieses neuen und wichligsten
Prozesses des Eisenhiiltenwesens am weitesten vorgeschrit-
ten erscheint, die sichersie und beste Qualitit, wenigstens.
in den weicheren Sorten des Bessemermetalls erzeugt.
Auch die Ausstellungen der Bessemerhiitten von Heft,
Turrach und Gratz geben denselben ein ehrenvolles
Zeugniss. ’

Neben den innerosterreichischen Bessemerhiitten, Neu—
berg am nichsten kommend, macht sich die Ausstellung
der schwedischen Bessermerhiitte zu Fagersta, vornehm-
Jich in den hirteren Sorten des Bessemermetalles, bemerk—
bar. An Stelle des Sortimentes nach Nummern, wie die-
ses von den innerdsterreichischen Hiitten allgemein ange-
nommen ist, pflegen die schwedischen -nur nach dem von
Jeder Charge bestimmten Kohlengehalte zu sortiren. Offen-
bar ist jedoch das inner&sterreichische Sortiment, bei wel-
chem (wenigstens in Neuberg) ausser den Hirtegraden
auch die absolute Festigkeit und de Qualitat in Beziehung
auf die Zdhigkeit beriicksichtigt werden, fiir die Praxis das
vollstindigere, verlissigere und entsprechendere. - In den
ausgesteliten Bessemer-Producten der iibrigen Linder ist
von einem Sortimente nichts zu bemerken, was jedenfalls
als ein wesentlicher Mangel, als ein Hauptgrund der &fie~
ren Klagen iiber die Unzuverldssigkeit des Bessemer-
metalles erscheint. Sehr auffallend ist der Umstand, dass
von einigen Ausslellern, von denen es notorisch ist, dass
sie das Bessemern in grosser Ausdehnung betreiben, die
angestellten Gegenstinde alle als Tiegel-Gussstahl aufge-
fithrt erscheinen. ‘

Es diinkt mir von Interesse eine beiliufige Uebersicht
von der gegenwiirligen Ausdehnung des Bessemerns von
verschiedenen Lindern zu geben. Ich sage eine beiliufige
Uebersicht, weil ich dieselbe nicht nach voller Ueberzeu-
gung, sondern nur nach verschiedenen, nicht immer ganz
zuverlissigen Mittheilungen zu geben im Stande bin.
Hiernach bestehen in:



Henry Bessemer & Co. zu Sheffield
Bessemer, Gebriider, in London .

John Brown & Co. zu Shel’ﬁeld‘ ..

Carl Cammel & Co zu Sheffield .
~ » »» zu Penictown .
Fox & Sohn zu Sheffeld

Manchester Stahl-Compagnie in Manchesler .

Lancashlre 55 ’ ” "
Bolton-Stahlwerke ' v .
Crewe-Werke in Crewe .

Barrow-Stahlwerke in Barrow. . . ... .

l{bman & Co.. 2u Glasgow .

Chessey-Stahlwerke zu Live_rpool L.
Dowlais-Werke.zu Dowlais. . . . . . . ., ..
Ebbw-Vale Werke zu Ebbw-Vale . . . .. .

— u —

England bei:
2 Counverters, mit Chargen zu 3 Topnen, giebt per Woche 100
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oder jahrlich von 300,000 Tonnen oder 6 Millionen Zoﬂcentnern Im Jahre 1866 ddrfte dle wirkliche Produchon ]edoch mcht

ganz 3 Millionen betragen haben. *) Wener in-

Kfr’ﬁ'pp in Essen () . . . . . . . ..

Bochum. . ". . . . . . . . .. . ..

Horde bel Dortmund C ..
Ponsoeu bei Duaseldorf .
Komoshuue in Oberschlesien . .
Oberhausen .in Rheinpreussen (im Bau}
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oder jahrlich an 73,000 Tonnen, d. i. 1,460,000 Zoll-Centner;

Zoll-Centner betragen haben. Ferner in

Petin Gaudet & Co. (Loire) .

Jacson & Co. zu Imphy-Samt Seurm
Terre-Noire . . . .. .
Gebriider von Dlelrlch in Nlederbronn
Menans & Co. zu Fraisens (Jura)
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welche im vollen Betriebe wochentlich erzeugen konnen 1460
allein im Jabre 1866 kann die' Erzeugung nicht ither 500,000

Frankreich bei:
. . 2 Converters, mu Chargen zu 6 Tonnen glebt per Woche 220°
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oder J:ihrhch von 44,000 Tonnen, oder 880, 000 Zoll-Centnern.

ganz 400,000 Zoll-Centner erreicht haben.

Siidbahn-Gesellschaft zu Graz (Steiermark) .

Compagnie. Rauscher zu Heft (Kirnten)

Neuberg in Steiermark . .

Turrach in Stetermark. . . . .. . . .
Witkowitz in Mihren . . '

Reschitza im Banate (im Bau) . e e e e
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welche zusammen in vollem Betriebe produclren konnen, wochentlich’ 650 :
oder jihrlich bei 32.000 Tonnen, d. i. 650, 000 Z.~Ctr.; im Jahre 1866 aber nicht ganz 200,000.Z.Ctr. wirklich dargestellt haben

in England per Ctr. einen halben Gulden ben-agt, 80 . eghellet daraus, dass Bessemer von.
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In Sehvreden ‘bei :
2 Converters. mit Chargen zu 4 Tonnen. giebt per Woche 160

Cesellschal’t von Hoobo in Sandvnkeu A

C. Aspelin in Fagersta . . . . . -
Karlsdahl . . . . . . . D Lo .
Siljansfors . . . . . . L . .0 . .. .
Kloster . . . . e e e e
Gesellschaft von Dannemom, zu.Danpnemora. . - . .
Soderanfora (Norldnd) SR ',‘. e e e e

3schwed. Oefen,, I w2, “ . " 100
2 1y ”» 39 PR » ’ ¢ . co.
2 ” . . A |

g’ 11/>—2 Tonnen,"

2 " " ? ” s o, g|ebt per Woche 270

o ) welche bei vollem Betriebe wachentlich erzeugen konmen an a30

oder jahrlich 26,500 Z.-Ctr.

In Belgien soll die einzigé _Bessemerhiiue in¢ Seraing
bestehen, welche vielleicht bei 100,000 Zoll-Centner pro-
dacirt. Und . .

“in Italien bestehen zwei Bessemerhiitten, die von
Novelle-Ponsart-Gigli zu Pisa, und jene von Perseveranza
bei Pisa.. Nach ihrer Ausstellung zu urtheilen dirflen
digselben, namentlich die erstere,

nicht weitgekommen. .

sein, und . beide zusammen vrellelcht nooh mcht 50,000

Z.-Ctr. Jahresproducuon erlangt haben.
In Nordamerika ist wie voraus bemerkt wurde, erst

im laufenden Jahre die Hitte zu Troy {Newyork) in Be-

trieb gel\ommen abeér es sollen Bessemerhiitten zu \Vyen—
doite (Michigan), Harrisburg., (Pensylvamen) Cleveland
(Ohio), Freeton (Pensylvanien) und zu Chesler (Pensyl-
vamen) in der Errichtung begriffen sein. Auch war schon
zu Aufdnv des verflossenen Jahres ein deutscher Ingenieur
zum Siudium des Bessemerns durch etliche Wochen in
Neuberg, um dasselbe sofort in Nordamerika einzu~-
fihren.: . "y N . o
;i Es - zeigt. snch demnach dass die Bessemerbutlen in
Europ.l schon jetzt eine Productionsfahigkeit von jahrlich
nahezu ¥ Mill. Z.-Ctr. erreicht haben, wenngleich im

b

letzpverflossenen lahre die wirkliche Production nicht vnel : '
uber & Millionen Ctr. betragen haben diirfte. Nahezu zwei

D,nulhexle der Producnonshhxgken wie der wnrkhchen Er-
zeugung entfallen davon auf Eng]and und es ist voraus zu

hen, dass wir mit diesem R|e~en in der Eisenproduction
auch beziiglich des Bessemermetallés nur in der Qualitat,
aber durchaus nicht in der’ Billigkeit der Preise die Con-
cirrenz werden bestehen - konnén:
ist die ‘Wichtigkeit des“Bessemerns sehr deatlich zu er-
sehen, und schwer zu begreifen bleibt. wie ein Eisen-
wetk, das die Franzosen zu ibren grossten und vorziig-

lichstea: zalilen, , wo. nach.ibrer Bebauptung die. Wissen- -
schaﬂ suf das Eisenwesen am, meisten Einfluss erlangt
welches sich msbespndere auf seine ‘Eisen-

haben soll,
quahml viel zu Gute thut und viek mit der Fabrikation von

Eisenbahnmaterialien und Maschigen befasst, noch immer
kaime Mine macht, diesen neuen Prozess einzufiihren.
Leickier einzusehen, wenn auch gerade nicht zu loben,
ist;'das Bestreben von einigen fHiitten und Kaufleuten,

daa erzeygle. Bessemermelall fur Tleoelgucsstahl auszu- »

geb‘eh '[sfi(* !

Ausser dem Bessemern smd auf der Panser Ausstel—

lung noch zwei'neue Stahlprocesse: représentirt und‘zwar
beide .in der franzosischen Abtheilung.
%1

‘Aus dieser Darlegung -

Der Eine unter

Im. Jahre 1866 hal dle Production’ Jedoch 150,000 Z. Ctr.

nicbt errreicht. -

der Kat.-)log-Nummer 144 vorkommend, vom-Herrn Bérard’
erfunden und zu Montataire seit einiger Zeit in Versuch
stehend, ist nur eine Modification, wie der Erfinder vors
giebt, eine Verbesserung des 'Bessemerns. ‘Dér atisge-'
stellte Stahl sieht allerdings recht schon aus: ‘allein ch-
muss denselben ‘nur fir ein zufillig gelungenes Produét:

,halten und kann nach dem, was ich davon bei einem

Besuclu; in Montataire selbst gesehen und beobachtet.habe,.
dieser Neuerung keine Zukun{t zuerkennen, weshalb xch
lcht lsinger dabei verweilen will.

" Viel wichtiger ist der andere, bereits in einiger Aus-,
‘dehnung und ‘seit mehr als zwei Jahren angewendete’

Stahlprocess, dessen Producte unter Katalog-Nummer 165:
ausgestellt sind. Es ist dies der vom Herrn Emil Martin
erfundene, oder richliger gesagt, combinirte Process, dean
derselbe enthilt durchgehends bereits bekannte, in ge=
wissem Grade erproble Vorginge und erregt eben dadurch’
von vornherein mehr Vertlauen auf seine Brauchbarkeit.
Im Wesentlichen entlehnt dieser Martin'sche Process den
chemischen Vergang von dem -Uchatius'schen. Verfahren

der Gussstahlerzeugung,: ausgefiithrt jedoch ohne. Tiegel..

wodurch er um vieles billiger wird. Anstatt im Tiegel,
fiihrt Martin den Schmelzprocess -in einem Gasofen mit
Siemens’schen Wirme- Regeneratoren durch, die bekannt—-
lich eine so hohe Temperatur geben, dass man in ver—:
biltnissmissig kurzer Zeit und. in grosseren Quantitdten
nicht nur Stahl, sondern selbst Stabeisen in Tiegeln za,
schmelzen im Stande ist. Auch das Stahlschmelzen ohne.
Tiegel ist nicht mehr neu, denn dies ist bereits auf Aller—
hiochste Veranlassung S. ‘M. des Kaisers Napoleon Ill. von

1860 und " 1861 zu Montataire nicht cohne Erfolz’ versucht-
allein damals, sowie spiter an einem Orte in -

worden ;
Frankreich, hat man schon fertigen Stahl, also kostspieli-

geres Malerial umgeschmolzen. und. dabéi denn dach die:
Qualitat picht gut einhalten konoen, — wahrscheinlich
" hat man damals tiberdies keine entsprechenden Regenera~

toren zur Erhitzung der Luft und der Gase angewendet.
Ich halte diese Martin'sche Methode gerade fiir ansere

* halbirten und weissen Roheisensorten in Innérosterreich
« und Ungarn von besonderer Wichtigkeit, — um so mehr,"
* als dieselbe im Vergleich mit demi Bessemern’ mit viel ge-::

ringeren vorauslagen und bei einer missigeren Erzeugung
vorthellha& .durchzufiihren. sein_diirfle. So viel ich von

" dern Detail dieses Processes in Erl’ahrunt7 bringen konnte,
o 2we1ﬂe ich aicht im-Geringsten-an der praktxschen, ‘tkono-

nnsch vorthéilkiaften Durchfuhruuo, auch ohne alle fremd— ‘

H



Beihiilfe. — Bei den oeeioneten Boheiaeuso.rleu und bei einer
grosseren Erzeugung. ist der Bessomer—Procese dem von
Martin Jedenfalls vorzuziehen; allem in vxelen Locahlalen,
wo das Bessemern nicht wohl anzuw enden 1:& da diirfte
Marun’s Methode am Plaize sein. Wie die’ Ausstellung
zeigt und wie aus der Natur der Sache selbst elnleuohtet
kannr nach dieser Methode nicht blos Stahl, sondern ‘selbst
Stabeisen, ‘mindestens Feinkorneisen, in vollkommen ﬂussn—
gem Zus(ande erhalten werden, und konnen aus den etwas
harteren Sorten auch verschiedene Gusswaaren daroestellt
werden. so wie dies in neuester Zeit bei dem Bessemer-
mefall vnelsem0 dusoefuhrt ist.

3 Ein Hauptamkel der bmhenoen Erzeuomsse nach
Ma,r,t_m_s Methode sind die. Gewehrliufe, wovon durch die
Regierung in letzterer Zeit wieder.; 150,000 Stiick bestellt
wurden und die Anfangs Mai auch_schon grisstentheils

abgeliefert waren.. Das dazu verwendete Material zeichnet

sich durch seine Zzhigkeit aus, und ist als Beleg . dafir

unter; andern ein Lauf. ansgestellt. :der bei &en damit vor-
genommenen Sprengproben nicht gesprungen,. sondern
pur an einer Stelle geplatzt ist, ohne irgend ein Splitter
bintanzuschleudern. Die Methede st in Frankreich paten~
tirt und, hat in neuester Zeit Herr \erde fidir dle Werke
in Firminy das Patept gekauft, wo.dieselbe ‘in grésserer.
Ausdehnung.betrieben werden soll, .wihrend bisher bei
Herrn Martin our monpatlich.an 20060 Gir., erzeugt. WOrden

sein sollen. . . [ L P SO

In der englischen Abthelluno ist- von Burys & Co.-
Shelfield- in Tiegeln geschmolzenes Stabeisen ausgeslellt
welches sofort zu verschiedenen Werkzeugen, wie z.:B.
fiir Schraubenschneidzeuge verarbeitet und schliesslich
dureh Cementation an der Oberfliche in Stahl werwandelt
wird. Dieser eigenthiimliche Vorgang soll bezwecken, ddss
man ein gleichformiges, maglichst -hartes Werkzeug er-
halt, indem die aus harlem Gussstahl- erzengten Werk-
zeuge bei voller Hirtung zu sprode werden, sonath im
Gebrauch leicht sprihgen" Wiirde hierzu ein- Stabeisen.
ohné durch das Umschmelzen im Tiegel in eine gesunde,
homogene Masse verwandelt ‘worden zu sein. verwendet
werden, so mochten die fertigen Werkzeuge nicht die
Sicherheit bieten, indem sie gleich den aus hartem -Guss-
stahl dargestellten-oft-schon ‘beim Hirten, oder aber im
Gebrauche &fters springen; ausbrechen. 3

In der schwedischen Abtheilung, unter’ Katalog-Num-
mer 67, ist von Wikmanshyttan, so wie dies im Jahre
'1862 bei der Londoaner Auss!e“uno der Fall war, Guss-
stahl zur Anschauung gebracht, welcher nach, der dort in
bestindiger Anwendung verbliebenen, Methode~ von Ucha-
tius dargestellt wurde. Durch die dieser Hiitte zu':-Gebole
stehenden vorziiglichen, reichen und. reinen Magneteisen~
sleine von Bisberg, scheint dort der Process eibe befrie-
digende Sicherheit erlangt zu hahen und soll ‘der er7eugte
Stahl bei seiner Hirte einen hohen Grad von Zahwkelt
besitzen. Es wird davon all_]ahrhch ein picht unbedeu-
tendes Quantum in Stsben von verschledenen D:mensnonen
und zwar npach, den D:mensxoneu, loco Gefle der Z.-Ctr..
um 63— 7¢ Franken verkauft Die Munze in Stockholm

solt zu, ihren Prigestempeln und ;Walzen dxeaen Stahl
allen anderen vorziehen. - .

Bei Durchfithrung der Uchauus ~chen \ielhode Stahl
zu :erzeugen , cohne- dsbei Schmelztiegel zu gebraughen,
wie es ‘Martin macht; ergiebt sich mebst' anderen der
wesentliche Vortheil, dass die entstandene Schlake abge-
zogen .und eine neue.Parthie Erze .oder Roheisen:nach-
getragen werden: kann ;- je machdem dies die genommene
Probe als nothig oder wiinschenswerth .erscheinen ldsst
Dieserwegen ist:- das Princip der- Uchatius'schen .Stahl-
erzeugungsmethode bei der Durchfithrung ohne Tiegel von
viel allgemeinerer Brauchbarkeit, als bei der. Tiegel-
schmelzerei; -

Weiter..zeigt in der schwedxschen Abthelluna der Aus-
stellung, .unter Katatog-Nummer 70, die Bessemerhiitte
der vereinigten Dannemora-Werke insofern einen bemer-
kenswerthen Fortschritt, als diese die Bahn. betreten hat,
an Stelle des aliberithmten durch die Walonschmiede dar-
gestellten Cementstabeisens; Bessemerstahl zu selzen,. wel-
cher  zar Darstellung .der -verziiglichsten. Gossstahlsorten;
nach einem vorhergehenden genauen. Sortimente, in Tie-
geln auf ‘d.eu eaglischen Gussstahlhiitten umgeschmolzen
wird. Die bedeutenden: Kosten der viel Holzkshie con-
sumirenden Wallonschmiede, wie die Cementation. wéfden
hierdurch. grossientheils ‘in Er:patunﬂ gebracht, .~

.. In.der italienischen- Abtheilung, unter Katalog-Num-
mer 163, .ist von Glisenti im Pisogne ein haupts¥chlich
zur Anfertigung von- Revolvern wverwendeter Gussstahl:
ausgestellt, welcher. pach'der jetzt schon:allgemein be—
kannten und verbreiteten Methode durch Zusammenschmel-
zen .von Spiegeleisen: und Stabeisen erzeugt.wird. Das:
Eigenthiimliche besteht  jedoch darin., dass fiir diesen
Stahl, sowie iiberhaupt, wean- eipe bessere Stahlqualitit.
dargestellt werden soll,
Spiegeleisen vorerst “bei _einem Zusatze von 5% Mangan
(nach Heath’s Verfahren) durchUmschmelzen in TFiegeln
gereinigt wird. Es sieht .dieses -raffinirte Spiegeleisen
sehr schon aus und erschéint dieser Vorgang unter be-:
sonderen Umstinden als zweckdienlich.

Usnter Katalog-Numiner. 161 der italienischen thhex—
lung findet sich von J. A. Gregorini-in Levere Puddlings-.
stahl ausgestetlt, welcher bei.Verwendung von gemischten,.
minderen VBrennmate,rjalieu‘ tn _Oefen-. mit Siemens'schen’
Wirme-Regenatoren erzeugt, wird und von guter. Quaditit
zu sein_schein!. “Es sollen . daselbst: jzhrlich bei 16,000;
Ctr.-Stahl und ca. 10.000. Cir. -hartes Eisen fiir Acker—
gerithe producirt werden.! Die- Bergbohrer fiir den Tun-:
nelbetrieb .am Mont. Céais sollen. iays dnesem Slahle dar-
gestellt werden. . . ' - :

. Wie aus den vorauweschlckten Daien:iiber-das Besse-
mern erhellet, hat dieser Process in Preussen sehr bedeu~
tende [Fortschritte wenigstens in der Quantitat ‘gemaéht..
Ueberhaupt hat. die Stahlerzeugung. in! Preussen in den
letzten Jahren ganz ausserordentlich in allen Serten, mit;
alleiniger Ausnahmie des Herdfrischstohles, zugenommen,
Nach der sehr instructiven Ausstellung der statiztischen
Daten iiber die Werthe der preussischen Metall-Produc-
tion hat der Werth derselben betragen, im Jahre:

-das, von ‘den Hohofen erhaltene.



" 1860 dié Gesammt-Production an 47%s Mill. Thir., da-
von das Eisen bei 26 Mill.; de'r”Stahl bei 3 Mill.
Thir, ) ' '
1861 die Gesammt~Production an %9'% Mill. Thir., da-
von das Eisen bei 24Y; Mill., der Stahl bei 5
Mill. Thir. :
1862 die Gesammt-Production an 56/ Mill. Thir., da-
von das Eisen bei 28, Mill., ‘der:Stahl bei 5Y;
Mill. Thir. :

1863 die Gesammt-Production an 61 Mill. Thlr., davon
das Eisen bei 30 Mill., der Stahl bei 7 Mill.
Thir.

1864 die Gesammti-Production an 71 Miil. Thir., davon
das Eisen bei 33Y: Mill: der Stabi bex 13 Mll]
Thir. _

1865 die Gesammt-Production an 79 Mill. Thir., davon
das Eisen bei 35 Miil., der Stabl be; 15Y; M!ll
Thlr. :

Es ist demnach der Werth ‘der Eisenproduction ‘im
“Verlaufe von'5 Jahren, von 1861 bis einschliesslich’ 1865,
dem Werthe der Production -nach um v/ gestiegen, wih-
rend der Werth der Slahlproduchon in’ demselben- Zelt-
raume 5 Mal so gross geworden’ ist! ' S

- U die Moglichkeit der angefithrtén énormen Zunahme
in der Stahlproduction in England,” Preussen und Frank-
reich ‘zu begreifen,; braucht man nur zu wissen, in wel-
chemn‘Massstabe in England die Gewinoung der Himatit=
Erze (reiie Roth- und Brauneisensteine), in’Preussen die:
Ausbeute’ an Spatheisenstein des Siegener Landes, und
in' Frankreieh dié Zufuhr der réinen Erze aus Algerien,
von' der’ Insel Elba und aus Sardinien in den letzten
Jahren zugenommen hat und dass als Brennstoff hierbei
fast darchgehends Cokes und Steinkohlen verwendet wer=
den. Was hirgegen die Consumtion dieser vermehrten
Production ‘betrifit, so sind es die zunehmenden Eisen—
bahnen, das wachsende Maschinenwesen und die immer
mehr Boden' gewinnende Verwendung des Eisens bei
den: Schiffbriicken- und Hochbauteén; -der ‘vermehrte Be-
darf an Kriegsmaterial hat dabei wohl den geringsten
Einfluss. Aber es wire diese vermehrte Consumtion in
diesem Masse nicht moglich, 'wenn nicht zugleich die
Preise des Eisens :und-speciell des Stahles gegen frither
bedeutend gefallen wiren, 'was wieder nur bei Verwen-
dung .dés-mineralischen Brennstoffs zu erréichen ist. ‘Alle
jéve Linder, welche ihre Eisenproduction,-insbesondere
die Darstellung des Roheisens, no¢h vorpehmlich auf vege-
tabilischen Brennstoff basirt’ haben, wie Oesterreich;
Schweden,  Russland,. konnten an  diesem riesigen Auf-
schwunge der letzteren Jahre keinen nennenswerthen An~
theil nehmen, ungeachtet sie durch-die Beschaffenheit und
Menge ‘ihrer Eisenerze: verzugsweise berufen erscheinen,
an der hauptsichlich™ der Stahlpmdnclion angehorigen
Zunahme in der’ Elsemndnstne im~ grossen Verkehr zu

parhcxplren.
{Oesterr. Ztschrift. f, Ber,g— u. Huttenwesen.)

"die Hilfte beldult.

Lagerpfannen aus Glas.

Solche, Lagerpfannen wurden als étwas Neues und
Zweckmissiges von der Glashiitte E. Acker und Comp.
in Graggenau bei Rastatt auf die Pariser Ausstellung ge-
liefert. Diese Lagerpfannen sind eine Erfindung des Hrn.
E. Abker, Directors und Mitbesilzers der _genannten
Hiitte, und demselben in Baden und Frankreich palé.nl.ir‘t
worden.

Der Berichterstatter des erwihnten Blattes :pncht
sich folgendermassen iiber diese Pfannen aus: »Dass Glas
fir sauber gearbeitete Zapfen ein ganz vorzughches_ Lager-
material bilden muss, dafiir spricht wohl der Umstand,
dass man da, wo es auf moglichst - geringe Reibung
und méglichst lange Dauer ankommt, verwandte Ma=
terialien anwendet, wie z. B. allen besseren ‘Uhrwerken;
wo- man zur Lagerung 'der Zapfen Edelsteine, Berg-
krystall und dergleichen anzuwenden pflegt. Dessen
ungeachtet mag die scheinbar leichte: Zerbrechlichkeit des
Glases bisher wohl jeden Gedanken an seiné Benutzung
in- der grosseren ‘Mechanik ausgeschlessen. haben, so dass
man -sich nicht einmal zu Versuchen veranlasst fihlte.
Nichtsdestoweniger muss man sich sagen, dass die Wider-
standsfshigkeit des Glases gegen Zerdriicken -durchaus
keine - so- unbedeutende ist; "auch hat Herr Acker durch
praktisché Versuche die Brauchbarkeit des- Glases fiir
diese Zwecke ausser allen Zweifel gesetzt. Er hat nim-
lich in seiner Glasschleiferei bei rasch laufenden Wellen;
welche iiberdies einer staubigen Atmosphire ausgesetzt
sind, die Glaspfannen seit bereits zwolf Jahren in ununter=<
brochener Anwendung und kann bezeugen, dass in die-
ser Zeit die Wellenzapfen wie die Lager gleichmissig un-
versehrt geblieben sind und kaum eine bemerkbare
Abnutzung zeigen. .Die Verwendbarkeit derartiger Pfan-
nen ist also ausser Zweifel gestellt und muss nur noch
die Erfabrung lehren, bis zu welcher Grenze in Bezug auf
den Druck, den eine solche Pfanne zu erleiden hat, man
mit Sicherheit gehen kann. Die Eigenthiimlichkeit des
Materials wird bei der Coastruction der Lagerstinder zu
beriicksichtigen sein und empfiehlt sich die ‘von Herrn
Acker gewihlte Form derselben — die nicht sechs- oder
achteckige Pfannen, sondern viereckige, wie bei den Pock-
holzlagern erfordert — als die zweckmissigste. Ebenso
empfiehlt es sich, nach den Erfahrungen des Herrn Acker,
unter der Glaspfanne eine Unterlage von Pappdeckel an-
zuwenden. '

‘Die Vortheile solcher Glaspfannen, welche frither schon
das Interesse des verstorbenen Redtenbacher in hohem
Grade erregten, sind im Wesentlichen folgende: '

1) grosse'Dauérhaf!iakeit der Pfannen un'd Zapfen,
ausserordentlicher Bllhgkexl fir die ersle An:chaﬂ'un ;

2) Ersparniss an Schmiermaterial, die sich bis iber
Die  Glaslager erfordern sogar unter
Umstindeén blos Wasser zum Schmieren. ’

Dass iibrigens Herr Acker sich bemiiht, den Anforde-
rungen der Prjaxxs mit seinem Artikel in jeder Weise zu
entsprechen, beweisen die ausgelegten Lager und die
glisernen Spindeltopfchen, welche wir als Lager im eigent~



lichen Sinne des Wortes hierbei mit inbegriffen erwidhnen.
Die saubefe und genau ausgeschliffene Hohlung der Pfan~
nen lisst ein ganz genaues Adjustiren der Zapfen zu,
sowie die eingebohrten Schmierlocher in der oberen
Pfanne eine von der gewdshnlicken in keiner Weise ab-
weichende Behandlung des Lagers nothig machen. Die
Glaspfannen sind in yerschiedenfarbigen Glasern ausge-
stellt.« : (Ausstell. Ztg.)

Furrel’s Hand-Lochappdrat.
Taf. 15. Fig. 12 und 13.

" Beim Aufrichten eiserner Dachconstruktionen kommt
es hiufig vor, dass man nachtriglich noch Laocher durch

die verschiedenen Triger zu bohren éder zu stanzen hat

und wegen beschrinkten Raumes oder wegen der beson-
deren Lage der zu durchbohrenden Stiicke die gewshn-~
lichen volumingsen Werkzeugmaschinen nichi dnwenden
kanw: - Fir solche Fille und wo Locher von élwa 5 bis 8
Milimeter Weite durch niclt zu dickes Eisen hindurch
zu slanzen sind, kann der vorliegende kleine Apparat
benutzt werden. Es stelll a ein Stiick T Eisen dar, des—
sen Miltelripperdurchlocht werden soll. b ist ein starker
Biigel, welcher-das Gestelle bildet und einerseits die Ma—
trize ¢, "andererseits das Muttergewinde fiir die Differen-
zialschrauben d und e enthilt, von denen die dickere d
mit .cinem Handgriffe f zum Drehen versehen ist, wshrend
die diinnere e ihr Mullergewinde in einer centralen Bohrung
der dickern Schraube hat und an ihrem vordern Ende
den Lochstempel g trigt. Jener vordere Theil der Schraube
e gebt durch eine Fithrung b, welche dieselbe verhindert
sich zu drehen. Das Geslelle ist ferner mit einem schmied-
eisernen Biigel i versehen, dessen winkelfdrmig gestalteter
Fuss sich an das Arbeitsstiick a anlehnt.
Durch Drehen der Schrauben de wird der Lochstempel
g einfach. durchgepresst und zwar mit einem Drucke,
welcher im Verhiltniss des von der Kraft am Umfange des
Handgriffs durchlaufenen Weges zur Differenz der Gang-
hohen der beiden Schrauben ¢ und e steht.
Die Dimension en dieses kleinen Apparates sind folgende :

Durchmesser der #usseren Schraube . . . .. 0™.0443
Ganghohe . e e e e 07.0042
Durchmesser der innern e e e e 0™.0254
G.um‘lohe I e e e s 0™.0031
Umfang des von dem Anenﬂ"epunkl
der Kraft durchlaufenen Weges . . . . . 2™ 540
Gewicht der Maschine. . . ... ........ 10 Kilogr.

30 Locher in Winkeleisen von
(Durch P. C.-B.)

Leistung per Stunde:
6—7 Mm. Dicke.

Transportable Lochmaschine.
Taf. 15. Fig. 11

~ Ein vorziiglicher Apparat, wie er in neuester Zeit zum
Lochen von Platten und Winkeleisen bis zu 3/, Zoll Stirke
in Anwendung gekommen ist, zeigt die Querschnittsfigur
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1. Sein Nutzén tritt hauptsichlich da hervor, wo man
Gegenstinde lochen muss, welche wegen ihrer Form und
Lage nicht unter den Durchstoss zu bringen sind, oder
wie es beim Kesselbau oft geschieht, dass man das An-
zeichnen des Domes etc. bis zur Fertigstellung des Lang-
kessels verschiebt, wo das Domlech ' dann ausgekreuzt,
die Nietlocher dagegen mit diesem Apparat hergestellt
werden. Dieses Verfahren verlangt weniger Zeit und ist
billiger, als das Bohren der Locher.

Die Construktion dieser Maschine beruht im Wesent-
lichen auf der Combination zweier Kniehebel e und ',
welche durch eine mit rechtem und linken Gewinde ver-
sehene Schraube b einander genihert oder en;féfnt wer-
den konnen. Wihrend der Kopf des Hebels a‘ in-einer
Aussparung des Schmiedestiicks ¢ gegen den Stift d sei-
nen Stitzpunkt hat, ist der entsprechende Theil des Hebels
a in derselben Oeffnung mit dem Fithrungsstiick e, wel-
ches sich in einer Bohrung von ¢ bewegt und den Stem-
pel [ trigt. drehbar verbunden.

Die Verbindurg der Hebel unter sich, wie auch des
untern Hebelkopfes mit e ist in der Art ausgefithrt, dass
die Hebel an beiden Seitenflichen und an den zu ver-
bindenden Stellen eine /5 Zoll tiefe und s Zoll breite
halbkreisformige Nuth erhalten, in welche ein Stahlring
g genau eingepasst ist. Diese Verbindung sichert eine
Drehung; wie auch eine Verschiebung des Drehpunktes
der beiden Hebel. :

Das Lochen geschieht durch Aufsetzen des Apparates
an ider Lochseite und Anziehen der Schraube mittelst
eines circa 3 Fuss langen Windéisens’, welches zur Er-
zielung eines grésseren Effekts an beiden Enden mit &
Zoll dicken gusseisernen Kugeln versehen ist. Der Appa-
ral wiegt ca. 40 Pfund und kann leicht von einem Arbei-
ter transportirt und bedient werden:

(D. Nlustr. Gew.-Ztg.)

Marlette’s Vorhingschloss.
Taf. 15. Fig. 15—17.

Dieses neulich in den Handel gekommene Vorhing-
schloss. welches in verschiedenen Grossen ausgefiihrt
wird, empfiehlt sich durch seine einfache und solide
Construktion. Das aus Messing- oder Eisenguss gefertigte
Gehiuse desselben besteht aus-zwei symmetrischen Thei-
len 4 und 4’, welche durch die vier Nietbolzen a fest
mit einander verbunden sind. Sie klemmen die Eisen-
platte E, welche das Eingerichte bildet, zwischen sich
ein, und es ist dieselbe oberhalb mit einer kleinen Hiilse
e zur Fithrung des Schliisselrohres ¢ versehen. An die
eine Wand des Gehsuses lehnt sich die aus einer umge-
falzten Stahlplatte bestehende Feder r, deren vordere
Seite gebogen und in drei parallele Streifen gespalten ist,
welche nach der rechten Seite hin schrig zugespitzt sind.
Es dient diese-Feder als Zuhaltung, indem diese Spitzen
in besondere Einschnitte an dem einen Arme b des Rie~
gels B eingreifen und diesen zuriickhalten. Der Riegel E
ist ein rundes huféisenformig gebogenes und in zwei

.



gerade Schenkel b und b’ auslaufendes Stiick Bisen, wel-
ches bel oﬁ‘enem Schlosse so weit sich herausznehen lasst,
dass der kuczere Schenkel. b aus: dem Gehauce heraus—
tritt, um den lanaem b gedreht und aus dem Rmouaoelaus-
gehingt werden kann. .Das. Heraus&xeten des Bneaels aus
dem Schlosse geschleht von selbst, indem ein klemer,
durch die »cbraubenfeder p’ nach oben gedruckter Stem-
pel p. jene Be“aouno hervorbrmOt sobald der bchenkel
b von der Zuhaltuug r frelgemachl ist. -

_Der Bart des in Fig. 17 abgebildeten. Schlussels ist
so geformt, dass seine Vorspriinge c!, ¢ und ¢ in die
Liicken e', ¢2 und ¢ des Eingerichtes E passen und fer-
per im Stande sind.. bei. der, Umdrehuna die Federn r .so
weit zuruckzudraaoen dass: sie VO“blal)dlg aus ‘den Ein-
schoitten des Schenke_ls b heraustreten und diesen frei-
geben. ’ (Gévie industr.)

Bandet’s Slcherhewsschlnssel

Taf. 10 Fl° 18.

Um sich Jeden Auoenbhcl\ versichern zu. konnen ob
man mit einem Schlssel. :den man bei sich. trigt, auch
das .dazu gehdrige Schloss zugeschlossen -habe, bringt
Baudet an seinen Schliisseln. eine Vorrichtung an, durch
welche in Foloe der beim Auf- und Zuschliessen des,
Schlosses stattﬁndenden ein- oder mwehrmaligen Urndrehung
des Schliissels ein hervorragender Stift sichtbar, oder be-
ziehentlich unsichtbar wird und so der Zustand des Schlos~
ses sich am Schliissel selbst bleibend markirt.

Diese hochst: einfache: Einrichtung ldsst sich zuniichst
an bohlen oder gebohrten Schliisseln anbringen,. und zwar
wird der Schaft des in Fig. 18 im Durchschnitt dargestell~
ten Schliissels 2uf seine ganze Linge .durchbohrt. Die
dem Bart zuniichst gelegene Bohrung entspricht dem im
Schlosse selbst befestigten Dorn a; die obere bis in den
Angriffsring reichende Bohrung ist mit einem Mutterge-
winde versehen. Der Dorn a ist am freien Ende bei b
mit einer schmalen Zunge versehen, wihrend der in das
Muttergewinde gestéckte Schraubenzapfen ¢ an dem gegen
den Dorn zugekehrten Ende einen Schliiz hat, in welchen
die Zunge bei b eintreten kann. Man sieht nun leicht
ein, dass bei einer Drehung des Schliissels um den festen
Dorn a der Stift ¢ gehindert ist, sich zu drehen und so-
mit in den Schraubengingen des Schiiisselrohres eine
Liangenverschiebung erfahren muss, welche sich an seinem
hervortretenden Kopfe leicht bemerkbar macht, so dass
man. sich, je nach der Stellung des letzteren, jederzeit
von dem gehdrigen Verschluss des Schlosses iiberzeugen

kann. (Durch P. C.-B.)

Belllard’s mechamseher Thiu‘schhesser.
“Taf. 15. Fig. 19 und 20. '

Diese Vomchmng, fur Thiiren. bestimmt, welche sxch
pach beiden Seiien "éffnen.
drischen Biichse a, in° welcher- sich ein.zweites concen-

. besteht aus. einer- cylin-.
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trisch gestellles Gehduse b mit der Spiralfeder ¢ befindet,
deren eines Ende an der Wand dieser Biichse b, das an-
dere dagegen an dem in, der Mme slehenden rl.nden Bol-
zen d be{e:not ist. Der Ielzlere dreht sich in einer am
Boden des Gehiuses angebrachten Pfanne. :

Das Gehiuse a liegt versenkt im Fussboden und lst
pur mit dem ﬂachen eisernen Arme ¢ mil dem untern,
Rande dex Thure ‘verbunden. Dieser Arm aber sLeckt
anf dem v:execl\men Zapfen der Kappe f, welche iiber
den Bolzen d geschoben und durch den Deckel g des Ge-
hiuses gehalten ist. Diese Kappe iibertrigt die Bewegung
des Arnes e, wmithinladch dlejemae der-Thiire, entweder
auf dem Bolzen d oder auf das Federhaus b, je nachdem
die Thiire nach der einen oder andern Seite gedflnet
Vnrd Es Oeschleht dieses. auf folvende ‘Weise:

. An “die untere Fldche de~ Hutes ist ein halber Krels-
rmo h anaeaoseen, “elcher enmedex an, den Shf( i, oder
an denjem en j anschlavt je nathdem dxe Drehunt7 nach,
der. einen oder andern Richtung erfo]0t Der Stift 4 ist-
homzon!a! am Bolzen d bel’e:uot derjemoe iin Vernk.xler
Stelluno am Federhaus Mag- nun die Bewegung erfolgen:
in we!cher Bxchtuno sie vnH so wird immer die Feder
c oespannt und zwar emweder durch dije Drehuno des
Bolzens d, oder durch dwjemge des Iederhauses ‘b, in,
Foloe de<=en die Thure immer wieder oef’eu “den Thisr—
stock zuruckvefuhrt mrd
lassen_ut -

Soll die Thiire naheza in emem volleu l\rembocen
gedreht werden konnen, so versieht man die Kappe f mit
einem Zahorad, welches auf heiden Sei iten in Getriebe
eingreiflt. Die Axen dieser Getriebe werden von dem
Beschlige der Thiire, wenn.diese links oder rechts ge—
dreht wird, in Bewegung geselzt und iibertragen dieseibe
auf die Spiralfeder c. (Dureh P. C.-B.)

~obald sie sich selber iiber-,

Maschine zur Entfaserung wollener und seidener
Lumpen.

Man weiss, dass man seit einiger Zeit die wollenen
Lumpen zerfasert, )
erbalten, die man.von Neuvem bearbeitet. spinnt und ver-
webt zu Stoffen von gutem Ausehen und billigem Preise.
Die so erhaltene Fasermasse ist

um daraus eine Wolifidenmasse zu

natiirlich von geringer
Linge der einzelnen Fasern, deren Grosse kaum 12 Milli-
meter erreicht. Zu dieser kurzen Zerreissung der Faser
tragt viel die Unvolll\ommenhelt der Maschine, die diese
Operation vollbringen soll, bei. Sie ist einfach construirt
und dhnelt dem Wolf oder Willow der Spinneregien, lie-
fert aber doch nur ein sehr mittelmissiges
Product.

Nachdem nimlich die Lumpen gereinigt und in Stiicke von
fiir die Maschinenbearbeitung geeigneter Grosse geschnitten
sind, werden sie auf ein Tuch ohne Ende geworfen, wel-
ches sie zwischen zwei cannelirte Walzen fihrt, welche
dies Material zusammenpressen und festhalten in dem
Masse als . sie sich be“eoen und einem. dmten mit Hak—<

cben versehenen Cslmder dxe Masse uberneben, der alcb

wie gesaOt



- mit sehr grosser Geschwindigkeit bewegt. - Von bessere
G'ewe'b'elumpe"n erzielt diese Maschine ein gutes Resultat,
wie z. B. von Flanellen, Damenkleidersioffen, ordinzfen
Chalesgeweben u.’s. w., weil sich in solchen Lumpen
Kette 'und Schuss leichter trennen lassen. Dagegen zer-
reisst sie wollene Tuchlumpen, feine oder gewalkte Stoffe
in_zu grossem Ma<se, so dass man die Fasermdsse aus
Lelzlerem nur mnt Lufuounv neuer “olle verspmnen

kann.

“ Bisher hatte man das Prinzip diesér Zerzauselunt7 nur
auf Wollluripen anvewendel. “Neuerdings benulzt ‘man
€8 auch fir seidene Lunipen. Fir diesen Zweck ist die
ében “angefiihrie Maschine ginzlich unbrauchbar. Eine
amerikanische Maschine, die eigens fiir das Zertheilen sei-
dener Lumpen eitigerichtet is(, ist i Aligemeinen ‘so_ein-
gencht’el Sie be:lehl in einer' Reihe von scharfen Bursten
die sich'in bemahe eh:puschen Fuhrunaen beweoen und
auf welche man dle in geeignele Grossen zerSc,bmuenen

Stiicke " Seldenlumpen aufbringt ‘und ausbreitet:” Diese
Biirsten fidhren die Lumpen ‘usiter eine ' Biirsten'walze,
welghe sich nur mit so grosser Geschwindigkeit dreht,
das ,' ‘sie die Lumpen’dén Biirsten, ‘die sich lingsamer be-
weoeu nicht entreisst, sondern diése ausoebrextetblelbeu.
Hinter der Cv.mderburbte dreht 'sich ein mit Stahizdhnen

versehener Holzm linder, welche in die Lumpen einschla~

gen und den Schiss herausreissen. Eine zweité Cylin=
derbiirste stréicht die heransgerissenen Seidenflocken ab
von den Zihnen des Holzeylinders und’ lleferl sie ab an
einé’ Walze. Dic Trame bildet so grosse Flocken; die
Kette aber bleibt auf den Birsten zuriick in znemllch lan-
gen Fiden.

“'Die so -erhaltene Seidenmassé kann' zum Spi’iinen'be-
nuizt werden und wird ohne Zwelfel eine grosse Zukunft
haben. ‘Sie ist verspmnbar sowohl zu Schuss als zu Keue
quﬁ_rhch kann man kein Gespinnst herstellen von weisser
Farbe, es sei denn, man gebrauche dazu weissseidene
Lumpen, wohl aber kann man die Fasern soweit deco-
loriren, dass man sie hernach mit anderen Farben erfolg-
reich und schon wieder nuanciren kano. Bei Geweben,
dle gemx;cht sind, d. h. also bei’ ‘welchen sei es Kette,
sei es Schuss aus Seide und Wolle oder Wolle uiid Seide

bestehen ‘kann wan wit Hiille letzterer Maschine eine voll-,

sldmhoe Treununa der Fasern herbeifihren. Auch fur an-
dere vemhchle Stoffe ist diese Methode anwendbar

Allerdings stehen der Trennune ‘seidener - Lumpen:
noch viele und grosse Schmerlokelten entgegen, dle selbst

von d1e~er Mdschme noch nicht ganz besemot sind.
(Technolovlste )

Notxzen ither. Baprerfabncatlon.
- ’ Von Otto Krieg.

Dxe Ll!eramr der letzten Jahre hat mcht viel Neues
uber Papierfabrikation oebracht Die Frage nach geeigne-

ten Surrooaten fir die bei dem steigenden Consum von.
'Papler immer ,mehr fehlenden. Lumpen beschiftigt. noch_

immer alle ]meressenten.' Die Sache hat sich aber berelts
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- in der Nshe der Papnerfabnken

sehr geklart, und man ist bei uns in Deutschland allge-
mein zu dem Resultate gekommen, dass {abgesehen’ von
Stroh) die Holzfaser vorliufig das einzige praktische
Surrogat sei. Die meis‘teh‘iibrigén‘V'Ors?hiég'e ; andere
Pflanizenstoffe’ zu Papier zu 'verwenden, so viel Patente
auch darauf genommen wurden. haben sich ity der Praxis
als unausfiihrbar erwiesen,’ 1he||s weil die betréffenden
Faserstoffe " nicht in den gehérigen Quantititen zu haben
waren, theils aber auch. weil das- -Surrogat hoher un Prel:e
zu stehen kam, als Lumpen selbst. '

Fiir keines der voroeschlaﬂenen Surrooate ist wohl so
viel Reclame gemachi word‘en, als' von Oesterreich aus'fdr
die Maisfaser. Wir erinnern nur an den ‘auf Maisfaser—
papier gedruckten Katalog der osterrelcblschen Abthellunf'
auf der Londoner Industrieausstetfang vom Jahre 1862
Die &sterreichische Regierung “hatte die | grosse Papler—
fabrlkauon zu Schlogelmiihl speciell fiir Manep.npyer einge-
rlchtet "hat aber so 'schlechte’ Geschifte damit gemacht,
dass vor einigen Jahren "die ganze Fabrik aﬂfgeloﬂ und
die ‘Maschirien einzeln verkauft “wurden. ' Bin anderer
Faser§loﬁ', wel_cher zu emer‘unglexch grosseren Bedeutung
gélangt ist, wenn auch nicht bei uns, 0 doch in England,
ist das Espartogras. ~Diese Pflanze wiichst wild “in
Spanien und an der Nordkiiste von Afrika, hauptsachlich
in Algier. Die billige Seefracht, die billigen Chemikalien'
fiic die Verarbeitung und die Steuerverhiltnisse ermog-
lichen gerade fiur England die Einfuhr dieses Surrooates
fir Deutschland und selbsl fiir Frankrelch wnrd dleser
Stoff zu theuer. :

In Deutschland ist der Verbrauch von Holzstoff in
der’ Paplerfabncatlon gegenwaruo so allgemein geworden,
dass wohl nur noch wenige Papmrfabnken exnshren
mdchten,  die noch gar keme Bekanntschalt mit *diesen
To den Seltensten Falien be-
weil

Surrogaten gemacht hitten.
reitet sich der Paplerfabrlkam ‘dén’ Holzstoff selbst,
es ihm zumieist an Jer grossen dazl erforderlichen Be-
triebskraft fehlt; er kauft denselben._v’l_elmehr ferhg von
den Holzschleilereien, wélche jezt ‘schon in grosser Zahl
besonders wo es bnlhoe
Wasserkriifte giebt, sich etablirt haben. —

Im Allgemeinen ist freilich ‘der Holzsloﬁ' nur zu ge-
ringeren Papiersorten zu. verwenden. Zu ganz weissen
feinen Papleren erlaubt schon dle gelbliche Farbe’ des
Holzes (meist Flchtenholz): keineli Zusatz, und Holzstoff
lisst ‘sich “leider nicht bleichen, Wénigéténs nur auf so
ausserordentlich schwierigem Wege, dass man es vor-
ldufig aufoegebeu hat. ‘Am. besten ist der Holzsloﬂ' fiir
Zellungspaplere (und welche ungéheuren’ Quanmalen_
werden nicht gérade davon geoenwaruo verbraucht!) zu ver=
wenden ; dxeaelben Lonnen ganz out zur ‘Hilfte oder
zu Zweidrittheilen aus Holzsloﬂ beslehen Auch mluel—_
feme Druckpapiere erlauben emen Holzzusatz ‘bis zu 25
pCt.; doch muss der Faserstoﬂ' ein Wemo weisser Oeblelcht
sein als sonst um damit dle Delblxche Nuance ‘des Holz~
stoffes 2u. compensiren. Der Holzstoﬁ' fur Druckpapler'
hat noch den Vortheil, dass es sich besser daraufdrucken
soll als auf’ dleselbe Quah(at Papxer ohne Holz, Ho!z—
papier saugt die Buchdruckerschwirze sehr gut an und



verhilt sich entfernt shnlich dem chinesischen Papiere,
welches aus jungem Bambusrohre ohne alle Lumpen ge-
fertigt wird).

- Zu guten Schrelbpap teren ist der Helzstoff mit
weniger Vortheil zu verwenden, da das Papier dann fir
die Stahlfeder immer ein wenig. rauher erscheint; auch
wu-d _ein Conceptpapler ohne Holzzusatz beim Satiniren
wesenthch glatter als ein gleiches Papier mit Holz Trotz
alledem werden grosse Quaalititen Holzstoff zu Concept—
papieren verwendet.

Ob einPapierHolzstoffenthalte oder nicht,
vermag ein geiibies Auge bald mit ziemlicher Sicherheit
zu unterschexden ein leichtes Hiilfsmittel dabei ist ein Be~
tupfen des fraglichen Papieres mit verdiinnter Salpeter-
sdure; ist Holz vorhanden, so entsteht sofort ein brauner
Fleck, .wihrend im entgeOenaeselzten Fall keiperlei Ein-
wirkung zu sehen ist.

Was nun die Ma schinen zur Ze rfaserung dec
Holzes betrifft, so: sind die besten .unstreitig die von
Heinrich V-slter in Heidenheim in Wurtembero : Der
Genannte hal uberhaupt die grossten Verdiensie um Em-
l'uhruno des Holzstoffes in die Papxerl’abrnkanon. Seine
ersten Anfinge, Holzzerfaserungsapparate zu construiren,
datiren schon aus dem Jahre 1846. Der Apparat bosleht
bekanntlich im Wesentlichen aus einem grossen, um eine
horizontale Achse schnell sich- drehenden Miihlstein, auf
welchen unter bestindigem Wasserzuflusse Holzklstze, die
Fasern parallel der Axe des Steines, mittelsi’selbstthatiger
Schraubenvorrichtungen aufgepresst und nach und nach
ganz zu Brei geschliffen werden etc. etc. Eine recht ansfihr-
liche Beschreibung des V 61ter’sehen Apparates mit beson-
derer Beriicksichtigung seiner Entstehungsgeschichte befin-
det sich in dem Aufsatze von Professor Riithimann »iiber
Papierzeug aus Holz« in den »Mittheil. des Gew.-Ver. £
d. Konigr. Haunover« (1865, S. 17 bis 32j. Ein Volter'~
scher Apparat, welcher in 24 Stunden ca. 10 Ctr. fertigen
Holzstoff (trocken gerechnet) liefert, kostet 2500 Thir. und
erfordert 40 bis 50 Pferdestirke.

- Ein anderer aber sehr ahnlicher Holzaerfmerungs-
apparat ist von Siebrecht in Cassel construirt worden,
welcher sich eigentlich nur durch die Art der Anpressung
des zu schleifenden Holzes unterscheidet; hier werden
die Holzklstze erst vorher cylindrisch’abgedreht und beim
Zerfasern selbst in einer rottirenden Bewegung erhalten,
was nach unserer Ansicht die Maschine unnothiger Weise
complicirt macht.

Endlich wird in neuester Zeit noch nach einem ganz
anderen Principe mit dem Zerfasern des Holzes verfahren.
Die Holzklstze werden durch eine Art Raspelmaschine in
ziemlich grobe Spine verwaadelt, welche in rotirenden
eisernen Kochkesseln mit starker Lauge und unter mog-
lichst hohem Dampfdruck gekocht werden. Nach dieser
Behandlung werden die Holzspine so weich, dass sie sich
wie Lumpen im Hollinder klein mahlen lassen. Doch
glebt dies Verfahren einen ziemlich ordiniren Holzstoff;
wir 'sahen dasselbe in einer Fabrik in Anwendun wo
pur ordinidre Tapeten- und Packpapiere gefertigt wurden.

Eine sehr grossartige Fabrik von Holzstoff nach
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diesem Principe soll aber in Manayunk in Amerika exi-
stiren. Das »Practical Mechanics Journale (Juli, 1865, S.
125) und daraus das »Polytech. Ceniratblatle schreiben
dariiber: »Die Manayunker Holzzeugfabrik liegt am Schuyl-
killflusse und hat einen Canal und eine Eisenbahn zur
Verfiigung. Sie wurde im August 1864 begonuen und
ist jetzt vollendet. Die Gebiude sind massiv aus Stein
g_ebaul. umfassen einen Raum von 1000 Fuss engl. (305™)
Ldnge und 350 Fuss (107™) Breite, und kosten iiber p
Million Dollars (685,000 Thir.). Die tagliche Production
ist zu 240 hlS 300.Ctr. engl. (12,120 bis 15,150 Kilogrm.)
Papierstoff angenommen. Der wichtigste Theil der Fabrik
ist . das Verdamplungs- oder sogenannte Rundhaus, in
welchem das Holz durch Soda erweicht wird. Daran
schliesst sich das Alkalihaus mit den grossen Reservoirs
und Filtrirgefassen. Das. Holzkochhaua ist 132 Fuss (40"‘,5)‘
lang und 75 Fuss (22%,9) ‘tief und -enthalt 10 Kochkeswl:
welche in 24 Stunden 30,000 engl. Pfd. (13.500 Kilogrm. )'
Holzzeug (Trockenoe\vzcht) produciren kdnnen. .Das Holz;
w1rd in Gestalt von Spal*nen in die Kochkessel emoelra-
gen und in denselben so lange behandelt, bis es in eln
Zeug von schmutzig weisser Farbe umgewandelt ist. Neben
dem Kochhause befindet sich eine Werkstitte, in welcher
die rohen Holzklstze in Spine, wie sie in die Kochkessel
eingetragen werden, zerschnitten werden. Hierzu dienen
eiserne Rider von 6 Fuss (1™,5) Durchmesser, welche an
ihreny Umfange mit Stahlmessern besetzt sind uud mit
grosser Geschwindigkeit sich umdrehen. Ein solcher
Schoeideapparat kaun_in 24 Stunden 30 bis 40 Klafter
(cords) a 126 Cbkfss. engl. (107 bis 113 Cbkmtr.) in Spine
schoeiden. ' '

In demselben Gebzude befinden sich drei grosse Hol-
lander, von denen jeder 1000 Pfd. (450 Kilogrm.) Stoff fasst
und zwei 8% engl. Zoll (27,;3) breite Cylinder\\aschmaschi-
nen etc. Die Fabrik steht unter Aufsicht der Papierhind-.
ler Jessop, Moore & Nixon, welche das producirte
Zeug in ihren eigenen Papierfabriken zu Papier verar-
beiten. . .

Eine recht interessante Notiz: »Ueber die Fabrication
von Alkohol und Papierzeug durch Behandiung voun
Holz mit Schwefelsiure« hat Dr. Va rrentrapp in
den »Mittheilungen fiir den Gewerbeverein d. Herzogth.
Braunschweig« (1865, S. 70) gebracht; doch scheint uns
die praktische Seite sehr problematisch. Es heisst in jener
Mittheilung: »Schon 185% schiug Arnould vor, durch
Behandlung von Holz mit Schwefelsiure dieses in Zucker
tiberzufihren und aus der zuckerhalfigen Fliissigkeit,
nachdem die Schwefelsiure durch Sattigung mit Kalk als
Gyps entfernt worden, Spiritus zu gewinnen. Holz, in
Form von Sigespinen. ein Abfall, welcher bislang kaum
eine Verwendung gefunden hat, ist billig; aber die Ver-
suche im Grossen haben doch gezeigt, dass zu viel Schwe-
felsdure gebraucht wird, und der Prozess zu unvollstandig
gelingt, als dass hierauf eine lucrative Alkohollabrication
sich. griinden liésse. Jetzt hort man von Genf aus, dass
dort einé Gesellschaft sich gebildet habe, welche Holz zu
Papierzeug verarbeiten will, indem sie dasselbe in fein’
zertheiltem Zustande mit Schwelsdure behandelt, dabei’



eine grosse Menge Alkohol gewinnt und einen Stoff lie-
fert, welcher dem our auf mechanischem Wege durch
Schleifen bereiteten Holzstoff weit vorzuziehen sein soll,
sich auch leicht vollstindig bleichen lisst. Die Idee ist
jedenfalls . beachtenswerth, denn durch ein theilweises
Zersioren der Holzlaser kann dieselbe maglicher Weise
dem Papierstoff aus getragenen Lumpen viel shnlicher
werden, als der geachhﬁ’ene Holzstoff. Es ist auch denk-
bar, dass, einem solchen Processe unterworfen, selbst
Sigespane verwendbar wiirden, indem die Faserbiindel
sich losen. Es wiirde dadurch ein bisher fast werthloses
Material zu einer vollen Verwenduna gelangen.

Es wird Papier ausgegeben, welches 0enuaende Festig-~
keit besitzt, sowohl briuanliches Packpapier, als ganz weisses
Druckpapier, welches lediglich aus solcher Holzfaser be-
reitet sein soll, die vorher das Material zu einer betricht-
lichen Menge Spiritus hergegeben habe. Das Papier greift
sich an und verhilt sich gegen Wasser, als sei es etwa
Y, geleimt: es wire moglich, dass dies dem Stoffe eigen-
thiimlich ist. Die Inbaber des Patentes suchen mit Papier-
fabriken Contracte zu schliessen. .Ob, wenn man die
Resultate genauer kennen lernt, dem Verfahren eine Zu-
kunft zugesprochen werden kann; ist nicht vorauszusehen
nach den unvollstindigen Mittheilungen, welche bisher
bekannt wurden, aber Priifung verdient es gewiss. Man
gewonne den Spiritus, der einen Theil oder ganz die
Behandlung des Holzes resp. der Sigespane zahlte, und
erlangte. ein Lumpensurrogal zu billigem Preise, welches
vermuthlich weit nsher dem Ganzstoff aus getragenen
Lumpen steht, als alle versuchten Ersatzmittel.«

Wir wollen bei dieser Gelegenheit nicht zu erwihnen
vergessen, dass auch blosse Siges pine, welche scharf
getrocknet und auf einer gewohalichen Mahlmiihle zu
Holzmehl gemahlen sind, vielfach als Fiillungsstoff bet
Packpapieren, ordindren Tapetenpapieren etc. Verwen-
dung finden ; doch wird die Oberfliche des Papieres da-
durch ziemlich rauh, und die Festigkeit desselben ist
gering. Dieses llolzmehl ist daher auch viel billiger, als
der geschliffene Holzstoff; wihrend ersteres circa 1 bis 1!z
Thir. pro Ctr. kostet, wird letzterer mit % bis 5 Thir.
{trocken gerechnet) bezahlt. —

Eine eigenthiimliche Schwierigkeit bietet die Ent~
wisserung des Holzstoffes zum Zweck des leichteren
Trapsportes dar. Holzstoff, in kleinen Mengen zwischen
den Fingern ausgedriickt, bis kein Wasser mehr abtropft,
enthilt immer noch cirka 75 pCt. Wasser. In diesem
Feuchtigkeitsgrade, in der Form von Ziegein ausgepresst,
kommt der Holzstoff vielfach zur Versendung. Etwas mehr
entwissern lisst er sich, wenn er in.diinnen Schichten,
in Form von Pappen, ausgepresst wird; dann enthilt er
ungefihr noch 60 pCt. Wasser. Einzelne Fabricanten ha-
ben auch versucht, den Holzstoff erst auf einer besonderen
Maschine zu vollstindig trockenem Papiere zu verarbeiten
und dann in Rollen an die Papierfabriken za versenden;
doch mochten die Mehrkosten, welche durch die Heizung
der Trockencylinder. entstehen, durch die nachherige
Frachtersparniss kaum gedeckt werden; ausserdem kauft

der Papierfabricant viel lieber nassen Holzstoff als trock-
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nen, weil der letzlere im Hollander sich oft nursehr sechwer
wieder auflsst und mitunter erst ein Kochen mit Dampf
im rotirenden Kochfass erfordert. Dass die Holzfaser auf
mechanischem Wege schwerer, als andere Faserstoffe, das
Wasser gehen lisst, mag wohl an der grosseren Elasti-
citit, Starrheit und Dicke der feinsten Fasern selbst lie-
gen. Diese Eloenlhumhchkelt zeigt sich auch nachtrig-
lich noch auf der Papiermaschine, indem Papler. welches
viel Holzstoff enthilt, schwerer trocknet, resp. mehr Dampf
dazu erfordert, als gewohnliches aus Leinen- oder Baum~
wollenfaser gefertigtes. Die Presswalzen, deren Bestim-
mung es ist, zunichst aufl mechanisches Wege so viel
Wasser als moglich aus dem Papiere zu entfernen, bevor
dasselbe um die mit Dampf geheizten Trockencylinder
lduft, sind nimlich aus den obigen Griinden auch nicht
im Stande, das Wasser gehorig auszupfessen —

Es ist vielleicht hier am Orte, noch einige Ver-
suche zu erwdhnen, die wir anstellten, um zu ermitteln,
wie viel Wasser durch die Presswalzen wohl iiberbaupt
aus gewdhnlichem Papiere entfernt wiirde. Es wurden
dazu Proben des Papieres in den verschiedenen Stadien
der Anfertigung aufl ihren \Wassergehalt untersucht, und
es ergab sich folgendes Resultat: Das Papier enthielt hin-
ter der ersten Presse, wo es das Metalltuch ohne Ende
verldsst, noch 8%.; pCt. Wasser (d. h. 100 Papier enthiel-
ten 8%, Wasser und 135 trockne Faser), hinter der zwei-
ten Presse 57,6 pCt., hinter der dritten Presse 5%,4 pCt..
hinter dem ersten Trockencylinder 53,5 pCt., h.nter dem
zweiten 32,6 pCt. und hinter dem dritten Trockencylinder
nur noch 3,2 pCt. Wasser. Auf mechanischem Wege
dsst sich also das Papier noch nicht einmal bis auf 50 pCt.
Wassergehalt entwissern!

Schliesslich sei uns noch erlaubt, bei dieser Gelegen-
heil einige Worte iiber das Einschrumpfen des Pa-
pieres beim Trocknen zu sagen. Jeder, welcher
einmal einen Bogen Zeichenpapier auf ein Reisbhrett
gespaunt hat, indem er den Bogen hefeuchtete und dann
im feuchten Zustande mit den Réndern auf das Brett leimte,
weiss, dass der Bogen beim Trocknen sich nach allen
Seiten zusammenzieht und deshalb dann ganz stramm auf
dem Brette aufsitzt. Aus diesem Grunde, glaubt der Laie
gewdghnlich, miisste. das Papier beim Trocknen auf der
Papicrmaschine ebenfalls einschrumpfen, also kiirzer wer-
den. Dies ist aber durchaus nicht der Fall, sondern
gerade umgekehrt, das Papier wird linger uad zwar um
gar nicht Unbeleutendes *). Wir halten Gelegenheit, dar-
iber bei verschiedenen Papiersorten Versuche anstellen zu
lassen. Es ergab sich, dass die Ausdehnung, welche
das Papier bei der Fabrikation in seiner Lingenrich-

%) Dass ein Nicht-Sachverstindiger an ein Einschrumpfen des Pa-
pieres auch inseiner Lingenrichtung glaubt. ist woh!l ganz erklirlieh ;
dass aber ein Papierfabricant anch noch diese irrige Vorstellang haben
kann, ist uns geradezu unverstindlich. So lesen Wir in einem mit A,
Prouteaux, ingénieur civil, directeur de la papeterie de Thiers unter-
zeichneten Aufsaize des ,Portefenille éeonomigue des machines* (Aoit
1866), welcher iiber eine Vergleichung der verschiedenen Papiermaschi-
nensystéeme handelt, Folgendes: ,Die Geschwindigkeit des Trocken-
cylinders ist, gleich der des Metalltuches, vermindert um das ver.
hiltnissmissig sehr geringe Einschrumpfen des Papieres!*
' ) 20



1ung erleidet, und zwar auf seinem Wege von dem Me-
talltuche ‘ohne Ende bis zar Schueidemaschine, zwischen
6 und {0 pCt schwankt; dinnere Papiere erleiden im
Allaememen eine grossere Aus dehnung als dickere. Da-
bei findet jedoch immer ein Einschrumpfen’ des- Papxeres
in der Breitenrichtung, ein Schmalwerden desselben von
137, bis 5%z pCl. stalt, woraul wir weiter unten noch za*
rickkommen werden. Die Ausdehnung des Papieres in
der Linge erklart sich hauplsachhch dadurch, dass es auf
der Maschine fortwashrend so strafl als’moglich gespannt
laufen muass, um Falten und Runzeln etc. zu vermeiden;
dadurch, besonders bei dem noch feuchten Zustande wird
es continuirlich linger. Auch walzt sich wohl das Papier
beim Durchgange durch “die Press- und Satinirwalzen in
der Lingenrichtung etwas aus, wie etwa eine Tafel Blech
im Walzwerke beim jedesmaligen Durchgange durch die
‘Walzen unmer linger wird, nur natiirlich in sebr viel ge-
ringerem Grade, da das flzarhoe Gefiige des Papxeres
einer solchen’ Ausdehnuno sekr hinderlich ist.’ '

Aus Obigem ist nun sehr leicht ersichtlich, dass die
Umfangsgeschwindigkeit der verschiedenen Theile einer
Papiermasé¢hine gegen ‘ihr Ende fortwdhrend wachsen
muss, und es mochle vielleicht von Interesse sein’, die
Geschwindigkeit der einzelnen Theile bei einigen der
oben erwihnten Versuche zu erwihnen.

Versuch L. Die Geschwindigken (der in einer Minute
zuriickgelegté Weg) ‘des Metalltuches, resp. der “ersten
Presse, war = 686 Zoll (17™,gs), die Umfungsgeschwindig-
keit der zweiten Presse =706 Zoll (18™ 4;), die der dritten
Presse = 732 Zoll (19™.435), und endlich verliess das fertige
Papier die Schneidemaschine mit einer Geschwindigkeit
von 746 Zoll (19™1); es hatte mithin zwischen Metall-
tuch und zweiter Presse eine Lingenausdehnung von 2.4
pCt;,
3,79 pCt. und von derdritten Presse bis Schneidemaschine,
also beim heissen Trocknen eine solche von 2,0 pCL. oder
im Ganzen eine Ausdehnung um 8.7 pCL staltgefunden;
der Breite pach war das Pdpler dabei um 5,92 pCt ein~
geschrumplft.

Versuch H. Bei einer anderen Papiersorte ergaben
sich fiir dieselben Punkte, wie oben, dic folgenden Ge-
schwindigkeiten: 685 Zoll (17™g), 70% Zoll (18™,4), 735
Zoll (19™.22) und 745 Zoll (19™49); daraus berechnen sich
die folgenden AUadehnunoen 2.70, 4,53 und 1,53 pCt., oder
zusammen 8,75 pCt.; das Papier schrumpfte dabei in der
Breite von 72!/, Zoll (1™,90) auf 683/ Zoll (l"‘,,g), also um

5,3 pCl. ein.

Ueber das Einschrumpfen des Papieres in der
Breitenrichtung wollen wir noch bemerken, dass dasselbe
um so bedeutender ist, je langsamer das Trecknen vor
sich geht; es hat dann gewissermassen Zeit zum Ein-
schrumpfen. - Fiir die Giite -des Papieres, besonders des
geleimten, ist es wesentlich, dass das Trocknen méglichst
langsam geschieht, daher baut man in neuester Zeit die
Maschine mit einer viel grosseren Anzahl von Trocken-
cylindern als frither. Das Leimen des Maschinenpapieres
beruht im Princip darauf, die Poren oder capillaren Oeff-
nungen_in dem filzigen Fasergewebe mit einer geeigneten

von der zweitlen zur dritten Presse eine solche von

150

Maese (harzsaurer’ Thonerde) zu ‘verschmieren “odér aus-
zuftillen, - uin daduréh das’ Einsaugen “von ‘Wasser resp.
Dinte zu verhindern. Wird das: P.lpzer ‘nun sehr schnéll
aufl “wenigen, “aber stark -geheitzten ‘Cylindern ‘ge-
trocknet, so lisst ‘sich einsehen, da;ss'_:'d'ie" im Ir"m:er_’n
des ‘Papieres noch’ befindlichen Wassertheilchen, “wénn
sie schnell in Dampf verwandelt- werden, “die #usSere
Lage des Papieres gewissérmassen sprenzen und dadurch
der Dinte eine Menge haarrohrenformiger Oeffnunigen zum
Eindringen schaffen, also ein sogenannies Loschen -deés
Papieres betwirken konnen, was bei allmiligerem lanv-
samerem Trocknen- nicht so ‘leicht geschieht.

Doch uw nochmais auf das Einschrump fen zuriick-
zukommen,- so ist dassélbe durchaus kein OIelchfornn"es
in der ganzen Breite, sondern ist an’den beiden Seiten
verhnltnmsmassrg bedeutender, als in der Mitte; “es’ kisst
sich” das ‘besonders bei Papieren mit Wassérzeichen beob=
achten. ‘Wenn auf der betreflenden Walze die Reihen,
Buchstaben ‘etc., welche das” Wasserzeichen durch Ein-
driicken in das noch halbflussige Papier hervorbringen
sollen, in" genau gleichen Entfernungen angebracht sind,
so-findet ‘man dot¢h in dem fertigen Papiere dann, dass
die Wasserzeichen am Rande einander niher stehen, als
in der Mitte der Paplerbrelle Die von uns angesteliten
Versuche' ‘geschahen mit einer Walze, auf welcher das~
selbe Wasserzeichen 8 Mal auf der Peripherie in gleichen
Abstinden angebracht war. Es entstelien dadurch 7 Fel-
der im Papier, welche durch \\’asscrz'eich_en von einander
abgegrenzt werden. Das Einschrumpfen der ganzen Breite
des Papieres betrug 4,2 pCt.; vergleicht ‘man jedoch die
3 mittleren Felder mit den % #usseren Feldern, so kommt
auf die ersteren ein Einschrumpfen von 3,5 pCt., auf die
dusseren dagegen 4,35 pCt. ‘Bei einem anderen Versuche
war der miitlere Theil um 2,7 pCt., die beiden Seiten um
L pCL und die ganze Breite um 3, pCt. eingeschrampft.
Ein dritter Versuch end]xch ergab 'in der Mitte ein Ein-~
schrumpfen ‘von L pCt, an den beiden Seiten von 6.0
pC. und im’Ganzen von 5,5 pCt. Diese Ungleichheit
in dem Grade des Einschrumpfens kommt wahrscheinlich
daher, dass das Papier in der Mitte von Trockenfilzen
fester an die geheizten Cylinder gedriicht wird, als dies
an den Seiten maglich ist; die fir das Einschrumpfen
nothwendige kleine Bewegung beim Zusammenziehen kann
daher an den Selten leichter vor sich gehen, als in der
Mitte. (Zeitschrift d. V. d. Ingen.) ~

Das Zeichnen der Ellipsen bei monodimetrischen Zeich-
nungen mit den Achsenverhiltnissen 1:1 : ‘/z
Von H. Fritz.
Taf. 15. Fig. 21,

Das viele Uebung und Zeit erfordernde Zeichnen von
Ellipsen bei axonometrischen Zeichnungen wird stels er-
leichtert, wenn man mit Hilfe des Zirkels zum Ziele ge~
langen kann. Fiir monodimetrische Zeichnungen verdienen
folgende vielfach erprobte Methoden der Empfehlung.

Um die zu den X~ und Z-Achsen parallel liegenden
Kreise, welche als Ellipsen mit wenig verschiedenen



AchsPnlanven sich darstellen, zu verzexchnen., ziehe man
aus den Dnrlpunhen der mit d,m genanyten Achsen paral—
lel liegenden DurchmeSsern der X und- Z—Achseu {a, @,
b, b). Seul\recbl,e auf  die parallelen Radien (ac senkrecht
zu bo, be' senl\recht zu @o u. s. w.}, wodurch man vier
Schuittpunkte (c d, ¢, d) erhilt, welche die Mluelpunl\te
fir Kreisbogenstiicke bilden, wodurch dle Elhpaenhme
hinreichend genau erselzt wird.

Weuiger einfach ist-das Verfahren zum Zelchnen der
Ellipsen, welche die zu den X- und Y- oder.zu den Y-
und Z-Achsen parallel liegenden Kreise darstellen. .Da
die grossen Achsen der Ellipsen stets rechtwinklich -zu
der Achse sind, welche senkrecht auf dem zu zeichnenden
Kreise steht,- so zieht man zuerst diese Elipsenachse,

. besehreibt iiber dieser ‘aus dem Kreismittelpunkte (o, 09
zwei Kreise, woven der eine dem zu zeichnenden Kreise
gleich, der andere von halb so grossem Radius ist, und
errichtet aus den Punkten (a, & u. s. w.), in welchen die
die ‘kleinen Kreise von den zu der ¥-Achse parallel ge-
zeichneten Durchmessern geschnitten werden, Senkrechte
zn der zugehdrigen zweiten Achse (aZ senkrecht .zur
X-Achse, 5'X senkrecht zur Z-Achse, u. s. w.). (Der
einfachern Figur halber sind die Coastruktionen uur fir
je die eine Hillte der . Ellipse gezeichnet.) Die  Durch-
schuittspunkte dieser Senkrechten mit den anf. den zu
zeichnenden Kreisen senkrecht stehenden Achsen (X, .2)
bestimmen die Linge der Radien zum Zeichnen der Bo-
-genstiicke ee’, ff, u.s. w., welche begriinzt werden durch
die aus den Mittelpunkten an die kleinen Kreise gezoge-

tal

nen Txmoenlen (cZ, [X). D:e Durchschmllspﬂnkte dieser
T.muenten mit den grossen Kreisen, (g, g’ &, k). bemxtzl
man, um die wexlcren Bonen:wcl\e (et e'k, [k, /") von

'den zuersl gezeichuneten SIULken bis zu den Durcbschmuen

mit den grossen. []ull’al\rersen aul’zulra"en, worauf man
durch Ziehen von Verbmdunoshmen der }elzloenanmen
Durchschaitte mit den Mxltelpunklen der zwenen Bogen-
stiicke (ig. g ‘k, hk, h'l), cie aufl den orossen Achsen der
Elllpaen heaenden Durchschni tl~punl\te m, m', n, n' er-
hilt, welche die Mxltelpuukte zur Volleuduna der Ellipsen
bilden.

. In den meisten Fillen, mmenlhch betLlemen Flouren
wird die vollstindige l)urchfuhruno dieser lelzteren Con-
struktionen sich w eniger prdl\usch zeigen. Von sehr
grossem Vortheile swird daun immerhin die’ lhedwelse Be-
piitzung dieser Methode.

Die Puikte a, b’ u. s. w. finden sich durch’ Auhraoen
der halben Radien der zu verzeichnenden’ Kreise; die
Lingen aZ, b’X sind naheza dem’ ‘dreifachen Radius dés
Kreises gleich, wihrend die kleinen Schlusskreise nahezu
1/; dieses Radtus haben.

Hat man nach irgend einer ’\Ielhode die den Kreis
darstellende Ellipse entworfen, so zieht man zunichst die
grosse Achse dieser Ellipse, rundet mit 14 des zu zeich-
nenden Kreisradius an den Enden der grossen Achse ab,
beschreibt mit dem dreifachen Radius des gegebenen
Kreises die Stiicke ee’, ff u. s. w. und vervollstandigt
die tibrig bleibenden Stiicke der Ellipse aus freier Hand,
oder mit dem Curvenlineal.

Chemisch-technische

"Priifungs-, Scheidungs- und Bestimmungs-Methoden,

Zum Titriren des Kupfers verwendet man nach
De Lafollye anstalt des Schwefelnatriums, welches sich
sehr leicht braunt, zweckmissig eine wissrige Losung
von Cyankalium an, die stets farblos ist. Sein Verfahren
beruht auf der Eigenschall einer ammoniakalischen Kupfer-
Josung durch Zusatz von Cyankalium voilstindig entfirbt
zu werden. Es geniigt also eine sehr verdiinnte (itrirte
Lésung von Cyankalium *) in die ammoniakalische Kupfer-
losung zu tropleln, bis zu dem Pankte der vollstindigen
.Entfirbung, der sebr bestimmt eintritt.

(Journal f. pract. Chemie.)

Neue.-Methode der Kupferbestimmung. Von
Lecoq de Boisbaudran. — Um das Kupfer neben

<Eisen, Cobalt, Nickel, Ziuk, Magnesia u. s. w. zu bestim-

* In unserer Quelle ist nicht angegeben wne sie titrirt und halt-
+bar gemacht wird. . D. Red.

schem Zustande aus.

‘der Losung bleibt,

Hittheilungen.

men, fillt man dasselbe meistens miltelst Zink in metalli-
Diese Methode hat aber das Unan-
genehme, dass man in die- Losung grosse Mengen von
Ziok bringt; welche die Trennung der anderen Melalle er-
schweren und sie ist nicht sehr genau, weil es #dusserst
schwierig ist, ganz reines Zink zu erhalten. Der Verfasser
zieht -es deshalb vor, das. Kupfer aus diesen- Losungen
durch den electrischen Strom zu fillen. Die oben genann-
ten Metalle werden dadurch, wenn die Losungen schwach
sauer sind, nicht einmal spurenweise mitgefallt, im Gegen-
theil kommt es fast immer vor, dass eine Spur Kupfer in
namentlich wean diese verdiinnt ist.
Es ist daher gut, wenn es sich um sehr grosse Genauig-

‘keit handelt, die gefillien Ozyde von Zink; Nickel u.s. w.

wieder in einigen Tropfen Sdure zu lésen und nochmals
einen electrischen Strom hindurchzuleiten. Die Intensitst
des Stromes, die Concentration der Lasungen, die Tempe-
ratur derselben. und die Quantitit von freier Siiure darin
konnen innerhalb sehr weiter Grenzen schwanken, ohpe
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