Zeitschrift: Schweizerische Polytechnische Zeitschrift

Band: 12 (1867)
Heft: 1
Rubrik: Chemisch-technische Mittheilungen

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 21.01.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

- Chemisch-technische Mittheilungen.

Priifungs-, Scheidungs- und Bestimmungs-Methoden.

Neues Verfahren zur Ermittelung des Gerb-
stoffgehaltes.—Zu den bereits bekannten an Zahl nicht
geringen Verfahrensarten sind zwei neue hinzugetreten.

a. Von F. Schultze in Rostock:

Das hier zu beschreibende Verfahren beruht einfach
auf der Messung der Menge einer titrirten Leimlosung, wel-
che nothig ist, den in dem Wasserauszuge einer bestimm-
ten Quantitst Lohrinde oder eines anderen gerbsiurehalti-
gen Materials enthaltenen Gerbstoff gerade zu fillen. Mit
einer einfachen Leimlosung und dem nicht weiter pripa-
rirten Gerbsiureauszuge ldsst sich dies nicht bewerkstelli-
gen, da theils die Fillungen wegen der nothwendigen
grosseren Verdiinnung deér Losungen zu unvollstindig sind,
theils schon lange vor Beendigung der Reaction nicht
mehr unterschieden werden kann, ob bei fernerem Zu-
tropfeln der Leimlosung der Niederschlag sich noch ver-
mehrt.

Beiden Mingeln wird dadurch abgeholfen, dass man
vorher sowohl die Leimlssung als den Gerbsiureauszug
mit so viel Salmiak sittigt, als sie aufzulgsen vermogen.
Durch die Sittigung mit Salmiak wird es bedingt, dass
einmal noch bei grossem Verdiinnungsgrade ein Nieder-
schlag entsteht, sobald beide Fliissigkeiten gemischt wer-
den, sodann aber auch der Niederschlag Neigung zeigt,
zusammenzuballen und schnell klar zu sedimentiren, letz-
teres namentlich, wenn beim allmiligen Zusatz der Leim-
losung zu dem Gerbsiureauszuge der Sittigungspuunkt ein-
getreten ist. Man iiberzeugt sich hiervon leicht bei dem
Versuche zur Herstellung der titrirten Leimlosung. Dieser
Versuch wird in der Art ausgefiihrt, dass man 10 Grm.
einer Galldpfel-Gerbsiure (bei 105°C. getrockaet) in con-
centrirter Salmiaklosung 16st und das Volumen der Fliis-
sigkeit durch Zusalz reiner wisseriger Salmiaklssung auf
1 Liter bringt; ebenso werden 10 Grm. eines zu ferneren
Versuchen in hinreichendem Vorrathe disponiblen weissen
Leimos (derselbe gleichfalls bei 165° getrocknet) in con-
centrirter Salmiaklosung gelost und durch Zusatz reiner
wisseriger Salmiaklosung ebenfalls auf 1 Liter gebracht.
Von der Gerbsiurelosung bringt man 10 Cubikcentimeter
in ein kleines Becherglas, schiittet dazu etwa einen
Theelsffel voll feinen Sandes {am besten empfiehlt sich
der bekannte Braunkohlensand, nachdem er durch Ab-
schldimmen der staubigen Beimischungen, sowie durch

Auskochen mit Salzsdure und nachheriges Glithen gehorig .

gereinigt ist) oder Glaspulver, und ldsst nun aus der
Biirette die normirte Leimlosung unter Umriibren hinzu~
fliessen, bis die Vermehrung des Gerbsdure-Leim-Nieder-
schlages nicht mehr deutlich hervortritt; nun geschieht das
Nachfliessenlassen der Leimlosung nur noch in getheilten
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und kleinen Portionen, indem man jedes Mal darauf achtet,
wie der Inhalt des Becherglases bei ruhigem Stehen.
nachdem er kurz vorher stark umgeriihrt war, sich macht;
so lange noch keine geniigende Menge Leimlosung hinein
gekommen ist, senkt sich der Niederschlag nur langsam,
so dass nach mehr als einer Minute noch keine klare
Flissigkeit obenauf steht. und in dieser tritt beim Ein-.
tropfeln von Leimlgsung noch deutliche Fillung ein: je
niher man dem Sittigungspunkte kommt, um so beschleu-
nigter zeigt sich beim ruhigen Stehen des Gemisches die
Sedimentirung, bis letztere schon innerhalh weniger als
einer halben Minute erfolgt, so dass nach diesem kurzen
Zeitraume der zihflockig gewordene Niederschiag zu Boden
gesunken ist und die Fliissigkeit ein vollkommen klares
Ansehen zeigt. Dies ist der richtige Zeitpunkt, in wel-
chem man die Fillung als beendigt anzusehen und die
verbrauchte Menge ber Leimlosung abzulesen hat. Fiigt
man alsdann noch mehr Leimlosung zu dem Gemisch, so
andert dies nichts in der Schnelligkeit der Sedimentirung
und in der Dichtheit, resp. Zihigkeit des Sedimentes.
wohl aber in der Klarheit der iiber dem Niederschlage .
stehenden Fliissigkeit. Es scheint die geringe Menge der
gelsst bleibenden normalen Gerbsiure-Leim-Verbindung
noch mehrLeim aufzunehmen und damit einen feinflockigen,
zum Sedimentiren nicht geneigten Niederschlag zu bilden.
Der feine Sand oder das Glaspulver tragen wesentlich
zur Steigerung des Sedimentireffectes bei. Der Leim,
welcher zu den letzten Versuchen des Verf. diente, war
zufillig von solcher Beschaffenheit, dass auf 10 Cubik-
centimeter der Gerbsiurelosung fast genau das gleiche
Volumen der Leimlésung gehorte, wihrend von einer
frither verwendeten Sorte 12,5 Cubikcentimeter nothig
waren. Ganz shnlich den beschriebenen sind die nor-
mirenden Erscheinungen, welche man beobachtet. wenn
man statt der Salmiakhaltigen Losung reiner Gerbsiure
den mit Salmiak gesittigten Wasserauszug einer gerb—
sdurehaltigen Rinde mit der titrirten Leimlosang versetzt;
jeder verbrauchte Cubikcentimeter der Leimlosung ent-
spricht hier gleichfalls 10 Milligramm Gerbsiure. Zur Be-
reitung des Wasserauszuges ist zundchst die gehorige
Zerkleinerung der betreffenden Rinde erforderlich. Hierzu
bedient sich der Verf. eines sogenannten Hufraspels, auf
welchem die zu einem Versuche nothige Rinde leicht ge-
rieben werden kann. 2 Gramm dieses Rindenpulvers wer-
den mit etwa 20 Cubikcentimetern Wasser 10 Minuten
lang gekocht. auf ein kleines Filter gebracht und hier
mit so viel kochendem Wasser nachgewaschen, dass die
Gesammtmenge des Filtrates gegen 50 Cubikcentimeter
betragt. Mit dieser Flussigkeit wird, nachdem sie kalt die
zur Sattigung nothige Menge von Salmiak aufgenommen
hat, in der oben beschriehenen Weise verfahren. Wiir-



den z. B. 12 Cubikcentimeter der titrirten Leimlosung
verbraucht, so entspriche dies 120 Milligramm Gerbstoff
oder fiir 1 Grm. Rinde 60 Milligramm, d. i. 6 Procent.

~ Der Verf. bemerkt schliesslich, dass von verschiedenen
Salzen, welche er in threr Anwendbarkeit fiir dieses Ver—
fahren gepriift hat, der Salmiak sich am besten bewdhrt
hat. Viele Salze sind schon darum ausgeschlossen, weil
sie theils -direct ‘chemisch auf die Gerbsdure oder den
Leim einwirken, theils diese Stoffe unloslich machen; so
wird z. B. Leim aus seiner wasserigen Losung durch
Sattigung der letzteren mit schwefelsaurem Natron heraus
gefillt, wihrend dieses Salz auf Gerbsiure nicht so wirkt;
letztere dagegen wird durch essigsaures Natron gefslit.
Andere Salze, z. B. Borax. verhindern ganz die Bildung
eines Gerbsiure-Leim-Niederschlages. Saipetersaures Na-
tron, welchem in keiner dieser Beziehungen Bedenken
entgegen stehen, giebt keine fiir eine genaue Beobachtung
sich so gut markirende Sedimentir-Erscheinungen wie
der Salmiak. ’

Der Gerbereibesitzer Hr. F. A. Zimmermann in
Sternberg schickte dem Prof. Dr. Schulze folgende Lohe-
Proben zur Untersuchung:

1) Fichten-Lohe aus Zolkow-Revier, 50—70jihrig;

2) gemahlene Eichen-Lohe von Bernin: )

3) gehackte desgl., 21—30 Jahre alt, von Bauer;

1) desgl., 40—80 Jahre alt, von Lehavitz;

5) desgl., von alten Eichen von Zakow;

6) desgl., 120—180 Jahre alt, von Sternberg;

7) desgl., von jungen Eichen, 4—28 Jahre alt, von
Bultebuck.

Die Resultate der chemischen Untersuchung dieser

sieben Lohe proben, welche im Universitits-Laboratorium
zu Rostock ausgefithrt wurde, finden sich in folgender
Tabelle iibersichtlich zusammengestelt :
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1) Fichten-Lohe von 50 bis70 Jahre ;
alten Biumen aus dem Revier
Zolkow . . . . . . . . .[160 | 50 0,198
2) Gemahlene Eichen-Lohe von
Bernin . . . . . . . . .i160 | 73 0,198
3) Gehackte Eichen-Lohe von 2&
bis 30 Jahre alten Biumen. .! 16,1 | 8,1 0,207
1) Desgl. von 40 bis 80 Jahre alten ;
Biumen von Lehnvitz. . .1 140 1 641 0,156
5) Desgl. von alten Eichen von (
Zackow . . . . . . . . .1150 | 90! 0205
6) Desgl. von 120 bis 180 Jahre:
alten Bsumen von Sternberg .! 11,0 . 7,2 0,165
7) Desgl. von 24 bis 28 Jahre alten |
Baumen von Bultebuck . . . 23,0 ;12,3i 0,293
i i

Die Hauptfrage des Hrn. Zimmermann, den Gehalt
an Gerbstoff betreffend, wird durch die III. Colonne be-
antwortet. Sie zeigt die sehr bedeutenden Schwankungen
von 5 bis 12,3 Proc. Gerbstoff. 5 Proc. haben sich in der

.
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Fichtenlohe ergeben, wihrend in den Eichenlohen der
Gehalt von 6,4 bis 12,3, also fast um das Doppelte, schwarkt,
und somit die Mahnung des Hrn. Zimmermann, sich
durch chemische Voruntersuchung gegen Verluste zu si-
chern, dringend begriindet.

Sehen wir bei den Eichenlohen niher zu, um uns die
Frage zu beantworten, inwiefern das Alter der Biume
Einfluss auf dem Gerbwerth der Lohe habe, so miissen
wir gestehen, dass von den vorliegenden Proben zwar die
jingste Rinde (ad 7, 25—28 Jahre alt) mit 12.3 Proc. sich
als am reichsten an Gerbstoff ergeben hat, auch die etwa
gleich (21—30 Jahre) alte Rinde ad 3 mit 8,1 Proc. zu
den reicheren gehort, aber andererseits von der alten
Rinde ad 5 mit 9 Proc. iibertroffen worden ist, sowie die
120—180 Jahre alte ad 6 reicher als die 40—80 Jahre alte
ad 4 ist. Das Alter der Biume liefert also keinen be-
stimmten Anhalt bei Beurtheilung des Gerbwerthes; sein
Einfluss kana vielmehr durch andere Verhiltnisse iiber-
troffen werden, von denen die entscheidenen muth-
masslich die Boden- und sonstigen Verhilinisse der ver—
schiedenen Standorte sind. Dies naher zu beurtheilen,
gestatten jedoch die vorliegenden Notizen nicht. Es wiirde
der Sache sebr niitzen, wenn Hr. Zimmermann hier-
tber noch Naheres beibringen konnte, und auch von
anderen Seiten Material zu umfangreicheren Untersuchun-
gen gegeben wiirde. ’

Dagegen scheint nach den vorliegenden Untersuchun-
gen das Alter der Biume bestimmend fiir die Gesammi-
wenge loslicher Substanz, die in der II, Colonne der
Tabelle notirt ist; sie nimmt stetig ab von 23 Proc. bei
der jiingsten ad 7 bis 11 Proc.. bei der iltesten ad 6, und
scheint nur die alte ad 5 mit 16 Proc. hier eine Aus-
nahmestellung zu gewinnen. Da jedoch aus den Untersu-
chungen hervorgeht, dass diese Gesammtmengen laslicher
Substanz unabhingig sind von dem Gebhalte an Gerbstoff,
auf den es hier doch wesentlich ankommt, so diirfle dieser
Gesichtspunkt in praktischer Beziehung nicht von Bedeu-
tung sein.

(Landwirthschaffl. Annalen des mecklenb. patriotischen Vereins

D. pol. Centralblatt).

b. Von R. Wagner in Wiirzburg:

Es gibt im Pflanzenreiche zwei Arten von Gerbsduren,
nimlich eine pathologische und eine physiologische.

a. Diepathologische Gerbsdure, gewshnlich Tannin
genannt, ist mit Sicherheit nur in pathologischen Gebilden
der Species Quercus und Rhus nachgewiesen worden,
pamlich in den in Folge des Stiches der Weibchen der
Gallwespe sich bildenden Galldpfeln an den jungen Zweigen
und Blattstielen von Quercus infectoria, Quercus cerris,
Q. austriaca, Q. ilex, ferner in dem unter dem Namen der
{pathologischen) Knobbern bekannten, aus dem Saite der
jungen Eicheln (aber picht der Fruchtbecher, wie man
friiher annahm) ebenfalls durch Veranlassung einer Cynips-
art sich bildenden Auswiichse, endlich in den chinesischen
oder japanesischen Gallapfeln, welche dureh Blattiduse
(Aphis) auf zwei Sumacharten, der Rhus javanica und



Rhus semialata, hervorgerufen werden. Dass diese Gerb-
sdure in andern Rhusarten, in der Eichenrinde, im chine-
sischen Thee?) sich finde, beruht, wie ich gefunden habe,
auf einem Irrthum.

Diese pathologische Gerbsiure ist dadurch charakteri-
sirt, a) dass sie durch die Einwirkung verdiinnter Ssuren
sowie durch Gdbrung und Fisulniss sich spaltet und als
Spaltungsproduct Gallussdure?) liefert ; ausserdem bildet sich
bei der Spaltung durch Wasseraufnahme ein zuckerihnlichers)
Kéorper; wahrscheinlich Glycose, welcher jedoch bei der
Spaltung weiter zersetzt als Alkohol und Kohlensiure, als
Milchssure, Propionsdure, Buttersiure, Humuskérper ete.
etc. anftritt. Das Mengenverhiltniss der Gallussdure zu
dem Zucker ist noch nicht festgestellt. b) Sie ist die ein-
zige unter den Gerbsduren, welche Pyrogallussiure zu
liefern vermag. c¢) Sie fillt Leim vollstindig aus der
wisserigen Losung, ist aber nicht geeignet, Corium in
technisch brauchbares und der Fiulniss widerstehendes
Leder iiberzufiihren.

B. Die andere Art der Gerbsiure — sie sei physio~
logische Gerbssure gepanat — ist diejenige, die in den
Gerbematerialien der Rothgerber, namentlich in der Eichen-,
Fichten-, Weiden-, Buchenrinde, dem Bahlah, der Valonia.
den Dividivischoten und dem Sumach (von Rhus typhina
und Rhus coriaria) sich findet und von der pathologischen
Gerbsaure dadurch sich unterscheidet, dass sie durch
Gahrung und durch Einwirkung verdiinnter Siuren sich
nicht spaltet (ein fiir die Gerbezwecke hochst bedeutsames
Verhalten), als Zersetzungsproduct nie Gallussiure und bei
der trockenen Destillation pie Pyrogallussiure, sondern
stets Oxyphensidure (Brenzcatechin) liefert, und endlich
Corium in Leder (in technischem Sinne) iiberzufiihren
vermag. Die so leicht durch ihr Verhalten zu neutralen
Eisenoxydsalzen zu erkennende Oxyphenssure kann in
vielen Fillen als Mittel zum Nachweise der physiologischen
Gerbszure in Pflanzentheilen angewendet werden. Obgleich
vor einigen Jahren, als das constante Vorkommen von
Oxyphensidure in dem rohen Holzessig nachgewiesen wurde,
behauptet worden ist. dass die Oxyphensdure nicht nur
direct aus einer Gerbsiure, sondern auch aus einem andern
{in Wasser, Alkohol und Alkalien unléslichen) Bestandtheil
der Holzer entstehen kann, so glaube ich doch annehmen
zu miissen, dass dieser Bestandtheil zu der Gerbsiure in
der innigsten Beziehung steht und auf keinen Fall Cellulose
ist. Baumwolle z. B. liefert bei der trockenen Destillation
keine Spur von Oxyphensiure. )

Nur die physiologische Gerbssure ist in der That eine
gerbende Suure. Die pathologische Gerbsdure wird nie
bei dem eigentlichen Gerbprozesse des Rothgerbers, son-
dern nur als Adjuvans zum Fsrben und Erschweren (der
Seide), zur Tintebereitung, zur Darstellung der Gallus-
sdure und der Pyrogallussiure benutzt. Beide Arten von
Gerbssure haben das mit einander gemein, dass sie auf
die Papillen der Schleimhaut der Zunge durch theilweises

1) 2) 3) Ganzneue Untersuchungen von Hlasiwetz haben ergeben,
dass im chines. Thee eine Gerbsiure enthalten ist, die sowohl
" Zucker als Gallassdure durch Spaltung liefert. By.

Incrustiren derselben eigenthiimlich einwirken und das
hervorrufen, was man mit dem Namen »adstringirender
Geschmack « zu bezeichnen pflegt; Leim aus der wisse-
rigen Losung fillen, indessen Niederschlige erzeugen, die
sich in vieler Hinsicht verschieden®erhalten: der duarch
pathologische Gerbssure bewirkie Leimniederschlag fault
sehr leicht, wihrend der mit Eichengerbsiure (d. h. nicht
im Berzelius’schen Sinne. sondern eine Gerbsiure aus
der Eichenrinde) hervorgebrachte Leimniederschlag unter
denselben Verhiltnissen unter Wasser aufhewahrt, nach
vier Wochen poch vollig unverdndert sich erwies: mit den
sauerstoffreichen Oxyden einiger Metalle wie des Eisens
und Vanadins dunkle Firbung bewirken und, was mit dem
vorerwihnten Verhalten zusammenhingt, vielen sauerstoff-
reichen Verbindungen, wie dem Silber- und Goldoxid, der
Chromsiure, der Uebermangansiure ete. den Sauerstoff mit
grosser Begierde entziehen. Beide Gerbsiuren, die patho-
logische wie die physiologische, werden durch Alkalien bet
Luftzutritt in kurzer Zeit unter Bildung von Humuskérpern
zerselzt. ’

Zur Ermittelung des Atomgewichtes der physiologischen
Gerbsdure, die in dem wichtigsten der Gerbematerialien,
der Eichenrinde, sich findet, wurde die Zusammensetzuog
des gerbsauren Cinchonins bestimmt. Es wurde zu dem
Ende eine Abkochung von Eichenspiegelrinde nach dem .
Filtriren mif einer wisserigen Losung von npeutralem
schwefelsaurem Cinchonin (vsllig rein und von derselben
Probe, die zu allen ép‘a’teren Versuchen  diente) gefallt,
der Niederschlag nach dem Auswaschen mit einer Losung
von essigsaurem Bleioxyd gekocht und dadurch in gerb-
saures Bleioxyd iibergefithrt. Der Bleiniederschlag wurde
durch Schwefelwasserstoffgas (bei anderen Versuchen auch
durch fortgesetztes Kochen mit einer wisserigen Losung
vor schwelelsaurem Natron) zersetzt und die durch Er-
wirmen von allem Schwefelwasserstoff befreite und vom-
Bleisulfuret getrennte, hellbraun gefirbte Flissigkeit dar—
pach mit Cinchoninlosung gefillt. Der Niederschlag wurde
ausgewaschen, getrocknet und gewogen, nach dem Wigen
in Wasser suspendirt, zu der Fliissigkeit iibermangansaures
Kali tropfenweise zugesetzt, bis zur vollstindigen Zer-
storung der Gerbsdure. Zur Ermittelung der Cinchonin-
menge waren drei Wege moglich, nimlich 1) die von
Monier vorgeschlagene Gerbstoffbestimmung zu benuizen
und ganz einfach zur Zerstsrung der Gerbsdure in obigem
Niederschlage eine titrirte Losung zu verwenden; die
verbrauchten Kubikcentimeter der Losung hitten dann so-
fort die Menge der Gerbsiure angegeben, aus welcher
durch Subtraction vou dem urspriinglich angewendeten
Quantum des gerbsauren Cinchonins die Menge der Base
erhalten worden wire; 2) das frither (1862) von mir vor-
geschlagene jodometrische Verfahren; 3) die directe Be-
stimmung des Cinchonins, welches in Form von bei 1200
C. getrocknetem neutralem schwefelsaurem Cinchonin ge-
wogen wird.

1,55% Grm. bei 120° getrockneten gerbsauren Cinchonins
ergaben 0,430 Grm. Cinchonin.

Da nun das Atomgewicht des Cinchonins nach der
Formel C% H2¢ N2 O2? = 308. so ist das der Eichengerb-



Zum Fillen von 1,00 Grm. Eichengerbsiure
entsprechend der

sdure 813.
braucht man 60,3715 Grm. Cinchonin,
Formel des gerbsauren Cinchonins:

2 (C"’s H'6 Q6) L (Co H2 N2 02).

Das neutrale schwefelsaure Cinchonin enthilt 82,133 %%

Cinchonin, mithin entsprechen 0,37t13 Grm. Cinchonin

10,4523 Grm. neutralem schwefelsaurem Salze. Diese Ver-

hiltnisse wurden der unten zu beschreibenden Methode
der Gerbstoffbestimmung in den wichtigeren Gerbemate-
rialien zu Grunde gelegt.

Da der Werth der Gerbematerialien aliein von der
Menge der in ihnen enthaltenen physiologischen Gerbsiure
abhingig ist, so war es von Wichtigkeit. eine Priifungs-
methode zu haben. welche den Gehalt an Gerbstoff auf
einfache und leicht ausfithrbare Weise mit einer fiir tech-
nische Zwecke geniigenden Genauigkeit zu ermitteln ge-
stattet. Und in der That hat es nicht an Vorschlé’geﬁ,
mitunter selbst sehr beachtenswertheny gefehli. Das Problem
ist aber, trotz der vorziiglichen kritischen Arbeiten von
F. Gauhe und von W. Hallwachs bei weitem noch
nicht gelost. Auch nachstehende Bestimmungsmethode
wird im giinstigsten. Falle die Frage nur einen Schritt
weiter der Losung zugefiihrt haben.

Es ist nicht meine Absicht, die vielen voroeschlaoenen
{(in der Abhandlung von Wagner aufgezihlten. D. Red.)
Methoden, welche von mir (bis auf die Commaille’sche
Probe, die selbstverstindlich fiir technische Zwecke nichy
anwendbar ist) auf ihre Brauchbarkeit. gepriift wurden.
einer kritischen Beleuchtung zu unterwerfen, da die von
mir erhaltenen Resultate im Wesentlichen mit den Be-
obachtungen und Ausichten von Gauhe, Hallwachs
und Boiley iibereinstimmen. Es sei nur bemerkt, dass
jch mit den Proben von Fehling-Miiller und H. Fleck
stets leidlich iibereinstimmende und technisch brauchbare
Zahlen erhielt. Hammer’s-Probe ist dusserst sinureich, es
bedarf jedoch noch eines griindlichen Studiums der;physio-
logischen Gerbsiure, um die Probe zur.Ermittelung des
Werthes der Gerbmaterialien anwenden zukonnen. Mitten—
zwey's Methode endlich ist nur in gewissen Fillen an-
wendbar. da sehr viele organische Korper mit der‘Gerb-'
sdure die Eigenschaft theilen, in alkalischer Losung Sauer-
stoff zu absorbiren. Der Umstand iibrigens, dass die Tem-
peratur- und Luftdruckverhiltnisse genau beriicksichtigt
werden miissen. macht die Probe Mittenzwey’s, so genial
und so beachtenswerth sie auch fiir die analytische Chemle

, fir den technischen Gebrauch unbequem,

Eine handliche Methode der Gerbstoffbestimmung, die
vergleichpare und' fiir die ‘Technik brauchbare Resultate
liefert, gehorte immer doch zu den frommen Wiinschen
der technischen Chemiker. Ist es mir nun auch nicht
gelungen, die Liicke auszufiillen, so hoffe ich doch mit
nachstehender- Mittheilung einen Bejlrag zur Losung der
Frage gegeben zu haben, welchen ich der Priifung der
Betheiligten anempfehle.

Der nahe liegende Gedanke, die Gerbs3uren, die hiufig
ohne weiteres der Classe der Glycoside beigesellt werden,
zu spalten und die Gerbsdurebestimmung einfach auf eine
saccharometrische Probe zuriickzufithren, konnte  nicht
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realisirt werden, da die physiologischen Gerbsiuren untep
den Verhiltnissen, unter denen Tannin sich spaltet, nichk
zersetzt werden, ferner, falls auch eine Spaltung eintrite,
die Gleichung, welche die Zersetzung ausdriickt, eine
constante und glatte sein miisste, menn sie als Basis einer
Untersuchungsmethode dienen sollte.

Die Eigenschaft der Alkaloide, mit der Gerbsaure
schwerlgsliche Verbindungen zu bilden, eine E:gensc_hafl.
die schon von O. Henry zur Alkaloimetrie in Vorschlag
gebracht worden war, lisst sich mit Erfolg zur Bestimmung
der Gerbsiure in den Gerbmaterialien anwenden,. wobei
freilich nicht zu iibersehen ist, dass der Niederschlag in
Wasser nicht unlsslich, sondern nur schwerldslich ist,
daher die Fliissigkeit nicht zu sehr verdiinnt ‘seiu_ darf.
Die Alkaloide fillen ferner neben der Gerbsiure auch

. einige als Ssuren sich verhaltende Farbstoffe (namentlich

gelbe Pigmente, die Ruberythrinsdure der Krappwurzel
dagegen wird durch Alkaloide nicht gefillt), so dass bei
der Werthbestimmung solcher Gerbmaterialien. die, wie
z. B. das Fisetholz und das Gelbholz, neben der Gerbsdure
noch gelbe Pigmente enthalten, die Resultate etwas zu
hoch ausfallen. Bei den Gerberinden, dem Sumach und
dhnlichen Materialien aber sind die erhaltenen Zablen zu-
friedenstellend. . v

Bei meinen Versuchen wihlte 1ch als Alkaloxd aus
naheliegenden Griinden das Cinchonin; da die Base Jedoch
nicht verloren geht, so konnten ebenso gut auch Chinin,
Morphin, Strychnin etc. Anwendung finden. Das durch
Umkrystallisiren gereinigte neutrale schwefelsaure Cincho-
nin, wie es die Chininfabriken llefern. ist von constanter
Zusammensetzung; eine Beimengung von Cinchonidin ist

“in Folge der Isomerie beider Basen unschadlich.

Es wurde von der Voraussetzung ausgegangen, dass
die Gerbsduren des Sumachs und #hnlicher Gerhemat@na-
lien sich analog der Gerbsiure der Eichenrinde verhalten
und mit dem Cmchomn zu Verbmdungen zusammentreten,
analog der oben erwahnten Verbindung 2 (C? H 015) +
(C%0 H2+ N2 02).

~ Zuerst hatte ich die Absicht, die Gerbsanre aus def
Abkochung des Gerbematerials durch iiberschiissiges Cin-
chonin zu fillen und den Ueberschuss des Cmchomns im
Fsltratauflodomelrlschem Wege nach der von.mir im Jahre
1862 vorgeschlagenen Probe zu bestimmen. Schwnerwkelten
in der Ausfithrung und Mangel an Ueberemsummung in den
Resultaten veranlassten mich jedoch, vorliufig von weiteren
Versuchen in der anaedeuleten Richtung abzuseben. Ein
anderer Weg, der von mir mit Erfolg betreteu wurde und
welcher die Gerbstoffbesummuno in gewxsser Hinsicht zu
einer colorimetrischen machte, war der, dass mit emer mnr—
ten Losung von schwefelsaurem Cinchonin die. Gerbstiure
ausgefillt und als Indicator fiir die Beend(ouno der Probe
zur Cinchoninlgsung eine hgchst geringe Menge von essig-
saurem Rosamlm gesetzt wurde. :

Die nentralen Rosanilinsalze werden durch Gerbsiure
ebenfalls gefillt und wire das Rosanilin nicht ein Collectiv-
pame fiir ein Gemenge von homologen Phenyl- und Tolyl-
verbindungen, sondern eine chemische Verbindung mit

constantem -Atomgewichte, so wiirde man sicher auch das
3



Rosanilin' oder eine dhnliche von dem Anilin derivirende
Base zur Gerbsiofibestimmung verwenden konnen. In Com-
bination’ mit" Cinchoninlssung ist dagegen das Anilinroth
ein ‘vorireffliches Mittet, die Gerbsdure zu fillen, da die
Beendigung ‘der-Probe durch™ die rothliche Farbung ‘der
iiber dem Niederschlag: stehenden Fliissigkeit angezeigt

e Die zudenGerbsloffbestxmmunoen dienende Cinchonin=
Iosm'xo wird aiif die Weise erhalten, dass man :
“- 4523 Grm. neutrales sehwefelsaures Cinchonin in Wasser
bis‘zd 1 Liter lsst'und die Losung mit ‘essigsaurem Rosanilin
(0,08 bis 6,10 Grm.) roth firbt. 1 Kubikcentimeter der Losung
entsprlcht 0,01 Grm. Gerbsiure, oder, wenn man 1 Grm.
Gérbematerial 'zum Versuche® anwendet, 1 %. Es ist vor-
theilhaft; die Losung mit etwa 0,5 Grm! Schwefelssure
anzusduern, da hierdurch die Unléslichkeit des Nieder-
schlages erhoht und dessen Absitzen befordert wird.

bei allen unten angefiihrten Gerbstoffbestimmungen
wurden 10 Grm. der gerbstoffhaltigen Substanz durch Aus-
kochen mit destillirtem Wasser erschopft und die Abkochun-
gen nach dem Filtriren auf 500 K. C. gebracht. 50 K. C.
~davon (1 Grm. Gerbematerial entsprechend) wurden mit
der Cinchoninlosung gefillt, bis die tber dem flockigen
Niederschlage stehende Fliissigkeit nicht mehr triib war,
sondern eine schwach rothliche Farbung die Ausfillung
der Gerbsaure anzeigte. Bei einiger Uebung ist es iibrigens
léicbt, “sofort aus der Beschaffenheit des Niederschlages und
der Leichtigkeit, mit welcher er aus der Fliissigkeit sich
"absetzt; Schliisse auf das Stadium der Probe zu ziehen,
da der Niederschlag um so eher sich zusammenballt und
die dariiber stehende -Fliissigkeit um so klarer erscheint,

je ndher der Punki kommt, bei welchem alle Gerbsiure

gefallt ist.

Bei' vergleichenden Proben zweier Sorten eines und
desselben ‘Gerbematerials ist es oft geniigend, wenn ohne
Biirette, sondern ‘nur mit der Pipette gearbeitet wird, und
man 50 K. C: der Abkochung mit z. B. 15 K. C. der Cin-
choninldsung und 50 K. C. derselben Abkochung mit 10 K. C.
der Cinchoninlgsung versetzt.” Sollten 15 K. C. Cinchonin-
vsung zu viel und 10 K. C. zu wenig sein, so ldsst sich
durch Zusammengiessen der beiden Flissigkeiten (wo in
dem ge‘gebenen'Fa“e auf 1 Grim. Gerbematerial 12,5 K. C.
Cinchonidlssung kommen), ein Resultat erzielen, wodurch
inan ‘z.”B. erfahren wiirvde', ob der Gerbstoffgehalt mehr
.als 125 7% oder weniger, “iti jedem Falle aber mehr als
109/, und wenwer als 13 % belraot - Weuere Nutzanwen-
dunuen er'Modxﬁcauon ergeben sich von selbst.

“Nach vorstehender Methode untersucht, ergaben die
Gerbematenahen folgende Gerbstoffgehalte .

Elchenspxeoelborke 10,80 %

o “ Gewshaliche Eichenrinde =~ 6,25 «

R 'Fi'cﬁl.er‘xrindeA 7.33 «
o Buchenrinde 2,00 «

. "~ Sumach (I. Serte) 16,50 «

T Sumach (ﬂ Sorte} v 13,00 «

" “Valonia (I."Sorte) . 26,75 «

¥ alonia (H Sorl’e; 19,00 «

ﬁxvldm ) i 19,00 «
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Bablah 14,30 0
Entlte Weinkerne 6.50 «
Hopfen (Ernte 1865) 1,25 «

Die Niederschldge, aus derbsaurem Cinchonin (nebst
etwas gerbsaurem Rosanilin) bestehend, werden gesammelt
und von Zeit zu Zeit verarbeitet, indem man dieselben mit
iiberschiissigem Bleuucker und Wasser kocht, bis die
rothliche Farbe der Nlederechlaae in eine braune iiber—
geégangen und alles Cinchonin in Losung getreten ist,
Aus der noch siedendheiss filtrirten Fliissigkeit wird der
Ueberschuss des Bleies durch iiberschiissige Schwefelsiare
abgeschieden und die vom Bleisulfat getrennié” rothlich
gefldrbte Cinchoninlosung durch Eindampfen (erforderlichen
Falleb unter Zusatz von Schw efelsdure) ete. ete. in neulrale;
schwefelsaures' Cinchonin ‘tibergefiihrt.

Da Cinchonin durch verdiinntes Chamileon nicht an-
gegriffen, die Gerbsiure durch letzteres aber sofort zerstort
wird, so kann die Hegenerirung der Niederschiige auch
durch ibermangansaures Kali geschehen.

Sutherland’s Verfahren zur Ermitieiung des
Harzgehaltes in Seifen. — Es ist bekanntlich nicht
schwer, einerseils den Gehalt an Feu- und Harzssuren
zusammen ino einer Seife zu ermitteln, usd andererseits
nach dem Aussehen des gewonnenen Kuchens 70 be-
artheilen, ob iiberhaupt Harz darin vorhanden ist. Es fehlt
jéddch bis jetzt an einem zuverldssigen, leicht anwend-
baren Verfahren, um die Quantitit der Harzbeimischung
zu ermitteln. Diese ist aber gerade voun grosster Wichtigkeit
fir den Seifensieder, welcher eine ihmr vorkommende Seife
nachahmen méchte, aber, wenn nicht auf eine Analyse ge-
stiitzt, erst nach vielen Versuchen hinter die richtigen
Verhiltnisse kommen wird. Ich glaube somit nicht nur
analytischen Chemikern, sondern auch praktischen Seifen~
siedern einen Dienst zu erweisen, wenn ich in Folgendem
eine vou J. Sutherland in jiingster Zeit in der Chemical
News mitgetheilte Methode wiedergebe, ohne freilich eine
grossere Garantie fiir ihre Genauigkeit, als seine eigene
Versicherung geben zu konnen; ich werde sie in solcher
Form beschreiben, dass auch ein Nichtchemiker darnach
verfahren und brauchbare Resultate erhalten kann.

- Fiir 'den Chemiker schicke ich die Bemerkung voraus,
dass die Methode auf folgender Reactien beruht. Harz
wird “durch die Wirkung kochender Salpetersiure in Te-
rebinsiure verwandelt und dabei aufgelost, wihrend
zug!eich salpetrige Sdure frei wird; die Fettsduren aber
werden  wihrend der kurzen Zeit des Versuches gar nicht
oder seiir wenig verindert, ausser dass die Oelsdure in
Elaidinsdure verwandelt wird, welche abeér mit der Oel-
sdure isomer und ebenso unlosiich in der Salpeterssure
ist. so dass das Resultat dadureh uberhaupt nicht ver-
sndert wird. :

Die praktische Ausfiihrung ist folgende. Man® schneldet
die zu untersuchende Seife in kleine Stickchen, wiegt eine
bestimmte Quantitdt, z. B.- 2 Loth daven genau ab und
ibergiesst diese in eciner Porzellanschale wmit starker

Salzsdure, wie sie -im Handel vorkoramt. Die Schale



bedeckt man mit einem Stiicke Glasscheibe und erwirmt
sie iiber einer Spirituslampe, bis die Seifenstiickchen alle
vollstindig aufgelost und zersetzt sind und die Fettsiure
(resp. das Harz) als geschmolzene Schicht oben auf
schwimmt. Man setzt dann 8 bis 10 Loth warmes Wasser
zu und lisst die Schale abkiihlen. Nach dem Erkalten hebt
man den jetzt starrgewordenen Fettkuchen sorgfiltig ab,
und kann schon nach seinem Ansehen beurtheilen, ob
iiberhaupt Harz darin ist. Man schmilzt ihn noch einmal
in reinem Wasser um, um alle anhingende saure Losung
zu entfernen, ldsst ihn. wieder erkalten, trocknet ihn sorg-
faltig auf Loschpapier ab und schwilzt ibo dano noch
einmal um, ohne Wasser, bis er zum Siedepunkt gelangt.
Diess hat zum Zwecke die Entfernung alles Wassers.
Nach dem Erkalten bringt man den Kuchen auf die Waage
und notirt sein Gewicht genau. Auch fiir den Nichtchemiker
bedarf es wohl kaum der Bemerkung, dass bei allen diesen
Operationen jeder Verlust durch Verspritzen oder Anhangen
an den Gefdssen etc. vermieden werden muss.

Wire die Seife eine reine” Feliseife, so wiirde das
Gewicht des erhaltenen Kuchens 95% % des urspriinglich
angewendeten Fettes betragen und das letztere kann also
leicht daraus berechnet werden. .Wenn aber: Harz in der
Seife- war, so findet sich sein volles Gewicht mit in dem
Fettsiurekuchen und man muss diesen jetzt wie folgt. be—
bandeln. Man. bringt ihn in eine Porze“anschale von
solcher Grosse, dass sie etwa ein Pfund Wasser fasseu
wiirde, und tbergiesst ihn daselbst mit starker Salpeter-
sdure (Scheidewasser). Danp erwdrmt man mil einer
Spirituslampe sehr vorsichtig, bis der Siedepunkt erreicht
ist. In diesem Augenblicke wird heftiges Aufbrausen er-
folgen, und dicke rothe Dampfe werden sich entwickeln;
sobald diess eiotritt, . entfernt man sofort die Lampe, und
stellt sie erst wieder unter, wenn die Heftigkejt der Re-
action pachidsst. Man lisst daon einige Minuten lang
sachte kochen, indem man hiufig mit einem Glasstabe um-
riihrt, und setzt bin und wieder kleine Portionen Salpeter—
sdure zu, solange bis sich gar keine rothen Dimpfe .nehr
entwickeln. Alle diese Operationen miissen in einem gut
ziehenden Orte oder ganz im Freien vorgenommen werden
wegen der starken Entwickelung von Sdureddmpfen. Man
iasst wiederum abkiihlen und entfernt den Kuchen der Fett—
sauren, welcher auf der starksaurenund tiefgefirbten Losung
von Terebiusdure schwimmt. Man wischt ihn dann, indem
man ihn noch einmal in Salpetersiure umschmilzt. Nach
dem Abkiiblen wird er schliesslich getrocknet, noch ein-
mal fiir sich bei gelinder Wirme umgeschmolzen, bis
keine sauren Dimpfe mebr erscheinen, und erstarren
gelassen. Was zuriickbleibt, ist reine Fettsiure, und der
Gewichtsunterschied (Verlust) gegen das Gewicht des zu-
erst gewogepen Kuchens gibt die Menge des Harzes an.
Die letztere erhilt man so upmittelbar, aber die gefundene
Menge der reinen Fettsdiure muss man, wie vorhin bemerkt,
auf Neatralfett (Fett im gewdhnlichen Sinne des Wortes)
berechnen . indem man 4% 9% zurechnet, welche dem
Glycerin entsprechen. .

Der Berichterstatter mdchte noch, nach Bolley’s
Handbuch der technisch-chemischen Untersuchungen, an-
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fiihren, dass die Bestimmung der Fetisduren nur schwierig
ohne Verlust auszufiihren ist, wenn sie aus Oelseifen ab-
geschieden werden, weil sie dann. nicht zu einem festen
Kuchen erstarren, sondern fliissig bleiben und nicht leicht
ohne Verlust von der sauren Losung getrennt werden
konnen. In diesem Falle hilft man sich durch Zusatz von
etwa 2 Loth gut getrockneten, genau abgewogénen weissen
Wachses, welches man mit dem Fette zusammenschmilzt ;
die Mischung erstarrt dann zu einer harten Scheibe, welche
sich leicht mit einem Hornspatel abheben lisst. Das
Wachs bleibt immer bei den Fettsiuren, und seine Menge
wird immer von derjenigen der Fettsiuren einfach ab-
gezogen. Dr. G. Lunge. Breslauer Gewerbeblatt (1866,
Nr. 20). B

Rosanilin als Reagens auf {reie Fettssuren.
Von Dr. Emil Jacobsen. — Bringt man zu einem neu-
tralen Oel ein Stdubchen trockenes Rosanilin, so lost sich
auch beim Umschiitteln -und Erwirmen im Wasserbade
vichts davon .auf: das Oel bleibt ungefirbt; war -das Oel
aber ranzig, so farbt es sich bald schwach roth; bei sehr
stark ranzigem Oele erreicht der Farbenton.die Tiefe ven
Himbeersaft. Kuufliche Fuchsine (salzsaures, arsensaures
u. s. w. Rosanilin) losen sich weder .in. neutralen noch
ranzigen Oelen auf. Qelsdure (oder-eine andere Fettsdure)
lost Rosanilin augenblicklich in .grosser Menge und: farbt
sich damit bis zur Undurchsichtigkeit; olsaures Rosanilin
wird von neutralen Oelen und Felten in allen Verhili-
nissen gelost. In ‘manchen Fillen kann daher Rosanilin
benutzt werden,_ freie Feltssuren in Oelgemischen -etc. zu
erkennen. Im Handel kommen z. B. seit- einigen Jabren
unter verschiedenen Namen weisse Leberthrane vor (Bachin’
scher Thran, Labrador-Thran: u. s. w.), die entweder gar
keine Leberthrane, sondern fliissiges Fett verschiedener
See-Siugethiere sind, oder auf die Weise hergestellt werden
sollen, dass man hellblanken Leberthran mit Pottaschen—
lauge schiittelt, Jingere Zeit absetzen ldsst und filtrirt.

Da die medicinische Wirksamkeit des.Leberthrans nun
aber wesentlich seinem Gehalt an-freien Feu.sauren zu-
geschrieben werden . muss, kann solchem weissen Thran
keine andere medicinische erkuno .als. jedem beliebigen
neutralen fetten Oele muewohnen . denn das. Feit- der
See-Sdugethiere enthdlt keine frexen Fettsauren Pouabche
entzieht sie dem Leberthrane. Es Lomm»t_abervauch Fitanter
ein so hellfarbiger »echter«, d. h. nicht mit Lauge be-
handelter Leberthran vor,. dass man versucht sein kann,
iba fur einen der oben beschriecbenen zu halten. . Echter
Leberthran im Reagensglase mit etwas Rosanilin.geschiittelt,
farbt sich sebr bald schon in der Kilte roth, beim Erwirmen
im Wasserbade nimmt er Rosanilin bis zur tief dunkel-
rothen Farbung auf. unechter Thran farbt sich dagegen
nicht; eine schwache Firbung zeigt an, dass er ranzig
geworden. Ein sogenannter Labrador-Thran, fast wasser-
hell, von dusserst mildem. Geschmack und Geruch, zeigte
auch bei lingerem Erhitzen im Wasserbade durch Rosanilin
nicht ‘die mindeste Farbung. -

Als Schmiersl werden neuerdings Gemasche von
schwerem, paraffinhaltigem Petroleum (Petroleumriickstand)



mit fetten Oelen (Ritbol) angcfertigt ; nun i:st es vorgekommen,
dass der Fabrikant statt des Riibols die billigere Oelséure,

welche sehr rasch die Maschinentheile angreift, verwendet;.

auch fiir diesen Fall kann man vermittelst Rosanilin sehr
rasch die Gegenwart der Oelsdure constatiren. Bei einiger-
massen ‘erheblichem Gehalt eines Oels an freier Fettsdure
lost sich das in Pulverform in das Oel gebrachte Rosanilin
sehr bald auf; ist wenig freie Fettsdure vorhanden, ist ein
Oel nur ranzig, so dauert der Eintritt der Firbung lingere
Zeit. Fiir letzteren Fall verfdhrt man zweckmissiger folgen-
dermassen: Man bereitet sich eine kalt gesittigte Losung
von Rosanilin in absolutem Alkohol, schiittelt einige Tropfen
dieser Losung mit dem zu priifenden Oele und erwirmi
die Mischung in einem Becherglischen im Wasserbade bis
zur Verflichtigung des Alkohols. War keine freie Fett-
sdure vorhanden, so scheirdet sich beim Stehen das aus-
geschiedene Rosanilin- aus ‘dem ungefirbten Oele am Boden
ab, oder bleibt bei sébr dickfliissigem Oele als braunliches
Pulver in dem Oele suspendirt. Aus einer Handlung ent-
nommene Proben von Provencesl und fettem Mandelsl wur-
den durch Rosanilin nicht gefirbt, Mohnol fiarbte sich schwach
roth, Leinol starker roih (durch die gelbe Farbe des Leinols
brianlich niiancirt), -am starksten Ricinusél. Provencedl,
mit 5 % Oelsdure versetzt, zeigte die Farbentiefe von
Himbeersaft. — Selbstvérstandlich kann-das Rosanilin auch
gur’ Prisfang auf feste Feltsiuren benutzt werden, die
man dazu patirlich im Wasserbade verfliissigen muss ;
eine hohere Erhitzung als 100° C. ist nicht rathsam und
kann zu Tduschungen Veranlassung geben. Man konnte
statt des Rosanilins wohl auch-eine andere Anilinfarbbasis an-
wenden; die rothe Farbe ist aber fiir das Auge am empfind-
lichsten und compensirt-am leichtesten die etwa vorhandene
natiirtiche gelbe Farbe des Oels oder Fettes.

(Aus des Verf. »ehem. - techn. Repertonum « 1866.
1. Hafb}ahr. S.: 84)

Unterscheidung von Antimon- und Arsen-
wasserstoff; von Professor Dr. Dragendorff. =
Per Genannte machte die Erfabrung, dass Antimonwasser—
stoff durch- festes Kalihydrat untér Abscheidung seines
ganzen Antimongehaltes zersetzt wird, so zwar, dass
Antimonwasserstoff enthaltendes Wasserstoffgas durch eine
Kalihydrat enthaltende Rahre geleitet ganz antimonfrei
wurde, wenn die Kalischicht keine zu geringe Ausdehnung
hatte: und die Aetzkalistiicke nicht allzu gross waren. Das
Kalihydrat éherzieht sich hierbei mit einer metallglinzenden
Schicht. Arsenwasserstoff dagegen wird durch Kalihydrat
nicht zerlegt. Leitet man daher Wasserstoffgas, welches
etwas Arsen— und etwas Antimonwasserstoff beigemischt
enthilt, durch eine 3 bis & Zoll lange Kalihydrat-Schicht,
so trit mit dem Wasserstoff nur der Arsenwasserstoff
aus, wihrend alles Antimon vom Kalihydrat zuriickgehal-
tea wird.- — Kalilauge -von 1,25 spec. ~Gewicht ist auf
-Antimenwasserstoff zwar nicht ganz ohne zersetzenden
Einfluss, doch ist die Zersetzung keine vollstindige.

Setzt man die Kalihydratstiicke, welche zur Zerlegung
des Antimonwasserstoffes gedient haben, der Etnwirkung

der atmosphirischen Luft von gewohnlichem Feuchtigkeits-
gehalte aus, so verschwindet der metaliglinzende Ueberzug
bald und die Stiicke zeigen wieder ihre urspriingliche
Weisse. Bringt man die mit dem metallischen Ueberzug
versehenen Stiicke in Wasser, so scheiden sich, indem das
Kalihydrat in Losung iibergeht, metallglinzende Flocken
ab. Versucht man letztere auf einem Filter zu sammeln,
so verschwinden sie meist, noch ehe die Fliissigkeit durch-
gelaufen, vollstindig. Im farblosén Filtrate findet sich
Antimon gelost. Der Verfasser betrachtet denmetallglin=
zenden Ueberzug vorldufig als Antimonkalium und erkkirt
die Losang desselben unter der Einwirkung von Luft und
Feuchtigkeit durch die Oxydation zu antimonsaurem Kali.
- (Zeitschrift fiir analytisehe Chemie), -

_ Nahrungsmittel.

Ueber Conservirung und Verbesserung der
Weine. — Indem Pasteur in Folge seines Studiums
der verschiedenen PFermente des Weins (dieses Journ.
93, 171) auf verschiedene Mittel sann; die schidlichen Ein-
wirkungen derselben zu verhiilen und unter ‘diesen als
das bequemste und sicherste die Anwendung der Wirme:
ausfindig machte (Compt. rend. t. 60, 899), hatte dasselbe’
Mittel zur Verbesserung riicksichtlich der Haltbarkeit schon
ingere Zeit vorher de Vergnette-Lamotte angewen-
det (Compt. rend. t. 60, 895). Dieser Weinbauer hatte auf
Grund der Erfahrung; dass ein nach Calcutta verschickter
und von dort zurtickgebrachter Burgunder mit Ausnahme
der Farbe nichts an seiner Giite verloren, einige Versuche
gemacht, durch Anwendung von Wirme: die aulgefitlten
Weine haltbarer zu machen, weil er von dem Gesichts-
punkt ausging. dass die Wirme bei jener Sendung naebr

~den Tropen die wohlthitige Einwirkung gehabt hutte. Er

setzte also eine Anzahl Plaschen eines Burgunders mit
128 p. C. Atkohol von schén violettrother Farbe zwei
Monate einer Temperatur von -hochstens 50° aus und lagerte
den ‘Wein nachher im Keller. Der Geschmack - desselben
war nicht mehr fruchtartig, sendern wie der von spani-
schen Weinen, und seine violette Farbe war verloren ge~

gangen.. Bei Fortsetzung des Experiments gelangte man

-endtich zur volligen Entfernung der rothen Farbe, er nahm

die Farbe der Zwiebelschalen-an, und sein Geschmack
wurde ein ganz anderer als der des unerhitzten, der nach
eimiger Zeit durch die Mycodermen krank wurde. Die
Wirme hatte also den Wein gerettet und der VI. sieht
hierin kiinftig ein treffliches Mittel jenen unheilvollen Ver-
wiistungen, welche 1839 das Beaujolais und 1861 den Siiden
heimgesucht, vorzubeugen. Er spricht seine Ansicht dahin
aus, dass ‘durch Niederschlagung des Farbstoffs auf die
Gefasswinde die Bildung der Mycodermen verhindert werde.

Wenn der Wein die Wirkung der Wirme erleiden-soll,
so versteht es sich von selbst, dass die Flaschen nicht bis
unter den Pfropfen voll sein diirfen, denn die Ausdehnuny
der Flissigkeit wiirde Sprengung der Flasche oder Heraus—
werfen des Korkes veranlassen. Anderseits sei esgut,
nicht zu viel Luft darin Zu lassen, um die Entstehang der



Essiggihrung zu verbiiten. Pasteur dagegen hat die
Erfahrung gemacht, dass bis! unter den Pfropfen gefiillie
und mit Bindfaden zugebundene Flaschen ganz wohl erhitzt
werden konnen, ohne dass die Flasche gesprengt wird.
Der Kork hebt sich nur, der Bindfaden hilt fest und nachher
dritckt man den Kork wieder in- den Hals der Flasche und
verpicht sie.

Wahrend Pasteur und auch Lamotte thre Versuche.

in-geheizten Kisten machten, schligt letzterer auch als ge~
niigend die Sommerwirme des Juli zu bepuizen vor, ndem
man die Flaschen unter dem - Speicherdach -aufsehichtet,
dabei. aber nur 2 Jahre alte Weine wiahlt. Fiir'die Burgun-
derweine hilt er die Anwendung.der Wirme nur dann
anwendbar, wenn sie aaf. Flaschen sind, denn in Tonnen
soll leicht Essiggidhrang eintreten.
In einer spiteren Mittheilung fasst Pa steur (Compt
" rend..t. 61, 275) die schon frither \dles. Journ. 93, 160)
angefishrten Wirkungen des Sauerstoffs auf den Wein zu-
sammen und hebt von Neuem als Resultat seiner’ weiteren
Forschungen hervor, dass nur der Sauerstoff es sei, der
den Wein aus jungen zu alten mache, ihn reife. Dabei
aber.ist die Entstehung von kryptogamischen Parasiten un-
vermeidlich und. diese sind die Ursache seiner spdteren
Verderbniss, wenn nicht ihre Keime zerstort werden. Dazu
gibt es kein besseres Mittel als Erwirmung des Weins
aaf 60—70° wihrend einiger Minuten, wobei er weder
seine .Farbe (dagegen sprechen die fritheren Angaben)
noch sein Bouquet verliert und keinen Absatz bildet. Sein
Geschmack bleibt dabei so unverindert, dass feine Wein-
keoner- den erhitzten vom unerhitzten kaum unterscheiden
konnen, und seine Haltbarkeit ldsst pichts zu wiinschen
iibrig. Eine Probe desselben Weins, micht erhitzt, hatte
nach 3 Monaten einen dicken schwebenden Bodensatz und
unangenehmen Geschmack. Selbst in halbgefiillten Gefdssen
wird der erhitzte Wein nicht sauer; auch wenn er 30—40° C.
bekommt.
In seiner Schrift iiber die Erhaltung der Weine hat

Pasteur (Compt. rend. t. 61. 866) de Vergnette-La- '

motleals Ersten erwshnt, der die Anwendung der kiinst-
lichen Wirme in dieser Riicksicht versucht hat. Es ist
aber spiter zu ersehen, dass diess picht richtig sei, son-
dern dass schon Appert in seinem »traité des conservesc
analoge Versuche mitheilt. Dieser Experimentator schickie
einige auf-17° C. erhitzte Flaschen Beaune nach St. Do-
mingo und verglich sie nach ibrer Riickkunft mit Proben
desselben -aber unerhitzten Weins, die in Frankreich ge-
blieben waren. Die in Domingo gewesene war ungleich
feiner als die in Frankreich aufbewahrte Probe.

Ueber die Niederschlidge in den Weinen. —
Im Verlauf seiner weitern Studien iiber die Weine hat
Pasteur (Compt. rend. t, 60, $1109) auch die Nieder-
schiige, welche in dem auf Flaschen gefiillten Wein sich
zu bilden pflegen, untersucht.

Dieselben bestehen theils aus krvsta)llmscheu Thellen,
namlich weinsauren Salzen des Kali’s und Kalks, theils
aus amorphen. Erstere sind in den Regel schwer, haften

niemals an der Glaswand und setzten sich leicht zu Boden -
mjt Ausnahme des nur selten, doch bisweilen-in seiden-
gldnzenden Nadeln abgeschiedenen Weinsteins. lhr Einfluss
auf die Qualitdt des Weins ist so gut wie Null, eben so
wenig beeintrichtigen sie die Klarheit wesentlich. :

Die. amorphen Niederschlige dagegen gehéren .dem
Farbstoffl des Weins an und zeigen sich unter drexerlea -
Formen.

t) In durchscheinenden gelbraunen, blswellen v101etten
Blattchen ;

. 2) in rothbraunen oder violetten, dicht an einander lie-
genden Granulationen; ; .

3) in Kornern von solcher Beoe]masswken dass n)an:
sie fir Zellen zu halten geneigt ist.

- Alle drei Arten sind oft vereint und haften so fest, an

r Glaswand, dass man den Wein ganz klar abziehen.
kann. -Sie beeintrichtigen daher die Klarheit nicht und
wenn auch der Wein in Folge ihrer Bildung etwas an
Farbe verliert, so verbessert er sich doch dadurch. an.
Giite. Es wire sehr wiinschenswerth und steht nach des
Vfs. neuer Methode auch in Aussicht, dass man diese
Niederschlige schon auf dem Fass hervorrufen kann.

Die Ursache fiir die Entstehung der weinsauren Nieder-
schlige liegt theils in Temperaturverinderungen, theils in
Modificationen der Zusammensetzung. Die amorphen da-
gegen verdanken ihre Bildung der Einwirkung. des Sauer-
stoffs. Diess letztere hat der Vf. durch Experimente er-
hirtet, in denen er verschiedene Weine ohne oder mit
Luft in Rohrep einschmolz, vorausgesetzt, dass sie von
Ferment oder dessen Keimen frei warena. Die Rohren ohne.
Luft enthielten nie einen Niederschlag, die mit Luft stets.
und zwar entsprechend der Menge der letzteren und der
gleichzeitigen Einwirkung des Lichts, aber auch im Dun-.
keln bilden sie sich, wiewohl langsam. Der Zutritt der Luft
in die Tonnen oder Flaschen, die mit Wein gefillt sind,
geschieht entweder durch die Poren des Holzes oder
durch die Pfropfen oder beim Umfiillen.

Bei dieser Farbstoffabscheidung blasst die Farbe des.
Weins ab uad er bekommt einen eigenthiimlichen Geruch
und Geschmack, wie der gekochte oder auf Reisen ge-
wesene. Der Vf. erklirt sich die schpellere und stirkere
Verinderung des weit iiber’s ‘Meer transportii‘ten Weins
aus der stiarkeren Beriihrung mit Sauerstoff in Folge des
Durchschiittelns im Fass, wobei hiufige schroffe Wechsel
des innern Drucks stattfinden und darum schneller Aus-
tausch- des Stickstoffs und der Kohlensdure gegen Luft..
In Flaschen miisste sich also der Wein unversehrter er~
halten. Weine, die auf 60—80° erhitzt werden, setzen
nichts ab und nehmen nicht den Geschmack des . ge-
kochten an. :

Eine dritte Art Niederschlag, und zwar dxe gefihr-
lichste, besteht aus kryptogamischen Vegetationen, welche
alle jene frither beschriebenen Krankheiten (s. dies Joura.
93, 171) hervorrufen. Diese Ausscheidungen haften nicht
an der Gefisswand, wenn sie nicht von den vorher be-
schriebenen iberlagert sind, sondern sie verursachen bei
der geringsten. Bewegung des Gefisses eine Triibung von
betracbtlichem Umfang. da sie ausserordentlich leicht sind..



Sie sind gefihrlich, sowohl wegen der chemischen Zer-
setzung, die sie hervorrufen, als wegen der Neubildung
gewisser Substanzen, und der Schade, den sie veranlassen
koonen, ist unberechenbar. Die meisten Weine sind von

ihden behaftet und sie sind die indirecte Ursache von den .

hohen Preisen feiner Weine. In einer frithern Mittheilung
hat der VI. Mittel angegeben, sich gegen den Nachtheil
dieser Fermente zu schiitzen.

Ueber das Vorkommen von Insectenim Roh-
zucker. — Rob. Niccol hat zu London, wo mebr als an
anderen Orten der gemeine Mann viel Rohzucker (Farin)
verbraucht, ein Werk iiber den Zuncker herausgegében,
und darin auch die von Prof. Cameron in Dublin damit
angestellten mikroskopischen Untersuchungen aufgenom-
men: Caméron erhielt von der Polizeibehsrde Dublins
den Auftrag; die gebriuchlichsten Nahrungsmittel der Ein-

wohner in sanitdilicher Beziehung zu priifen, nahm daher

auch den daselbst in dem Spezereiliden feil gebotenen
Rohzucker vor und entdeckte darin Millionen von Insecten
zweierlei Art, von denen die eine zu den Scarabiden, die
andere zu den Acaroiden oder Milben gehort.

Die Scarabien scheinen in ihrer Eigenschaft als Fleisch-
fresser sich lediglich der Jagd auf die Acaroiden hinzu-
geben und daher nur auf Kosten den leizteren zu leben
Untersucht man aufmerksam eine Handvoll Rohzucker, so
bemerkt man hier und da rothlichen Staubksrnern #ho-
liche Punkte, welche sich bewegen. Vermitielst einer Loupe
oder besser eines Mikroskops beobachtet man an ihnen
scharfe Kiefer, einen schuppigen Kopf mit zwei fortwih-
rend sich bewegenden, federbuschihnlichen Fihlhornern,
bronzefarbige Korperdecke und Fiisse mit spiizen Krallen.
Durch weiteres Suchen gelingt es auch, im Inneren einiger
Rohzuckerklumpen, in eine rauhe Hiilse eingeschlossen,
die Larven und Puppen dieser Thiere aufzufinden.

Was die Acaroiden betrifft, so wimmeln sie buch-
stablich in dem Zucker, und man ist erstaunt iber ihre
unzihlige Menge in einer Prise desselben, welche man
unter starker Vergrosserung sieht. Man kann sich kaum
etwas Hisslicheres vorstellen als diese Thiere; beim ersten
Anblick gleichen sie der Kritzmilbe, sind aber linger,
rauhhaariger und haben- grossere hra'len. Ihre achtnervigen,

festen, von harten glinzenden Schienen umgebenen Beine

verlaufen in wahre gekriimmte und scharfe Dolche. Ibr
Kopf besteht aus einem Apparaté von gegeneinander ge-
richieten Zangen, und diese scheinen Rohren zu sein,
gleichzeitig dazu bestimmt, die Nahrung einzusaugen. Sie
bewegen sich nicht und scheinen halberstarrt zu sein;
kaum dass sie ihre Beine und ihre Sasugriissel ein wenig
rithren.

Ihrer scheinbaren Schwerfdlligkeit darf man jedoch
nicht immer trauen. Hat man sie namlich auf einer Glas-
platte unter das Mikroskop gebracht, so begeben sie sich
so rasch auf die Flucht, dass man zu ihrer Beobachtung
ihnen kaum rasch genug folgen kaun; auch besitzen sie
ein so zahes Leben, dass sie zwischen Glasplatten ein-
geschlossen erst nach 1 bis 2 Stunden sterben. Die Ver-
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mehrung dieser Acarus geschiebt ohne Zweifel ebenso wie
die der iibrigen Arten dieser Gattung. nimlich ohne dass
das Weibchen von einem anderen Individuum befruchtet
zu werden braucht, dass vielmehr seine Mutter ihm diese
Fihigkeit schon mit der Geburt ertheilt.

Es.ist kaum anzunehmeon, dass die Einfithrung d|eaer

Unzahl lebender und lebensziher Insecten in dem mensch-
lichen Organismus keine iiblen Folgen fiir die Gesund-
heit der Consumenten nach sich zichen sollte. Zudem sind
die Acarus begierig nach Menschenfleisch, verlassen den
Zucker und gehen aif die Haut der Kaufleute, welche da-
mit handeln, und der Personen, welche ihn anwenden
iiber. Die Handlungsdiener, welche oft gendthigt sind, die
Hinde mit dem Rohzucker in Beriihrung zu bringen, be-
kommen eine Art Kriitze, die ibre Hinde und Handgelenke
befallt, die iibrigen Korpertheile aber verschont. Sie ist
«unbezweifelt Folge des Vorkommenes jenes Thieres im
Zucker, und unter den mit Robzucker Handelnden so be-
kannt, dass sie sogar einen eigenen Namen. (Zucker-
kridtze) bekommen hat.

" Der Acarus fehlt niemals in Rohzucker, und Dr. Hassal,
der im Jahre 1863 mit der Priifung von 72 Proben.Roh-—
zucker beauftragt war, fand in einem halben Kilogramm
100,000 dieser Thiere. Cameron zihlie in einer Probe
von Y3 Grm. Gewicht 500 Thiere, in Y/ Kilgrm. einer
zweiten Probe 42,000 und in % Kilogrm. einer: dritten
268.000, Der weisseraffinirte Zucker enthalt iibri-
gens niemals lebende Acarus, uod kaum trifft man
hie und da einige Reste von ihrer Hiutung darin an; .es
fehlt ihnen bier .an der sticksloffhaltigen Nahrung, ohne

welche sie nicht bestehen kinnen,
(Journal de Chimie médicale, dureh Wittstein’s Vlerteljahresschnft)

Ueber das voen der Londoner Wasserreini-
gungs~-Gesellschaft eingefithrie Danchell’sche
Thierkohle-Filter, von F. Moigno.— Die Nothwendig-
‘keit, zum Trinken; Kochen und fiir-andere Nihrzwecke nur
ein von organischen Stoffen und Metalloxyden freies Wasser
anzawenden, ist jetzt allgemein anerkannt. Hinsichtlich
der Cholera, welche noch heute an der Tagesordnung ist,
lassen die von den Gesundheitsbehorden zu Paris und
London angeordneten Untersuchungen keinen Zweifel mehr
an_der Thatsache, dass das mit den Unreinigkeiten der
Cloaken. Miststatten etc. in Beriihrung gekommene Wasser
zu einem michtigen Verkbreiter der Epidemie wurde und
derselben eine erschreckende Intensitdl verlieh.. So ergriff
z. B. die Cholera in-London eine Strasse, in welcher die
Einwohner der ganzen einen Seite, welche ein verhaltniss—
missig reines -Trinkwasser genossen, der Seuche ent-
giengen, wihrend die Bewohner der anderen Strassen-
seite, welche ein durch Infiltrationen der Abtritie etwas
verunreinigtes Trinkwasser hatten, in unverhilinissmissiger
Anzahl der furchtbaren Krankheit zum Opfer fielen. Dr.
Letheby, Arzt desLondoner Gesundheitsrathes, sagt in sei-
nem einer Parlaments-Commission abgestatteten Berichtet:

»Im Herbste 1854 trat die Cholera plotzlich und mit
grosser Heftigkeit im Kirchspiele St. Jacob von West-



Zum Erstaunen der Beobachter beschrankte
sich die Epidemie auf ein ganz kleines Viertel, -welches
den dort sehr beliebten Brunnen von Broadstreet umgibt.
Es erwies sich bald, dass von den dreiundsechzig Per-
sonen, welche in den ersten Tagen der Krarkheit erlagen,

minster-auf.

einundsechzig voo dem Wasser dieses Brunnens getrunken
hatten. Noch auffallender war der Umstand, dass eine
Person, welche vor einiger Zeit aus dem Broadstreet-
Viertel nach Hampstead im Westende von London gezogen
war, wihrend der Epidemie den Einfall hatte, sich Wasser
von dem erwzhnten Brunnen holen zu lassen, da dieses
ihr Lieblingsgetrank war; kaum hatte sie aber ihren Gelust
gestillt, so starb sie an der Cholera, welche in Hampstead
bis dahin noch nicht aufgetreten war.«. ’

‘Die schidlichen Wirkungen gewisser Wasser zeigten
sich i. J. 1854 'in London so augenscheinlich, dass von
den Behorden eine ganze Anzahl offentlicher Brunnen
geschlossen ward. In manchen Fillen ist der Gebalt an
organischer Substanz oder an Salzen, welcher:ein deny
Anscheine nach sehr reines Wasser zu einem wahren Gifte
wacht, auffallend gering. " Dr. Angus Smith, eine der
ersten Autorititen Englands auf dem Gebiete der Gesund-
heitslehre, sagt in einer der Royal Society zu London ein-
gereichten Denkschrift; »Man nimmt im Allgemeinen an,
dass ein Gehalt des Wassers an Bleioxyd nicht gefshrlich
wirkt; wenn dasselbe nicht mehr als ein Viertelgrain
(= 6,5 Centigramme) per Gallon. (4,5 Liter).betrigt oder
wenn in 2,800,000 Theilen Wasser nicht mehr als 1 Theil
Bleioxyd enthalten ist; allein dies isl ein grosser Irrthum:
ein Gehalt von einem Hundertstelgrain im Gallon ist hin-
reichend , um Bleilshmung hervorzurufen. Die Empfing-
lichkeit mancher Personen fiir die durch das Wasser in
den Organismus eingefiihrien giftigen Substanzen ist eine
ausserordentlich grosse.«

Andererseits ist in unseren peueren grossen Stidten
der Boden in so hohem Grade von dem Wasser der Rinn-
steine, der Abtrilte, sowie von den Infiltrationen und den
Emanationen des Leuchigases durchdrungen, dass das
Wasser der Fliisse. der Quellen oder Brunnen unmaoglich
von organischen Substanzen und Metallsalzen frei bleiben
kann. Wirklich unglaublich ist es, was alle Augenblicke
in die Themse wie in die Seine gegossen und geworfen
wird. Erst in der letzten Woche sahen wir, wie die Firber
von Suresnes ihre mit Blei- und Kuplersalzen oder mit
Anilinfarben gefdrbten Stoffe in der Seine auswuschen.
Bei dieser Sachlage sollte man es sich zur Gewissenspflicht
macheén . zum hiuslichen Gebrauche nur solches Wasser
zuzulassen. welches mittelst zuverldssiger Filtrirapparate
von organischen und unorganischen Verunreinigungen auf
das sorgfaltigste befreit worden ist.

Die Aufgabe, ein wirklich wirksames und den hius-
jichen "Bediirfnissen vollkommen entsprechendes Filter
herzustellen, ist unserer Ansicht nach jetzt von einem
englischen Ingenieur, Hrn. Hahn Danchell, in voll-
kommen befriedigender Weise gelost worden.

Auf des Genannlen Veranlassung bildete sich die
»Londoner und allgemeine Wasserreinigungs- Gesellschaft«
{the London and general water purifying Company); die-
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selbe halt um sehr billige Preise — entweder fiir 8 Francs
jahrliche Abgabe oder fiir die einmalige Bezahlung von
36 Francs — Filter von sehr geringem Volum, welche sich
tiberall hinstellen lassen und per Minute wenigstens 2 Liter
Wasser zu liefern im Stande sind, fiir die.Einwohner der
Weltstadt zur Verfigung und lisst dieselben durch ihre.
Arbeiter in jeder Wohnung einrichten. In Paris fehlt es
an Filtern allerdings nicht; unserer Ueberzeugung nach-.
stehen sie aber Dan chell’s Thierkohle-Filtern weit nach,
und es ist daher sehr zu wiinschen, dass letztere- durch
eine Pariser Gesellschalt auch bei uns .im grossten Maass—
stabe verbreitet werden. Man muss nothwendig aus den
Reinigungsapparaten die Wolle, das Tuch, kurz alle orga-
nischen Substanzen entfernen, die.in den Filtern ilterer
Coanstruction .als Filtrirmaterial beputzt wurden, da gerade
derartige. Korper -die grosste ‘Gefahr veranlassen ;. man
konnte nur zwischen der Wahl von Holzkohle oder vom
Thierkohle schwanken. Die Holzkohle verhilt sich aber
verhdltnissmissig indifferent und verliert ihre Absorptions-
fahigheit weit rascher als die Thierkohle; letztere ist das
wirksamste aller desinficirend und reinigend wirkenden
Agentien. Der ausgezeichnete Chemiker Professor Frank-
land zu London schrieb am 8. August 1866 der Zeitung
»Standarde: »lch gebe dem Filtriren durch Thierkohle den
Vorzug., weil dieselbe, wie Sie aus meinen drei letzten
Berichten ersehen haben, das Wasser von aller ihm etwa
beigemengten organischen Substanz in wirklich praktischer
Weise befreit. Die Wasserreinigungs - Gesellschaft hat zu
dem Filter, welches auf dem das King’s College von Somer-
sethouse trennenden Hofe steht, Thierkohle verwendet, und
durch dieses Filter geht das Wasser des New River, welches
ich allmonatlich apaiytisch untersuche. In meinem letzten
Protokolle iiber die Analyse der Wasser der Metropole
habe ich nachgewiesen, dass durch die Thierkohle aus
dem Wasser des New River wirklich der ganze Gehalt an
organischen Substanzen .beseitigt wird, und durch zahl-
reiche andere Versuche habe ich gezeigt, dass dieses Ver-
fahren sich auch zur Reinigung des Wassers der Teiche,
Pfithle und Siimpfe mit gleichem Erfolge anwenden lisst.
Nur die Thierkohle besitzt diese Wirksamkeit; Pflanzen-
kohle verhilt sich ganz indifferent.« _

Man glaubte lange Zeit, dass die Hohlrdume oder Poren
der Filtrirmaterialien, um die im Wasser suspendirten, sehr
fein zertheilten Unrceinigkeiten zuriickhalten zu kénnen,
kleiner sein miissen, als die kleinsten Partikelchen, von
denen das Wasser befreit werden soll. Diese Theorie ist
durchaus irrig, denn jene mikroskopisch kleinen Leer-
rdume verstopfen sich gleich beim ersten Durchgange eines
triiben Wassers, und ihre Capillar‘;'irkung ist-so stark, dass
das Wasser ohae einen starken Druck selbst nicht durch
sie hindurchdringen kann. Das Zuriickhalten der Unreinig-
keiten kann man daher nicht von diesen unendlich engen
Hohlrdumen verlangen, sondern nur von der Anziehungs-
kraft des Filtrirmaterials. Alles, was man von den Poren
erwarten kinute, wire eine Verminderung der Geschwindig-
keit des Wassers, wodurch die Anziehung des filtrirenden
Mediums zu grosserer Wirksamkeit gelangt. Die-Vermin-
derung der Geschwindigkeit des Wassers ldsst sich™ aber



durch ein mechanisches Mittel von grosser Einfachheit er-
zielen. - Demgemiss beschrankt sich Danchell darauf,
die Thierkohle zu Stiicken vom Volum beilsufig eines Kubik~
centimeters zu zerkleinern. In seinen Filtern dringt das
Wasser von unten nach oben; zur Regulirung der Auf-
steigungsgeschwindigkeit — unimlich zur Beschleunigung
derselben beim Filtriren weniger trilben oder weniger
unreinen, und zum Verlangsamen derselben bei der Be-
handlung schmutzigeren oder unreineren Wassers — presst
er die Kohle mittelst einer Schraube mehr oder weniger
stark zusammen. Auf diese Weise erzielt man mittelst des
Filters ohne Miihe stets dieselbe Reinigung, welche nichts
zu wiinschen iibrig ldsst. .

Die Danchell’schen Filter sind von zweierlei Gréssen.
Die eine Sorte ist fir die Wasserbehilter der einzelnen
Wohnungen, die andere fiir diejenigen ganzer Gemeinden
bestimmt.. Die Eiorichtung des kleinen Modells'; welches
per Minute zwei Liter liefert, ist aus Fig.5 und 6 ersicht-
lich; ~das grosse Modell, welches 16 -Liter per Minute
Gltrirt, istin Fig. 7 dargestellt. Der Apparat, mit Knochen=
kohle gefiillt, durch welche das- durch einen Heber an-
gesaugte Wasser aufsteigt. steht auf dem Boden. des
Wasserbehilters ; der Heber wird durch Ansaugen an
der Oeffnung des Abflusshahnes in Thitigkeit gesetat,:
worauf das Filter so lange functionirt, als noch Wasser in
dem' Behilter vorhanden ist. Es liefert ein reines, klares,
lafthaltiges, geruchloses Wasser ohne vorstechenden Ge-
schmack, hilt die mechanisch suspendirten Unreinigkeiten
zuriick und entfernt sowohl die organischen Substanzen,
als -auch- die Metalloxyde. Ba das Wasser nur in dem
Momente durch das Filter dringt, in.welchem der Hahn
gedfinet wird, so bleibt- es in der Kunochenkohle nicht
stehen, daher die Wirkung der letzteren stets gleich giinstig
sein muss.’ .

Es braucht wohl kaum bemerkt zu werden, dass zwi-
schen dem Boden des Wasserbehilters und dem mit Lochern
durchbrochenen Boden . des Filters ein gewisser Raum
bleiben muss. In den Abbildungen ist die am oberen Ende
des Filters angebrachte Schraube ersichtlich.

Fig.. 8 und 9 zeigen die Aufstellung dieser - Filter in
ausserlich verzierten Behiltern von gebranntem Thon,
Stein oder Holz. In Fig. 10 ist ein fiir landwirthschaftliche
Zwecke bestimmtes, mit einer Saugpumpe verbundenes
Filter dargestellt; die Pumpe ist mit ihrem Ansaugschlauche
versehen und ruht auf einem Karren, so dass man das fiir
die Viehzucht erforderliche Wasser an Ort und Stelle
schopfen und filtriren kana.

- Fig. 11 endlich zeigt die Anordnung eines neuen
Apparates, der jedoch noch vervolikommuet werden diirfte
und dazu bestimmt ist, Wasser weich zu machen,- welches
in Folge eines zu grossen Gehalies an Kalkerde— und Eisen-
salzen zu hart ist. Bei der Construction dieses Apparates
ging Danchell von Dr. Clark’s ‘Princip aus, wornach
zum Weichmachen von hartem Wasser, um mit solchem
-Seife losen (waschen) und Hiilsenfruchte kochen zu konnen,
dasselbe in innige Beriihrung mit Aetzkalk gebracht werden
‘muss. Das Reservoir zur Aufpahme des Wassers ist in
zwei Abtheilugnen . eine gréssere und eine kleinere ge-
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theilt, deren Jnhalt im Verhiltnisse von etwa 1 zu 6 stebt.
Die kleiniere Abtheilung dient zur Aufnahme des Aetzkalkes,.
die grossere nimmt das gereinigte Wasser auf. Das von
einem Speisehahn gelieferte Wasser fliesst in ein kleines,
neben und iiber der kleineren Abtheilung des Apparates,
stehendes Sammelgefiss und tritt aus diesem in zwei.
Strahlen aus. Der erste Strahl wird durch ein kleines
Rohr auf den Boden der den Aetzkalk enthaltenden Ab-
theilung geleitet, dringt beim Aufsteigen durch den Kalk
und 1ost denselben zum Theile auf ; der zweite Strahl tritt
in ein in der grésseren Abtheilung des Apparates stehen-
des Mischrohr und vereinigt sich hier mit dem aus der
kleineren Abtheilung kommenden Kalkwasser. In Folge
dieser Vermischung der beiden Strahlen wird der .das
Wasser hart machende zweifach~kohlensaure Kalk durch
den, gelosten Aetzkalk in unloslichen. einfach kohlensauren
Kalk verwandelt, welcher sich am Boden des zu. seiner
Aufnahme bestimmten Reservoirs sammelt, indem das
Mischrobr bis in letzteres verldngert ist; das so gereinigte
Wasser dringt durch die auf diese Weise abgesetzie Kalk—
schicht hindurch, steigt durch ein Riickflussrohr auf, gelangt
zum Thierkohlefilter und fliesst als vollkommen weiches
und reines Wasser ab. .
‘Dieses Verfahren ist vorzugsweise fir grosse indu-
strielle Anlagen und Fabriken geeignet. Hat man durch
die chemische Untersuchung des Wassers mit Reagentien
in jedem besonderen Falle die eigentliche Ursache der
Hirte desselben ermittelt, so wird man in dem vorhin be-
schriebenen Apparate anstatt des Aetzkalks diejenige Sub-
stanz anwenden, welche sich zur Verbesserung des Wassers
fir hdusliche und Ndhrzwecke oder fiir die Speisung der
Dampfmaschinen als- die geeignete herausgestellt hat.
Wir schlissen mit dem #Husserst giinstigen Urtheile,
welches Dr. Letheby, in dieser Frage Englands com-
petentester Richter, iiber Danchell’s Apparat gefllt hat:
»Schon oft ward ich um meine Ansicht iiber die Wirksam-
keit des von Danchell erfundenen Filters befragt und
stets vermied ich es, mich dariiber auszusprechen. Von
vorn herein haite ich erkannt, dass die Principien, auf
denen die Einrichiung desselben -beruht, wissenschaftlich
richtig ‘sind. Seitdem habe ich die Wirksamkeit des Appa-
rates so lange Zeit hindurch beobachtet, und so oft gefunden,
dass derselbe ‘ebenso einfach als sicher arbeitet, dass ich
nicht linger schweigen kaonn. Ein solches Eilter war ohne
Unterbrechung mehrere Monate in einem- grossen, ganz
unverschlossenen Wasserbehilter in Thitigkeit, in welchem
es -von Conferven und mikroskopischen Organismen in
wahrhaft abschreckender Weise wimmelte; trotzdem und ob-
gleich inFolge der iiberreichlichen Vegetationen das Wasser
hiufig ganz griin war, lieferte das Filter stets ein klares,
farbloses, geruch- und gesehmackloses Wasser. Ich er-
fillle. demnach eine :Pflicht, indem ich die Versicherung
gebe, dass die Danchell’schen Filter in einer durchaus

-vollkommenen Weise functioniren, und dass die Einfach-

heit threr Anwendung ebenfalls als ein wesentlicher Vorzug

zu betrachten ist.«



Ueber die Darstellung der Kohlensiure in der Mineral-
wasserfabrikation finden wir folgende beachtenswerthe
Mittheilungen.

a. Von Dr. H. Hager:

Obgleich sich herausgestellt hat, dass die Verwendung
des Magnesits als Kohlensiurematerial fiir die Fabrikatién
kiinstlicher Mineralwasser am vortheilhaftesten ist, so sieht
sich mancher wegen der Schwierigkeit der Beschaffung dieses
Materials gezwungen, dennoch aum Kalkstein, schlechtem
Marmor oder der Kreide zu greifen. Wie bekannt enthilt
die Kohlensaure aus diesen letzteren Materialien Riechstoffe,
welche theils bituminosen, theils thierischen Ursprunges
den Geschmack des mit ihr erzeugten Kohlensiure-Wassers
nichts weniger denn vortheilhaft beeinflussen. Mancher
Kalkstein enthilt auch Schwefelverbindungen. Der dem
Kohlensiuregase beigemischte Schwefelwasserstoff wird
gewohnlich dadurch beseitigt, dass man das Kohlensdure-
gas durch eine schwefelsaures Eisenoxyd haltige Eisen-
vitriollssung leitet. Letztere Losung stellt man dadurch
her, dass man 10 Theile Eisenvitriol, 2 Theile englische
Schwefelsdure, 3 Theile Wasser in einer Porzellanschale
erhitzt und allmilig 2 Theile rohe Salpetersiure unter
Umrithren hinzusetzt, dann so lange im Kochen erhilt,
als gefirbte Diampfe aus der Mischung hervorgehen. Diese
Menge Eisensulfat wird in 150 Theilen Wasser gelost, mit
12 Theilen Eisenvitriol*) versetzt und ofters umgeriihrt,
bis véllige Losung erfolgt ist. _

Da man das Kohlensduregas nach dem Durchgange
durch die Eisensalzlssung durch eine schwache Soda-
losung " streichen ldsst, so ist es auch zu einem Theile
von seinen bitumingsen Riechstoffen befreit, hat aber nichts
von den Riechstoffen, welche animalischen Ursprungs zu
sein scheinen, verloren. Diese Riechstoffe lassen sich allein
durch mehrfaches Waschen des Kohlensiuregases, wie die
Erfabrung lehrt, nur unvollstdndig beseitigen, ihre Beseiti~
gung gelingt dagegen fast vollstindig durch ein wenigstens
zweimaliges Waschen mittelst Losungen eines iibermangan-
sauren Alkalis. Ein einmaliges Waschen ist ungeniigend,
wenn nicht zugleich ein starker Druck auf die Waschfliissigkeit
stattfindet. Der Waschapparat fiir die aus dem Entwickler
kommende Kohlenszure besteht aus 5 Flaschen: mit a. der
Eisenoxyduloxydsulfatlosung, b. derschwachen Sodalosung,
c.und d. der Losung des iibermangansauren Alkalis, e. reinem
Wasser. Das Durchtreiben des Kohlensduregases durch eine
Holzkohlenschicht kann dann sehr wohl entbehrt werden.

Die Losung des iibermangansauren Alkalis kann man
entweder darstellen durch Auflosen von 1 Theil iiberman-
gansaurem Kali in 1000 Theilen destillirten Wassers oder
billiger aus dem rohen Salze (dem sogenannten minerali-
schen Chamileon). Dieses letztere erhidlt man auf folgende
Weise: Ein Gemisch aus 11 Theilen trocknem Aetzkali (oder
91, Theilen Aetznatron), 6 Theilen chlorsaurem Kali und

*) Die Beimischung von schwefelsaurem Eisenoxydul hat den Zweck,
die Untersalpetersiure aufzunehmen, welche gewghnlich in der englischen
Schwefelsiure, mit welcher das kohlensaure Mineral zersetzt wird, vor-
handen ist.
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10 Theilen gutem Braunstein (in sehr fein gepulvertem Zu-
stande) wird mit & Theilen Wasser angeriibrt in einen
hessischen Tiegel gegeben, unter bisweiligem Umriihren
zur Trockne gebracht und dann unter ofterm Umriihren
bis zum schwachen Rothgliiheh und so lange erhitzt, bis
eine herausgenommene Probe mit Wasser eine dunkelgriine
Losung gibt. Die auf ein Eisenblech ausgegossene Schmelze
wird zerstiickelt in gut verstopften Glisern aufbewahrt.
Ein Theil dieses mineralischen Chamileons wird in 100
Theilen kochendem destillirtem Wasser gelost, die nach
dem Absetzenlassen decantirte Losung mit einem 4- bis
5fachen Volumen destillirten Wassers verdiinnt und nun
an Stelle der Losung des iibermangansauren Alkalis ver-
wendet.

Das Lumen der Gasleitungsrohren der Waschgefisse
darf nicht zu eng sein, damit diese durch das Ansetzen
von Manganoxyd und Superoxyd nicht verstopft werden.
Fiir die Entwickelung der Kohlensiure aus Kalkstein sind
iibrigens sehr grosse Entwickler nothig. Es soll der Ent-
wickler ein wenigstens 10mal so grosses Volumen fassen,
als das Volumen des zu einer Entwickelung in Anwendung

kommenden feingemahlenen Kalksteins ausmacht.
: (Aus des Verf. ,Pharm. Centralhalle.%)

b. Von Dr. N. Griger:

Es gibt kaum noch eine andere chemische Operation,
die einfacher wire als die Entwickelung von Kohlensiure ;
allein die Sache gestaltet sich ganz anders, wenn grosse
Mengen absolut reinen Kohlenssuregases verlangt werden,
und noch schwieriger wird die Aufgabe, wenn, wie es in
der Mineralwasserfabrikation der Fall ist, auch noch die
Darstellungskosten beriicksichtigt werden miissen. Der

_ letztere Umstand schliesst manche Salze aus, die ausser-

dem eine vollig reine Kohlensiure liefern wiirden, wobei
von einer moglichen Verunreinigung durch athmosphirische
Luft abgesehen ist.

Um diess nsher darzulegen, erscheint es nothwendig,
die verschiedenen Methoden, deren man sich in der Mi-
neralwasserfabrikation zur %ntwickelung der Kohlensidure
bedient, einer kurzen Besprechung zu unterwerfen. Fiir
gewdhnlich verwendet man: '

1) Kreide mit verdiinnter Schwefelsdure (1 Saure,
4 Wasser).

2) Kreide mit verdiinnter Salzsiure (1 Siure, 3 Wasser).

3) Marmor mit verdiinnter Salzsiure.

4) Magnesit mit concentrirter Schwefelsidure ; seltener.

5) Witherit mit verdiinnter Salzsiure, oder )

6) Doppelt kohiensaures Natron mit verdiinnter
Schwefelsiure. )

Die auf die eine oder andere Weise entwickelte Kohlen-
ssure lasst man behufs ihrer Reinigung durch eine Anzahl
von Waschflaschen und zuletzt durch grob gepulverte Holz-
kohle gehen. In den ersteren befindet sich eine nicht zu
concentrirte Losung ven kohlensaurem Alkali, am besten von
kohlensaurem Kali, weil dieses nicht leicht auskrystallisirt.

=
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1) Kreide mit verdiinnter Schwefelsiure gibt eine
Kohlensdure, die zuweilen, trotz der Waschflaschen und
der Kohle, einen bitumingsen Nebengeruch besitzt und
daher zur Mineralwasserfabrikation untauglich ist.

2) Kreide mit verdiinnter Salzsiure verhilt sich shn-
lich wie Kreide mit verdiinnter Schwefelsaure, nur dass
man hier ausserdem noch Gefahr lault, das Kohlenssuregas
mit einem Geruche nach Salzsiure behaftet zu erhalten.

3) Marmor mit verdiinnter Salzsdure liefert, wenn die
Kohlensiure sehr gut gewaschen wird, ein gutes Resultat ;
es ist nur schade, dass man nicht iberall Marmor in ge-
niigender Menge und hinreichend billig haben kann.

%) Magnesitund Schwefelsiure liefern die reinste Kohlen-
siure, die kaum gewaschen zu werden braucht; leider ist
der Magnesit aber fiir entlegenere Gegenden zu theuer und
man kann nicht darauf rechnen, dass durch den Verkauf
des Bittersalzes, welches als Nebenproduct gewonnen wird,
die Mehrkosten gedeckt werden; in Folge des huufigen
Angebots dieses Salzes wird bei dessen Verkauf kaum die
aufgewen(léte Schwefelsiure bezahlt, auch ist noch zu
beriicksichtigen, dass es, um das Rohprodukt in verksuf-
liche Waare zu verwandeln, noch besonderer Einrichtun-
gen und grosser Krystallisirgefdsse bedarf, so wie endlich
auch die Reinigung der gewshnlich kupfer-, zink- und
eisenoxydulhaltigen Laugen keineswegs eine ganz leichte
Sache ist.

5) Witherit und verdiinnte Salsiure liefern zwar eine
sehr reine Kohlensiure, auch deckte das als Nebenprodukt
erhaltene Chlorbaryum bis vor wenig Jahren sowohl die
Kosten zur Beschaffung des Witherits wie der Salsiure,
gegenwirtig hat aber das Chlorbaryum im Handel einen
so niedrigen Preis, dass man Witherit zur Entwickelung
der Kohlens#dure nicht mehr anwenden kann.

6) Doppelt kohlensaures Natron mit verdiinnter Schwe-
felsiure schliessen sich. obwohl man sehr reine Kohlen-
siure damit erhilt, durch die aligemein auf ein tiefes
‘Niveau herabgedriickten Preise der Mineralwisser aus.

Wie man sieht, so hat jede der vorstehend aufgefithrten
- Methoden der Kohlensduredarstellung ithre grissern oder
kleineren Mingel, die man nur darum ertrigt, weil man
noch nicht dahin gelangt ist, ihnen vollkommen auswei-
chen zu konnen.

Neben dem Magnesit liefert, wie schon gesagt, auch
der Marmor votreffliche Resultate: er wird je_doch‘ nicht
nur dadurch so anwendbar, weil er eine fast reine Kohlen-
siure liefert, sondern auch noch dadurch. dass man ihn
in grosseren Stiicken anwendet, was eine dusserst regel-
missige Entwickelung der Kohlensdure bedingt. Haupt-
sdchlich aus dem letzteren Grunde ist von Dr. Hager
der Vorschlag gemacht worden, statt des Marmors ein
anderes in der Natur in grossen Massen vorkommendes
Kalkgestein, wie sie oft fast umsonst zu haben sind, an-
zuwenden, und die daraus entwickelte Kohlensdure, die
stets einen bitumindsen Beigeruch hat, dadurch zu reini-
gen, dass man sie, ausser durch die gewshnlichen Wasch-
fliissigkeiten, noch durch eine Auflésung von iibermangan-
saurem Kali (1 : 1000) in zwei Waschflaschen streichen
Jasst. Ohne bestreiten zu wollen, dass sich auf diese
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Weise eine vollige Reinigung erreichen lasse, so erfolgt
sie doch nicht bei allen Kalksteinen und iiberhaupt nur
vielleicht bei solchen von einem sehr geringen Bitumen-
oder Kohlenwasserstoffgehalt. Auf Kohlensiure, die aus
einem Muschelkalke entwickelt worden war, zéigte sich
dass iibermangansaure Kali fast ohne allen Einfluss, _ich
sage »fast«, denn der bekannte Geruch nach Kohlen-
wasserstoff, den die nicht gewaschene Kohlenssure zeigte,
war nach dem Durchgange durch Chamileonlosung in
einen solchen verwandelf, der die grosste Aehnlichkeit mit
amerikanischem Steinsl hesass. Dr. Jabobson macht zu
dem Vorschlage Hager’s die Bemerkung, dass man statt
des Chamileons verdiinntes Konigswasser anwenden konne.
Demnach liess ich die aus Muschelkalk entwickelte Kohlen-
sdure darch ein Gemisch von verdiinnter Salzsiure und
Salpetersiure gehen; sie roch jetzt nach Chlor oder unter-
chloriger Szure; als jch sie nun noch durch eine Fliissig~
keit gehen liess, die kohlensaures Eisenoxydul suspendirt
enthielt, hatte “sich der letztere Geruch zwar verloren,
wogegen aber wieder der nach Steinsl zum Vorschein
kam. Ebenfalls um den Geruch nach Kohlenwasserstoff za
zerstoren, wendete ich eine ziemlich concentrirte Losung
von saurem chromsaurem Kali mit 2 Aeq. Schwefelsiure
an, allein auch hier war das Resultat ein durchaus nega-
tives, und die Kohlensiure roch, wie bei den beiden vor-
stehenden Versuchen sehr deatlich nach Steinsl.

Es mogen, wie schon gesagt, Kalksteine vorkommen,
bei welchen eine Reinigung der daraus entwickelten Kohlen-
siure nach dem Vorschlage von Hager geniigt, allein
allgemein anwendbar ist dieses Reinigungsverfahren nicht,
und wer dasselbe anzuwenden sich veranlasst sehen machte,
muss sich stets davon iiberzeugen, ob es auch den ge-
wiinschten Erfolg herbeigefiihrt habe.

Es unterliegt keinem Zweifel, dass die Anwendung
vou Siuren zur Entwickelung von Kohlenssure, stets eine
grosse Beldstigung fiir die Mineralwasserfabrikation bildet,
und sie liesse sich vielleicht umgehen, wenn man aus dem
Magnesit die Kohlensiure durch schwaches Glithen aus—
triebe. Das nothige Brennmaterial wiirde keinenfalls so
viel kosten, wie die anzuwendende Schwefelsiure und
der Riickstand wiirde, wie die Versuche von St. Claire-
Deville gelehrt haben, ein sehr werthvolles Material zur
Darstellung von Cement abgeben, sich also sehr gut ver-
werthen, resp. verkaufen lassen.

Auf eine sholiche Weise wiirde man sich auch des
zweifach kohlensauren Natrons, ohne Siure, zur Ent-
wickelung der Kohlensdure bedienen konnen, indem man
dasselbe gelinde erhitzt. Das zuriickbleibende einfach
kohlensaure Natron wiirde sich, nachdem man demselben
1 Aeq. Wasser beigemengt, sehr leicht wieder in das
Bicarbonat verwandeln lassen, wozu man sich der durch
Gihrung zuckerhaltiger Fliissigkeiten erhaltenen Kohlen-
siure, die ausserdem unhenutzt entweicht, wiirde bedienen
koonen.



Ueber die Kosten der Eisbereitung mittels
der Maschinen von Carré und Siebe. — Die Eis-
maschinen von Carré und Siebe beruhen bekanntlich
auf der Kilteerzeugung, welche bei der Verdunstung leicht
fliichtiger Fliissigkeiten eintritt, unterscheiden sich aber
von einander theils in der Art der angewendeten Fliissig-
keit (welche bei Carré in Ammoniak, bei Siebe in
Aecther besteht), theils in den Mitteln, durch welche die
Verdunstung herbeigefiihrt wird. Bei Siebe wird namlich
die Verdunstung in einem luftverdinoten Raume mittels
einer durch Dampfkraft in Bewegung gesetzten Luftpumpe,
bei Carré dagegen in Folge der Absorption des erzeugten
Ammoniakgases durch Wasser ohne Anwendung einer
Luftpumpe bewirki.

Carré liefert seine Eisapparate in zwei verschiedenen
Sorten, nimlich:

1) kleine, einfache, periodisch wirkende Apparate, fiir
den Hausgebrauch und kleine Conditoreien, welche
jedes Mal 1, 2 und % Pfd. Eis liefern;

2) grosse, continuirlich wirkende Apparate fiir fabrik—
missigen Betrieb, die stiindlich 2% bis 400 Pfd. Eis
liefern.

Ueber Wirkung und Preise der kleinen Apparate wird
folgendes angegeben:

Produktion Dauer der Operation Preis in Paris
1 Zollpfund 1 Stunde 10 Min. 144 Fres.

2 » 1 » 35 » 230 »

4 » 2 » 30 » 336 »

Fracht und Zoll betragen von Paris bis Niirnberg ca.

5 fl. per Centner. Die kleinen Apparate wiegen 1 bis 3 Cir.;
sie bestehen aus einem mit Ammoniak theilweise gefiillien
starken eisernen Kessel, der durch eine Rohre mit einem
zweilen Behilter, dem sogenannten Condensator, in Ver-
bindung steht. Im letzteren befindet sich eine Blechbiichse
mit der zu gefrierenden Fliissigkeit. Man erhitzt den Kessel,
bis auf etwa 130° C.. wodurch die gebildeten Ammoniak-
dsmpfe in den Condensator, der in einer Wasserkufe
steht, getrieben, und dort in Folge des im Apparate herr-
henden Druckes condensirt werden. Hierauf wird der
Kessel in die Wasserkufe gesenki, der aus dem Wasser
heraus genommene Condensator dagegen mit einem schlech-

ten Warmeleiter (Filz oder dergleichen) umgeben. Durch .

die Abkiihlung des Kessels werden die noch im Kessel
befindlichen Ammoniakdimpfe condensirt; es ensteht ein
luftverdinnter Raum; die in Condensator zu Fliissigkeit
verdichteten Ammoniakdsmpfe verflichtigen sich wieder
und entziehen hiebei der in der Eisbiichse befindlichen
Flussigkeit so viel Wa:me, dass letztere gefriert.

Fiir die Preise und Leistungsfahigkeit der grossen
Eismaschinen von Carré wird Folgendes angegeben:

N . . Prd. Pfad. Pfd. Prd. Pfd.
Eisprodu.tion in der Stunde . . . . 2% 50 100 200 400
. . Thlr. Thir. Tklr. Thir. Thir.
Preis des Apparates in Paris. . . 747 1280 2266 3733 6100
Prd. Pfd. Pfd. Pfd. Pfd.

Ammoniak von 0,8827 spec. Gewicht 185 370 616 1232 2819

Quadrf. Quadrf. Quadrf. Quadrf. Quadr.

Grundfliche des Apparates. . . 138 207 310 41% 690
Zah! der nothigen Arbeiter. . . 1 2 2 3 3

3
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Zum Betriebe ist eine Dampfmaschine von 1 Pferdestifke
hinreichend. 1 Kilogr. (2 Zollpfund) Kohle erzeugt 8 bis
10 Kilogr. Eis; der Centner Eis kostet 18 bis 24 kr.

Die Eismaschinen von Siebe, bei welchen mittels
einer von einer Dampfmaschine getriebenen . Luftpumpe
Aether verfliichtigt und dann mit Hiilfe von Wasser durch
starken Druck wieder condensirt wird, liefern je nach
der Grosse 10 bis 20 Pfd. Fis bei jeder Operation.

Pind. Sterl

Eine Maschine von1 Ctr. Productioninder Stande kostet 350
» » » 2 » » » » » » 850

» » » 3 » » » » » » 1470

Die Betriebskosten betragen 54 kr. per Centner.

Die Eismaschinen konnen natiirlich ausser zur Eis-
bereitung auch zum Kiihlen von Wiirze fiir Bierbrauereien
und Brennereien, zum Kithlen der Luft in Spitilern etc. -

verwendet werden.
(Aus ‘einem Vortrage des Hrn. Assistent Wegler in einer Versamm-
lang des Niirnberger Gewerbevereins.)

Farben, Firberei, Zeugdruck, Waschen.

Darstellung rother, violetter und blauer
Farbstoffe fiir die Farberei, von John Holliday.
— Im Dingler’schen Journal findet sich die Uebersetzung
einer Mittheilung von J. Holliday, Fabrikant chemischer
Producte in Huttersfield, aus Armengaud’s Génie industriel.

Der Mann thut sich sebhr viel zu Gute auf den Erfolg
eines Prozesses gegen die Herren Simpson, Maule und
Nicholson, die bisherigen Inhaber eines Patentes fiir Fabri-
cation von Fuchsin, welches Patent durch Entscheid des -
Lordkanzlers und Oberhauses fiir null und nichtig erklart
warde. Diese Industrie ist nun in England freigegeben.
Wir begriissen freudig diesen Beschluss, um so mehr als
die Firma Simpson, Maule und Nicholson nicht die Erfin-
dung der Fuchsindarstellung mit Arsensdure ansprechen
konnte, welche Medlock angehsri. Was nun aber sein
eigenes, eben erst in Frankreich genommenes Patent be-
trifft, so muss dem Herrn Holliday zu Gemiithe gefiibrt
werden, dass die Methoden, die er angiebt, in der Haupt-
sache alt und bekannt sind und keineswegs ihm angehdren.

Wir verweisen unsere Leser auf Jahrgang 1863 unserer
Zeitschrift, Seite 32, und Dingl. polyt. Journal, wo die
Bildung rothen Farbstoffs mit Anilin und Nitrobenzol be~
richtet ist, die im technischen Laboratorium des Schweize~
rischen Polytechnikums ausgefiihrt wurde, ferner auf eine
Reihe von Mittheilungen von Prof. Stideler, die in die
Materie spezieller eintreten und sich in mebreren techni-
schen und chemischen Zeitschriften des Jahres 1865 finden.

Dass es Leute genug giebt, welche die Patenigeselz=
gebung ihres Landes und des Auslandes ausbeuten, indem
sie wenig scrupulds fremde Erfindung fiir eigene ausgeben,
ist bekannt. Wer aber heute gegen den Patentunfug fichi
und sich als Hersteller der Freiheit briistet, der sollte nicht
morgen ein Patent nehmen auf dus Verdieast, einen Journal-
artikel gelesen zu haben.

Wir bewmerken jedoch, dass wir glauben sagen zu
diirfen, dass das Verfabren weder nach Quantitdt noch
nach Qualitdt der Producte entspricht, By.



' Die Mittheilung a. a. O. lautet :

Der Erfinder liess sich neuerlich in Frankreich ein Ver—
fahren zur Darstellung von Farbstoffen patentiren, welche die
verschiedenen Niiancen von Roth und Violett zum Firben
baumwollener und wollener Gewebe liefern. Zur Dar-
stellung der rothen Farbe wird Nitrobenzol (Nitrotoluol oder
die Homologen dieser Substanzen), sowie Nitronaphtalin
(Binitronaphtalin oder Trinitronaphtalin) mit einem Salze
des Anilins (Toluidins oder ihrer Homologen) angewendet.

Holliday empfiehlt das folgende Verfahren: Man
versetzt 20 Th. kiuflicher Salzsdure mit 20 Th. Anilin von
hohem Siedepunkte und etwa 10 Th. Nitrobenzol (5 Th,
wiirden mit Vortheil genommen werden kénnen), &nd
erhitzt das Gemisch drei oder vier Stunden lang allm#hlich
bis auf 227° C., und zwar bis sich eine harte Masse bildet
(dbnlich derjenigen, die man bei der Behandlung von
Anilin mit Arsensdure zur Erzeugung des Roth erhilt);

welche man nach der zur Darstellung der Anilinfarben

iiblichen Methode in Losung bringt und reinigt. Man erhilt
auf diese Weise einen rothen Farbstoff; wendet man ein
Anilin von niedrigem Siedepunkte an, so erhilt man ver-
schiedene Abstufungen von Blau.

Ein anderes Verfabren von Holliday besteht darin,
etwa 20 Gewichtsth. kiuflicher Salzsiure mit 20 Th. Anilin
von hohem Siedepunkte und 10 Th. Nitronaphtalin zu
mischen und dieses Gemisch in einem Kessel allmihlich
auf beinahe 227° C. zu erhitzen, bis das Ganze eine ziem-
lich harte Masse bildet. (Das Verfahren ist dem zur Dar-
_ stellung von Roth aus Anilin und Arsensidure gebrduch-
lichen analog.) Durch Modificirung der Qualitit des Anilins,
welches bei niedrigeren Siedepunkten eine bliuliche Nijance
gibt, lassen sich Abstufungen von-Roth bis Purpur und
Graublau erzielen. Gleiche Resultate erhilt man bei An-
wendung von Binitronaphtalin und Trinitronaphtalin anstatt
des Nitronaphtalins.

Das Violett erhilt man durch Vermischen von 70 Th.
salzsaurem Anilin mit 55 Th. Nitrobenzol und drei~ bis
vierstiindiges Erhitzen dieses Gemisches bis zu der Tem-
peratur von 227° C. Nach Verlauf dieser Zeit verselzt man
das kochende Gemisch mit ungefihr seinem 40fachen Volum
Wasser und bringt es wiederum zum Kochen, filtrirt dann
die Fliissigkeit und schligt den Farbstoff mit etwas Alkali
nieder; den Niederschlag wischt man mit Wasser gut
aus, lost ihn in Methylalkohol und reinigt ihn durch Ab-
destilliren des letzteren.

Der Destillationsriickstand wird mit kauflicher Salz—
siure, welche mit dem gleichen Volum Wasser verdiinnt
worden, behandelt, und dann wird das Ganze bei gelinder
Wirme zur Trockne verdampft, worauf der violette Farb—
stoff Markiwaare ist. Fiir die Zwecke der Firberei wird
er auf dieselbe Weise wie die Anilinfarben in Losung
gebracht.

Der blaue Farbstoff wird durch Vermischen von 200 Th.
Nitrobenzol von niedrigem Siedepunkte mit 200 Th. salz-
saurem Anilin dargestellt. (Es ist am besten, wenn das
Anilinsalz mit einem Anilin von niedrigem Siedepunkte
bereitet wurde.) Das Gemisch wird 3 bis 4 Stunden lang
bis 227° C. erhitzt. Das erhaltene Product wird gepulvert,
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und mit kochendem, mit Salzsiure versetztem Wasser aus-
gewaschen. Der bei dieser Operation zuriickbleibende
Parbstoff wird mit reinem Wasser ausgesiisst’ und ge-
trocknet, und zu seiner Reinigung in Methylalkohol gelsst;
die erhaltene Losung wird filtrirt, und der Alkohol ab-
destillirt. Der hierbei verbleibende Riickstand ist das
fertige Blau, welches zum Fédrben mittelst des fiir die
Anilinfarben iiblichen Verfahrens gelost wird*).

Verfahren zur Enlevage der Anilinfarben
von Dangevillé und Gautin in Lyon.—Zur Enlevage
(Wegitzen) der Anilinfarben hat man bisher allgemein
reducirende Agentien, z. B. Zinkpulver, angewandt, welche
die Rosanilinsalze in Leukanilinsalze iiberfibren. Es trifft
sich aber huufig, dass das Gewebe nicht vollstdndig von den
gebildeten Leukanilinsalzen befreit werden kann, welche
sich dann in Beriihrung mit der Luft wieder zu Rosanilin-
salzen oxydiren.

Die Genannten liessen sich in Frankreich ein Ver-
fahren patentiren, wonach sie die Anilinfarben durch
Oxydation zerstoren; das Agens, welches sie anwenden,
ist die Uebermangansidure, welche sie dadurch darstellen,
dass sie eine Losung von kiuflichem iibermangansaurem
Kali mit verdiinnter Schwefelsdure in geringem Ueber-
schuss versetzen. Soll eine solche Losung auf die ge-~
firbten Gewebe gedruckt werden, so kann man sie mit
Kaolin, Pfeifenerde oder gallertartiger Kieselerde verdicken.
Die Reaction erfolgt bei diesem Verfahren sehr schnell,
indem farblose Stoffe und Mangansuperoxyd_enstehen; um
letzteres vollstindig zu beseitigen, braucht man die Gewebe
pur durch ein schwaches Bad von schwefliger Siure zu

nehmen.
(Moniteur de la teinture, d. Dingl.)

Verfahren, die wollenen und die aus Wolle
und Baumwolle gemischten Gewebe zum Fiarben
und Druckenmit Anilinschwarzvorzubereiten.—
John Lightfoot erhieli auf das im Folgenden beschrie-
bene Verfahren am 6. Mirz 1866 in England ein Patent.

Die {gut gereinigten) wollenen oder aus Wolle und.
Baumwolle gemischten Gewebe werden zur Vorbereitung
in einer Flissigkeit eingeweicht, die fiir 1 Pfd. des Ge-
webes besteht aus 60 Pfd. Wasser von beilsufig 38° C.

Temperatur, 6 Loth kiuflicher Salzsiure und 4% Loth
einer Chlorkalklssung, welche durch Auflssen von 1 Pfd.
Chlorkalk in 10 Pfd. Wasser bereitet wird. In dieser

Fliissigkeit ldsst man die Waare 20 bis 30 Minuten, oder

¥) Hr. Holliday hat dem Herausgeber des Génie industriel
mitgetheilt, dass das Oberhaus-in seiner Sitzung vom 27. Juli 1866 in
Tebereinstimmung mit einem fritheren (auf Holliday’s Appellation
erfolgten) Urtheile des Lordkanzlers von England das Patent der HHrn.
Simpson, Maule und Nicholson zu London als gesetzlich
null und nichig erklirte; in Folge dieser Entscheidung ist die
Fabrication der herrlichen Magenta- und Purpurfarben, welche in den
letzten vier Jahren zahlreiche Patentprocesse veranlassten, in England
frei gegeben.



so lange, bis die Wolle ganz gelb wird; dann wischt man
die; Waare gut in Wasser und trocknet sie.

Der Zweck dieser Behandlung der Gewebe ist, die
desoxvdirenden Eigenschaften der Thierischen Fasern und
Substanzen aufzuheben und sie dadurch fiir das Anilin-
schwarz empfinglich zu machen.

Um sich zu iiberzeugen, dass dieser Zweck vollstindig
erreicht wurde, dient folgende einfache Probirmethode :
Man fiillt zwei Probirrshren mit einer verdiionten Losung
von iibermangansaurem Kali und giebt in die eine ein
Stiickchen des oxydirten Wollengewebes, in die andere
ein Stiickchen des nicht oxydirten, wonach man gelinde
erwirm{; die Losung, worin sich das Gewebe befindet,
welches in einem zur Annahme des Anilinschwarz ge-
eigneten Zustande ist, bleibt roth, die andere aber wird
sofert entfirbt. '

Bisher umfasste das Firben der gemischten Gewebe zwei
Operationen, wozu zuerst die Baumwolle gefirbt werden
musste, und dann die Wolle (oder Seide). Dieses zwei-
malige Firben wird durch die beschriebene Vorbereitung
dér Gewebe vermieden, so dass sich beide Faserstoffe
gleizeitig schwarz firben.

Nachdem die Waare mit (Lightfo ot'schem) Anilin-
schwarz gefirbt worden ist, grundirt man sie zur Ent-
wickelung der Farbe mit einer Losung, welche besteht
aus: 10 Pfd. Wasser, 8 Loth chlorsaurem Kali, 24 Loth
krystallisirtem salzsaurem Anilin, 12 Loth Salmiak, & Loth
Kupfervitriol. Dann trocknet man die Waare bei einer
maglichst niedrigen Wirme und hingt sie zwei ‘oder drei
Nichte in einer feuchten Kammer auf, deren Temperatur
- 25 bis 27° C. betrigt; wenn sich die Farbe vollstindig ent-
wickelt hat, wird sie intensiv myrthengriin, fast schwarz.
Geschont wird die Waare entweder in Wasser, oder in
einer schwachen Alkalilgsung, am besten aber in einer
schwachen kalten Losung von neutralem chromsaurem Kali;
wenn ein briunliches Schwarz verlangt wird, so kann man
die Waare nachher in einer schwachen heissen Losung
von Orseille oder Persio farben.

Sind die in oben angegebener Weise vorbereiteten
Gewebe fiir den Druck bestimmt, so druckt man die Ani-
linsehwarzfarbe auf, trocknet die Waare, entwickelt die
Farbe in einer warmen feuchten Kammer, und schont, wie
vorher, in einem schwachen Alkali. Dann passirt man die
Waare durch. eine warme  Auflgsung von schwefligsaurem
oder unterschwefligsaurem Natron, um das Weiss in den
unbedruckten Stellen wieder herzustellen, ohne das Schwarz
zu benachtheiligen; zu diesem Zweck kann man sie auch
durch einen Schwefelungsapparat passiren. Nach dem
Schwefeln muss man die Waare noch durch ein schwaches
Alkali passiren.

(Aus den Chemical News, Aug. 1866, durch polyt. Journal)

Methode zum Firben mit wasser-lgslichem
Anilinblau. — Ein Haupterforderniss beim Firben von
Stoffen, sei es nun von Wolle, Seide, Baumwolle oder
Leinen, ist, dass die Farbe nicht blos rein und glinzend,
sondern auch vollkommen gleichartig auf die Faser auf-
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gebracht werde. Die Stoffe sollen, wie man sich auszu-
driicken pflegt, egal gefirbt sein.

Beim Firben mit wasserloslichen Anilinfarben, na-
mentlich mit wasserldslichem Anilinblau auf Wolle, bietet
obiger Umstand nun eine Schwierigkeit, welche bis jetzt
die Veranlassung war, dass das letztere das in Spiritus
auflgsliche Anilinblau noch nicht verdringen konnte, weil
in vielen Firbereien die Mehrausgabe fiir den Spiritus der
Maglichkeit eines Misslingens beim Firben mit wasserlos-
lichem Blau vorgezogen wird.

Forscht man der Ursache obiger Schwierigkeit nach,
so findet man, dass sie in der zu grossen Verwandtschaft
der Wollfaser zu dem wasserloslichen Blau liegt.

Ein Zusatz von in Spirisus gelostem Blau zu einem
Farbebade zeigt zunichst die Erscheinung, dass der Farb-
stoff, als in Wasser unloslich, oder vielmehr sehr schwer
loslich, in den kleinsten Atomen sich ausscheidet und in
der Flotte suspendirt schwimmt, so dass diese Atome nur
ganz langsam und blos bei lingerem Kochen sich auflosen
und nach und nach sich mit der Wolle vereinigen, wo-
durch die Egalitdt erzielt wird. Das wasserlosliche Blau
dagegen fillt, da es vollstindig in der sauren Flotte auf-
gelost ist, sofort auf die Wolle; ein gleichférmiges Durch-
dringen der Wollpartikelchen mit der Farbstofflésung ist
nicht moglich, da die Farbe auf ihrem Wege an den zu-
nichst liegenden Theilen der Faser abgesetzt wird, ehe
sie zu den weniger zuginglichen Partien gelangt. Die Folge
ist Unegalitit. -

Wenn es nun eine Methode gibe, welche den Farb-
stoff des wasserloslichen Blaus, wie den des spiritus-
loslichen, Iangsam aufgehen liesse, so sollte man denken,
dass ebenfalls eine Egalitit erzielt werden miisste, und
diese Schlussfolgerung hat sich auch bei untenstehender
Behandlungsweise bestitigt.

Das wasserlosliche .Blam zeigt in seiner chemischen
Constitution das gleiche Verhiltniss zum spiritusloslichen
Blau, wie der Indigocarmin zum Indigo. Es ist ein anilin-
blauschwefelsaures Salz, wie der Indigocarmin ein indigo-
schwefelsaures Salz ist. Das neutrale anilinblauschwefel-
saure Salz ist aber nicht rein blau gefirbt, sondern erhilt
diesen Farbeton erst, wenn durch Zusatz einer stirkeren
Suure die Basis dieses Salzes weggenommen wurde und reine
Anilinblau schwefelsdure sich abgeschieden hat, wie es stets
beim Zusatz desselben zu den sauren Firbeflotten derFall ist.

Die neutrale, nicht mit Siure versetzte Auflssung des
wasserloslichen Anilinblau hat nun die Eigenschaft, lang-
sam und deshalb ganz egal auf die Wolle aufzugehen.
Wolle, in solche Losung getaucht, braucht lingere Zeit, um
sich mit demselben zu verbinden.

Da das neutrale Salz aber picht blau ist, sondern
einen lichtgrauen Ton besitzt, so ist natiirlich dann auch
die Welle blos lichtgraublau gefirbt. Taucht man jeddch
die so. gefirbte Wolle nun in ein saures Bad, so zeigt sich
dieselbe wie mit einem Zauberschlage auf ein Mal blau
gefarbt, und zwar, weil das Auffirben des neutralen Salzes
langsam geschah, ganz egal, und was die Dunkelheit des
Tons betrifft, so ist derselbe entsprechend der Zeitdauer
der Einwirkung der neutralen Flotte.



Will man nun diese Methode in der Praxis anwenden,
so sind zwei Gefisse erforderlich. In dem einen ist eine
ziemlich concentrirte neutrale Auflgsung von wasserldslichem
Anilinblau befindlich.

"Es ist gut, dieselbe immer stark zu erhalten, damit die
Dauer der Einwirkung, um den gewiinschten Ton zu er-
reichen, verkiirzt wird.

Man 16st zu diesem™Behufe wenigstens 1 Pfd. auf ca.
500 Pfd. reinen warmen Wassers auf, rithrt in das ganz
sidurefreie Wasser, das nicht kochend, sondern blos warm
zu sein braucht, ein, und lisst nun die Wolle eintauchen.
Bei einiger Uebung ist man bald im Klaren'iber den Zeit-
punkt, bis zu welchem die Einwirkung stattzufinden hat;
eine kleine Probe, in heisses saures Wasser getaucht,
belehrt alsbald dariiber.  Ist derselbe erreicht, so lusst
man die Wolle iiber der neutralen Flotte etwas abtropfen,
um davon, 'da sie noch bedeutend Farbstoff enthilt, nichts
zu verlieren, und bringt sie dann in das Gefdss, welches
kochende saure Flotte enthilt. Ein kurzes Kochen, und
die Arbeit des Farbens ist ohne irgend welche Mingel fertig.

Entspricht die Niiance des wasserloslichen Blaus
nicht dem gewiinschten Muster, will man z. B. r&thlich
niianciren, so lisst man die Einwirkung der ersten Flotte
nicht bis zur verlangten Dunkelheit des Tons wihren,
sondern hilt etwas lichter, und niiancirt in der zweiten
saurep Flotte mit dem entsprechénden spiritugsen Roth-

stichblau aus.
(Polyt. Journal, Bd. 182 8. 233.)

Die Anwendung des Borax als Waschmittel.
— Die hollindischen und belgischen Wiascherinnen, welche
bekanntlich’eine Wische von der’trefflichsten Weisse liefern,
wenden, anstatt Soda, raffinirten Borax als Wasch-
pulver an, und zwar nehmen sie eine tiichtige Handvoll des
gepulverten Salzes auf ungefdhr 10 Gallons (45'%, Liter)
kochenden Wassers. Sie ersparen dadurch beinahe die Halfte
der Seife. In allen grosseren Waschaunstalten befolgt man
dasselbe Verfahren. Zum Waschen von Spitzen, von Batist,
Mousslin ete. wird eine grissere Boraxmenge angewendet ;
zu Crinolinen, Unterrdcken etc., welche gesteiflt werden
miissen, ist eine starke Losung des Salzes erforderlich.
Der Borax verursacht den Geweben nicht den geringsten
Nachtheil ; er macht das hirteste Wasser weich und sollte
desshalb auf keinem Toilettentische fehlen.

Er dient auch zum Reinigen des Haares und ist
ein vortreffliches Zahnpulver; in beissen Lindern wird
er in Verbindung mit Weins#ure und zweifach-kohlensaurem
Natron zur Bereitung eines kithlenden Getrinkes an-
gewendet. Bekanntlich ldsst sich mil hartem Wasser ein
guter Thee nicht bereiten; indessen kann man alles Wasser
durch Boraxpulver (einen Theelsffel voll auf einen Kessel
von gewdshnlicher Grosse), welches in ihm- durch Kochen
gelost werden muss, weich machen und erspart auf diese

Weise mindestens ein Fiinftel an Thee.
(Druggist’s Circular, d. Dingl.)
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Beitrag zur Kenntniss des Luteolin. Von Dr.
F.Rochleder. — Das von Chevreul entdeckte Luteolin
ist von Moldenhauer in Bolley’s Laboratorium , sowie
spéter von Schiitzenberger und Paraf analysirt wor-
den. Moldenhauer fand im Mittel von fiinf Apalysen
Ce2,78 3,85 035,50, was der Formel CsoHu Oss entspricht’
Vergebens war Moldenhauer bemiiht, durch die Dar-
stellung und Analyse von Kali-, Baryt~, Kupfer~ und Blei-
verbindungen das Atomgewicht des Luteolin festzustellen.
Das Luteolin liefert mit Basen keine Verbindungen von
constanter Zusamrmensetzung. “

Schiitzenberger und Paraf fanden bei einer Ana~
lyse von Luteolin, das bei 1500 C. getrécknet war, Ce2,3
H;.7, sie stellen fiir das Luteolin die Formel Cgs Hg Q10 auf,
fir eine Bleiverbindung geben sie die Formel Cg; Hs Oy,
2PbO. '

In ihrer Untersuchung iitber das Morin, Maclurin und
Quercitrin bemerken Hlasiwetz und Pfaundler, dass
die Zusammensetzung des Luteolin mit der des Paradatis-
cetin sehr mahe iibereinstimmt, sie sagen:

»Das Luteolin scheint demnach wohl als isomer oder
metamer mit unserer Subslanz (Paradatiscetin = Cjz0 Hio Og2}
betrachiet werden zu konnen. Eine Identitdt beider liegt
jedoch nicht vor, denn an einer Probe Luteolin. welche
Herr Bolley uns zu iiberlassen so freundlich war, fanden
wir die charakteristischen Farbenreactionen nicht, welche
das Paradatiscetin kaum verwechseln lassen. Das Luteolin
giebt mit Natriumamalgam in angesauerter, alkoholischer
Losung die purpurrothe Farbung, welche das Morin und
Quercetin auszeichnet, und diese geht durch Alkalien wie
dort auch in Griin und weiterhin in Gelb ‘iber. — Beim -
Schmelzen mit Kalihydrat scheini sich keine Quercetin~
sdure zu bilden, dagegen entsteht eine krysiallisirte Sub~
stanz mil der blaugriinen Eisenreaction der Protocatechu—
sdure. Die kleine Menge, mit der wir den Versuch anstellen
mussten, reichte nicht hin, auch die Gegenwart von Phlore-
glucin sicher zu erkennen, obwohl wir an seiner Bildung
kaum zweifels konnen.«

Das ist nun Alles, was man heut zu Tage iiber das
Luteolin weiss. Ich habe daher Herrn Breuer veranlasst,
Luteolin darzustellen und die Einwirkung von schmelzen-
dem Kalihydrat auf das Luteolin zu untersuchen. .

Wau wurde mit Wasser, dem der achte Theil von
50procentigem Alkohol zugeselzt war, ausgekocht, das
Decoct siedend heiss abceolirt und das Decoct in einem
offenen Kessel erhitzt, bis der Alkohol verjagt war.

Beim Erkalten schieden sich graue Flocken von un-
reinem Luteolin ab, die auf Filtern gesammelt wurden.
Dieses unreine Luteolin wurde in der kleinsten erforder-
lichen Menge heissen Weingeistes gelost, die Losung in
Wasser filtrirt und die tritbe Fliissigkeit zum Sieden ge-
bracht. Nach dem Erkalten wurde das abgeschiedene
Luteolin wieder auf einem Filter gesammelt und nach der
Vorschrift Moldenhauer’s weiler gereinigl. Ich habe
spater gefunden, dass ein Gemisch von Wasser und Gly-
cerin sich gut zum Krystallisiren des Luteolin eiguet.

Herr Breuer hat das Luteolin mit Kalihydrat ge-
verdiinnter Schwefelsdure

schmoizen, die Schmelze in



gelost und diese Losung mit erneuten Mengen von Aether
ausgezogen.

Der Aether wurde abdestillirt, der Riickstand in Wasser
gelost, mit Bleizuckerlosung gefillt, die vom Bleinieder-
schlage abfiltrirte Fliissigkeit durch Schwefelwasserstoff
vom Blei befreit und auf ein geringes Volum eingedampfi,

durch Bleizucker abermals gefillt, und die vom Bleinieder- - -

schlage abfiltrirte Fliissigkeit abermals durch Schwefel-
wasserstoff vom Blei belreit. *

Nach Eindampfen im Wasserbade und ruhigem Steh?n
in einem Exsiccator ‘schieden sich Krystalle von Phloro-
glucin in reichlicher Menge ab, leicht erkennbar an ihrer
Form, ihrem siissen Geschmacke und ihrer Eisenreaction.

0,1379 luftirockene Substanz gaben. bei 1100 C. in
einem Strom von Kohleusiure getrocknet, 0,0986 Wasser
ab oder 22,516 9; 0,1307 getrocknete Substanz gaben
0,2729 Kohlensiure und 0,0566 Wasser.

Ber. Gef.
Ce = 72 5714 56,95
He = 6 4,76 181
O = 48 38,10 38,24
126 100,00 100,00

Die durch Bleizucker erhaltenen Fillungen wurden, in
Wasser vertheilt, durch Schwefelwasserstoff zersetzt, die
vom Schwefelblei abfiltrirte Fliissigkeit zur Vertreibung des
Schwefelwasserstoffes erwsrmt und im Vacuo iiber Schwefel-
siure eingedampft. Die auf diese Art erhaltene Masse von
Krystallen wurde in Aether geldst, worin eine kleine Menge
eines schmierigen, violetten Nebenproductes ungelsst blieb,
der Aether verjagt, der Riickstand in Wasser gelost und
die Losung iiber Schwefelsdure im Vacuo zur Krystalli-
sation gebracht. Die fast farblosen Krystalle, in wisseriger
Losung mit Eisenchlorid versetzt, gaben die blaugriine
Firbung der Protocatechusiure, die durch Sodalosung in
Roth iiberging.

0,10%4 lufttrockene Szure gaben, bei 1050 C. im Kohlen-
siurestrom getrocknet, 0,0119 Wasser ab und lieferten bei
der Analyse 0,1867 Kohlensiure und 0,0341 Wasser.

Ber. Gef.

Cyn = 8% 51,54 51,67
He = 6 3,90 4,09
05 = 64 41,56 41,2%
154 100,00 100.00

Wie die Entwickelung von Wasserstoffgas bei dem
Schmelzen von Luteolin mit Kalihydrat beweist, ward die
Spaltung in Protocatechusiure und Phloroglucin unter Auf-
nahme von Sauerstoff bewirkt. Nimmt man die vonMolden-
hauer berechnete Formel Cio HisOs als den richtigen
Ausdruck der Zusammensetzung des Luteolin an, so wiirde
das folgende Schema den Vorgang ausdriicken : A
CaoH5 046 + 2 HO 4 20 = 2[C1o B Os] - C1sHgO0s -~ C2 0s.

Man kann nimlich das Luteolin ebensowohl als eine
Phloroglucinverbindung, wie als eine Morinverbindung
ansehen. In ersterem Falle wire das Luteolin der neutrale
Aether der Siure = CisHs0s und diese Siure zweibasisch.

2C12Hs 05 + C16Hs 05 — 4 HO = CsoH13 O,
im zweiten Falle wire das Luteolin die Verbindung des
Morin mit einer der Protocatechusiure homologen Siure:

39

C2iHs 040 -+ C1s HsOs — 3HO = CsoHy4 Ogg.
S——— .
Morin

Die Menge des Phloroglucin ist so bedeutend im Ver-
gleich zur Ausbeute an Protocatechusiue, dass die Bildung
von zwei Aequivalenten Phloroglucin gegen ein Aequivalent
Protocatechusiure in der That stattzufinden scheint.

(Sitzungsberiehte der Wiener Academie.)

Fabrikation chemischer Producte.

Ueber die Kohlenwasserstoffe des rohen Ben-
zols sind von C. Schorlemmer einige Versuche mit-
getheilt worden, die die wichtige Thatsache feststellen,
dass der Siedepunki (80—82° C.) des rohen Benzols keines-
wegs ein ausreichendes Merkmal fiir dessen Reinheit ist.
Die ganze Theorie der Zusammensetzung des Rosanilins
hingt mit diesem Factum zusammen. Die Versuche von
Coupier, z. B. deren Coatrolle und Deutung von Rosen-
stiehl, gewinnen nur dann festen Boden. wenn von ganz
reinem Benzol ausgegangen wird. Das Wesentlichste der
Schorlemmer’schen Mittheilung ist nach dem Journ. f. pract.
Chem. im Nachfolgenden enthalten.

Das rohe Benzol enthilinach C. Schorlemmer (Journ.
Chem. Soc. [2] &, 356, Septbr. 1866) stels, wiewohl in ge-
ringer Menge Kohlenwasserstoffe derselben Formel, wie sie

-der Vrf. frither in den leichten Oelen des Cannelkohlen-

theers gefunden hatte.

Der Vrf. schied aus einer reichen Menge rohen Benzols
von 80—82° Kochpunkt zunichst einen Kohlenwasserstoff
ab, welcher hochst wahrscheinlich mit Caveatou’s Hexoylen
identisch ist. Es gelang diess in folgender Art: Man setzte
Brom so lange zu, als noch Entfirbung eintrat, entfernte
durch Destillation bei moglichst niedriger Temperaiur das
Benzol so weit es anging und zersetzte den Riickstand der
Bromide durch Natrium. Die nun abdestillirten Kohlen-~
wasserstoffe wurden von Neuem mit Brom behandelt und
der Rest von riicksténdigem Benzol abdestillirt. Sobald
diess erreicht war, stieg sofort der Siedepunkt auf 200°
und bis 2200 war Alles iibergegangen.

Dieses Destillat (mit 64,3 9% Bromgehalt) wargein Gé‘—
misch mehrerer Bromide, unter denen €5 HioBrz den Haupt~
bestandtheil ausmachte. Durch Zusatz von mehr Brom
bildeter sich unter Wirmeentwickelung nadelfsrmige Kry-
stalle, die aus siedendem Alkohol oft mehrere Zoll lang
krystallisiren, bei 1120 C. schmelzen, bei 318° G. (corrigirt)
ohne Zersetzung destilliren und aus €s Hio Bry bestehen.

Diese mit Brom verbindbaren Kohlenwasserstoffe hangen
dem Benzol so hartnickig an, selbst wenn dieses durch con-
centrirte Schwefelsdure, ja selbst wenn es durch wieder-
holtes Gefrierenlassen und Abpressen gereinigt ist, dass
map sie nur durch Brom entfernen kann.

Vsllig reines Benzol siedet constant bei 810 C., liefert
nahezu farbloses Nitrobenzol und 1dst sich in concentrirter
Schwefelssure kaum mit Firbung.

In den Oelen des Gastheers finden sich die Kohlenwasser-
stoffe der Acetylenreihe in geringerer Menge, als in denen der
Cannelkohle, die bei niedriger Temperatur destillirt wurde.



Einfache Ueberfithrung von Nitrobenzol in
Anilin. — Fiigt man zu Nitrobenzol eine salzsaure Lésung

von Zinnchloriir, so tritt (nach einer Beobachtung von

Kekulé) nach einigen Augenblicken eine heftige Reaction
ein, und das Nitrobenzol wird unter starker Erhitzung zu
Anilin reducirt.

Ueber die Mittel, Copal und Bernstein lgslich und zur
Firnissfabrication tauglicher zu machen, bat Violette
(Comptes rend. t. 63, p. 461) die folgenden sehr wichtigen

Beobachtungen gemacht.
" Die Harze, welche zu Firnissen benutzt werden, wie
Copal und seine Verwandten, Karabé, sind im rohen Zu-
. stande unloslich in Aether, Terpentinsl, Benzin, Petroleum
und anderen Kohlenwasserstoffen, sowie in fetten Oelen.

Sie werden aber lsslich in diesen Mitteln sowohl in
der Kilte als in der Wiarme, wenn man sie zuvor einer
Destillation unterwirft. Dabei verlieren dieselben, wie der
Vif. schon 1862 fand, 25 9 ihres Gewichts. Neuerdings
hat sich derselbe abermals mit diesem Gegenstande be-
schaftigt und ist zu folgenden Resultaten gelangt.

1) Die oben erwzhnten Harze verlieren beim Erhitzen
auf 350 — 4000 in verschlossenen Gefidssen nichis an
ihrem Gewichte, sind nach dem Abkiihlen in den genannten
Losungsmitteln sowobl in der Kilte als in der Wirme
16slich und bilden vorziigliche Firnisse.

2) Dieselben Harze losen sich beim Erhitzen mit den
erwihnten Losungsmitteln in verschiossenen Gefissen auf
3501000 vollig darin auf und bilden gleichfalls sehr schone
Firnisse.

3) Der Calcutta Copal liefert auf dieselbe Art mit 5
Leinslfirniss und 44 Terpentingl erhitzt, ohne Verlust an
Substanz, einen fetten Firniss, der sich wegen seiner schinen
schwachgelben Fiarbung und weil er ganz klar ist, zu den
feinsten Anstrichen eignet.

Die Harze zeigen also unter dem doppelten Einflusse
von Wirme und Druck eine neue interessante Eigenschaft.
Der Druck stieg bei diesem Versuch bis 20 Atmosphiren,
ein Ungstand, der bei Anwendung dieses Verfahrens im
Grossen allerdings gewisse Schwierigkeiten darbieten wird.

Ueber den amerikanischen Tannin-Extract.
— Der Tannin-Extract, welcher neuerdings von Amerika
nach Europa importirt wird, ist aus der Rinde der weissen
Hemlock- oder Schirlingstanne gewonnen, hat eine braune
Farbe und syrupartige Consistenz. Sein Preis ist Y/ Dollar
=1 fl. 15 kr. der Gallon. Anderthalb Gallons (circa 6 Liter)
Tannin sollen, nach amerikanischen Angaben, einem Centner
Eichenrinde in der Wirkung gleichkommen. '

Dr. Nessler in Carlsruhe theilt @ber den Werth
dieses Gerbmaterials das Nachfolgende mit: nach den Ana-
lysen enthalt der Syrup 61,1 % Wasser, 14,3 % Gerbstoff
und 24,6 % sonstige nicht fliichtige Stoffe. Gute Eichenrinde
enthilt 13,2, schlechtere Sorten” 7,8 9%, Gerbstoff. Es ist
demnach nur ein Unterschied von 1V40 % Gerbstoff zwi-
schen dem Tannin-Extract und guter Eichenrinde; an die
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Stelle der Holzfaser in letzterer ist in jenem Extract Wasser
getreten. Bleibt auch in der Lohe stets eine gewisse Menge
Gerbstoffs zuriick, so diirfte doch fiir eine practische An-
wendung das Tannin, dessen schon aufgeloster Gerbstoff
vollstindig von der Haut aufgenommen werden kann, in
seinem Preis fiir gleiches Gewicht nicht viel iiber dem von
guter Lohrinde stehen.

(Badische Gewerbezeitung.)
®

Ueber fossile Brennmaterialien.
Mit Abbildungen auf Taf. 4

Trotz der fiir unser Blatt etwas grossen Ausdehnung
einer neuerdings erschienenen Abhandlung von Prof. Fleck
in Dresden diifen wir uns doch nicht versagen, diese
aufzunehmen, - weil sie dep Stoff in sehr eingehender
Weise und unter neuen Gesichtspunkten betrachtet.

D. Red.

Die Frage nach den Ursachen des Backens und Sinterns
der Steinkohlen hat in neuerer Zeit eine wissenschaftliche
Erklirung in dem 2. Bande des bei R. Oldenbourg in
Miinchen erschienenen Werkes »iiber die Steinkohlen
Deutschlands und anderer Linder Europas (ibre Natur,
Lagerungsverhiltnisse , Verbreitung, Geschichte, Statistik
und technische Verwendung) « gefunden, deren ausfiihr-
lichere Darlegung im Interesse aller Kohlenconsumenten
und Producenten sein diirfte. Aus ‘diesem Grunde ver—
sucht es der Verf. des in dem obgenannten Werke an~ -
gedeuteten Abschnittes »iiber den chemischen und physi-
kalischen Charakter der Stein- und Schwarzkohlene, seine
Ansichten tiber die Ursachen des Backens und Sinterns
in Folgendem mitzutheilen :

Dass die physikalischen Eigenschaflen der Kohlen mit
dem Mengenverhiliniss der in ihnen enthaltenen Elemente:
Kohlenstoff, Wasserstoff, Sauerstoff und Stickstoff in Ein-
klang stehen. ist bereits von mehrern Chemikern, unter
denen Richardson und Regnault voran stehen, zu
beweisen versucht worden ; doch scheiterten die Bemithun-
gen dieser Autoren zuletzt an dem Mangel hinreichender
analytischer Belege aus mehreren bekannien Koblengebieten,
und noch in seinem neuesten technisch-chemischen Werke
spricht sich Knapp bei Erwihnung dieses- Umstandes
dahin aus, dass die Eigenschaften der Kohle, zu backen
und zu sintern, mit deren chemischer Zusammensetzung
nicht in Einklang zu bringen sei. Es musste daher dem
Verf. dieses bei Ausarbeitung einer Monographie iiber
dieses Thema vor Allem daran gelegen sein, sich zur Er-
langung vielseitiger Anhaltepunkte aus allen deutschen
Kohlendistricten Kohlenproben zur chemischen Unter-
suchung zu verschaffen, um auf Grund der erlangten
Versuchswerthe Gesetzmissigkeiten in der angedeuteten
Richtung aufstellen zu konnen. Zu dem Zwecke wurden
aus den sichsischen, schlesischen und westphilischen
Kohlendistricten, aus den Saalbecken, dem Inde- und
Wormrevier, aus dem Saarbriicker Kohlenbecken, aus
den Badener, Oberbayerischen, Bshmischen und Ober-
pfilzer Kohlendistricten die Haupireprisentanten der dasigen



Kohlensorten chemisch gepriift und die aus diesen Unter-
suchungen hervorgehenden Resultate mit den bereits vor-
liegenden und in vielen Abhandlungen zerstreut vertheilten
anderer Analyliker zusammengestellt und nach diesen so
erlangten Werthen eine wissenschaftliche Eintheilung der
Kobhlen in folgenden Gruppen :

I. Backkohlen,

1I. Back- und Gaskohlen,

IIl. Gas- und Sandkohlen,

IV. Sinterkohlen und Anthracite
versucht, :deren endliche Bestitigung die chemische Priifung
als das hauptsichlichste, der Verf. behauptet als das einzig
zuverldssige Mittel zur Beurtheilung einer Kohlenqualitit
erkennen ldsst.

Was zunichst die hier angenommene Eintheilung der
fossilen Brennstoffe in vier Hauptsorten anbelangt, so sind
dabei die Namen derselben als allen Betheiligten gleich
verstindlich und den physikalischen Character hervor-
hebend . allen andern mehr provinziellen Bezeichnungen,
als da sind: Kalkkohlen, Schmiedekohle, Flammkohle,
Kokeskohle u. s. w., vorgezogen worden, ohne jedoch
damit einrdumen zu wollen, dass da, wo die Namen Back-,
Sinter- und Gaskobhlen in einzelnen Districiten Anwendung
erfahren, die mit denselben belegten Kohlensorten den-
selben auch, im Vergleich zu deren physikalischem Charac-
ter, vollstandig verdienen ; denn die isolirte Stellung, welche
die meisten der Hauptkohlendistricte Deutschlands zu ein-
ander noch einnehmen, bat dem Practikes. die Moglichkeit
eines vollgiltigen Vergleichs der KohME verschiedener
Becken noch im Ganzen zu wenig zu Theil werden lassen,
als dass nicht z. B. Sinterkehlen da genannt werden, wo
eigentlich der Name Gaskohle mehr am Platze wire, und
in dem einen Becken gewisse Kohlensorten mit dem Namen
Backkohlen belegt werden, die in einem anderen, wirkliche
Backkohlen liefernden, Sinterkohlen heissen miissten.

Die uns zur Beantwortung der angereglen Frage zu-
vichst liegende Untersuchung erstreckt sich auf die Be-
urtheilung und Erklirung des Kohlenbildungsprozesses vom
chemischen Standpunkte.

Die fossilen Brennstoffe (Torf, Braunkohlen, Melassen-
kohlen, Schwarzkohlen, Steinkohlen) sind Vermoderungs-
producte von Vegetabilien, deren vorwaltend bei Luft-
abschluss und unter Wasser verlaufender, durchden Einfluss
wittlerer Temperaturen unterstiitzter Zersetzungsprozess auf
einer in und aus der organischen Pflanzensubstanz statt—
findenden Entwickelung von Kohlensiure und Sumpfgas
(Grubengas) beruht, welche, als Zersetzungsproducte aui-
tretend, zum Theil von dem iiber den vermodernden
Pflanzen stehenden oder denselben adbirirenden Wasser
absorbirt werden (Kohlensiure), zum Theil aus der Fliissig-
keit oder dem feuchten Fossil in gewisser Gleichmissigkeit
entweichen (Sumpfgas, Grubengas) und, sich der Atmo-
sphire beimischend, mit derselben explosive Gasgemische
(schlagende Wetter) bilden konnen. Die Quantitdten beider
sich entwickelnden Gase sind einander dquivalent, und ihre
in gleichen Zwischenrdumen auftretenden Volumina von dem
Verlaufe des Vermoderungsprozesses und denihn befordern-

den Bedingungen, Temperatur und Feuchtigkeit, abhingig.
Polyt. Zeitschrift. Bd. XII.
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Der Vermoderungsriickstand, der fossile Brennstoft, besitzt
eine den organischen Bestandtheilen des vermodernden
Pflanzenstoffes der Art und Menge nach- entsprechénde
Zusammensetzung. Die dem Fossil beigemengte Mineral-
substanz (Aschenbestandtheile) ist von den localen Ver-
haltnissen,” unter “denen sich die vermodernde Pflanze’
befindet, ihrer Art und Menge nach abhingig, und steht
zu dem Aschengehalte der urspringlichen Pflanze und dem
im Wasser unléslichen Bestandtheil des letzteren nur dann
in bestinmtem Verhiltniss, wenn eine Infiltration durch
kohlensiurehaltiges Wasser geloster Stoffe, wie die des
Bitterspaths in den Spaltungsriumen der Kohle von Grube
Itzenblitz in Saarbriicken, oder mechanisch vertheilter
Schlammmassen nicht stattgefunden bat.

Diese Thatsachen sind in dem oben erwihnten Werke
iiber die Steinkohlen Deutschlands (Bd. 2 S. 215 bis 236)
ausfiithrlicher entwickelt worden und bilden die Grundlage,
auf welcher fortbauend es moglich ist, aus der Zusammen-
setzung eines Fossils auf dessen Verwerthbarkeit in der
Praxis bestimmte Schlisse zu ziehen.

Aus der chemischen Untersuchung verschiedener Holz-
sorten ergiebt sich nimlich, dass die Menge des in denselben
enthaltenen Wasserstoffs grosser ist, als zu dessen Vereini-

gung mit dem in der organischen Pflanzensubstanz vor-

handenen Sauerstoff und Stickstoff nothwendig erscheéint,
sofern man letztere beiden Korper in der Pflanze mit Wasseér-
stoff zu Wasser und Ammoniak verbunden annehmen will
oder bei der Zersetzung ersterer eine Bildung von Wasser
und Ammoniak adoptirt, hervorgegangen aus der Wechsel-
wirkung dieser drei Grundstoffe. Hiernach kann man, ohne
deshalb dem wirklichen Sachverhalt vorzugreifen, den
Wasserstoff in der organischen Pflanzensubstanz als zum
Theil gebunden (d. h, durch den vorhandenen Sauerstoff
und Stickstoff beanspruchbar) und zum Theil disponibel
(d. h. zur Bildung von Kohlenwasserstoffverbindungen ver-
wendbar) betrachten, so dass also z. B.

s . : . < nicht Sauersoff
in der organischen | Kohlen- | disponibler disponibler und

Substanz von: i stoff | Wasserstoff Wasserstoff | Stickstoff

; Procent Procent Procent Procent

Stroh . . | 46,86 0,36 5,87 46,99
Wiesenheu. . . . 5027 0,88 5,43 43,42
‘Weissbuchenholz . 48,50 0,51 5,66 45,33
Eichenholz. . . 49,95 0,57 . 549 43,99
Birkenholz. . 49,38 0,71 i 5,54 44,37
Kiefernholz, altem . | 50,19 - 0,67 i 5,46 43,68
” jungem ; 50,89 0,95 i 5,35 42,81

enthalten sind, oder auf 1000 Pfd. Kohlenstoff in der orga-
nischen Pflanzenmasse sind vorhanden:

s disponibler gebundener

m : ‘Wasserstoff Wasserstoff

Stroh N 5,55 Pfund 125,26 Pfund
Wiesenheu . e, io107,80 o,
Weissbuchenholz . . 1 w40, Poounes
Eichenbolz . Ao, | 11000 L
Birkenholz . LB, 108,80
Kiefernholz, altem . . 13,35 i 108,80
. jungem 18,70 103,30-

Letztere Berechnung ist aus folgender Formel ab-

geleitet:



Wenn C den Procentgehalt an Kohlenstoff in der
»w W o, - » disponiblem Wasserstoff aschenfreien
» Wiy . » gebundenem Wasserstoff Substanz
n S 4 # » Sauerstoff und Stickstoff

einer Pflanze oder eines Fossils ausdriickt, so ist:
C % Kohlenstoff, (W + W) % Wasserstoff, S % Sauerstoff
= 100.

Der gebundene Wasserstoff Wy berechnet sich aus der.
Annahme, dass 8 9%, Sauerstoff 1 9, Wasserstoff binden,
mithin ist Wy = 5%, und dieser Werth, von der Gasammt-
zahl des Wasserstoffgehaltes abgezogen, liefert als Differenz
den disponiblen Wasserstoff = W.

Um pun zu berechnen, wie viel disponibler und ge-
bundener Wasserstoff auf 1000 Pfd. Kohlenstoff in der
organischen Pflanzenmasse enthalten sind, bedient man
sich der obigen Formel und erhilt in den Gleichungen:

v Ciﬂ =disponiblem Wassserstoff,

C:W;=1000:y; y=&—'ciﬂ

C:W=1000:x; x=

= gebundenem Wasserstoff. .

In den fossilen Brennstoffen begegnen wir einer mit
dem fortschreitenden Vermoderungsprozess stetig wachsen~
den Zunahme an disponiblem und Abnahme an gebundenem
Wasserstoff, deren Mengenverhiltnisse jedoch selbstver-
standlich abhingig sein miissen von der urspriinglichen
Zusammensetzung der vermodernden Pflanze, so dass z. B.
durch Vermoderung des Kiefernholzes sich eine Steinkohle’
bilden kann, welche 91,5 % Kohlenstoff, 4,85 0o Wasser-
stoff und 0,65 % Sauerstoff enthalt und in ihrer Zusammen~
setzung der Steinkohle vom Flotz Gyr in Centrumgrube
(Revier Etschweiler) 'sehr nahe steht, wihrend bei der
Vermoderung des Weissbuchenholzes, den Austritt gleicher
Mengen Sumpfgas und Kohlensiure vorausgesetzt, sich eine
Steinkohle erzeugt, bestehend aus-82.5 %, Kohlenstoff, 4,2 %,
Wasserstoff und 13,3 9, Sauerstoff, welche in ihrer Zu-
sammensetzung der Steinkohle des zweiten Flotzes vom
Biirgerschacht bei Zwickau fast vollig gleich kommt.

Diese Vermoderungsproducte erzeugen sich aber unter
allmidligem Austritt obiger Gase langsam: und in der Weise,
dass sich immer zunichst Braunkohlen oder Torf, ihrer
Abstammung und Structur nach verschiedene Pflanzenreste,
bilden, deren weiter greifender Zersetzungsprozess die Ent-
stehung kohlenstoffreicherer und sauerstoffirmerer Fossi-
lien, wie Molassenkohle, Wilderkohle es sind, bedingt,
und mit dem Uebergang in eigentliche Steinkohle endigt.

" Wirken nun auf derartige Vermoderungsreste plutonische
Einfliisse gleichzeitig ein, so entstehen aus ersteren Ver-
kohlungsproducte, welche in zweifacher Form auftreten
und einerseits anthracitische Kohlen bilden, andererseits
zur Erzeugung bitumingser Schiefer Veranlassung geben
koonen. Im Verlaufe der chemischen Untersuchung der
Steinkohlen Deutschlands waren zwei Sorten Steinkohlen
aus Berghaupten in Baden unter der Bezeichnung »Kohlen
bester und geringer Qualitdt« eingeliefert worden, von
denen die erstere eine grauschwarze, schieferige , leicht
zerbrechliche Masse bildet, welche aus 80,92 % Kohienstoff,
3,65 % Wasserstoff, 7,37 %, Sauerstoff und 8,06 % Asche
bestand uad auf 1000 Pfd. Kohlenstoff 33,78 Pfd. disponiblen
Wasserstoff, 1000 Pfd. Kohlenstoff 11,39 Pfd. gebundenen

Wasserstoff enthielt, wihrend die zweite geringere Quali-
tit 10,02 % Kohlenstoff, 1,16 9% Wasserstoff, 4,08 % Sauer-
stoff und 84,759/, Asche enthielt und auf 1000 Pfd. Kohlenstoff
68,03 Pfd. disponiblen Wasserstoff, 1000 Pfd. Kohlenstoff
43,86 Pfd. gebundenen Wasserstoff besass, von graphit-
dhnlichem Fettglanze, sehr weich und leicht zerreiblich
erschien und als ein bitumingser Talkstein zu betrachten
ist, welcher in den oberen Schichten der Berghauptener
Kohlenlager in grisseren Quautititen auftritt und eine Ver-
dnderung der urspriinglichen, jedenfalls der Mulenkohle
von Stockheim sehr #hnlichen, backenden Kohle durch
plutonische Einfliisse voraussetzt, in Folge deren die Back-
kohle zur anthracitischen Sinterkohle umgewandelt und
durch Verdichtung entweichender Theerddmpfe in den tiber—
lagernden Talksteinschichten ein bituminsser Schiefer ge-
bildet wurde. Demnach sind die Anthracite und bituminssen
Schiefer (Bogheadkohle), sowie jedenfalls ein grosser Theil
der Sinterkohlen des Inde- und Wormreviers, die Anthracite
von Siidwales und Pennsylvanien als secundire Umwand-
lungsproducte in der Fossilienbildung zu betrachten und
von den eigentlichen Vermoderungsfossilien zu unter-
scheiden; gleichzeitig aber giebt uns das im Vorhergehenden
entworfene kurze Bild iiber den Uebergang der Pflanzen

_ in den fossilen Zustand geniigend Zeugniss fiir die Mannig-

faltigkeit der Braun- und Steinkohlen in ihrer Zusammen-
setzang und die durch letztere bedingten physikalischen
Verschiedenheiten derselben. Eine Reihe zahlreicher Er-
orterungen iibegililas Verhalten der Fossilien unter dem
Einfluss hoherer™emperaturen, nach welchem sich nament-
lich deren Eintheilung in Back~ und Sinterkohlen bestimmt,
liess in der Berechnung des disponiblen und gebundenen
Wasserstoffs auf 1000 Gewichtstheile vorhandenen Kohlen~
stoffs ein Mittel erkennen, den physikalischen Character
und zumal das angedeutete Verbalten der Kohlen, héherer
Temperatur gegeniiber, als von der chemischen Zusammen-
setzung abhingig zu betrachten und zu beurtheilen.

Die Eigenschaften der Kohlen, zu backen, und dichte,
geflossene Kokes zu liefern, sind dadurch bedingt, dass
auf 1000 Pfd. Kohlenstoff nicht weniger als 40 Pfd. dispo-
pibler Wasserstoff enthalten sind; wir diirfen demnach
alle Kohlen, welche eine diesem Verhiltniss entsprechende
Zusammensetzung besitzen, als Back- oder Kokeskohlen
im engeren Sinne betrachten, wihrend alle Kohlen von
geringerem Gehalte an disponiblem Wasserstoff den Sinter-
kohlen, den Sand- und Gaskohlen angehéren. Da mit dem
gebundenen, d. h. nicht disponiblen Wasserstoff auch der
Sauerstoffgehalt ein grosserer ist, so steht zu erwarten,
dass, sobald solche bei 100° C. getrocknete, sauerstoffreiche
Kohlen schuell einer Zersetzungstemperatur, welche der des
Wassers nahe liegt, ausgesetzt wérden, sich die chemisch
gebundenen Gase, Wasser~ und Sauerstoff, in Form von
gasformigen Kohlenwasserstoff- und Kohlensauerstoffver-
bindungen entwickeln werden. Die Quantitdt der aus den
Stein- und Braunkohlen zu erzielenden Gase wird daher,

- einen gleichen Aschengehalt und gleich hohe Zersetzungs-

temperaturen vorausgesetzt, dem nicht disponiblen, also
gebundenen Wasserstoff proportional wachsen. Als Gaskohle
im weitesten Sinne kann daher jede Kohle, welche minde-



stens 20 Pfd. gebundenen Wasserstoff auf 1000 Pfd. Kohlen-
stoff enthalt, angesehen werden; der Werth einer solchen
Gaskohle ist aber gleichzeilig abhingig von.ihrem Gehalte
an disponiblem Wasserstoff, durch dessen Anwesenheit
die Leuchtkraft des Gases in Folge geloster Kohlenwasser~
stoflddmpfe erhoht werden muss. Kohlen, welche einen
Gehalt von wenigstens 20 Pfd. gebundenem und 40 Pfd.
disponiblem Wasserstoff besitzen, sind daher als die besten
Kohlensorten mit dem Namen Back- und Gaskohlen belegt
worden.  Gaskohlen ohne hervorragend backende Eigeon-
schaften, d. h. mit weniger als 40 Pfd. disponiblem Wasser-~
stoff, liefern bei ihrer Verkokung auch schwer backende,
leicht zertraimmernde, sandige Kokes, und fiihren daher
den Namen Sandkohlen, unter denen die Braunkohlen als
Hauptreprisentanten auftreten.

Tritt endlich der Gehalt an disponiblem Wasserstoff
unter 40 und der an gebundenem unter 20 Pfd. zuriick,
dann veridndern die in dieser Weise zusammengesetzten
Kohlen bei der Verkokung ihr Volumen pur wenig, sie
sinken im Kokesofen schwach zusammen, und geben bei
wenig Gasausbeute auch lockere, gesinterte Kokes ;. sie
heissen Sinterkohlen. i

Die Anthracite stehen in Folge ibres geringsten Gas-
gehaltes iiberhaupt ausser aller Beziehung zu dem Ver-
kokungs- oder Vergasungsprozesse und sind den Kokes
_selbst gleich 2u rechnen. Von den bis jetzt bekannten
bilden die Anthracite von Siidwales den Uebergang zu
den ersteren am nichsten stehenden Sinterkohlen.

Diese Betrachtungsweise ldsst uns in dem Wasser~
stoffgehalt der Fossilien und dessen Verhiltniss dem Kohlen-
stoffgehalt gegeniiber einen Massstab zur Beurtheilung ihrer
physikalischen Eigenschaften nach ihrer chemischen Zu-

sammensetzung erkennen und gestattet nun die/Eintheilung

der Kohlen in folgende vier Hauptsorten:
Auf 1000 Pfd. Kohlenstoff:

1. iiber 40 Pfd. disponibler, unter 20 Pfd. gebundener
Wasserstoff: Backkohlen. )
I iiber 40 Pfd. disponibler, -iiber 20 Pfd. gebundener

Wasserstoff: Back- und Gaskohlen.

IIL. unter 40 Pfd. disponibler, iiber 20 Pfd. gebundener
Wasserstoff; Gas- und Sandkohlen.

IV. unter 40 Pfd. disponibler, unter 20 Pfd. gebundener
Wasserstoff: Sinterkohlen; Anthracite.

Um fiir diese Ausdrucksweise ein klares Bild zu er-
langen, wurde in dem 2. Bande des erwihnten Werkes
iiber die Steinkohlen Deutschlands versucht, eine graphi-
sche Karte der chemischen Zusammensetzung der Brenn-
materialien zu entwerfen, auf welcher durch verticale
Linien der disponible, durch horizontale Linien der ge-
bundene Wasserstoff ausgedriickt und wmittels eines auf
die Karte errichteten Axenkreuzes auf der Zahl 40 des
disponiblen und 20 des gebundenen Wasserstoffs die Ein-
theilung der Brennmaterialien in die vier Hauptgruppen
verdeutlicht werden solite.

Die Bedeutung einer solchen graphischen Karte fiir die
Praxis ergiebt sich, indem wir es versuchen, die bis jetzt
untersuchten Steinkohlen Westphalens #it Bilfe derselben
zu beurtheilen.
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Auf Seite 282 jenes Werkes sind die Steinkohlen West~
phalens ihrer Zusammensetzung nach verzeichnet, und es
berechnet sich aus letzterer in denselben der disponible
und gebundene Wasserstoff zu den Werthen, welche in
der folgenden. Tabelle aufgefiihrt sind. ,

Tragen wir diese Werthe als Ordinaten eines recht-
winkligen Coordinatensystems in der Weise auf, dass die
verticalen Linien den disponiblen, die horizontalen Linies
den gebundenen Wasserstoff einer Kohlenqualitit bezeich-
neon, so schneiden sich diese rechtwinklig auf einander
errichteten Linien in einem Punkte, dessen Lage zu dem
Axenkreuze den physikalischen Character des Fossils re-
prasentirt. Wir finden in der (auf Tafel 4) beigegebenen
Tafel, dass die in dieser Weise aufgetragenen Punkte fast
simmtlich denjenigen Quadraten des Axenkreuzes angehiren,

dispo- gebun-

Steinkohlen nibler; dener

! ‘Wasserstoff

1) Zeche Siilzer und Neuack. Flotz Notgersbank . . .| 45,87 . 11,20
2) , Victoria Matthias. Flotz Anna . . . . . . . 53,48 i 8,23
3) , Kunstwerk. Flotz Sonnenschein .. . .- . . .| 46,73 ' 5,60
4) , Hundsriicken. Flotz Hitzberg . . . . . . . 13861 ! 5,21
5) , Vereinigt Portinssiegen. F16tz Hagenscheidt .| 40,00 | 4,74
6) , Eggelsberg. Flotz Stenmannsbank . . . . . 46,30 | 17,87
7) , Friedrich Wilhelm. Flotz Siebenhandbank . .| 49,26 | 11,67
8) , und Flotz Prasident . . . . . . . . . . . 40,00 | 18,08
9) , Franzisea Tiefbau. Hangendes Flotz . . . .| 40,00 | 13,16
10) , Louise Tiefbau. F16tz Nr. 8 . . . . . . . « 44,05 | 20,70
11) , Dorstfeld. Flotz Nr. 7 . . . . . . . . . . 40,65 | 15,15
12) Flotz Friedrich (oberer Th.) . . . . . . . . . . 45,66 | 18,80
13) Zeche Vereinigt Hamburg. Flotz I . . . . . . . 43,67 | 9,31
14) Esskohle. Flotz Caspar Friedrich . . . . . . . . 40,49 | 9,80
15) Esskohle. Zeche Margarethe . . . . . . . . . . 4425 | 9,39
16) Zeche Vereinigt Westphalia. Fltz K . . . , . .| 4630 | 912
17) , Erone . . . .. . .. . .. .. 39,22 | 1048
18) , Zollverein . . . . . . . . . . P .| 43,67 | 15,65
19) , Johannes Erbstolle . . . . . e e e e 43,86 | 442
200 5, Pluto . . . . . . 0. e it e e 59,88 | 17,67
21) , Schafberg. Flotz Alexander . , . . . . . . 44,05 | 6,86
22) . . Glicksburg. F16tz Flottwell. . . . . . . . 38,91 | 13,16
23) , Franz. . . . . o0 4 . 4 e e e e e e 39,84 | 15,87
24) , Launa beiMindem. . . . , . . . . . . - | 43,67 | 14,60
Im Mittel { 44,60 | 11,00

welche die unter dem Namen ‘Backkohlen bezeichneten

Kahlensorten einschliessen, die ihrer Lage nach mit der

Abnahme des disponiblen Wasserstoffs an backenden Eigen~

schaften verlieren und folgende Reihenfolge einnehmen:
Nr. 20. ‘Zeche Pluto,

» 2, » Victoria Matthias, Flotz Anna,

» 7. » Friedrich Wilhelm, Flstz Siebenhandbank,
» 16. »  Vereinigt Westphalia, Flotz B,

» 6. » Engelsberg, Flstz Stemannsbank,

» 3. -» Kunstwerk, Flotz Sonnenschein,

» 1. » Siilzer Neuvack, Flstz Notgersbank,
» 10. » Louise Tiefbau, Flotz 8, '
» 12. » Vereinigt Dorstfeld, Flotz Friedrich,
» 15. » Margarethe, Flotz Hauptflotz,

» 2t. »  Schafberg, Flotz Alexander,

» 18. »  Zoliverein, .

» 24 » Launa bei Minden,

» 13. »  Vereinigt Hamburg, Flotz Nr. 1,

» 19. » Johannes Erbstolle,

» 1t. » Dorstfeld, Flotz Nr. 7,



Nr. 9. Zeche Franzisca Tiefbau, Hangendes Flotz,

» 8. » Prdsident, Flotz Prasident,

» 23. » Gliicksburg, Flotz Franz,

» 14. Flotz Caspar Friedrich bei Kirchhrde,

» 5. Zeche Vereinigt Portinssiegen, Flotz Hagenscheidt,

» 22 » Gliicksburg, Flotz Flottwell,
» 17. - »  Krone, :
» 4 » Hunodsriicken, Flotz Hitzberg.

Da nun die backenden Eigenschaften in dem Grade
abnehmen, als der disponible Wasserstoff nach der Linie
40 zuriicktritt, sich also die Kohlen in ihrer Lage der
Grenze der Back- und Sinterkohlen ndhern, so beginnt
hier die Reihe der mageren Kohlen mit der Kohle Nr. 11
Zeche ‘Dorstfeld, Flotz 7, und die Kohle Nr. 4, von Zeche
Hundsriicken, Flotz Hitzberg, erscheint als die magerste,
in threr Lage den Sinterkohlen angehidrende. Die in-dieser
Reihenfolge verzeichneten mageren Kohlen gehoren aber
gleichzeitig den tieferen Flotzen an, von denen diejenigen
von Zeche Gliicksburg, Krone und Hundsriicken bereits
zu den Sinterkohlen gehtren. Als Back- und Gaskohlew.
d. h. sauerstoffreiche Backkohlen, sind bis jetzt nur die
von Zeche Louise Tiefbau, Flotz 8, befunden worden, denen
die von Zeche Vereinigt Dorstfeld, Flotz Friedrich, am
nichsten stehen. Gas- und Sandkoblen in dem Sinne der
diese Bezeichnung einschliessenden chemischen Zusammen-—

setzung, wie'solche das Saarbecken in vorwaltendem Grade-

enthilt, besitzt, wie es schein_t, Westphalen nicht, sowie
auch die Anzahl der Sinterkohlen, fiir welche das Inde-
und Wormrevier als Hauptvertreter zu betrachten ist, eine
nur geringe und nur inden tiefsten Flotzlagern vorkommende
zu bezeichnen ist. Das Vorkommen von gut backenden
Kohlen in dem westphilischen Kohlendistricte lisst letzteren
aber auch als denjenigen erscheinen, in welchem der Kokes-
ofenbetrieb sich wesentlich giinstig gestalten muss. Obgleich
sich die Backkohlen im Allgemeinen durch grossere Festig-
keit als die Gas- und Sinterkohlen auszeichnen, und dem~
nach das bei ibrer Forderung gewonnene Kohlenklein, wie
es hauptsichlich die Anlage von Aufbereitungs- und Ver-
kokungsanstalten beansprucht, der Qualitat nach gering
zu nennen ist, so bietet doch gerade die Leichtigkeit, mit
welcher an dieser Kohlensorte der Verkokungsprozess
verlduft, und die durch diesen Umstand bedingte Ver-
einfachung der Kokesofeneinrichtungen eine Reihe von
Vortheilen, die bei den meisten iibrigen Kohlen Deutsch-
lands in deren Verwendung zum Verkokungsprozess nicht
auftreten konnen. Der Verfasser behilt sich vor, in einer
spiteren Abbandlung iiber die Bedingungen. welche sich
an die Errichtung bestimmter Kokesofeneinrichtungen bei
Beurtheilung der Kohlenqualitaten kaiipfen, ausfiihrlicher
za berichten, und glaubt hier im Allgemeinen nur folgende
Sitze als aus dem Vorhergehenden sich ergebende Con-
sequenzen aufstellen zu diirfen.

Durch den hohen Gehalt an disponiblem Wasserstoft
und die mit demselben zunehmende Eigenschaft, unter
Einwirkung boher Temperaturen im Verkokungsprozess
aufgetrieben zu werden und dadurch einen porssen Ver-
kokungsriickstand zu liefern, ist es erforderlich, dass Back-
kohlen in dicken, durch ihr eigenes Gewicht driickenden
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Lagen zur Verkokung gelangen. Es ergiebt sich hieraus
die Nothwendigkeit der Anlage von Kokessfen von mehr
hoher als flacher Form und verhiltnissmissig geringer
Sohlenfliche bei entsprechender Gewdlbhshe. ]

Die wihrend des Verkokungsprozesses auftretenden
Gase und Dimpfe werden bei Backkohlen reicher an
Kohlenwasserstoffverbindungen sein und daher bei ihrer
Verbrennung hihere Wirmeeffecie bedingen, als die bei
der Verkokung von Gas- und Sandkohlen auftretenden
sauerstoffreicheren Verkokungsgase. Hieraus folgt, dass
unter Erzielung dichter Kokesmassen gleiche Volumen aus
mit Backkohlen gefiillten Kokesifen entweichender Dampfe
einer vielseitigeren Ausnwtzung fshig sind, als aus Gas-
und Sandkohlen entweichender Dimpfe und Gase.

Wie schon erwihat, ist es unter den deutschen Kohlen-
becken vorziiglich das westphalische, welches sich durch
einen grossen Reichthum an Kohlen mit vorwaltend backen-
den Eigenschaften auszeichnet; ihm am nichsten schein,
das bohmische und schlesische Kohlenrevier zu stehen, in
welchen beiden Districten bis jetzt die pilsener Kohlen-
lager in Bthmen und die Kohlen der Segengotiesgrube,
die Graf Hochberggrube und Fuchsgrube in Niederschlesien
als die backendsten zu betrachten sind. Hieran reihen sich
die Kohlen von Mihrisch Rassitz und die Schaumburger
Wilderkohle, welche letztere, ihren etwas hohen Aschen-
gehalt abgerechnet, zu den besten Backkohlen zu rechnen
sind, indem in ihnen der Gehalt'an disponiblem und ge-
bundenem Wasserstoff so hoch erscheint, dass sie sich
bereits in ihrer Lage auf der graphischen Karte an der
Grenze der Backkohlen und Back- und Gaskohlen befinden.
(Steinkohlen Deutschlands, Bd. IL.)

Die Aufgabe nun folgender Untersuchungen auf dem hier
angebahnten Gebiete wird darin bestehen, den physikali-
schen Character der iibrigen deutschen Kohlenlager nach dem
hier besprochenen Massstabe, wie es iiber das westphilische
Becken bereits geschehen, specieller in das Auge zu fassen,
um hierdurch dem grésseren Publikum Gelegenheit zu geben,
sich ebenso, wie es iiber die Industrie- oder Bodenerzeug-
nisse einzelner Districte Deutschlands schon-lingst moglich
geworden, auch iiber die Qualitit der wichtigsten Breon-
materialien, der Steinkohlen, ein klares Bild zu verschaffen.

In der Verfolgung der dem Verf. gestellten Aufgabe,
fir die Beurtheilung der Steiokohlen aligemeine und feicht
anwendbare Principien zu gewinnen, wendet er sich dem
fiir Deutschland nicht minder -wichtigen Saarbecken zu,
welches in seinem Kohlenreichthum dem westphilischen
Kohlenrevier kaum nachstehen diirfte und in seinen Abbau-
verhiltnissen noch im Anfang der bauwiirdigen Plstze
steht, deren Ausdehnung, Zahl und Machtigkeit zwar voll-
stindig noch nicht geniigend abgeschitzt werden kann,
deren Gesammtmichtigkeit man aber zu 3000 Zoll iiber
62/5 Quadratmeilen verbreitet annehmen kann, wodurch
man 576 Millionen Quadratiachter zu 8000 Centnern oder
nahe an 5 Milliarden Centner erhilt ; das ist aber Stoff zu
der gegenwirtigen Production von ungefshr 50 Millionen
Centnern auf 100000 Jahre. )

Ist die Méchtigkeit von 3000 Zoll einerseits nicht iiberall
vorhanden oder fiir den Berghau erreichbar, als dessen



dussersie Grenze man bei dem heutigen Stande der Technik
500 Lachter annimmt, so vermehrt andererseits die wellen—
formige Lagerung den Flotzinhalt; ferner ist die Stirke von
3000 Zoll sehr niedrig gegriffen, zumal man wohl spiter
manches Flotz bauen wird, welches jetzt die Gewinnung
nicht lohnt. Mache man aber beliebige Abziige, so bleibt
immerhin ein erstaunlicher Reichthum, mit dessen Hebung
erst ein geringer Anfang gemacht ist. Grosse Felder steben
noch unberiihrt, und kaum diirfte es in einem andernKohlep-
districte vorkommen, dass man in der zweiten Hilfte des
19. Jahrhunderts am Knotenpuokte dreier Eisenbahnen
einen Stollenbetrieb auf bisher vollig unverritzten Flsizen
beginnen kann.

Die Kohlen des Saarbeckens treten ihrem physikali-
schen Character und der denselben bedingenden chemischen
Zusammensetzung nach so gekennzeichnet auf, dass gerade
in den aus letzteren sich ergebenden Eigenschaften eine
Bestitigung der der Betrachtungsweise des Verf. zu Grande
gelegten Gesetzmissigkeiten zu erkennen ist. Ein der Saar-
kohle einerseits nachtheiliger, andererseits derselben zu
statten kommender Umstand ist ibr.grosser Reichthum an
fliichtigen Grundstoffen. Der Kdhlenstoff betrigt nur bei
wenig Flotzen iiber 80 %/p der aschenfreien Kohlensubstanz,
wihrend er bei den meisten wWestphilischen Kohlea 90 %o
niher steht und kaum unter 80 9 sinkt. Die Differenz
wird durch einen sehr betrichtlichen Sauerstoffgehalt aus-
geglichen, weleher andererseits oft das Verhaliniss des
disponiblen Wasserstoffs zu dem gebundenen ein gleiches
sein ldsst; ja in einzelnen Fillen beobachtete der Verf.,
dass die Menge des letzteren den ersteren. iibertrifft.

Die practischen Folgen dieses Verhiltnisses sind:

1) lebhaftes Russen der Saarkohle,

2) geringes Ausbringen an Kokes,

3) geringer Heizeffect, dagegen

4) hohes Ausbringen an Leuchtgas,

5) vorziigliche Brauchbarkeit fiir Flammfeuerungen.

Die Festigkeit der Saarbriicker Flstze hat vor denen
des Inde-~ und Wormreviers und den tieferen Flotzen des
Ruhrbeckens den Vortheil, dass die Kohlen verhiltniss—
missig viel stiickreicher fallen, in Folge dessen sich vor-
taeilhafter transportiren lassen und den belgisehen und
Aachener Kohlen, trotz eines hoheren Aschengehaltes,
Concurrenz zu machen im Stande sind

Die Saarkohlen sind dem einigermassen Geiibten auf
‘den ersten Blick kenntlich. Abgesehen von dem Reichthum
an grossen, scharfkantigen Stiicken, welche besonders von
den mageren Flotzen schon durch ihre Grosse und Ab-
sonderung auffallen, giebt das Vorkommen von Bitterspath,
welcher in hochst feinen Blattchen die senkrechten Kliifte
der Kohlen erfiillt und bei Trennung der Stiicke abfillt,
den Kohlen ein eigenthiimlich geschecktes Ansehen. Sie
kennzeichnen mit ihren weissen Streifen auf schwarzem
Grunde ihre preussische Angehorigkeit.

Ein anderes Merkmal der Saarkohle ist das reichliche
Vorkommen von Faserkohle (Russkohle), welche die Back-
fahigkeit der Kohlen bei deren Verkokung in erhohtem
Grade beeintrichtigt. Threr Textur nach ist die Saarkohle
eine ausgezeichnete Schieferkohle, mit einzelnen Pech-

- kohlenstiicken durchsetzt, und durch ihrén hiochst geringen

Schwefelkiesgehalt liefert sie zum Hohofenbetrieb ausge-
zeichnet quzlificirte, schwefelfreie Kokes.

Zum Unterschied  von den Lagerungsverhiltnissen der
Rubrkohlen sind im Saarbecken die hangenden Flotze
magere, die liegenden fette Kohlen; doch tritt die Menge
der letzteren den ersteren gegeniiber zuriick, so dass im
Ganzen nur weunige Flotze eigentliche Backkohlen enthalten.

Es ergiebt sich dies zunichst aus folgende; Tabelle,

disponibler[gebnndener

‘Steinkohlen
Wasserstoff )
Gerhardgrube. ;
I Beustfiotz . . . . . . . . . . . . .} 35,59 26,04
2) Heinrichflgtz . . , . . . . . . . . .| 4348 23,64
E:emtzgmbe. |
3) Blicherfistz . . . e e e Mu 18,48
5) Asterflotz . . . . . . . . . . L L . 43,67 20,96
" 7) Gueisenauflidtz . . . . . . . . . . . .| 213 17,99
8) Nostizflotz . . . . [ . . . . ... . .; 339% 26,46
9) Augustfistz . . . . . . . . . L ... 40,63 21,93
Dudweiler Grube. . i
10) Natzmerflétz . . . . . . . . . . . .| 4854 13,35
11) Beierflétz . . . .. i 52,08 13,11
v. d. Heydtgrube.
12) Heinriehfigtz . . . . . e e e e e 19,05 34,97
18) Beustflotz . . . . . . . . . o . . . 47,62 17,54
14) Carlddtz . . . . s s e e s s s e 17,67 32,36
15) 34. F16tz im Ostfeldz e w o @ e s wiE & 19,01 36,50
’ Redengrube. ’
16) 1. Flotz, 30 Zoll michtig . . . . . . . 15,43 30,12
17) 2. Flotz, 86 Zoll michtig . . . . . . .| °~ 2841 25,13
18) Jakobflotz . . . « o e e e e 27,55 26,32
19) 4. Flotz, 65 Zoll machn,, S & % s & 3 & 26,60 27,40
20) Landsweilexflotz, Nebenback 2 . . . . . 16,78 35,09
21) Heiligenwalderflotz, Hauptback . . . . 25,58 27,25
22) Nebemback . . . . . . . . « . . . . 22,27 32,68
23) Halbe Saarkohle . . . . . . . . . . 30,58 30,86
24) 84 Zoll Flotz . . . . . s o e e o o 33,70 27,78
25) Landsweiler Nebenback Nr. e e e e 28,65 30,12
26) Landsweilerflotz . . . . . . . . . . . 23,37 31,35
27) 9. Flotz, 54 Zoll machhg § v @ s w e 9w 20,41 30,30
28) 16. Flotz Kallenberg . . . . . . . . . 30,96 25,77
29) Flotz Kallenberg, Y2 Saarstollen . . . . 41,15 25,19
30) Leopoldfidtz . . . . . . . . .. .. 19,49 31,65
31) Landsweiler Nebenback Nr.1 . . . . . 31,65 29,94
32) Alexanderflétz. . . . . . . . . . . . © 29,24 23,81
33) Grubenwalderflotze . . . . . . . . . 20,45 51,04
34) 15. Flotz, 45 Zoll michtig . , . . . . . 28,82 20,66~
33) ¥2 Saarsohle . . . . . . .. .. .. 40,49 25,00
36) Landsweiler Hauptback . . . . . . . . 23,04 35,09
37) 17. Flotz Jakob . . . . . . . . . . . 23,67 37,81
38) 18. F1otz Sophie . . . . . . . . , . . 22,99 31,65
39) 19. Flotz, 36 Zoll miehtig . . . . . . 31,15 27,70
Grube Geislautern. .
40) F1otz Alvensleben ... . . . . . . . . 22,83 2,05
41) Flotz Emil . . . s & . s . 28,90 30,03
42) Grube Kronprinz Fnednch Wllhelm bei '
Schwalbach . . . . . . . e e e e 26,53 34,72
43) Grube Kronprinz bei Delsbnrg e e e 31,06 23,53
Grube Itzenphtz
44) Flotz Ernst . . . . . « 408w o 31,85 27,70
43) F15tz Sophie © wome s % ow k.o & 26,04 34,36
46) Tagesstreckensohle . . . . . . . . . ' 32,00 24,57
47) Flgtz Jakob . . . . . . . . . . . . 23,26 26,53
48) Flotz Friedrich . . . . . . . . . . . 17,24 32,89
49) Flo6tz Wilhelm . . . . . . . . . . . 31,06 | 21,19

H

welche das Verhiltniss des disponiblen uad gebundenen
Wasserstoffes auf 100 Kohlenstoff in den bis jetzt unter-
suchten Kohlensorten Saarbriickens angiebt.



Durch Auitragen der hierbei aufgestellten Zahlenwerthe
auf die graphische Karte erlangte der Verfasser zunichst
folgende Eintheilung fiir die Saarkohlen: )

1. Baekkohlen: - II. Back- und Gaskohlen:

Pudweiler Grube: Beierfistz Nr. 11. | Helnitzgrube: Asterflotz Nr. 5.
Natzmerfiotz Nr. 10. . Gerhardgrube: Heinrichfiotz Nr. 2.
v. d. Heydtgrabe : Benstflotz Nr. 13. {r Heinitzgrabe: Angustfistz NT. 9.
Heinitzgrube: Blicherflotz Nr. 3. | FlstzKallenberg: /2 SaarsohleNr.29
. I 15, F16tz: Y2 Saarsohle NT. 35.

Letztere zwei Kohlensorten bilden den Uebergang zu
den GasMphlen im engeren Sinne, welchen alle anderen
bis jetzt untersuchten Saarkohlen angehoren. Diese selbst
lassen sich in Bezug auf ihren Gebalt an disponiblem
Wasserstoff, sofern derselbe die Zahl 30 iibertrifft oder
n}dht, in zwei Unterabtheilungen bringen, von welchen
die erste mit mehr als 30 disponiblem Wasserstoff noch
zur Kokesfabrikation im Appolt’schen Ofen geeignet
erscheint. Hierzu sind zu zihlen:

Gerhardgrube : Beustflstz Nr. 1.

Landsweiler Flotz: 17. Hauptback Nr. 37. ,
Grube Itzenplitz: Flstz Sophie, Tagesstreckensohle Nr. 46.
Heinitzgrube : Nostizflotz Nr. 8.

Heiligenwalder Flstz: 8%, Nr. 2%.

Grube Itzenplitz; Flotz Ernst Nr. 44,

Landsweiler Flstz: Nr. 39.

Grube Kronprinz bei Delsburg: Nr. 43.

Landsweiler Flotz: 10. Flotz Kallenberg Nr. 28.
Landsweiler Nebenback: 1, Nr. 31.

Grubenwalder Flstze: Nr. 33.

Alle anderen Kohlensorten wiirden auch in den best-
construirten Kokesdfen nur sehr lockere und daher fiir den
Transport in keiner Weise geeignete Kokes liefern. Dieser
Umstand und das verhiltnissmissig geringe Vorkommen
backender Kohlen im Saarbecken iiberhaupt liess in letz-
terem das Verkohlungswesen in der Einrichtung der Kokes-
ofen geeigneter Construction zu einem Grade der Voll-
kommenheit gelangen, welcher his jetzt nur durch die
unter noch ungiinstigeren Verhiltnissen in Bezug auf die
Kobhlenqualitit arbeitenden Verkokungsanstalten des Liittich-
Aachener - Beckens iibertroffen wurde. Saarbriicken hat
sich durch letzteren, mit seiner Grube Dudweiler an der
Spitze, zu der bedeutendsten und wichtigsten Versuchs-
station im Verkokungswesen herangebildet.

Charakteristisch fiir die Kohlen des Saarbeckens ist
ihre grosse Verdnderlichkeit durch lingeres Lagern, welche
Eigenschaft haupisichlich in dem hohen Gehalt an gebun-
denem, d. h. durch Sauerstoff bindbarem und als chemisch
gehundenes Wasser anzunehmendem Wasserstoff ihren
Grund haben diirfte. Letzterer bedingt eine fortschreitende
Vermoderung, als deren Product die hiufig auftretenden
schiagenden. Wetter in den Saarbriickener Gruben sich
herausstellen, wie andererseits derschnelle Uebergang dieser
Koblen in eine gasarme Sinterkohle wihrend des Lagerns
hiermit Hand in Hand geht.

Derartige gasreiche Kohlen treten aber ihren Ver-
kokungsprozess schon bei verhiltnissmissig niedriger
Temperatur an und liefern zumal im Anfang desselben
eine reichliche Gasentwickelung, welche, schnell ab-
brechend, die Sinterung der Kokes bedeutend erschwert.
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Durch diesen Umstand bedingen die Saarkohlen Kokes-
ofen mit grosser Heizfliche und niedrigem Gewolbe, deren
Wandungen zumal gegen Ende der Charge stark erwirmt
werden miissen. Daher finden die von Frangois con-
struirten und von Haldy fiir die Saarkohlen verbesserten
Kokesifen, sowie die von Smet und Fabry errichteten
und endlich auch die A ppolt’schen Oefen, welche simmt-
lich diesen Anspriichen in grosserem oder geringerem
Grade geniigen, practische Verwerthqu.

Auf den de Wendel’schen Werken in Saarbriicken
waren Anfang 1865 im Betriebe:

180 Kokesdfen nach Frangois mit zu 48 Centner Ladung
und 48stiindiger Charge,
20 Kokessfen nach Smet mit zu 30 Centner Ladung und

24 stiindiger Charge,

5 Kokesdfen nach Appolt mit je 18 Kannen a 28 Centner

Ladung bei 2&stiindiger Charge.

Wie schon oben angedeutet, nimmt die Menge gas-
formiger Zersetzungsproducte mit der Quantitit der in
einem Brenpmaterial verdichteten Gase, Wasserstoff und
Sauerstoff, zu, vorausgesetzt. dass die Verkohlungstempe-
ratur in allen Theilen dés Gasmaterials gleich hoch ist,
um die Bildung einfachster Gasverbindungen. wie Kohlen—
oxydgas und Sumpfgas es sind, zu bedingen. Chemisch
verdichtet nennt man obige Gase, weil deren Quantitit in
dem bei 1050 C. getrockneten, also von hygreskopischem
Wasser vollig befreiten Gasmaterial bestimmt wurde, und
im Allgemeinen beobachtet mao bei gasreichen Kohlen,
sobald in denselben die Menge des gebundenen Wasser—
stoffs sie als Gas- oder Sandkohlen in engerem Sinne
erscheinen lisst, dass in demn aus ihnen erzeugten Leucht—
gas der Gehalt an Kohlenoxydgas und Wasserstoff, dem
Sumpfgas gegeniiber, in den Vordergrund tritt, wihrend
bei den Backkohlen oder bei Back- und Gaskehlen mit
deren Zunabme an disponiblem Wasserstoff die Menge des
Sumpfgases, dem Kohlenoxyd und Wasserstoff gegeniiber,
vorwaltet. Die Leuchtkraft eines Gases steht in directem
Verhiltniss zu dessen specifischem Gewicht und dessen
Verbrennungswirme, welche beide Werthe wiederum von
dessen chemischer Zusammensetzuog abhingig erscheinen.

Nach diesen Grundsitzen gehoren die Kohlen Saar—
briickens zu den eigentlichen gasreichen Kohlen, wie sie
das Zwickauer Kohlenbecken in fast gleicher Qualitat, bei
geringerem Aschengehalte, besitzt, so dass sich z. B. die
Gasausbeute der Kohlen ven ‘

Grube Heinitz Biirgerschacht Stakheim
in Saarbriicken in Zwickau
verhilt = 1000 955 945.

Insofern aber die Qualitdt eines Leuchtgases wesent-
lich von dessen Gehalt an diffundirten Theerdimpfen :
Benzin, Amylen, Propylen, Butylen ete. abhingig ist,
diese aber mit dem Gehalt an disponiblem Wasserstoff in
der Kohle der Menge nach zunehmen, ist man berechtigt,
diejenigen Steinkohlen als die besten Gaskohlen zau be-
trachten , welche nicht blos in Folge ihres hohen Gehalts
an gebundenem Wasserstoff viel Leuchigas, sondern auch,
bedingt durch viel disponiblen Wasserstoff, ein gutes
Leuchtgas liefern. Gaskohlen sind daher alle Kohlen,



welche mehr als 20 gebundenen Wasserstoff auf 1000 Kohlen-
stoff enthalten. Ihre Qualitit nimmt zu mit ihren backen-
den Eigenschaften, die selbst wieder von dem disponiblen
Wasserstoff abhingig sind. Kohlen, welche daher mehr
als 20 gebundenen und mehr als 40 disponiblen Wasser-
stoff besitzen und auf der graphischen Kohlenkarte rechts
von der Verticallinie 20 stehen und iiber der Horizontal-
linie 40 sich befinden, heissen Back- und Gaskohlen und
sind als die besten aller Kohlensorten zu betrachten. Fir
die Gastechniker sind daher alle rechts von der Vertical-
linie 20 liegenden Kohlen von Iateresse, deren Werth fiir
die Gasbeleuchtung mit ihrem Gehalt an disponiblem Wasser-
stoff wichst.

In den Kohlenrevieren des westlichen Deutschlands
treten ausser den bis jetzt naher betrachteten Kohlensorten:
Backkohlen, Back- und Gaskohlen, Gas- und Sandkohlen,
auch Sinterkohlen in vorwaltendem Grade auf, mit deren
Forderung sich hauptsidchlich jene Steinkohlengruben be-
schaftigen, welche, in der Richtung von Aachen nach Pas
de Calais, Belgien, einen Theil des nordéostlichen Frank-
reichs durchziehen und fiir Deutschland unter dem Namen
der nohlenlager des Inde- und Wormreviers von Be-
deutung siad. )

Die oberen Flstze dieses mehrfach unterbrochenen
Kohlengebietes enthalten vorwaltend Fettkohlen, d. h.
Kohien  mit backenden Eigenschaften, welche in ihrer
Zusammensetzung den westphilischen Steinkohlen sehr
nahe stehen, wahrend die tieferen Flotze hauptsichlich
die den Anthraciten am nachsten stehenden Sinterkohlen
einschliessen.

Das Inde - Bassin oder die Eschweiler Mulde wird
gegen Westen durch eine grosse Verwerfung, Miinster-
gewand, begrenzt, die in der Nihe der Inde durchsetzt.
Von den bis jetzt bekannten, iiber einander liegenden
46 Flotzen des Inde-Bassins werden die oberen 3% die
inneren oder Binnenwerke genannt, deren Kohlen zum
grossten Theil der Backkohle (Fettkohle) angehoren, welche
bei geringer Festigkeit sich durch starken Glanz aus-
zeichnen.

Die unteren 12 Flotze fithren den Namen der Aussen—
werke und enthalien zum grossten Theile Sinterkohlen.
Das Wormrevier liegt in demjenigen Gebirgstheile, welcher
die stidwestliche Fortsetzung der Eschweiler Mulde ent-
hilt, in welcher, der htheren Lage wegen, selbst die
Flotzgruppe der Aussenwerke nicht vorhanden ist. Die
Kohlenflotze dieses Reviers bilden eine grosse, gegen
Nordost hin einsinkende Mulde, welche aber durch enge,
spitze Sittel vielfach in besondere Mulden getheilt ist und
sich - dadurch wesentlich von der abgerundeten Mulde
unterscheidet. Die ganze Wormmulde liefert nur magere
Kohle, welche sich als Sinterkohle durch geringen Gas-
gehalt den Anthraciten nizhert und wohl zum Theil als
anthracitische Kohle betrachtet werden kann. Sie ist fester
als die Kohle des Inde-Reviers und liefert daher mehr
Stiickkohle, weniger Klein.

Der Gehalt der Kohlen der Eschweiler Mulde an Blei
und Zink, der sich an den Kokesofenthiiren und in den
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Hobafengichten als Anflug zu erkennen giebt, ist seiner
Quantitst nach noch nicht geniigend ermittelt, und bei
dahin gehenden Untersuchungen bis jetzt nur constatirt,
dass die Schieferthone einen noch grosseren Gehalt an
diesen Metallen besitzen, als die Kohlen, in welchen dieser
Gehalt vielleicht nur in den kleinen Schiefermittelchen
sich vorfindet.

Es sind aus dem Inde- und Wormrevier bis jetzt 17
Sorten Kohle untersucht worden, die in ibrem Gehalt an
disponiblem Wasserstoff zwar vielfach verschieden sind,
aber sich simmilich durch hochst geringen Sauerstoff-
gehalt auszeichnen und aus diesem Grunde, wie aus der
beireffenden Karte auf Taf. 4 zu erkennen, eine ganz
bestimmte Lage auf der chemischen Kohlenkarte einnehmen.

Auf 1000 Kohlenstoff sind enthalten :

] disponibler| gebundener
in den Kohlen von
‘Wasserstoff
Centrumsgrube.
1) Flotz Gyr < @« 47,85 1,81
D) m m e e e e e e e e e 42,37 3.47
3) 4 Formegel . . . . . . . . . .. 47,62 3,28
4) , Hartekohl . . . . . . . . .. = 30,40 5,88
5) 4 Schlemmeriche . . . . . . . .. 37,17 | 6,99
6) 5 Grosskohl . . . . . . . . . .. 38,31 | 10,45
7 , Kirsechbaum . . . . . . . . . : 29,79 | 11,63
8 , Hopp. . .. €© . 31,55 12,15
Jamesgrube.
9) Flotz Grosskohl . . . . . . . . . . . 42,55 3,22
10) , Grossathwerk . . . . . . . . . 38,91 3,78,
Grube Kircheich. ;
11) Flotz Grossathwerk . . . . . . . . . 30,03 10,00
Neulangenberggrube. *
12)FlgtzFarth . . . . . . . . . .. .. 40,16 | 5,81
Athgrube. i
13) Flotz Grosslangenberg . . , . . . . . 38,91 5,68
‘Grube Langenberg.
14) F16tz Hochlangenberg . . . . . . . . 35,71 ! 8,44
Grube Anna.
BYFIW6tZ Nr. 7 & . ¢ . o o v 0 e e e 22,37 16,26 *
) , Nr.10 . . . . ... ... .. 30,77 10,94
17) , Nr.12 . . ... ... .. .0 82,68 12,71

Nur in sechs der bis jetzt untersuchten Kohleasorten
des Inde- und Wormreviers iibersteigt der gebundene
Wasserstoff die Zahl 10, und von diesen ist keine eine
Backkohle zu nennen, Alle diejenigen Kohlensorten, welche
mehr als 40 disponiblen Wasserstoff besitzen und zu den
Backkohlen gehoren, wie die Kohle von Flstz Gyr, For-
negel, Grosskohl und Furth, zeichnen sich durch sehr
geringen Gehalt an gebundenem Wassersteff, also durch
einen geringen Sauerstoffgehalt aus.

Wahrend man unter den westphilischen Kohlen auch
die mit grosserem Sauerstoffgehalt noch als Backkohlen
bester Qualitst findet, scheint hier das Auftreten derartiger
Kohlen ginzlich zu mangeln. Dass dies eine Eigenschaft
des ganzen Kohlenbeckens selbst ist und nicht vereinzelt
im Inde- und Wormrevier auftritt, beweisen die Resultate
der Untersuchungen belgischer und franzosischer Kohlen
der Becken in den Departements du Nord und Pas de
Calais, von Mons, Charleroi, Namur und Liittich.



Auf 1000 Kohlenstoff sind enthalten:

disponiblerjgebundener
in den Kohlen von
Wasserstoff

MODS .« « . e e e e e e e e oo 339 1057
" . i 53,89 14,71
N 43,10 8,75

»
47,64 15,29

"
i s 3 - s 4884 | 1652
Pas de Calais 4893 8,43
» » 43,51 | 7,01
Valencienne . 53,11 | 10,08
» .. 36,71 3,74
Charleroi . . . . . . . 46,29 | 7,81
n . 3438 | 3,83
» 4041 | 742

Mit Ausnabme der Steinkohlen von Mons, welche nach
Marilly’s Untersuchungen den westphilischen Backkoblen
angehorén, findet man, dass der gebundene Wasserstoff
die Zahl 10 kaum iibersteigt, und dass man es daher auch
hier mit sauerstoffarmen Kohlen zu thun hat, von denen
einzelne, deren disponibler Wasserstoff unter 40 liegt,
den Sinterkohlen im engsten Sinne angehoren.

Letztere, die Sinterkohlen, welche man in den Becken
des Inde- und Wormreviers und im Liitticher Becken vor-
‘waltend vertreten findet, besitzen bei starkem Glanze und
oft krystallinischem - Gefiige eine gresse Zerreiblichkeit,
und liefern in Folge dessen viel Grubenkléin, dessen Auf-
bereitung und Verwerthung sich um so schwieriger ge-
staltet, als die Verkokungsfihigkeit der Sinterkohlen eine
sehr geringe erscheint. In neuerer Zeit wird dasselbe daher
zu Briquets verwerthet, iiber deren Darstellungsweise Dr.
Opplers Broschire »iiber die Fabrikation kiinstlicher
Brennstoffe« (Berlin 1864, Verlag von J. Springer), sowie
der II. Band der »Steinkohlen Deutschlands« S. 401 aus-
fiihrliche Mittheilungen enthilt.

Insofern es die Aufgabe der Briquetfabrikation ist
das Kohlenklein von geringem Aschengehalte durch heisse
Pressung in Stiickkohlen von thunlichster Festigkeit zu
formen, hat es dieser Industriezweig mit einer praktisch
um so schwieriger zu losenden Aufgsbe zu thun. je we-
niger das Koblenklein von geringster Backfshigkeit, wie
das der Sinterkohlen es ist, sich durch Einwirkung des
Asphaltes als Bindemittel unter Einfluss hoher Tempe-
raturen zu einem gleichartigen Ganzen vereinigt.

In wie weit in dieser Beziehung der verschiedene
Grad der Weichheit des Asphaltes, die Art und Abstam-
mung desselben, der Grad seiner Erhitzung bei der Destil-
lation der Theersle von Einfluss sei, und in wie weit die
Vermischung des abzudestillirenden Theeres mit einem
Antheil Sinterkohlenklein, behufs der innigeren Vereini-
gung des letzteren mit dem Asphalt zu einem der Stiick-
kohle moglichst shnlichen Bindemittel, vielleicht von Vor-
theil erscheint, dariiber miissen praktische Versuche ent-
scheiden. Aus allen bis jetzt iiber diesen Industriezweig
vorliegenden Thatsachen und Erfahrangen geht zur Geniige
hervor, dass nicht jedes Bindemittel sich zur Herstellung
tauglicher Briquets eignet, dass vielmehr die Qualitit des—
selben von den physikalischen Eigenschaften des Kohlen—
kleins und dessen chemischer Zusammensetzung abbingig ist.

48

Das Steinkohlengebirge Niederschlesiens im Bergamis-
bezirke Waldenburg bildet einen langen Gebirgszug, wel-
cher an der béhmischen Grenze bei Liebau beginnt, bei
Landshut einige schwache Flotze einschliesst, aber in
seiner grossten Ergiebigkeit bei Schwarzwaldau, Gottes-
berg und Waldenburg, wo bis 60 Flotze iiber einander
liegen, mit einer Gesammtmichtigkeit von beinahe 150 Fuss
auftritt. Die Zahl und Stirke der Flotze nimmt siiddstlich
von Waldenburg schnell wieder ab, so dass dieselben erst
in der Grafschaft Glatz wieder michtiger und in grosserer
Zahl auftreten. Die Fliche des gesammten niederschle-
sischen Steinkohlengebietes kann, soweit die bisherigen
Aufschliisse reichen,. zu 5 Quadratmeilen angenommen
werden. Mit diesem Kohlengebiete stehen die im nord-
lichen Bshmen in der Gegend von Nachod und Schatzlar
befindlichen Kohlenlager im Zusammenhang, welchen sich
die am Fusse der Sudeten befindlichen Kohlengebiete,
wie die bis gegen die Westgrenze Bshmens an dem Fusse
des Bohmerwaldes sich verzweigenden Kohlenlager anzu-~
schliessen scheinen. Der Reichthum an Steinkohlen in den
Kohlenfeldern des Rakonitzer und Pilsener Kreises ist im

eigentlichen Sinoe des Wortes ein unerschopflicher zu

nennen, und es scheint die Annahme, dass der vierte
Theil Bohmens abbauwiirdige Koblenflsize einschliesst,
nicht ganz iibertrieben zu sein. Das Steinkohlengebirge
Oberschlesiens, welches sich in siidwestlicher und ostlicher
Richtung fortsetzt, tritt in einiéen Inseln, welche aus
jiingeren Gebirgsbildungen hervorragen, auf und erstreckt
sich in seiner grossten Michtigkeit von Gleiwitz nach
der russisch-polnischen und &sterreichisch-krakauischen
Grenze, mit & bis 44/, Meilen Linge und einem Flachenraume
von 8 bis 9 Quadratmeilen. Ein zweiier Steinkohlenzug er-
streckt sich siidlich von Gleiwitz iiber Nicolai, mit wenig,
aber sehr regelmissig gelagerten Steinkohlenflizen, wel-
che osterreichischerseits in Mihrisch-Ostrau zum Abbau
gelangen. 'Eine dritte Steinkohlenpartie liegt zwischen
Rybnik und Loslau mit ziemlich einer Quadratmeile Flichen-
raum Ausserdem werden noch bei Kostowagra, siidostlich
bei Chelm und Petrzkowitz an der oberen Oder nahe der
osterreichischen Grenze, Kohlen gegraben. Zwischen die-
sen Steinkohlenpartien liegt ein Flichenraum von ungefihr
70 Quadratmeilen, in welchem das Vorhandensein des
Steinkoblengebirges kaum zu bezweiflen ist.

Hiernachtrittuns im Osten Deutschlands das Steinkohlen-

gebirge in zwei Hsuptbecken entgegen, von denen wir
I. ein ostliches Becken, einschliessend die Steinkohlen—
lager Oberschlesiens und Mishrens,
II. ein westliches Becken, einschliessend die Steinkohlen-
gebiete Niederschlesiens und Bohmens,
annehmen konnen, welchen letzteren dann auch die Stein-
kohlenlager Sachsens und der Oberpfalz (Stockheim) bei~
zuzihlen sein wiirden. '

1. Oestliches Becken. Ueber die Steinkohlen Ober-
schlesiens liegen eine grosse Anzahl von Hrn. Lehrer
Grundmann in Tarnowitz angestellter Untersuchungen
in ihren Resultaten vor, von deren Benutzung der Verf.
aus Griinden, welche in dem Werke »Steinkohlen Deutsch-
lands« (Bd. 2 S. 24%) ausfithrlicher entwickelt wurden,



vorlsdufig absehen muss, um sich statt derer einer allerdings
nur geringen Anzahl von Prof. Heintz gebotener Analysen
zu bedienen, welchen zufolge die Zusammensetzung der
oberschlesischen Kohlen den oben auf S. 1610 aufge-
fibrten Zahlenwerthen entspricht.

In diesen Koblensorten finden wir diejenige Kohlen-
qualitdt, welche als die wasserstoffreichste, mit dem Namen
Back- und Gaskohle belegt, schon im Vorhergehenden in
den Vordergrund gestellt wurde, vorwaltend vertreten.

Als solche Back- und Gaskohlen, d. h. Kohlen mit
hohem Wasserstoffgebalt, sowohl in disponibler als ge-
bundener Form und daher durch gutes Backvermogen
und grossen Gasreichthum ausgezeichnet, erscheinen zumal:
die Kohlen Nr. &, 5, 6, 8, 9, 10, 11, 14; Backkohlen mit
geringerem gebundenem Wasserstoff enthalt Nr. 13, wih-
rend die Kohlen'Nr. 1, 2, 3, 7, 12 zu den Gaskohlen mit
schwach backenden Eigenschaften gehdren. (Man s. die
graphische Karte auf Taf. 4.) *

Auf 1000 Kohlenstoff

3
g disponibler| gebundener
“ Wasserstoff
Eugenienglickgrube.
1| Carolinenfiétz . . . . . . .. 34,67 32,68
Morgenrothgrube.
2! Morgenrothflétz . . . . . . . . . . 37,66 27,03
Konigsgrube.
3 Heintzmannfigtz . . . . . . . . . . 35,66 31,71
4! Gerharatflétz . . . . . . . . . .. 40,84 20,38
[ Liouisengrube.
5 Oberfidtz . . . . - . . . ., . .. 44,68 26,57
6! Unterflotz . . . . . . . e e e e e s 41,01 34,11
i Faustagrube. )
7 Famstafi$tz . . . . . .o ... .. 37,65 21,61
8/ Claraflétz . . . . . . . . . .. .. 42,26 22,69
i Hoymgrube.
9 Hoymflotz . . - « - - « 4 o« - . . . | 3984 20,73
: Leogrube |
10, Leoflotz . . - .+ . . . 0 o4 oau ... i 41,83 20,69
i Konigin Louisengrube. !
11| Pochhammerfiotz . . . . . . . . . . Loa2,08 22,39
12 Heinitzflétz . . . . . . . . . . . .0 358 29,72
13 Redenflétz. . . . . . . . . . . - o] 47,08 16,12
i Leopoldgrube. |
14! Leopoldflotz . . . . . . . . . . . . | 4381 22,14
H t
i i

In keinem der bis jetzt besprochenen Kohlenbecken
ist die Back- und Gaskohle in so grosser Zahl und Giite
-vertreten, wie in dem oberschlesischen Gebiete, welches,
unter gleichzeitiger Beriicksichtigung des geringen Aschen-
gehaltes der Kohlen, die fiir den Gasfabrikanten vorziig-
lichsten Kohlensorten zu enthalten scheint, die nur noch
~von einzelnen bshmischen Kohlen iibertroffen werden. Auch
diejenigen Steinkohlen, welche durch einen geringeren
Gehalt an disponiblem Wasserstoff in die Reihe der Gas-
kohlen gestellt sind. liegen der Grenze der Backkohlen
so nahe, dass ihrer Verkokungsfihigkeit im Appoltschen
Ofen nichts im Wege stehen kann.
Letztere nzhern sich in dieser ihrer Zusammensetzung
einzelnen Kohlensorten Mihrens, deren chemische Zu-

sammensetzung sich aus folgender Tabelie ergiebt:
Polyt. Zeitschrift. Band XIIL
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§ Auf 1000 Kohlenstoff
g disponibler| gebundener
# Wasserstoff
! Kohlen von Ostrau. Steinkohlen- I
zeche bei Jaklowitz. |
15| Adolphfistz . . . . . . . .. ... 38,17 22,27
16 5.Flotz . . . . ... ... ... 44,05 14,03
17 9.Flotz . . . . . . . . ... .. 38,17 13,40
18i10. Flotz . . . . . . . . . . ... 29,15 16,58
19i 1L Flotz . . . . ... L. ... 50,00 13,50
Steinkohlenzeche Tiefbau.
20 | Neunes F1otz, Oberbank . . . . . . . 42,55 15,22
21, Neues Flotz, Mittelbank . . . ., . . . 49,02 10,78
22! Equardfiétz . . . . . . . . . . .. 34,48 21,41
23 . Moritzflotz, Oberbank . . . . . - . 33,34 20,12
! Steinkohlenzeche von Carolinen-
: schacht.
24! 1. hangendes Flotz . . . . . . . . . 40,80 19,50
25 . 2. - m e e e e e e e 217,80 18,60
2 3. » m e e e e e e e 25,70 23,00
27 4 5 m e e e e e e e e 32,00 27,20
. Steinkohlenzeche zu Karwin. :
28 ! Hilfsschacht, 60. Flotz . . . . . . . . 28,17 24,10
20133 Flotz . . . . . ... e e e 4386 17,12
: Kohlen von Rossitz. Gegen- |
i trumgrube. .
30 ; Mittelbank des Hauptflotzes . . . . 44,84 12,87
31 i Sohlenkohle des Hanptfiotzes . . . . . 38,76 14,86
! Segengottesgrube.
32 | Mittelbank des Hauptfltzes . . . . . . 41,49 8,19
H i

Die mihrischen Kohlenflotze enthalten sowohl Gas~
kohlen als auch Backkohlen und Sinterkohlen von wech-
selnder Reinheit. Praktischen Werth fiir die dortigen
Verhiltnisse hat blos die Eintheilung in backende und
nicht backende Kohlen, weil sich darnach . die einzelnen
Grubenmanipulationen, wie sie iiber Mihrisch-Ostrau in
dem verdienstvollen Werke iiber das mihrisch-schlesische
Steinkohlengebirge von Wilhelm Jewinsky beschrie~
ben sind, richten, und Gruben mit backenden Kohlen
eine ausgedehntere Aufbereitung und Verkokung einfiihren
konnen, wihrend solche mit Gaskohlen und Sinterkohlen
(mageren Kohlen) auf eine einfache Sortirung pach der
Korngrosse angewiesen sind. Die backende Kohle von
Rossitz hat, wie die oberschlesische Backkohle, ein fettes,
glinzendes Ansehen, wiirfligen Bruch, und brennt mit
karzer Flamme; Schwefelkies ist nur sehr wenig einge-
sprengt; die magere Kohle ist mattglanzend, hat einen
stengeligen Bruch, ist leichter als die erstere und enthilt
oft reichlich Schwefelkies. }

Von den Kohien des Ostrauer-Reviers gehoren die
des Grubenreviers Jaklowitz vom 5. und 11. Flstz (Nr. 16
und 19 der graphischen Karte) den eigentlichen Back-
kohlen an und werden von denen des Adolphflstzes
(Nr. 15). welche an der Grenze der Backkohlen und Gas-
kohlen stehen, im Gasgehalt iibertroffen. Auf Zeche Tief~
bau gehoren Ober- und Mittelbank des neuen Flotzes
(Nr. 20 und 21) den Backkohlen, die Kohlen des Eduard-
flotzes und Moritzfloizes (Nr. 22 und 23) den Gaskohlen
ohne backende Eigenschaften an. Bei der Verkokung
liefert das neue Flotz dichte feste, die beiden letzfen Flotze
kleinstengelige und nur bei vorziiglicher Ofenconstruction
(dhnlich den Saarkohlen) feste Kokes. ‘



Die Kohlen der Gegentrumgrube und Segengottes-
grube von Mihrisch-Rossitz (Nr. 30—32; gehdren, mit
Ausnahme der Solenkohle vom Hauptflstz der Gegentrum-
grube (Nr. 31), welche an der Grenze der Back- und
Sinterkohle liegt, den guten Backkohlen an; die Kohlen
der Gegentrumgrube sind halb hart und schwach glin-
zend, die der Segengottesgrube weich mulmig, von ge-
ringerem Glanze, und dadurch der Kohle von Stockheim in
der bayerischen Oberpfalz, mit welcher sie auch in der Zu~
sammensetzung grosse Aehnlichkeit besitzen, nahe verwandt.

Il. Westliches Becken. Die Steinkohlen Nieder-
schlesiens, wie sie in einer reichen Anzahl abbauwiirdiger
Flotze auftreten, von denen der hangende Flstzzug die
grosste Anzahl, der liegendere die geringere umschliesst,
eanthalten. mit Ausnahme anthracitischer Kohlen, fast alle
Kohlengattungen, von welchen, soweit dieselben his jetzt
untersucht sind, die Hauptzahl zu den Backkohlen gehort,
welche denen von Mons in Frankreich (die frither be-
sprochen wurden) in ihrer mittleren Zusammensetzung sehr
nahe stehen.

Auf 1000 Kohlenstoff

3
o
E : disponibler lgebundener
2 i Wasserstoff
" Segengottesgrube.
33| 8 Flotz . . I 48,07 15,55
Davidgrube
34 | Hauptlotz . . . . . . .. 40,00 17,57
Comb. Graf Hochberggrube. : ' -
85! Fiotz. . . . . . . .. . L.l 54,08 25,32
Fuchsgrube:
36 | Bradeschacht. . . . . . . 57,47 20,66
37| 2.Flotz. . . . . . . . . 31,35 25,64
38| 5. Fotz. . . . . . . « .« . . ... 35,34 19,08
39! 8. FWGtz. . . . . . . . . . e = s 41,66 12,92
0] 10. Flotz. . . . . . . . . . . .. .1 46351 12,94
Glickhilfgrube.
41| 2. Flotz 48,54 14,64
Neue Hemnchgrube
42 2 Fotz. . . . . . . . . . i 48,78 12,36
Eeydtsehacht
43| 4. Flotz. . 50,51 . 14,77
4| 6Flotz. . . . . . . . . . 36,90 g 16,56
45| T.F6tz . . . . . . . = = s 32,79 22,99
Wrange]sehacht. -
46 | Friederikenflotz. . % 27,27 i 29,85

Die beste aller Backkohlen dieses Beckens, welche
zugleich eine vorziigliche Gaskohle liefert, ist die Kohle
vom Bradeschacht der Fuchsgrube, an welche sich die
Kohle der Graf Hochberggrube (Nr. 35) anschliesst, die in
ihrer Zusammensetzung mit der Blattelkohle der Pankraz-
zeche bei Pilsen (Nr, 50) grosse Aehalichkeit besitzt. Diesen
folgen die Kohlen der Fuchsgrube, welche mit Ausnahme
-des 2. und 5. Flotzes (Nr. 37 und 38) zu den Backkohlen
zdhlen. Die Kohlen des von der Heydtschachtes scheinen,
wie die der spiter zu besprechenden Zwickaver Kohlen-
flétze, mit zunehmender Flotztiefe an backenden Eigen-
schaften zu verlieren ; denn wihrend die Kohle des &. Flstzes
(Nr. 43) zu den besten Backkohlen gehort, nshert sich die
des 6. Flotzes (Nr. 1) der Sinterkohle, und die des 7.
Flotzes (Nr. 45) ist eine sauerstoffreiche Gaskoble. Das
Friederikenflstz des Wragelschachtes enthilt eine Gas-
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kohle, welcher die Pechkohle des tiefen Planitzer Flotzes
im Zwickauer Becken nahe steht und die sich, wie diese,
zur Verkokung nicht eignet. Auch in diesem Becken fehlen
noch eingehendere chemische Untersuchungen und die
Bestitigung einzelner bis jetzt aus analytischen Tabellen
abgeleiteter Angaben.

Ueber die Qualitdt der Steinkohlen Bohmens, welche
in ihrem Abbau, der Hauptsache nach, der neuesten Zeit
angehdren, fehlen noch eingehende Untersuchungen, deren
Resultate uns in dea Stand setzen konnten, eingehend
tiber den Werth derselben fiir die grosse Praxis zu berich—
ten. Die Steinkohlenformation tritt in Bohmen npur mit
ihrer oberen, productiven Etage auf und ist in verschie-
denen grosseren und kleineren Becken vertheilt, deren
Vorkommen sich. vorzugsweise auf das westliche Central-
bshmen und das nordéstliche Ende des Landes beschrankt,
wihrend dieselben in dem nordwestlichen Bshmen durch
weighe Braunkohlenablagerungen ersetzt werden. Die siid-
liche Hilfte und der ostliche Theil des Landes scheint
die kohlenfliihrenden Schichten, mit Ausnahme der Gegend
von Budweis und Piseck, fast ginzlich zu entbehren. In
dem productiven Steinkohlengebirge am Rande des bsh-
mischen Silurbeckens sind in der Richtung von Osten
nach Westen folgende Steinkohlenablagerungen zu unter-
scheiden:

1) die Ablagerungen von Kralup-Brandeisl, Kladno und
Rakonitz ;

2) die Specialmulden von Bras, Radnitz und Niirschau;

3) die Pilsener Mulde nebst den Specialmulden von
Plas, Manetin und Merklin.

In denselben begegnen wir hauptsichlich denjenigen
Kohlensorten. welche, durch hohen Gasgehall ausgezeich—
net, den drei Quadranten: den Backkohlen, Back- und
Gaskohlen, Gas— und Sandkohlen unserer graphischen
Karte angehsren und in folgenden Zahlenwerthen einen
vorldufigen Ausdruck finden:

5 E | Auf 1000 Kohlenstoff
g i disponibler lgebundener
Z | Wasserstoff
| Muldenzeche in Littitz bei Pilsen. :
47 s Hangendes Flotz . L 44 15,41
48 Unterflétz , . . . . . . . o . . . 48,07 17,04
49 | Schwarzkohle von Grube Plattnitz . . . 37,74 | 30,96
50 | Blattelkohle v. Pankrazzeche bei Pilsen. 52,36 | 26,74
Thinafeldschacht bei Kladno. ;
51! g'm Flotz, hangende Bank . . R T - S B X )
52 | 6om Flotz, Mittelbank . . . . . . 35,84 2421
Michaelsschacht bei Brande;sl
53 | Gute Qualitit. . . . . . . 4,05 18,55
St. Adalbertzeche in Rakomtz
54| 1. Flotzabtheilung . . . . . 27,93 2216
Barbarazeche bei Lubna be1 '
Rakonitz.
55 | Mittelbank. 8 @ % ® & & 26,88 | 39,37
56| | Zwischenmittel der Mittelbank und | i
Sohlenkohle . . . . . . . . . . 30,21 i 31,9
57| Hauptmann Beyers’s Kohlenwerk bei
Lottauseh. . e e e e e 21,74 39,68

Unter den hier verzeichneten Kohlen tritt die durch
ihren hohen Gasgehalt ausgezeichnete Blattelkohle der
Pankrazzeche in Niirschau bei Pilsen (Nr. 50) in den



Vordergrund. Diese der schottischen Bogheadkohle in
ihrer Zusammensetzung dhnliche Kohle gehort, wie letztere,
der Sigillarienzone an, in der man dieselbe als eine An-
hiufung von bituminssen Stoffen zu betrachten hat, die bei
Zersetzung jener saftreichén Bdume sich meist im Liegen-
den des Kohlenflotzes abgeschieden haben. Die Blattelkohle
hat einen blitterig muscheligen Bruch- und matten Glanz bei
braunschwarzer Farbe und ist sehr leicht entziindlich. mit

- stark russender Flamme brennend; sie liefert, da die im=

pragnirten Theerdle schnell entweichen, sandige Kokes und
ist daher als eine mit bitumingsen Sioffen imprignirte Sand-
koble den bitumintsen Schiefern beizuzihlen.

In dieselbe Kategorie der Steinkohlen gehsrt die in
neuerer Zeit von Hofmann beschriebene und untersuchte
Glanzkohle von Bentheim in Hannover. Dieselbe ergab bei
der Analyse: 84,1 Proc. G, 8,6 Proc. (W+Wy), 6,5 Proc. S,
0.8 Proc. Asche, und enthilt auf 1000 Kohlenstoff 92,6
disponiblen und 9.6 gebundenen Wasserstoff, ein Ver-
haltniss, welches keinem der bis jetzt untersuchten Fossi-
lien zukommt und diese Glanzkohie mehr als eine Asphalt-
masse erscheinen lisst, welche dem bei der Darstellung
der Wylans'chen Patentkohle verwendeten Asphalt in
der Zusammensetzung nahe stebt. Letzterer ergab bei der
Untersuchung: 73,56 Proc. C, 8,08 Proc. (W+W1), 17,79
Proc. S, 0,57 Proc. Asche und enthalt auf 1000 Kohlenstoff
79.1 disponiblen und 30,1 gebundenen Wasserstoff, mithin
fast gleichen Wasserstoffgehalt, npur mehr Sauerstoff.

Die Blattelkohle tritt als eine fiir sich bestehende Baunk
von 6 bis 12 Zoll Machtigkeit in der Schwarzkohle aus-
geschieden auf oder durchzieht leztere in diinnen Schichten.

Die iibrigen Kohlensorten des Pilsener Beckens ge-
horen den leicht verkokenden. wasserstofffreien Back-
kohlen an und stehen der Grenze der Back- und Gas-
kohlen sehr nahe, wohingegen die Kohlen des Rakonitzer
Beckens zu den Gaskohler zshlen und sich in ihrer Zu-
sammensetzung den Saarkohlen fast gleich siellen, daher

auch, wie diese, nur in sehr gut coonstruirten Kokessfen-

dichte Kokes zu liefern im Stande sind.

Die Steinkohlen des Zwickau-Chemnitzer Beckens
sind der Hauptsache nach Gaskohlen, von denen einzeine
Sorten sich wieder durch backende Eigenschaflen gleich-
zeitig charakterisiren. Mit Ausnahme der Russkohle (Faser-
kohle), welche sich den anthracitischen Kohlen nzhert und
nur darch einen hoheren Gehalt an gebundenem Wasserstoff
von letzteren sich unterscheidet, kann man die Zwickauer
Kohlen zu den besten deutschen Kohlen rechnen, indemn
ihr durchgiingig geringer Aschengehalt sie zu allen techni-
schen Verwerthungsweisen, zu denen Steinkohble iiber-
haupt verwendet werden kann, geeignet erscheinen lasst.
In der #usseren Structur besitzen dieselben entweder
muscheligen oder schiefrig-blidtirigen Bruch; erstere sind
vorwaltend Pechkohlen und gehéren den tiefer liegenden
Flstzen, welche simmtlich wenig disponiblen Wasserstoff
und daher geringe backende Eigenschaften besitzen, an;

letztere, die Lehe-und Zechkohlenflstze, liegen iiber den--

- selben und liefern der Hauptsache nach gute Backkohlen.
Die Steinkohlen des Plauenschén Grundes bei Dres-
den sind in der Hauptsache Schieferkohlen. bisweilen
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auch Blitterkohlen, mehr oder weniger mit feinen Schie-
ferthonschichten durchzogen, wodurch die beiden Sorten

" bestimmt werden, in welche der Bergmann wie die Con-

sumenten die Kohle abtheilen, nimlich weiche und harte
Schieferkohle, von denen die erstere, die mildere, reinere,
zum Verkoken brauchbar erscheint und in Ermangelung
besserer Gaskohle zur Leuchtgasbereitung Verwendung
findet, die letztere, aschenreiche und feste, hauptsichlich
zu grosseren Flammenfeuerungen anwendbar erscheint:
Da pach einem allgemeinen Erfahrungssatze, welcher

‘Jedoch mehrere orthiche Ausnahmen findet, die Kohlen

des Plauenschen Grundes mit der Tiefe an Michtigkeit
und Giite zunehmen, so ist schon desshalb und abgesehen
von anderen speciellen Veranlassungen die Qualitit der-
selben und namentlich die Frequenz der einzelnen Sorten
auf einzelnen Gruben sehr verschieden.

Ein tieferes Eingehen in die Steinkohlenqualititen des
Konigreichs Sachsen unter Anwendung der graphischen
Darstellung behdlt sich der Verf. fiir eine spitere Arbeit
vor, pachdem durch zahlreiche, zuverldssige analytische
Resultate hinreichendes Material geboten sein wird.

Die bisher iiber die Eintheilung der fossilen Brenn-
stoffe und deren Hauptunterscheidungsmerkmale gebotenen
Mittheilungen batten den Zweck, in kurzen Umrissen die
charakteristischen, auf wissenschaftlichen Grundlagen fassen-
den Eigenschaften der wichtigsten deutschen Kohlensorten
zu entwickeln und sie einem neuen Massstabe zu unter-
breiten, durch dessen Annahme die Beurtheilung der
Fossilien ebenso erleichtert wie gesichert erscheint. Die
bei Aufstellung dieses Massstabes adoptirte Eintheilung
der letzteren in die vier Hauplabtheilungen schliesst fiir
den ersten Blick eine gewisse Willkiirlichkeit nicht aus,
gewinnt aber an Festigkeit, sobald uns mit derselben
gleichzeitig ein Mittel an die Hand gegeben wird, auch
tiber den Entstehungsprozess der Fossilien mogliche An-
haltspunkte zu erlangen. In Bezug auf letzteren wurde
schon in der Einleitung dieser Abhandlung die jetzt wohl
aligemein giltige Annahme aufgestellt, dass die fossilen
Brennstoffe (Torf, Braunkohle, Molassenkohle, Schwarz~
kohle, Steinkohle) Vermoderungsproducte von Vegetabilien
seien. deren vorwaltend bei Luftabschluss und unter Wasser
verlaufender, sowie durch den Einfluss mittlerer Tempera-
turen unterstiitzter Zersetzungsprozess auf einer in und
aus der organischen Pflanzensubstanz stattfindenden Ent-
wickelung von Kohlensdure und Sumpfgas (Grubengas)
beruhe, welche, als Zersetzungsproducte auftretend, zum
Theil von dem die vermodernden Pflanzen umgebenden
Wasser absorbirt werden (Kohlensdure), zum Theil aus
letzterem oder dem feuchten Fossil in gewisser Gleich-
missigkeit entweichen (Sumpfgas, Grubengas) und dann,
sich der Atmosphire beimischend, mit derselben explosive
Gasgemische, schlagende Wetter, bilden konnen. (Stein-
kohlen Deutschlands, Bd. 2 S. 218.) In dem 1. Bande,
»Steinkehlen Deutschlands ete.« sagt Prof. Geinitz iiber
den Bildungsprozess der Fossilien: »Wir konnen mit Fug
und Recht die Lager von Steinkohlen, wie die” meisten
Anhzufungen ‘den anderen Schwarz- und Braunkohle als
die Torfmoore der Vorwelt bezeichnen. Nur die Materialien,



aus welchen dieselben erzeugt sind und die Zeiten, in
die ihre Entstehung fillt, waren sehr verschieden. . . . .
Die Umwandlung des Vegetabils in kohlige Substanz oder
Kohle beruht auf einer allmiligen Concentrirung des in
der Pflanzensubstanz urspriinglich vorhandenen Kohlen-
stoffs. Der Anhiufung von Kohlenstoff ist die Vermo-
derung am giinstigsten, und diesem Prozesse sind die
Pflanzenstoffe der verschiedensten Kohlenlager bei ihrer
Bildung vorzugsweise unterworfen gewesen.«

Vergleichen wir die Zusammensetzung des Holzes mit
derjenigen einzelner Fossilien, so ist es in der That die
relativ schnelle Zunahme des Kohlenstoffs in den letzteren,
welche schon bei oberflichlicher Betrachtung der chemisch-
analytischen Resultate zunichst in die Augen filli. Die
aschenfreie Substanz folgender Rrennmaterialien ist fol-
gendermassen zusammengeselzt:

Proe. C Proc. (W + Wi1) Proc. 8 ~

Kiefernholz . . 50,9 6,3 428
Torf . . ‘ . 55,2 5,9 38,8
Braunkohle . . 65,6 5,3 29,0
Mollassenkohle . . 709 5,5 23,4
Steinkohle. . . 821 = 43 13,6

Versuchen wir es, durch einfache Vergleichung der
Bestandtheile des Holzes mit denen der Fossilien und
dieser unter einander ein Bild iiber die Verdnderung zu
entwerfen, welche mit der Holzmasse bei dem Uebergang
in Brauokohle oder Steinkohle vorgegangen, so finden wir
zundchst, dass nicht nur durch den Austritt von Wasser-
stoft und Sauerstoff in Form von Wasser aus der Zellen-
substanz der Pflanze ein relativ grosserer Kohlenstofi-
gehalt hervorgehen konate, sondern dass auch der Kohlen-
stoffl durch den Einfluss der entweichenden Gase imr den
Zersetzungsprozess der Pflanze mit hinein gerissen werden
musste, sollten sich Substanzen von der Zusammensetzung
der Fossilien erzeugen konnen, und hieraus lisst sich
erwarten, dass bei dem Vermoderungsprozess ebenso
bestimmte, messbare und durch die chemische Formel
ausdriickbare Werthe aufstellbar sein miissen, wie sie fir
die Erklirung und Berechnung des Prozesses der voll-
kommenen Verbrennung bereits existiren. Mit dem Namen
Verbrennung im engeren Sinne bezeichnet der Chemiker
bekanntlich den unter wahrnehmbarer Licht- und Wirme-
entwickelung verlaufenden Zersetzungsprozess organischer
Substanzen unter dem Einflusse des Sauerstoffs. Verwe-
sung ist der bei nicht wahrnehmbarer Licht- und Wirme-
entwickelung weit langsamer verlaufende Verbrennungs-
prozess. Endproducte der vollstindigsten Verbrennung
oder Verwesung organischer Korper sind Kohlenssure und
Wasser. Es unterzieht sich dieser Ausdruck mit Leichtig-
keit jeder Berechnung, und unter Uebergehung aller bei

einer unvollstindig verlaufenden Verbrennung einschla-"

genden Verkohlungserscheinungen vermégen wir im Voraus
die Kohlensduremenge und das Wasserquantum zu be-
stimmen, welche bei Verbrennung des Holzes, oder der
Fossilien, der chemischen Zusammensetzung der letzteren
entsprechend, erzeugt werden mussten.

Die Vermoderung ist der Verlauf eines vorwaltend
bei Luftabschluss und unter Wassereinfluss stattfindenden

Spaltungsprozesses vegetabilisch-organischer Stoffe, bei
welchem Sumpfgas und Kohlensdure als Zersetzungs-
producte, fossile Brennstoffe, Kohlen, ais Vermoderungs-
reste auftreten. Bei dem gleichzeitigen Austritt gleicher
Atome Kohlensdure und Sumpfgas aus der vermodernden
Pflanze betrigt deren Quantitidt nach der Formel:
2C+2H-420=(CH) + (CO9)
Sumpfgas Kohlensiure

2 Atome Kohlenstoff = 12 Gewichtsth. Kohlenstoff,
2 Atome Wasserstoff = 2 Gewichtsth. Wasserstoff,
2 Atome Sauerstoff = 16 Gewichtsth. Sauerstoff,
liefern
1 Atom Sumpfgas = 8 Gewichtsth. Sumpfgas und
1 Atom Kohlensiure = 22 Gewichtsth. Kohlensiure.
Hieraus geht zunichst hervor, dass in dem Grade, in
welchem aus 100 Gewichistheilen organischer Pflanzen-
substanz Kohlenstoff, Wasserstoff und Sauerstoff

im Verbiltniss von 12 : 2 : 16
dem Gewichte nach austreten, die Entstehung von 8 Ge-
wichtstheilen Sumpfgas und 22 Gewichtstheilen Kohlen-
siure bedingt ist, und der Vermoderungs-, d. i. der
Fossilienbildungsprozess an den Pflanzen,vorschreitet. Wir
besitzen sonach in diesen Formeln und Zahlenwerthen
einen Massstab zur Beurtheilung des Vermoderungsprozesses
in seinem successiven Verlaufe.

Die chemische Analyse der Brennmaterialien, deren
praktische Ausfithrung in dem 2. Bande des Werkes »iiber
die Steinkohlen Deutschlands« eine ausfiihrliche Bespre-
chung erfabren hat, liefert als Resultat die procentische
Zusammensetzung der ersteren nach ihrem Gehalt an Koh-
lenstoff, Wasserstoff, Sauerstoff, Stickstoff und Aschen-
bestandtheilen. Letztere, die Aschenbestandtheile, bleiben
bei der Betrachtung der organischen Substanz unberiick-
sichtigt, und unter Hinweglassung derselben sind simmt-
liche vorhandene Analysen auf den Procentgehalt an
Kohlenstoff, Wasserstoff, Sauerstoff und Stickstoff allein
umgerechnet worden. Aus dieser Umrechnung ergeben
sich nun die in obiger Tabelle verzeichneten Procent-
zahlen von den genannten Elementen, bei deren Zu-
sammenstellung die Sauerstoff- und Stickstoffmenge ver-
einigt angefiihrt worden. Zu der Zusammenlegung des
Stickstoff- und Sauerstoffgehalts {=S) berechtigen die
chemischen ' Beziehungen dieser beiden Elemente dem
Wasserstoff gegeniiber; Stickstoff bildet mit Wasserstoff
Ammoniak, Sauerstoff verbrennt den Wasserstoff zu Wasser.
Die Stickstoffmenge der Pflanzensubstanzen und der Fossi-
lien ist eine verhiltnissmissig geringe und #ndert das
Resultat der Berechnung des disponiblen Wasserstoffs nur
um eine wenig massgebende Zahlengrosse.

Nach den vorliegenden Analysen von Hofmeister,
Heintz, Zinken, Hofmann uhd Andern betrigt der
Stickstoffgehalt im Stroh 0,5% %, im Heu 2,16 %, im Torf
0,73 bis 2,16 9%, in der Braunkohle 1,16 bis 2,00 %, in
der sschsischen Steinkohle 0,11 bis 0,50 %, in der ober-
schlesischen Steinkohle Konigin Louisengrube 2,49 %, in
der westphalischen Steinkohle 0,8 bis 1,7 %, in der
Aschweiler Steinkohle 1,20 %, in der Saarbriicker Stein-
kohle 0,60 0.
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Obgleich nun 1 % Stickstoff 0,21 %% Wasserstoff und
1 9/, Sauerstoff nur 0,125 9/, Wasserstoff chemisch bindet,
so ist doch der Rechnungsfehler bei der Annahme glei-
cher Wasserstoffmengen fiir beide Elemente, gegeniiber
dem geringen Stickstoffgehalt, ohne hervorragenden Ein~
fluss auf das Resultat: Zum Beispiel: In 100 Theilen der
aschenfreien Kohlensubstanz von Centrumgrube, Flstz
Grosskohl, im Eschweiler Revier sind nach Heintz ent-
halten: 87,17 ¢/, Kohlenstoff; 4,21 9 Wasserstoff; 7,29 %
Sauerstoff; 1,23 %/ Stickstoff.

Bei der Annahme, dass Sauerstoff und Stickstoff gleiche
Mengen Wasserstoff beanspruchen, berechnet sich auf
1000 Pfd. Koblenstoff in der Kohle 36,42 Pfd. disponibler,
12,21 Pfd. gebundener Wasserstoff, wohingegen unter Ein-
fiihrung des Stickstoffs und Sauerstoffs nach ihren dqui-
valenten Werthen sich 35,10 P(d. disponibler und 13,53 Pfd.
gebundener Wasserstoff ergeben.

In dem vorliegenden Beispiele ist aber eine sauer-
stoffarme und verhilinissmissig stickstoffreiche Sinter-
kohle des Eschweiler Beckens gegeben, in welcher die
Stickstoffmenge !/s des Sauerstoffgehalts betrigt; ein solcher
Sauerstoffmangel und verhiltnissmidssig hoher Stickstoff-
gehalt ist aber den wenigsten Fossilien eigen, aus welchem
Grunde die in der Berechnung eingefiihrte Gleichberech-
tigung des Stickstoff- und Sauerstoffgehalts dem Wasser-
stoff gegeniiber fiir die Beurtheilung der Brennmaterialien
ohne hervorragenden Einfluss zu erkennen ist.

Es eriibrigt daher nur noch zu untersuchen, in welcher
Weise die Vermoderung einer Pflanzensubstanz von ge-
gebener Zusammensetzung vorschreitet mit dem Austritt
gleicher Atome Kobhlensiure und Sumpfgas in dem Ge-
wichtsverhiltniss .von

22 Kohlensdure zu 8 Sumpfgas
= 325 » zu 15 »
aus der organischen Masse der Pflanzen.

Die organische Substanz des Kiefernholzes besteht aus
50 9, Kohlenstoff, 6,3 /o Wasserstoff, 42,5 % Sauerstoff
und in derselben sind auf 1000 Gewichtstheile Kohlenstoff
18,6 Gewichtstheile disponibler, 105.1 gebundener Wasser—
stoff enthalten. .

Die Analyse des Weissbuchenholzes hat ferner dessen Zu-
sammensetzung nach Abzug der Asche ergeben zu 48,50 %,
Kohlenstoff 6,17 % Wasserstoff, 45,33 9/ Sauerstoff, wonach
darin auf 1000 Gewichtstheile Kohlenstoff 10,8 Gewichtstheile
disponibler und 116,9gebundener Wasserstoff enthalten sind.

~ Durch den successiven Austritt von Kohlenstoff, Wasser-
stoff und Sauerstoff in Form von Kohlensdure und Sumpf-
gas und in dem Gewiclitsverhiltniss von 3%; zu 1Y; der
letzteren gestalten sich die Vermoderungsproducte von
folgender procentischer Zusammensetzung :

N Auf 1000 |
2 Kohlenstoff |
£ | Proe. | Proc. | Proc. W" Vermoderungsproducte
5 C |W+Wi; S |nibler. dener ; aus
= Wasserstoﬂ'i
11 50,90 | 6,30 | 42,80 | 18,6 | 105,1
2 51,47 | 6,28 4224 | 19,5 102,5 | .
i I K .
s|5oa1 | 626 |16 |203 | 998 [ Tiorermholz
45282 |62 ;4095|215 = 968 !
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. Auf 1000

2 Kohlenstoff

£ | Proc. | Proc. | Proc. Tisvo- zeb Vermoderungsproducte

s ispo- igebun-

| C |W+Wi S - |pibler: dener aus

“ Wasserstoff |

515362 | 6,22 | 40,15 | 224 | 936

615453 | 6,20 | 39,27 | 23,7 | 90,0 |

T 5557 | 6,17 | 3825|250 | 860 || e

8| 56,77 | 6,04 | 37,09 | 26,5 | 81,6

95816 | 6,0 | 35,73 | 28,0 | 76,8-

,10| 59,82 | 6,05 134,12 | 29,8 | 71,3

11 61,%0 | 6,00 | 32,20 | 32,1 | 64,9 .

12! 64,22 | 5,93 | 29,84 | 34,3 58,0 Braunkohlen.

13| 67,25 | 5,8 1 26,90 : 37,0 | 50,0 ’

14| 71,34 | 574 | 2311 | 40,0 | 40,7 | Molassenkohle.

15 76,33 | 5,60 | 18,06 | 43,8 29,5 Obersehlesische Steinkohlen

16| 83,60 | 5,40 | 11,00 | 47,9 | 16,7 Westphilische Steinkohlen

171 94,50 | 5,10 0,40 | 53,4 | 0,53 Backkohlen des Inde- und
b ‘Wormreviers.

148,50 | 6,17 | 45,33 | 10,3 | 1169

24894 | 6,15 | 44,91 | 10,9 | 1147

34944 | 6,11 | 4445 11,2 | 1124 !

450,00 | 6,08 | 43,92 | 11,8 1109,8 :\"__ .

5| 5062 | 6,06 | 43,85 | 125 | 1067 |[ VVeissbuchenbolz.

651,33 | 6,00 | 42,67 | 13,0 |103,9 |

752,14 | 5,96 | 41,9 | 13,7 | 1005

815297 | 591 | 41,12 145 | 96,8 |

954,16 | 58 | 4001|154 | 923

10 | 5545 | 5,76 | 38,79 | 16,6 | gr.4

115702 | 568 | 87,32 | 17,8 | g | TOFE.

12 | 58,90 | 5,56 | 35,54 | 18,9 75,4

135 61,23 | 542 | 33,33 | 20,5 68,0

14 64,28 | 5,26 | 30,46 | 22,6 | 599 !} Braunkohlen.

15 68,33 | 5,00 | 26,67 | 244 | 433 | : .

16 74,00 | 468 | 21,82 | 27,2 | 36,2 |} Steinkohlen von Saarbriick:

17} 82,50 | 4,20 | 13,30 | 30,7 | 992 und Zwickau.

18 96,66 | 3,33 — | 345 —_ Sinterkohlen des Inde- und

Wormreviers. .

Zur Erkldrung der Entstehung dieser beiden Tabellen
moge zunichst folgendes Beispiel dienen: )

Unter der bei Erlduterung des Vermoderungsprozesses
gegebenen Voraussetzung, dass sich im Verlaufe desselben
Sumpfgas und Kohlenssure im Verhiltniss von 11 : &
oder 3%/ : 1'/; dem Gewichte nach entbinden, entsteht
durch Abzug von 3%/; 9, Kohlensiure und 1!/ % Sumpf-
gas oder von 2 9o Kohlenstoff, 0,33 %, Wasserstoff und
2,66 9/o Sauerstoff aus 50,9 % Kohlenstoff, 6,30 %o Wasser-
stoff, 42,48 9/ Sauerstoff, d. i. aus der organischen Sub-
stapz des Kiefernholzes, das erste Verrnoderungsproduect,
zusammengesetzt aus 50,0 — 2,0 %, Kohlenstoff, 6,30 — 0,33
% Wasserstoff und 42,80 — 2,66 9/, Sauerstoff, welches
in 100 Gewichtstheilen seiner Substanz enthilt: 51,47 9 C,
6.28 % (W4 W) und 42,2% ¢ S; dieser Zusammen-
setzung entspricht aber auf 1000 Kohlenstoff ein Gehalt
von 19,5 disponiblem und 102,5 gebundenem Wasserstoff.

Im fortschreitenden Verlaufe des Vermoderungspro-
zesses muss demnach der Kohlenstoff und zugleich der
disponible Wasserstoff zunehmen, wie der gebundene
Wasserstoff, also der Sauerstoffgehalt .sich vermindern, so
dass, nachdem 9 Mal 3,66 %, Kohlensiure und 9 Mal 1,33
% Sumpfgas, also 18,0 9% Kohlenstoff, 3,06 Wasserstoff
und 21,00 % Sauerstoff ausgetreten, sich ein Fossil von
der Zusammensetzung 59,82 %, C, 6,05 % (W--W1), 34,12
% S erzeugen musste, in welchem auf 1000 Kohlenstoff
29,8 9% disponibler und 71,3 % gebundener Wasserstoff
enthalten sind, und dem der Torf von Vulcaire fast vollig



gleich zusammengesetzt ist. Die aschenfreie Substanz dieser
Torfsorte besteht nach Regnault aus 60,20 % C, 5,96 %
(W--W1), 3364 % S, und enthidlt auf 1000 Kohlenstoff
29,14 disponiblen und 69,53 gebundenen Wasserstoff.

Der Austritt von 15 Mal 3%; 9, Kohlensdure und 15
Mal 11/; %/ Sumpfgas oder von 30 9/ Kohlenstoff, 5 %
Wasserstoff und 40 9, Sauerstoff bedingt die Bildung
eines Fossils von der Zusammensetzung: 83.60 %, C, 5,40
% (W+W1), 11,0 % S, mit 47,9 disponiblem und 16 9.
gebundenem Wasserstoff auf 1000 Kohlenstoff. _

In demselben begegnen wir einer Steinkohle, welche
threr Zusammensetzung nach der Kohle des Redenflsizes
von Konigin Louisengrube in Oberschlesien (Heintz,
nahezu gleich kommt; denn die aschenfreie Substanz der
letzteren besteht aus: 84,03%C, 5,13% (W—W1) 10,829, S,
und enthilt 47,08 disponiblen und 16,12 gebundenen Wasser-
stoff auf 1000 Kohlenstoff.

Tragen wir nup die .aus der procentischen Zusammen-
setzung gewonnenen Resultate vach letztem Verhiltniss
auf die zweite graphische Karte auf Taf. % auf. und be-
zeichnen wir den Punkt, welcher die Zusammensetzung
des Kiefernholzes bezeichnet, mit 1, und die sich aus dem-
seiben bildenden Vermoderungsproducte in ibrer successi-
ven Entstehung mit fortlaufenden Zahlen, so resultirt eine
gerade Linie, welche sich durch die Quadranten der Gas-
und Sandkohlen, Back- und Gaskohlen und Backkohlen
hindurch bewegt, um in dem Punkte 17 zu enden, wel-
cher ein Fossil andeutet, das der sauerstoffirmsten Back-
kohle des Inde- und Wormreviers der Zusammensetzung
pach entspricht. In gleicher Weise wurden die Vermode-
rungsproducte des Weissbuchenholzes bestimmt und durch
deren Uebertragung auf die zweite graphische Karte eine
gerade Linie erhalten, welche sich nur durch die beiden
unteren Quadranten der Sand-, Gas- und Sinterkohlen
bewegt, und andeutet, dass durch die Vermoderung des
Buchenholzes nur wasserstoffarme Fossilien entstehen
konopen.

Vergleichen wir die Lage der diese Linien bestimmen-
den Punkte mit den bisher gewonnenen graphischen Dar-
stellungen der wichtigsten deutschen Kohlenbecken, so
finden wir Aehnlichkeit und Beziehungen heraus, welche
uns zu dem allgemeinen Schluss berechtigen, dass die
Fossilien durch den in angegebener Weise angedeuteten
Vermoderungsprozess organischer Pflanzenmassen entstan-
den sein miissen, welche lelzteren in ihrer Zusammen-
setzung derjenigen unserer heutigen Holzarten um so niher
gestanden haben, je mehr die chemische Zusammensetzung
ihrer Vermoderungsproducte sich gleicht.

Die auf der zweiten graphischen Karte gegebenen zwei
Linien geslatten aber noch einen anniherndern Schluss
auf die Dauer des Verlaufes der Vermoderung. Wir sehen.
wie bei gleichmissigem Austritt gleicher Atome Kohlen-
sdure und Sumpfgas die Punkte auf den Linien weiter aus
einander riicken, so dass wihrend im Beginoe der Ver-
moderung die einzelnen Producte schnell auf einander fol-
gen, deren Entstehung mit der zunehmenden Zersetzung
sich verlangsamt.

In demselben Zeitraume, in welchem bei Beginn der
Vermoderung des Kiefernholzes 142/3 Kohlensiure und
51/; Sumpfgas austreten, sich also vier neue Vermoderungs -
producte erzeugen, geht unter Austritt von 32/; Kohlen-
sdure und 1!5 Sumpfgas das Fossil Nr. 14 in dasjenige
Nr. 15, die Molassenkohle in Steinkohle iiber. Der Ver-
moderungsprozess des Weissbuchenholzes liefert bis zum
Punkte 13 zw&lf Fossilien. deren Entstehungsprozess den-
selben Zeitraum zu erfordern scheint, welcher zur Erzeu-
gung der den Punkten 13 bis 18 auf derselben Linie
entsprechenden fiinf Kohlenarten nothwendig wire. Aus
der vergleichsweisen Entfernungszunahme der Punkte auf
beiden Linien sind wir ferner berechtigt, zu schliessen, dass.
der Vermoderungsprozess sich verlangsamt, je weniger
disponiblen Wasserstoff die organische Pflanzensubstanz
urspriiuglich enthielt; im Ganzen genommen ist daher
der Uebergang der Gaskohlen in Sinterkohlen ein lang-
samerer, als der der Gas- und Sandkohlen in Backkohlen;
die Sinterkohle muss folglich lter als die Backkohle. die
Backkohle slter als die Back- und Gaskohlen sein.

Die hier und im Vorhergehenden entwickelten An-
sichien entbehren zwar, weil vollig neu, noch der prakti-
schen Bewidhrung, bieten aber dem-Praktiker schon jetzt
den Schliissel zur Beantwortung einer Reihe der wichtig-
sten Fragen auf dem Gebiete der Brennmaterialienkunde
und machen letztere selbst erst zu einem wissenschaftlich
begriindeten Lehrzweige, wie sie andererseits den chemisch-
analytischen Resultaten der Steinkohlenuntersuchungen
einen gebiihrenden Werth sichern. Es ist die im Vorher-
gehenden angebahnte Betrachtungsweise jedoch mit allen
jenen Arbeiten in Parallele zu ziehen, durch welche auf
einem noch weunig bekannten und wenig geordueten Ge-
biete- von grossern Dimensionen eine wissenschaftliche
Eintheilung nach allgemeinen Gesichtspunkten zu erzielen
versucht wird. Jede Landkarte erscheint erst nach mehr-
facher Bearbeitung und nach vielfsltigen Revisionen werth—
voll; moge auch diese graphische Darstellung auf dem
Gebiete der Brennmaterialienkunde, zum ersten Male den
Praktikern in die Hand gegeben, der eingeschlichenen
Fehler durch rege Betheiligung sachkundiger Fachmsoner
an den analytischen Arbeiten der Chemiker sich recht bald
entledigt und in wiinschenswerther Weise durch letztere

vervollstandigt sehen.
) (Polyt. Journal, Bd. 181 S. 267.)

Literatur.

Der Locomotivfithrer und die Locomotive
Von Obermaschinenmeister Kretschmer. In 2. Auflage
neu bearbeitet von J. Klovekorn, Ingenieur und Werk-
fithrer der Mecklenburg. Eisenbahn. Berlin 1866. Theob.
Grieben. — Der Zweck des Buches ist, den Locomotivfiihrer-
lehrlingen zu einer griindlicheren Kenotniss derjenigen
Maschine, deren Bedienung ihr Beruf geworden, zu ver-
helfen, als der practische Dienst allein diess zu thun im
Stande ist, und sie dadurch zu eiver -einsichtsvolleren
Fithrung derselben zu befshigen. Diese Absicht diirfte in



der That durch diese griindliche, aus der Feder eines mit
reicher Erfahrung begabten und fortwihrend in dem wich-
tigen Dienste der Eisenbahnen lebenden Mannes hervor-

gegangenen Schrift vollstindig erreicht werden. —
Kr.

Die Ursachen der Dampfkesselexplosionen.
Von Emil Blum, Civ.-Ingenieur. Chemnitz 1866. Ed.Focke.
— Wenn es auch unmoglich ist, in Kiirze Erklirungen fiir
die bei Explosionen von Dampfkesseln auftretenden mannig-
fachen Erscheinungen und deren verschiedenartige Ursachen
zu geben, so lisst sich doch eine Reihe von Gesichtspunkten
aufstellen, von deren einem oder anderm jeder beziigliche
Fall betrachtet werden kann, und dieses hat der Verf. in
dem sehr empfehlenswerthen Schriftchen in moglichst er~
schopfender Weise gethan. — Kr.

Der Streichgarnspinner. Ein Handbuch fir An-
gestelltedieses Faches etc. Herausgegebenvond. D.Fischer.
Chemnitz 1867. Ed. Focke. — Der durch mehrere Schriften
iiber Baumwollspinnerei bekannte Autor bietet in diesem
Werke kein Lebr- oder Handbuch iiber Streichgarnspinnerei,
wohl aber eine biindige Zusammenstellung des Arbeitsganges
" und Beschreibungen der in diesem Gebiete angewendeten
Maschinen, sowie der nothigen Berechnungen beim Spinn-
prozesse. Es istein recht practischer Leitfaden fiir Spinnerei-
besitzer und Spinnmeister. Kr.

Schlegel's Vollstandige Mithlenbaukunst. Prac~-
tisches Lehrbuch fiir Mithlenbauer und Miiller. Fiinfte Aufl.,
génzlich umgearbeitet und vermehrt von Dr. Alex. Lachmann.
Leipzig und Heidelberg 1866. Winter’sche Verlagshandlung.
— Wohl hat die gegenwirtige neue Auflage dieses bekannten
Werkes eine Umarbeitung und Vergrosserung erfahren und
manche der neuern Zeit angehorende Producte sind der-
selben einverleibt worden, so dass dieselbe gegeniiber den
frilheren Auflagen immerhin eine Verbesserung aufweisen
mag. Der Bearbeiter hat eme Menge anderer Schriften
benutzt, namentlich auch den 2. Band von Prof. Riithlmann’s
Maschinenlehre, diese treffliche Fundgrube fiir Nachweise
iiber die Entwickelung des Miihilwesens, und so auf rein
kompilatorische Weise und gar nicht immer die beste Wah}
treffend das neue Buch zusammengebracht. Dessenunge-
achtet enthilt das Werk so viel Gutes und Brauchbares,
dass dasselbe ebenso gut, wie die frithern Auflagen, seine
Abnehmer finden wird. Kr.

Practische Anleitungzum Traciren der Eisen-
bahnen. VonJoseph Stummer, Ritter von Traun-
fels. Weimar 1867. B. F. Voigt. — Der Umstand, dass nach
der Ansicht des Hro. Verfassers eine wirklich practische.
den jetzigen Anforderungen entsprechende Methode des

Detailtracirens in keinem der wenigen bis jelzt erschienenen
Werke iiber das. » Traciren« gefunden wird, hat dem Verf.
Veranlassung zur griindlichen Bearbeitung dieser wichtigen
Partie gegeben. Er hat dieselbe so durchgefiihrt, wie es
fir die practischen Ingenieure passt, und ruft das Zeugniss
der letztern gegen den Vorwurf einer handwerksmissigen
Auffassung an. — In einem Anhange werden die Practiker
einige oft sehr willkommene Winke iiber das Rectificiren der
Instrumente, sowie Tabellen zum Gebrauche im Felde und
zu den verschiedenen Kostenberechnungen etc. finden.
Kr.

Linir-Kunst. —Ein Handbuch fiir Linirer und Buch-
binder etc. Vierte umgearbeitete und vermehrte Auflage
von C. Fleischhauer, Besitzer einer Liniranstalt und
Kontobiicherfabrik. Weimar 1867. Verlag von B. F. Voigt.
Der Verf. hat sich bemiiht, alle von ihm in seiner Praxis
gemachten Erfahrungen auf das Genaueste zu beschreiben
und somit Demjenigen, der sich mit diesem Geschifte
vertraut machen will, die vollstandisste Anleitung dazu zu
geben. Die beigegebenen guten Abbildungen beziehen sich
nicht nur auf simmtliche beim Liniren etc. gebrauchlichen
Maschinen und Apparate, sondern enthalten auch Anweisun-
gen und Formulare zar Ausfihrupg aller vorkommenden
Lineaturen. Kr.

System dertechnisch-malerischen Perspek-
tive. Von Professor Franz Filscher. Prag, Verlag von
Fr. Tampsky. — Mit der erschienenen 2. und 3. Lieferung
ist dieses Werk, dessen Erscheinen wir schon in Band X,
Seite 147, begriisst, nunmehr zum Abschlusse gebracht.
Wir hatten uns vorgenommen, dasselbe nach seiner Voll-
endung eiwas einldsslicher zu besprechen, als es damals
geschehen ist. Allein wir sind zu der Ueberzeugung ge-
kommen, dass eine derartige Besprechung den uns zu
Gebote stehenden Raum weit iiberschreiten, und dieselbe
iiberhaupt weit eher in einer wissenschaftlichen Zeit-
schrift die ihr gebiihrende Stelle finden wiirde. Der geehrte
Herr Verfasser moge uns somit freundlich entschuldigen,
wenn wir ihn bitten, den guten Willen fiir die That zu
nehmen und sich mit der Erklirung begniigen, dass
wir sein Werk, sowohl was theoretische Begriindung, als
praktische Anwendbarkeit betrifft, fir das Besée halten,
was auf diesem Gebiete erschienen. Allerdings griindet
sich dasselbe auf die Prinzipien der neueren Geometrie,
allein auch ohne mit der letzteren niher bekannt zu sein,
wird sich Jeder, dessen Anschauungskraft fiir rdumliche
Gebilde einigermassen ausgebildet ist, mit Leichtigkeit
dieses neuen, mit seltener Klarheit und Prizision durch-
gefilhrten Systems bemichtigen. Moge diese Arbeit die
wohlverdiente Anerkennung und Benutzung in reichem
Masse finden. - Kr.



Anleitungzum Linearzeichnen, v.G.Delabar.
— Von diesem auf Seite 96, Band XI, besprochenen Lehr-
mittel liegt die erste Abtheilung des zweiten Theiles vor
“uns, die Elemente der darstellenden Geometrie
enthaltend. Die zierlich ausgefiihrten 16 Tafeln geben die
nothigen Beispiele uber die rechtwinklige Projektion von
Punkt, gerader Linie, krummer Linie und begrenzter
Ebene. Dann die Darstellung der unbegrenzten Ebene, der
krummen Flichen, der einfachen Korper, der Polyeder in
schiefen Stellungen und deren Entwickelung, der drei ele-
mentaren runden Korper und der gewundenen Karper.
Was wir schon iiber das erste Heft gesagt, konnten wir
hier nur wiederholen. Kr.

‘Lehrbuch der Geometrie fiir Handwerker-
Forthildungsschulen. Von Aeg. Miiller, Dirigent der
Handwerker-Fortbildungsschule in Gladbach, Weimar 1867.
Verlag von B. F. Voigt. — Der Verfasser, seit langer Zeit an
der Fithrung von Handwerker-Fortbildungsschulen beths-
tigt und somit mit reicher Erfahrung auf diesem Gebiete
ausgestattet, beabsichtigt, durch Herausgabe einer Reihen-
folge von Lebrbiichern die Frage zur Losung zu bringen,
wie in solchen Schulen gelehrt werden soll. Das vorlie-
gende Buch bildet das erste Biandchen jener Sammlung
und bezwecki, den anstrebenden Handwerker mit den-
jenigen geometrischen Berechnungen vertraut zu machen,
welche in seinem praktischen Leben vorkommen konnen.
Die ganze Haltung dieses Lehrbuches ist der Fassungskraft
derjenigen. fir die es bestimmt ist, angepasst und die
darin vorkommenden Sitze durch eine Menge praktischer

und gut gewihlter Beispiele zum Verstindniss gebracht.
Kr.

Kunst und Wissenschaft in Gewerbe und
Industrie. Von Dr. K. Th. Richter. Wien 1867,
A. Pichlers Wittwe und Sohu. — Dieses vortreffliche,
mit ebensoviel Geist als warmem Interesse fiir die ge-
werbliche und industrielle Bewegung und Entwickelung
der verschiedenen Nationen geschriebene Buch, das jeder
Gebildete mit grosser Befriedigung lesen wird, zerfillt in
die drei Abschnitte: die.Geschichte, die Erhaltung und
Erziehung, das Recht der Kunst und Wissenschaft in
Gewerbe und Industrie. Der erste Abschnitt behandelt
die Individualperiode im Alterthum, die Communalperiode
und deren Untergang im Mittelalter, die Universalperiode
in der Neuzeit. Der zweite bespricht die Gewerbe-Vereine,

* die Gewerbschulen und die Kunstgewerbschulen. Im dritten
endlich werden die Rechisverhiltnisse besprochen; die
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Privilegien, die europdische Gesetzgebung fiir Erfindungen,
Muster und Marken und den Schluss bildet eine Kritik
des letzteren.
Von demselben Herrn Verfasser erschien ferner:
Ueber die Entwicklungdes Arbeiterstandes,
— ein im Niederosterreich. Gewerbe-Verein gehaltener,
sehr lesénswerther Vortrag. Kr.

Stihlen’s Ingenieur-Kalender fir Maschinen-
und Hiittentechniker. 1867. Essen, G.D. Badecker, —
Hat schon der vorige erste Jahrgang dieses Kalenders sich
einer giinstigen Aufnahme zu erfreuen gehabt, so diirfte
es mit diesem neuen Jahrgang in erhthtem Grade der Fall
sein. Nicht nur sind die meisten Abschnitte vergrossert
und verbessert, sondern es ist auch das metrische Mass—
system in ausgedehnterer Weise beriicksichtigt worden.
Durch Anwendung eines kleinern Druckes hat trotz des
reichen Inhaltes das Ganze an Volumen nicht zugenommen
und bildet ein vortreffliches Hiilfs- und Notizenbuch, das
bequem in der Tasche getragen werden kann. Kr.

Patentliste. — Seit Anfang dieses Jahres erscheint
als Beilage des » Arbeitgeber« ein neues Blatt, betitelt
»Patentliste«. Dasselbe hat sich die Aufgabe gestellt,
simmtliche in Deutschland und Oestreich genommenen
Patente namentlich zu versffentlichen mit genauer Angabe
von Dauer und Datum der Patente und Name und Wohn-
ort des Erfinders, so dass jeder Interessent in der Lage
ist, sich direct mit den Erfindern in Verbindung zu setzen.
Fir Erfinder selbst hat diese Liste ein ebenso grosses
Interesse, wie fiir alle Industrielle, indem sie daraus leicht
ersehen konnen, was bis jetzt in der Branche geschehen
ist, in welcher sie arbeiten. Durch directe Verbindung
mit den einzelnen Regierungen sind die Herausgeber in
den Stand gesetzt, die Patente auf das rascheste und
sicherste anzuzeigen. Ein gleiches Unternehmen existir
bis jetzt nur in England. Dasselbe wird von der Regierung
selbst besorgt. Bei uns haben es Privatleute mit Aufopferung
vieler Kosten gethan. Dies mag als ein characteristisches
Kennzeichen des Unterschiedes zwischen beiden Lindern
gelten und als ein Zeichen mehr, dass Deutschland daran
ist. seinen ihm gebiihrenden Platz in der Industrie mit
Erfolg zu behaupten. Nicht einmal das stolze Frankreich
hat ein shnliches Unternehmen aufzuweisen. Im Interesse
deutscher Industrie und deutschen Gewerbfleisses sei dieses
neue Blatt der Gebriider Wirth bestens empfohlen.
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