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lich gegen einander verschoben (Fig. 14). Durch ent-
sprechendes Drehen des Plittchens wird jedoch auch der
Strahl ¢ ¢ um 4 verschober und trifft in m ebenfalls mit
dem Strahl ¢2bm zusammen. Beim Visiren gewahrt man
in diesem Falle beide Objekte senkrecht . iibereinander
(Fig. 15).
ein gegen ihn geneigtes Glasplitichen von der Dicke D=
sq trifft, so wird derselbe seinem Einfallswinkel, resp.
dem Drehungswinkel des Plitichens p s ¢ =« entsprechend
um :
p.=A= io%ﬁ‘in (e — B)

zu seiner frihern Richtung parallel verschoben, wobei
L B8=/qst der dem Eiofallswinkel « entsprechende
Brechungswinkel ist. (Fir Glas ist bekanntlich sin =
2/3 sin a.)

Entspricht nun z. B. der festgesetzten Mipimaldistanz
des Instrumentes ein Maximaldrehungswinkel des Platt-
chens «=50°, und dieser einem Winkel ¢ =10 Minuten,
so wird mit Hiilfe der vorgetragenen Winkelmessmethode
-ein Winkel von 10 Minuten in ebenso viele, wenn auch
nicht gleiche — doch nach entwickeltem Gesetze stetig
wachsende — Theile getheilt, als der Winkel von 50 Grad,

udmlich leicht in 3000 Theile, was einer Genauigkeit der

Messung von !5 bis 2/s Sekunden entspricht. Es ist
aber die Zielfshigkeil eines guten Perspektives von 25facher
Vergrosserung erst gleich 35 Sekundensvide Stampfer’s
Versuche. 18. Bd. der Jahrbiicher des Wiener polytechn.
Institutes), folglieh die Genauigkeit der vorgetragenen
Methode zum Messen sehr kleiner Winkel eine grossere,
als die Zielfshigkeit der besten Fernrohre.

Das Justiren des Instrumentes wiirde in einfacher
Weise vorzunehmen sein, wenn man an einer geraden
Eisenbahnlinie in gleichen Entfernungen Stangen aussteckt,
diese einvisirt und sodann die entsprechenden Winkel (a)
in eine Tabelle eintriagt.

Die Leistungsfshigkeit eines Instrumentes von zwei

-

Wenn nimlich ein Lichtstrahl rs (Fig. 18) auf
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Linien etc. der Fall ist.

Fuss Basis (ab) und 25facher Vergrosserung ergibt sich
bei 6000 Fuss Distanz folgendermassen : Hier ist / ¢=
68 Sekunden; ein Zuwachs dieses Winkels um 3/5 Sekun-
den gibt einen Distanzzuwachs von 53 Fuss; demnach ist
im gegebenen Falle die theoretische Leistungsfshigkeit =
0,9 Prozent; die effektive kann wegen der mehrmaligen
Reflexion zu ¢.0,9% angenommen werden, wobei ¢ zu
1,5 bis 2 anzunehmen sein diirfte. ’

Beschriebenes Instrument ldsst folgende Verinde-
rungen zu: . -

1) Es konnte das Ocular auf der Axe ba bei ot (Fig. 19)
angebracht sein. Hierdurch wiirde zwar fiir das Bild vom
Objektive ¢® etwas an Helligkeit gewonnen werden, allein
bei Elevationen des Instrumentes bekime das Fadenkreuz
eine schiefe Stellung, wodurch das Resultat bedeutend
beeintrichtigt werden wiirde;

2) Konnte jedes Objektiv ein eigenes Ocular haben o?,
o? (Fig. 20). Die Helligkeit wire in diesem Falle gar nicht
geschwicht, allein es wiirden wieder Fehler in Folge der
hierbei auftretenden Parallaxe des Vertikalfadens entstehen,
was durch obige Anordnungen, wie bereits dargethan,
vermieden ist;

3) Ein Vorschlag zur Beseitigung dieses Fehlers konnte
darin bestehen, jedes Ocular mit einer Ausziehvorrich-
tung zu versehen; es frigt sich jedoch, ob eine solche
so vollkommen hergestellt werden kann, dass beim Ver-
stellen der Rohre jede seitliche Verschiebung derselben
ginzlich vermieden werden kann. ¥

Wie nun vorstehende Winkelmessmethode.a zur Con-
struction von Distanzmessern angewandt ist, so kann die-
selbe tiberhaupt da von Vortheil sein, wo es sich um sehr
genaue Messung sehr kleiner Winkel und Linien handelt,
wie dies in der Astronomie. in der Physik zur Bestim-
mung von Coeffizienten u. dgl., sodann in der Spektral-
analyse zur relativen Bestimmung der Frauenhofer’scgen
{Civ. Ingez;.)

Chemisch-technische Mittheilungen.

Dampfapparat im technisch-chemischen Laberatorium
des schweizerischen Polytechnikums in Zirich.

(Hiezu Tafel VIL.)

" Es ist mir schon hiufig vorgekommen, dass Vorsteher
chemischer Institute, welche die hiesige Anstait besuchten,
den Wunsch susserien, von einzelnen Einrichtungen des
technischen Laboratoriums, namentlich von dessen Dampf-
apparaten, Abbildungen zu erhalten, so dass ich die nach-
folgende Veroffentlichung fiir gerechtfertigt halte. Der

Polyt. Zeitschrift. Bd. XI.

Apparat ging hervor zunichst aus dem Bediirfniss, gleich-
zeilig eine grossere Anzahl von Priparaten, namentlich orga-
nische, abdampfen zu konnen, ohne der Gefahr der Ver-
unreinigung mit Staub und Rauch und des Anbrennens
ausgesetzt zu sein, welche in einer Anstalt, in’ der ge-
lernt werden soll, Priparate zu machen, begreiflicher-
weise sehr gross ist. Bei einer Anzahl von etwa 60 Practi-
kanten, die meist sich mit Darstellung technisch oder
pharmazentisch wichtiger Praparate beschiftigen, benathigt
man nicht geringe Quantititen destillirten Wassers, dessen
-1t
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Erzeugung ebenfalls dem Apparate zugedacht wurde.
Endlich musste auf Warmpressung, auf Warmfiltration,
auf Trocknung, auf Destillation von Weingeist, auf Recti~
fication von Aether und andere kleinere Operationen bei
Anlage des Laboratoriums Bedacht genommen werden,
welche sammtlich in zweckmissiger Weise nur unter An-
wendung von Dampf ausgefiihrt werden konnen, darum
mit dem Apparate in Verbindung zu bringen waren.
Derselbe ist nach meinen Apgaben in der Maschinen-
fabrik der Herren Gebr. Sulzer in Winterthar construirt.

Auf Tafel 7 sind alle Bestandtheile desselben, welche
fir die Benutzung des Dampfes dienen, in Durchschnilten
oder Grundrissen dargestellt.

Fig. 1 senkrechter Langendurchschnitt und theilweise
Vorderansicht fiir Abdampfungen, Dampffiltration und
Dampftrocknung. Fig. 2 der Grundriss der gleichen Ein-
richtung, beide in Yes der wirklichen Grosse.

Fig. 3, & und 5 zeigen in ¥ Grosse den Dampfkessel
im Lingen-Querschnitt und Grundriss, die Fig. 3 und 5
gleichzeitig die Stellen des Kessels und der Abdampfeinrich~
tung und ihre Verbindung miteinander. Der Kessel 4
ist ein gewohnlicher cylindrischer Niederdruckkessel, im
Souterrain des Gebaudes aufgestellt und fiir Steinkohlen-
feuerung eingerichtet. B ist das Kamin. fir denselben.
Die Raucbgase konnen vollkommen senkrecht nach aussen,
oder mittelst der Ziige bb unter den Eisenplatten des
Sandbades € im Zikzak geleitet, dort zur Erwirmung be-
nutzt und dann erst nach aussen abgefiihrt werden.

Das Sandbad hat daneben aber. fiir den Fall, dass

der Kessel nicht geheizt wird, eine besondere Feuerung.

D ist die Dampfrohre, durch das Gewdlbe des Souter—
rain in das Laboratorium fithrend, wo sie sich (vid. Fig.
1 und 2) in der horizontalen nach rechts und links ver-
zweigt. EE ist ein eisernes Gestell, in welchem die
Kupferpfannen F F von vier verschiedenen Grossen ein-
eingehidngt sind. Jede dieser Pfannen ist durch ein mit
Hahn abschliessbares Rohr G mit dem Dampfrohr D in
Verbindung. Ebenso ist jede derselben durch Rohre H
mit den Condensationswasserrshren J und J! verbunden,
welche in das Souterrain zuriickfiihren, wo das Wasser
zupnichst in ein Kistchen L zur vollkommenen Conden-
sation und von da in das gemauerte Reservoir M liuft.
N ist eine Pumpe, die durch die Rohre N' den Kessel 4
aus dem Reservoir M mit Wasser versieht. K ist .die
Zuflussrohre fiir kaltes Wasser nach dem Behilter M.

Ausser den Dampfpfannen F, welche nur einwandig
sind, sind noch zwei auf der Erhohung des Gestelles E
aufgestellte F!' F* mit doppelten Winden vorhanden, die
iibrigens ebenso wie die F mit dem Dampfrobre D und
einer der Condensationswasserrshren J* verbunden sind.

Die nihere Einrichtung der Pfannen F ist die, dass
die Dampfzufuhrrohre g sich dicht unter dem Pfannenrand
in kreisformiger Biegung anlegen, wie in Fig. 2 ¢’ g’ deut-
licher sichtbar ist. Die Figur § stellt eine der grossern
Dampfpfannen in Y4 Grosse vor. Das Rohr g’'g¢’ hat nach
seiner ganzen Linge innerhalb der Pfannen F eine Reihe
kleiner Oeffnungen, durch welche der Dampf beim Oeffnen
von g central in die Pfannen einstromt. Auf den Dampf-

pfannen sitzen Ringe o 0 knapp an den Rand anschliessend.
Diese dienen dazu, Filzringe auf dem Rande festzuhalien.
Der Filzring ist um 2—3 Linien breiter, als der Kupfer~
ring o, so dass er nach innen zu etwas vorspringt: Der
Filzring dient dazu, etwas festern Anschluss zwischen der

_in die Dampfpfannen F eingesetzten Porzelapschale und
dem Rande der Kupferpfannen zu bewirken. In einem

Laboratorium mit vielen Praktikanten kann an einen Ver-
schluss zwischen Dampfapparat und Porzelanschale  wie
er sich z. B. bei den sogenannten Beindorff’schen in Apo-
theken vorkommenden Apparaten findet, nicht gedacht
werden, da jedér seine gewdshnliche Schale bringt und
aufsetzt. Die Filzringe leiden indess durch die Dimpfe,
die freilich nicht immer reine Wasserdampfe sind, sehr,
und werden bald miirbe. Der Dampfverlust ist aber nicht
stark vermehrt, wenn sie hinweg gelassen werden. Der
aus den Dampfpfannen verlorne und der durch Verdun-
stung aus den Abdampfschalen entweichende Dampf wer-
den durch zwei der Kamine B’ B, welche mit der Ein-
wandung P des ganzen Apparates, dre aus Holz mit vielen
Glas hiiren besteht, in Verbindung gebracht sind, grossten—
theils abgefiihrt. Der Abzug der Dampfe geschieht um so
vollstindiger, je wirmer diese Kamine sind.

Die Dampfpfannen F' F' sind doppelwandig, ihre Lei-
stungen sind aber ziemlich geringer als die der iibrigen,
da die Winde der Porzelanschalen nicht enge genug an
den innern Kupferwinden dieser Pfannen anschliessen.
Sie dienen zu langsamern Abdampfungen, zum Trocknen
von Niederschligen, zum Warmhalten von Flissigkeiten
u. s w.

F*F" sind zwei Dampftrichter, ein grésserer und
ein kleinerer. Sie bestehen aus viereckigen Kupferkustchen,
in welche ,innen kupferne Konen eingelsthet sind, die
unten eine Oeffnung und den Neigungswinkel der ge-
briuchlichen Glastrichter haben.

Unter denselben werden Brettlagen auf dem Gestelle
E eingeschoben, auf die die Flaschen gestellt werden,
welche das Filtrat aufnehmen sollen. Zwischen dem Konus
und dem wiirfelformigen Theil des Dampfirichters circulirt
Dampf, der durch einen Hahn G'g‘ beliebig abgesperrt
werden kann, das Condensationswasser liuft durch H' H'
nach J'.

Endlich ist mit dem gleichen Apparat verbunden das
Dampftrockenkasichen Q. Es ist aus Gusseisen, mit As—
phalifirniss angestrichen, und besteht aus vier Kammern
mit gesonderten Thiiren, zum Einstellen von Filtern u. s. w.,
die getrocknet werden sollen. Zwischen den Winden
der Kammern und den #ussern Winden circulirt der
Dampf, der durch G einstrémt und theilweise condensirt
durch H” nach J' abfliesst. Das Kistchen ist in die Glas-
wand des Gehiuses P eingesetzt, so dass die Thiiren des-
selben ausserhalb des Glasgehsuses sich 6ffnen lassen.
Andere mit dem Dampfkessel in Verbindung gebrachte
Apparate sind in den Fig. 7—12 abgebildet.

Fig. 7 ist ein auf einem Holzfusse stehender Blech-
cylinder, der als Kiihlfass fiir die aus dem Zinnrohre R’
kommenden Wasserdimpfe dient. Dieser Apparat dient
also fiir Darstellung von destillirtem Wasser. Das Zinn~—
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robhr R’ ist an dem Dampfrohr R durch Pflanschen ange-
setzt und mit Hahn versehen. Es biegt sich-zuerst auf-
wirts, damit nicht mit den Dimpfen Schlammtheile oder
undestillirtes Wasser in das Rohr R’ gelangen konne.
Der Kiihlcylinéer ist mit einem Hahn o Fig. 7 in Verbin-
dung, durch welchen stets kalles Wasser in den untersten
Theil des Cylinders zugefiihrt werden kann, wihrend das
laugewordene Kiithlwasser durch o' oben “abliuft und in
den Spiihiraum gefithrt wird, wo es, wihrend der Winters-
zeit namentlich, sehr gute Dienste thut.

Durch den Hahn o“ kann der Kiihlcylinder geleert
werden. Das destillirte Wasser lduft durch p ab in unter-
gestellte Flaschen.

Fig. 8 und 9 sind zwei vertikale und senkrecht zu
einander stehende Durchschnitte durch eine Presse mit
horizontal wirkender Schraube. Das Gestell aa ist von
Holz und an einem Pfeiler des Gewdlbes im Souterrain
festgemacht. Die beiden Schrauben bb, vermége deren
die Pressdeckel gegeneinander gefiihrt werden, konnen
jede einzeln durch die Kurbel ¢ oder gemeinsam durch
das Getriebe @, das in die beiden Getriebe ¢e eingreift,
bewegt werden. Die Pressplaiten sind gewdhnlich von
Holz. Will man unter Anwendung von Wirme, z. B.
Oelliefernde Substanzen pressen, so selzt man die guss-
eisernen Pressplatten ff ein. Diese sind hohl und konnen
durch Schliuche mit der Rohre gg in Verbindung ge-
bracht werden, welche ihrerseits wieder von der Rahre
R Fig. 3 und 7 ausgeht.

In Fig. 10 ist der Durchschnitt eines Apparates dar-
gestellt, der zur Rectification rohen Aethers bestimmt ist.
Derselbe steht in einem Raume, der ferne von jeder Feue~
rung ist. a ist eine kupferne Dampfpfanne ganz wie die
Pfannen F F in Fig. 1 und 2. Der Dampf wird ibr zuge-
fithrt durch eine Rohre b, die durch eine Mauer hindurch
gehend von der Rohre R Fig. 7 und Fig. 3 abzweigt.
Der Raum, worin der Apparat Fig. 10 aufgestelit ist. ist
durch zwei Thiiren vom Kesselraum getrennt, und vom
Kessel selbst mindestens 25 entfernt, so dass grossere
Mengen, aus Unvorsichtigkeit zum Verdunsten gelangen-
den Aethers nicht Feuer fangen konnen. b ist ein Deckel,
¢ ein Glasballon, der auf einem Ring steht, und vermage des
aufgesetzten oben durchbrochenen Domes b ganz von Dampf
umgeben ist, d ist der Abkiihlapparat, an welchem sich
keine Abweichung vom gewdhnlichen zeigt. Das Conden-
sationswasser aus ¢ lduft durch ¢, das laue Kiihlwasser
aus d durch ¢ nach fin einen Kanal ab.

Der Apparat in Fig. 11, im senkrechten Durchschnitt,
und Fig. 12 im Grundriss abgebildet, dient dazu, die hiufig
sich ergebenden Destillationen von Weingeist aus wein-
geistigen Exiracten vorzunehmen, « ist ein Blechkasten mit
Asphaltfirniss angestrichen, b ist ein Siebboden darin,
worauf 3 kleinere Ballons mmm aufgestellt werden konnen,
000 sind drei Paar Klappdeckel, die das allzu massenhafte
Entweichen des Dampfes verhindern sollen. Der Dampf
wird durch s eingefiihrt, eine Rohre, die ebenfalls von R
Fig. 3 und 7 kommt. ¢ ist der senkrechte, aus Blech ge-
machte cylinderische Kiihlapparat, in welchen drei Glas-
rohren eingekittet sind, die durch Kautschukrohrstiicke

83

und die 3 Winkelrshren vv» von Glas mit den Flaschen
mmm verbinden werden. Aus n fliesst Kiihlwasser nach
« unten in ¢ ein, das laugewordene fliesst durch y, das
Condensationswasser 'von dem Dampfkistchen a durch y’
nach z und von dort in einen Kanal ab. -
Es finden sich ausser dem Beschriebenen noch verschie-
dene Schlauch-Hahnen an mehreren Stellen des Souter-
rains und des Laboratoriums, durch welche Dampf ausstré-
men gelassen werden kann, um zu Heizung von Apparaten
zu dienen, die man mit Kautschukrshren anhingt. Fir
Apwendung iiberhitzten Dampfes z. B. wird pur ein
spiralig gewundenes, in einem gewghnlichen Kohlenofen
liegendes schmiedeisernes Robr angesteckt; directe Dampf-
kochungen, oder andere Destillationen, als die mit den
beschriebenen Apparaten, lassen sich an verschiedenen
Stellen des Laboratoriums ausfithren. Ich habe die Ab-
sicht in nichster Zeit mit dem Dampfkessel noch eine
Einrichtung zu verbinden zur Erzeugung luftverdiinnten
Raumes, #hnlich dem, welchen v. Liebig in seinem
Laboratorium in Miinchen errichtete, obwohl einfacher.
Ich habe stets diese ganze Einrichtung sehr schitzens-
werth gefunden, sie ist bequem. veinlich, sichert hesse.are
Priparate, und zeigt sich auch im Betriebe sehr einfach

-und wohlfeil, letzteres in ganz bedeutendem Maase, wenn

ich die Kosten damit vergleiche, die durch viele kleinere
Kohlenfeuer, bei welchen stets iiber die Halfte der Kohlen
nuizlos verloren gehen, oder gar durch Gasflammen ver-
ursacht wiirden. By.

Ueber Verwandtschaftserscheinungen bei phosphor-
sauren Salzen. :
Von Dr. J. Piccard, Privatdocent am eidg. Polytechnikum.

Die aus der sogenannten einfachen und doppelten
Wahlverwandtschaft resultirenden chemischen Vorginge
sind schon am Ende des vorigen Jahrhunderts, in einer
Zeit, wo man nur iiber wenige Mittel zu ihrer Erklirung
verfiigen konnte, der Gegenstand verschiedener Hypo-
thesen -gewesen. Obgleich die Anzahl der Thatsachen
sich seither bedeutend vermehrt und mancher neuer Ge-
sichtspunkt sich ersffnet hat, ist die Losung dieser interes-
santen Frage im Ganzen nicht viel weiter vorgeschritien;
allgemein giiltige Gesetze sind noch nicht entdeckt; heute
noch stehen sich wie damals zwei Theorien gegeniiber,
zu welchen man fir die Erklirung jedes einzelnen Phi-
nomens nach Belieben seine Zuflucht nehmen muss.

Bergmann schrieb die Zerlegung eines Salzes durch
eine Siure einzig und allein der grosseren Affinitit der-
selben fiir die Basis zu. Nach seiner Ansicht ferner, ver-
bindet sich sofort die ganze Menge der Basis mit der ganzen

‘Menge der stirkeren Sdure, indem die schwichere voll-

standig in Freiheit gesetzt wird; eine Annahme und Aus-
drucksweise, welche ihrer Einfachheit wegen jetzt noch
sehr verbreitet ist.

Nach Berthollet’s Ansicht dagegen, ist die Affinitdt
zweier Korper zu einander nichts weniger als eine con-
stante Grosse, sie wechselt viel mehr mit den Umstinden



und hingt wesentlich von physikalischen Momenten ab,
wie z. B. von Temperatur, susserem Druck, Loslichkeit,
Fliichtigkeit und ganz besonders auch vom Mengenver-
hiltoiss der auf einander. einwirkenden Korper.

Wenn zwei Basen Kali und Ammoniak mit einer
zu ihrer vollstindigen Sittigung ungeniigenden Quantitat
Schwefelsiure vermischt werden’, so geht nach Berthollet
nicht die ganze Menge Schwefelsiure zum stirkern Alkali
sofort iiber, es entsteht nicht von vorn herein, wie Berg-
" mann es annahm, schwefelsaures Kali und freies Ammoniak.
Die Ssure wird viel mehr unter beide Basen vertheilt, so
dass zunichst eine Mischung von vier Substanzen: Schwe-
felsaures Kali, Schwefelsaures Ammoniak, freies Kali und
freies Ammoniak in einem bestimmten gegenseitigen Ver-
hiliniss entsteht. Es tritt zwischen diesen vier Bestand-
theilen eine Art Gleichgewichtszustand ein; wird aber
irgend einer derselben z. B. das freie Ammoniak durch
Verfliichtigung dem Wirkungskreis der iibrigen entzogen,
so muss durch Einwirkung des freien Kalis auf das noch
vorhandene schwefelsaure Ammoniak eine neue Menge freien
Ammoniaks ausgeschieden und auf diese Weise das Gleich-
gewicht zwischen “den iibrig bleibenden Elementen wie-
der hergestellt werden. So geht es fort bis zuletzt alles
Ammoniaksalz zerlegt und alle Schwefelszure an.Kali ge-
bunden ist. :

Nach dieser Hypothese wire die Zersetzung des
schwefelsauren Ammoniaks durch Kali nicht allein bedingt
durch die grosse Affinitit des letzteren fiir die Schwefel-
siure, sondern auch wesentlich durch die. physikalische
Eigenschaft des Ammoniaks, fliichtig zu sein. Auch das
dabei erforderliche Erhitzen hitie nicht allein zum Zwecke,
die Affinitit des Alkalis zur Siure zu vermehren, sondern
noch die Verflichtigung .des Ammoniaks zu erleichtern.
Derselbe Erfolg miisste sich durch Verminderung des
Druckes erreichen lassen.

Die Erscheinungen der doppelten Wahlverwandtschaft
bei Salzen erklirt Berthollet auf shnliche Weise durch das
Unloslichwerden eines der vier moglichen Salze. Nach
seiner Ansicht gehen solche Zersetzungen nie auf ein Mal,
sondern nach und nach vor sich, und in der That sprechen
zahlreiche Thatsachen zu Gunsten dieser Anschauungs-
weise, z. B. das allmihlige Entstehen der Niederschlige.

Wihrend ferner Bergmann auf die Mengenverhiltnisse
der in Wechselwirkung kommenden Korper kein grosses
Gewicht legte und der Ansicht war, dass ein Aequivalent
Kali zur vollstindigen Zerlegung eines Aequivalents Am-
monsaizes unter allen Umstinden geniigen miisse, und
dass jeder Ueberschuss desselben bei der Reaction un-
betheiligt bleibe, behauptet Berthollet, dass die Affinitit
der im Ammonsalze enthaltenen Schwefelsiure zum Kali
durch einen Ueberschuss des Letzteren bedeutend gesteigert
und die Zersetzung daher erleichtert werden kdnne.

Die Erfabrung hat ebenfalls iiber diesen Punkt Berg
thollet Recht gegeben. Man weiss z. B., dass die Berei-
tung von Salpetersiure bei Anwendung von viel Schwefel-
siure leichter vor sich geht, als bei Anwendung eines
einzigen Aequivalentes. Im Folgenden werde ich Gelegen-

E
heit haben, em noch sprechenderes Beispiel solcher
Massenwirkungen anzufishren (Versuch I).

Obgleich die Berthollet’sche Theorie nicht mehr zur
Erklirung aller jetzt bekannten Thatsachen geniigt, so
muss man doch erkennen, dass sie eine grosse Anzahl
von Thatsachen auf eine eben so einfache als sinnreiche
Weise veranschaulicht, und dass sie seit mebr als einem
halben Jahrhundert durch keine bessere ersetzt werden
konnte. Ja, man muss immer mehr den Scharfblick des
genialen Mannes bewundern, der diese Theorie in einer
Zeit aufstellte, wo die Chemie kaum im Entstehen war.

Seither hat man sich vielfach bemiiht, in der Berthol- °
let'schen Richtung weiter zu gehen, und das Spiel der
Verwandtschaften namentlich zwischen Siuren und Basen
in einer Losung zweier Salze zu erforschen. In den
wenigsten Fillen ist es aber gelungen, iiber die wirkliche
Vertheilung der verschiedenen Bestandtheile unter einan-
der, mehr als blosse Vermuthungen zu gewinnen. Auch
ist es wahrscheinlich. dass dieses mit den uns zu Gebote
stehenden Mitteln sobald nicht gelingen wird; denn wie
schwach die Agentien auch seien, welche man zur Tren-
nung der verschiedenen Salze anwenden mag, so bleibt
doch immer die Maglichkeit einer innern Verinderung der
Mischungsverhiltnisse durch diese Agentien selbst nicht
ausgeschlossen. Nur unter besonderen Umstinden, wo
man die Beobachtung gewisser physikalischer Eigenschaften,
wie Farbenverinderung, Luslichkeitsverhiltnisse etc. ver-
werthen kann, wird die Ermittelung jener Vertheilung
gelingen. )

Obgleich man also in den meisten Fillen ginzlich
darauf verzichten muss, Einsicht zu bekommen in die
innere Constitution einer Losung von mehreren Stoffen
im statischen Zustande, so kann nichts destoweniger
ein sorgfiltiges Studium der unter dem Einfluss verschie-
dener Krifte hervorgebrachten Verdnderungen interessante
Schliisse gestatten, namentlich, wenn man damit eine ge-
naue Beobachtung der Quantititsverhsltnisse und physi-
kalischen Umstinde verbindet, unter welchen die Zer-
setzung statigefunden hat. Auch in praktischer Hinsicht
konpen solche Versuche einen grossen Werth habean.

Was die Wahl der Stoffe betrifft, so lisst es sich zum
Voraus denken, dass die mehrbasischen Sauren sich zu
diesem Zweck besser eignen werden als die einbasischen,
weil sie mehrere Angriffspunkte bieten, und bei ihrer Ver-
bindung mit Basen eine grossere Anzahl von Salzen zu er-
zeugen im Stande sind, als diese. Der Umstand z. B.,
dass 1 Aequivalent Schwefelssiure bei der Siedhitze nicht
mehr als ein halbes Aequivalent Salzsiure aus dem Koch-
salz austreibt, erlaubt auf die Bildung eines doppel-schwe-
felsauren Natrons zu schliessen.

Jener Grund hat mich veranlasst, mit einer der wich-'
tigsten und interessantester dreibasischen Siuren, der
Phosphorsdure, einige Versuche anzustellen, namentlich
iiber ibr Verhalten gegen Chlorcalcium. Alle im Foigen—
den beschriebenen Versuche sind bei gewshnlichem Druck
ausgefiihrt worden ; die sub. A bei 100°, sub. B bei der
Rothgliihhitze und sub. C bei gewdshnlicher Temperatur.



Verhalten des Chlorcalciums gegen Phosphor-
sdureund der Salzsdure gegen phosphor-
sauren Kalk.

A. Bei 100° C.

I. Phosphorsaurer Kalk wird bekanntlich durch Salz-
sdure bei'100° vollkommen aufgeldst. Nicht wenig auf-
fallend ist es daher, ‘dass bei der nimlichen Temperatur
auch umgekehrt eine Losung von Chlorcalcium durch
Phosphorsidure unter Bildung von salzsauren Dimpfen
vollstindig zerlegt werden kann, wenn nimlich die Phos-
phorsidure in geniigender Quantitit angewendet wird.

Man ersieht aus diesem Doppelversuch den grossen
Einfluss der Quantititsverhilinisse bei chemischen Reac-
tionen: ein Mal ist die Salzsiure starker als die Phosphor-
siure, sofern sie ein Salz der letzteren zerlegt; ein an-
deres Mal verhilt es sich gerade umgekehrt, indem die
Salzsdure durch Phosphorsdure aus ihrem Salze vertrieben
wird und zwar in beiden Fillen bei der nimlichen Tem-
peratur. Die chemische Kraft eines Korpers, oder rich-
tiger dessen chemischer Effect hingt also nicht allein ab
von der Grosse seiner Affinitit fiir die Substanz mit wel-
cher er sich verbinden soll, sondern auch von der ange-
wandten Masse desselben. Welchen relativen Werth diese
zwei Faktoren, wirkliche Affinitit und Quantitat haben,
lasst sich nichf bestimmen. Berthollet nahm das Product
beider als Ausdruck des chemischen Effectes an, und be-
zeichnete dasselbe als chemische Masse.

Aus diesem Versuch leuchtet ferner hervor, welchen
Einfluss die Art des Agregatzustandes auf das Resultat
einer chemischen Reaction ausiibt. Die vollstindige Zer-
setzung des Chlorcalciums ist nur darum moglith, weil

. die Salzsdure in dem Mass als sie in der Fliissigkeit ent-

steht, durch Verfliichtigung entfernt werden kann. In
der That ist es immer nur eine geringe Quantitit Salz-
saure auf ein Mal und nicht die ganze Menge derselben,
welche durch die Phosphorsiure verdringt wird, denn es
ist ein wiederholtes Eindampfen der Losung zu diesem
Zweck erforderlich. Es ist klar. dass der Kalk sich an-
fangs zwischen beide Sduren vertheilt, und dass die voll-
stindige Zersetzung nur allmshlig unter Bildung verschie-
dener Zwischenprodukte erfolgt.

Um die Art und Weise, wie jene Vertheilung des Kalkes
stattfindet, d. h. den jedesmaligen Gleichgewichiszustand
der beiden Siuren und die Zusammensetzung jener Zwi-
schenprodukte ermitteln zu kopnen, muss man die drei
Korper in verschiedenen bestimmten Verhiltnissen auf
einander einwirken lassen. .

II. Es wurden desshalb 3 Aequivalent Chlorcalcium
mit 1 Aequivalent Phosphorsiure, oder was das Gleiche
ist, 1 Aequivalent dreibasisch phosphorsaurer Kalk mit 3
Aequivalent Salzssure vermischt und einer Temperatur
von 100° ausgesetzt.

Sobald die Losung einen gewissen Concentrations-
grad erreicht hat, entweichen mit dem Wasser Salzsiure-
dimpfe, was auf die Bildung von saurem phosphorsaurem
Kalk nach folgender Gleichung schliessen lisst:

3 Ca Cl+ (3 HO) POs; = (2 HO) Ca0. POs-- 2Ca CI+HCI
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Es fragt sich nun, ob die Einwirkung hiebei stehen
bleibt, oder ob sie weiter geht, ob nimlich das Chlorcal-
cium auch durch sauren phosphorsauren Kalk zerlegt
werden kann.

Man iiberzeugt sich bald, dass Letzteres in der That
stattfindet: es entwickelt sich noch weitere Salzsiure; ein
zweites Aeq. Kalk des Chlorcalciums geht zur Phosphor-
sdure tiber und bildet mit derselben das unlosliche Bikalk-
phosphat. Erst wenn alle Phosphorsiure in dieser Form
aus der Losung verschwunden ist, hort die Reaction auf,
so dass das letzte Aeq. CaCl unverindert bleibt. Der
Gleichgewichtszustand ist alsdann eingetreten:

(2 HO) Ca0. POs 2 CaCl=HO (2 Ca0) POs+ CaCl 4 HCI

Die Zusammensetzung des entstandenen Niederschlages
ergab sich nach dem Gliihen und Wigen desselben aus
seiner Kalkbestimmung:

Gefunden: Aus der Formel (2 Ca0).POs berechnet
Ca0 46.2 5.1
POs 53.8 * 55.9
' 100.0 100.0

Die vollstindige Zersetzung nach obiger Gleichung
ist jedoch sehr schwer zu erreichen, denn nach 20 Mal
wiederholtem Eindampfen und Befeuchten mit Wasser,
konnten noch mittelst essigsauren Urans geringe Quanti-
titen von Phosphorsiure in der Losung nachgewiesen
werden. Diese Spuren werden allerdings immer unbe-
deutender, so dass man ihr Verschwinden als die dusserste
Grenze des Vorgangs betrachten kann. Vielleicht auch
ist das Bikalkphosphat im Wasser nicht ganz unlgslich.
Es wire endlich nicht unmiglich, dass der Phosphorsiure-
gehalt der Losung desshalb nicht vollstindig verschwindet,
weil das Bikalkphosphat in kochendem Wasser sich theil-
weise in saures und dreibasisches Salz zersetzen konnte;
ein Umstand, der den geringen Kalkiiberschuss im Nieder-
schlag erkliren wiirde *).

III. Durch den vorigeh Versuch haben wir erkannt,
dass bei der Einwirkung von 1 Aeq. Phosphorsdure auf
3 Aeq. Chlorcalcium zunichst nur 2 Aeq. Chlorcalcium
zersetzt werden. Nimmt man dagegen anderthalb Aeq.
Phosphorsiure (3 POsauf6 CaCl), so geht die Einwirkung
eine Stufe weiter: es wird alles Chlorcalcium zer-
legt, alle Salzsdure ausgetrieben und alle Phosphorsiure
als Bikalkphosphat niedergeschlagen. In der Lgsung bleibt
nichts zuriick:

6 Ca Cl 4+ 3 (P05.3H0)=3(2 Ca0.HO.PO;s)+-6 H Cl

Bei der praktischen Ausfithrung des Versuches be-
merkt man wie beim vorigen, dass die Vollendung der
Reaction als eine Grenze zu betrachten sei, welche sich
nur schwer vollkommen erreichen lisst.

1V. Nimmt man endlich 3 Aeq. Phosphorsiure auf
3 Aeq. Chlorcalcium, so erfolgt ebenfalls vollstindige Zer-

setzung des letzteren mit dem Unterschiede, dass in diesem
% v

#) Fiir die analytische Chemie ergibt sich aus dem Versueh (II)
der praktische Wink: wenn bei der Aufschliessung von phosphor-
saurem Kalk enthaltenden Substanzen mit Salzsiure die Fliissigkeit
zur Trockne (oder nur theilweise) eingedampft wurde, so ist der Riick-
stand, wenn er acch noch sauer riecht, vor der Bebandlung mit Wasser
noch mit frischer Salzsiure zu befeuchten, um die moglichenfalls un-
16slich gewordene Phosphorsidure wieder aufzuldsen.



Fall alle Phosphorsiure als Monokalkphosphat in der Lo-
sung bleibt:
CaCl + P0s.3HO = Ca0-.2HO.PO; - HCL

" B. Beim Gliihen.

Als Endergebniss der Einwirkung haben wir im Vo-
rigen das Bikalkphosphat erhalten; bei 100° scheint das-
selbe auf Chlormetalle nicht weiter einzuwirken. Anders
verhilt es sich beim Gliihen.-

Da indess das Chlorcalcium fiir sich allein zersetzt
wird und der Versuch mit Chlorkalium oder Chlornatrium
wegen ibrer Fliichtigkeit nicht vorgenommen werden kann,
habe ich im Folgenden die schwefelsauren Salze
angewandt, welche einer sebr hohen Temperatur voll-
kommen widerstehen.

V. Gliiht man ein inniges Gemenge von 3 Aeq. schwe-
felsaurem Kalk und 1 Aeq. Phosphorsiure, so werden zu-
nichst wie frither 2 Aeq. Schwefelsdure mit Leichtigkeit
ausgetrieben. Die Einwirkung bleibt aber nicht dabei
stehen, sie geht eine dritie und letzte Stufe weiter, indem
der zweibasische phosphorsaure Kalk auch noch das dritte
Aeq. schwefelsauren Kalk unter Bildung von dreibasi-
schem Kalkphosphat zerlegt.

3 Ca0.50; + PO; = 3CaOPOs + 3 SO;.

Wihrend also bei 100° anderthalb Aeq. Phosphorsiure
zur vollstindigen Austreibung der Salzsiure von 3 CaCl
erforderlich waren, ist beim Gliihen ein einziges Aequi-
valent geniigend. Eine vollstindige Zersetzung erfordert
allerdings jn praxi sebr viel Zeit, indem die letzten An-
theile Schwefelssure nur mit Miihe ausgetriecben werden
konnen, wie die nachstehenden Angaben es zeigen :

E$ wurde durch Auflssen von 1,00& Gr. reine Knochen-
erde in Salzsiure und Eindampfen mit iiberschiissiger
Schwefelsdure ein inniges Gemenge von 1,321 Gyps und
und 0,260 Phosphorsiure hergestellt.

3(Ca0.80;) 4+ PO; wiegen = 1,781 Gr.
Nach 10 Minuten Rothgliihhitze = 1,138 »
» 15 » » = 1,098 »
» 20 » » = 1,054 »

Aeusserste theoret. Grenze (3 CaO)POs = 1,00% »

Nach einem 20 Minuten lange fortgesetzten Glithen
blieben also von 0,777 Theilen Schwefelsiure, die urspriing-
lich in 1,321 Gyps vorhanden waren, nur noch 0,050 Theile

iibrig. Der Versuch wurde hier unterbrochen. Mit schwe-

felsaurem Natron erhielt ich dhnliche Resultate.

Es geht hieraus hervor, dass zur Ueberfihrung der
zweibasischen in dreibasische Phosphate nicht etwa koh-

Jensdure oder Aetzalkalien erfordeMich sind, sondern dass -

schwefelsaure Salze auch das Gleiche thun.

Da bekanntlich Binatriumphosphat entschieden alka-
‘lisch reagirt, haben wir hier den Fall, dass Schwefel-
-sdure aus ihren Salzen durch eine alkalische
Substapz vertrieben werden kann.
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So gross ist das Bestreben der Phosphorsiure, drei-
badische Salze zu bilden. *)

C. Bei gewshnlicher Temperatur.

VI. Durch Vermischen von 3 Aeq. Chlorcalcium und
1 Aeq. Phosphorsdure oder, was zum Gleichen heraus-
kommt, von 1 Aeq. Knochenerde mit 3 Aeq. Salzsiure,
bildet sich aller Wahrscheinlichkeit nach, schon bei ge-
wohnlicher Temperatur, saurer phosphorsaurer Kalk und
1 Aeq. freie Salzsdure. Da aber letztere in der Fliissigkeit
aufgelost bleibt, fehlt der Beweis ihrer Entstebung als
solche; sie befindet sich dann in zu geringer Quantitit,
um durch ihren Geruch mit Sicherheit erkannt zu werden.

Ich brachte nun, um das Vorhandensein von freier
Salzsdure nachzuweisen, ohne jedoch die chemischen oder
physikalischen Bedingungen des Versuches zu modifiziren,
die Mischung unter eine Glocke iiber Kalihydrat. Die ge-
ringen Quantititen Salzsiure, welche sich durch Diffusion
in die Luft verbreiten, werden in dem Maass, als das Kali
sie absorbirt, durch neue Dampfe ersetzt u. s. f., bis die
Reaction beendigt ist. Dieser Punkt konnte allerdings
nicht beobachtet werden, aber die Bildung eines unlés-
lichen Korpers lisst keinen Zweifel iiber den Verlauf der
Reaction, welche mit derjenigen vom Versuch II iden-
tisch ist:

3 CaCl -+ POs.3HO = HO 2HO.POs -+ CaCl 4 2 HCL.

Der eingetrocknete Riickstand ist wiederholt zu be-
feuchten, damit die Zersetzung befsrdert werde.

VIL. Die Zerlegbarkeit des Chlorcalciums durch Phos-
phorsdure bei gewohnlicher Temperatur lisst sich auf eine
andere Weise darthun. Vermischt man nimlich die wis-
serige Losung der beiden Substanzen mit Weingeist, so.
entsteht ein flockiger, anfangs amorpher Niederschlag, der
nach einem Tage krystallinisch wird und wesentlich aus
HO 2 Ca0.POs besteht (a). Wir haben hier den Fall des
Entstehens eines alkalischen Niederschlages in mitten
einer stark sauren Fliissigkeit. Der gleiche Niederschlag
lasst sich aus einer salzsauren Losung von Knochenerde
durch Zusatz von Weingeist erhalten (b). .

Die gegliihten Niederschlige enthielten:

a b berechnet aus 2 Ca0.POs
Ca0 43.3 3.5 4.1
PO; 56.7 56.5 55.9
100.0 - 100.0 7100.0

Eine #hnliche Verbindung wurde schon frither durch

‘Fillen von saurem phosphorsaurem Kalk mittelst Alkohol

erhalten und von Einigen als unverdnderter Ca0.2 HO.
POs, von-Anderen als eine Verbindung des Mono- mit

*) Es lisst sich an diese Thatsache eine practische Bemerkung an-
Ekuniipfen: die meisten im Handel vorkommenden Knochensuperphos-
phate enthalten mehr Kalk, als zur Sittigung der Schwefelsiure und
der Phosphorsidure (letztere als ein- oder zweibasische Salze) erforder-
lich iSt; manche sogar reagiren nicht einmal sauer (siehe VIO), so
dass man bei ihrer Analyse leicht bewogen werden konnte, die orga-
nische Substanz durch Glihen, und alsdann die Schwefelsiure im ge-
gliihten Riickstand zu bestimmen. Beide Bestimmungen wiirden jedoch
falsch ausfallen, weil unter allen Umstinden Schwefelsiure verfliich-
tigt wird.



dem Bikalkphosphat angesehen. Berzelius gibt ihr die

Formel : (2 Ca0.HO.POs) - 2(Ca0.2 HO.POs). Raewsky.

dagegen: (2Ca0.HO.POs) -+ (Ca0.2 HO.PO;). Ich habe
dasselbe Salz aus reinem saurem phosphorsaurem Kalk
dargestellt (welcher durch Behandlung von Kalkmilch mit
wisseriger Phosphorsdure erhalten war). Die geglithte
Masse enthielt 42.7%, Kalk, was zu der Formel fiihrt
8 (2Ca0.H0.PO;) 4 Ca0.2HO.POs.

Welche Rolle der Weingeist bei diesem Vorgang
spielt, habe ich wegen Mangel an Zeit bis jetzt nicht
nsher untersuchen konnen. Vielleicht wirkt er Phosphor-
syure entziehend auf den sauren phosphorsauren Kalk, so
dass ein Phosphorsiureither neben Bikalkphosphat ent-
steht. !

Die Bildung des Aethers durch directes Zusammen-
bringen von Alkobol und Phosphorsiure geht sonst nur
in sehr geringer Quantitit vor sich. Sie miisste wahr-
scheinlich in unserem Fall durch die grosse Neigung des
Kalkphosphats, sich unloslich auszuscheiden, bedeutend
unterstiitzt werden. Vielleicht konnte dieser Umstand zur
Darstellung des Aethers mit Vortheil benutzt werden.

VIIL.  Zur vollstindigen Auflosung eines Aeq. Kno-
chenerde (155 Theile) sind bekanntlich 2 Aeq. Salzsaure
(73 Theile) nothig:

3 Ca0.POs + 2HCI = Ca0.2HO0.POs + 2 CaCl.

Was wiirde nun geschehen, wenn man auf die nim-
liche Quantitit Knochenerde bloss die. Hilfte, namlich
36,5 Theile Salzsdure einwirken liesse? .

Es kann zweierlei geschehen, je nachdem die Ethwir~
kung kurze oder lange Zeit dauert: schiittell man nimlich
einerseits 155 Theile Knochenerde mit 36,5 Theile Salz-
syure tiichtig zusammen und filtrirt nach kurzer Diges-
tion, so findet sich, wie zu erwarten stand, im Filtrat
genau die Hilfte der gesammten Phosphorsiure aufgeldst.

Lasst man dagegen die nimliche Mischung lingere
Zeit stehen, so nimmt der Phosphorsduregehalt der Lo-
sung, nachdem er sein Maximum erreicht hat, allmalig
wieder ab und verschwindet zuletzt vollstindig. Wir
haben hier die sonderbare Erscheinung einer Substanz,
welche sich nach kiirzerer Digestion mit einer Fliissig-
keit in derselben viel reichlicher auflost, als pach ldn-
gerer Digestion.

Der Vorgang ist iibrigens leicht zu erkliren: Anfangs
lost sich die eine Hilfte des Trikalkphosphates zu Mono-
phosphat nach obiger Gleichung auf; spiter setzt sich das
losliche saure Kalksalz mit ders andern ungelost geblie-
benen Hilfte Triphosphat unter Bildung von unloslichem
~Biphosphat um:

CaO - Ca0 ; Ca0 2
ca0-{ P0; - 8O | POs = 2Ca0 { PO;
a0 Ho HO

Diese Umsetzung wird durch eine gelinde Temperatur-
-erhohung beschleunigt, in welchem Fall man das zwei-
basische Salz in der Form eines krystallinischen Nieder-
schlages erhilt. Geht dieselbe aber bei niedriger Tem-
peratur langsam vor sich, so schiesst die Verbindung in
schonen 2—3 Linien grossen Krystallen an, wie man sie
.auf keine andere Weise erhalten kann. -
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Dieses Verhalten der Knochenerde gegen Suuren ist
in landwirthschaftlich-chemischer Beziehung von Interesse,
indem es erklirt, warum der Gehalt an loslicher Phos-
phorsiure eines und desselben Superphosphates von ver-
schiedenen Chemikern' manchmal sehr verschieden gefun-
den wird, indem die Quantitit loslicher Phosphorsiure
wesentlich von der Lidnge der Zeit abhingt, wihrend
welcher man die Substanz mit Wasser digerirt.

Ferner erklirt es, warum der Gehalt an Ioslicher
Phosphorsdure in einem frischen Superphosphat immer
grosser als in einem alten gefunden wird, und endlich
warum diese Erscheinung nur bei solchen Producten
beobachtet wird, bei deren Bereitung eine zur vollstin—
digen Aufschliessung ungeniigende Menge Schwefelsiure
angewandt wurde, welche also neben loslichem Phosphat
noch viel unzersetztes unlosliches Triphosphat enthalten.

Zum Schlusse erlaube ich mir, an ein Mittel zu er-
innern, welches sehr geeignet ist, schwache Wirkungen
bei gewshnlicher. Temperatur hervorzubringen und
desshalb beim Studium der Affinutitserscheinungen mit
Vortheil angewandt werden kann: die Dialyse. Leider
gebrach es mir an Zeit, um die Versuche mit den phos-
pborsauren Salzen in dieser Richtung auszudehnen.

Juni 1866.

Firberei und Zeugdruck.

v

Ueber die Rolle, weiche das Kupfer bei der
Bildung des Alinschwarz spielt; von Rosen-
stiel. — Hinsichtlich der Wirkung, welche ein Kupfer-
oxydsalz auf ein Anilinsalz ausiiben kann, sind nur zwei
Fille moglich: das Kupfer tritt entweder in Verbindung,
und bildet einen integrirenden Theil des Schwarz; oder
es wirkt oxydirend, indem es sich selbst reducirt. Was
den ersteren Fall betrifft, so habe ich Anilinschwarz dar-
gestellt, indem ich ein Anilinsalz mit einem chlorsauren
Salze erhitzte, und zwar mit oder ohne Zusatz von Kupfer-
salz; das gebildete Schwarz, welches ein dunkelgriines
Pulver ist, enthielt aber niemals Kupfer; iibr}gens schliesst
die geringe Menge Kupfer, welche hinreicht, um Schwarz
auf dem’ Stoffe zu erzeugen, diesen Gedanken schon aus.

Wenn das Kupferoxydsalz als Oxydationsmittel wirkt,
so wird es reducirt, es kann danp in Beriihrung mit einem
chlorsauren Salze wieder zu Oxydsalz werden, und so
durch seine abwechselnde Reduction und Oxydation als
Zwischenmittel zwischen dem chlorsauren Salze und Ani-
linsalze dienen.

Diese Theorie ist so einfach und so wahrscheinlich,
dass sie aligemein Eingang fand; leider stimmt sie nicht
mit den Thatsachen iiberein.

Wie erwihnt, nimmt diese Theorie an: _

1) die Reduction des Kupferoxydsalzes;

2) die Wiederoxydation des gebildeten Kupferoxydul-
salzes, in Berihrung mit der Luft oder dem chlorsauren
Salze.



Die letztere Reaction erfolgt leicht und sicher, wenn
dem Kupferoxydulsalz ein Losungsmittel wie Salmiak oder
Salzsdure dargeboten ist, eine Bedingung, welche in dem
von uns untersuchten Falle realisirt ist. Aber die erstere
Reaction kann unter den in der Praxis stattfindenden Um-~
stinden keineswegs erfolgen.

Wenn die Reduction erfolgen wiirde, so miisste in
dem gegebenen Falle Kupferchloriir entstehen, welches
bekanatlich die Eigenschaft besitzt, das Kohlenoxyd zu
absorbiren. Ich habe mich versichert, dass diese Ab-
sorption auch in Gegenwart des chlorwasserstoffsauren
Anilins erfolgt. Wir haben folglich hiermit ein sehr ein-
faches Mittel, um zu erfahren, ob eine Reduction des
Kupfersalzes stattfindet.

Das fiir diese Versuche erforderliche Kohlenoxydgas
kann man nicht iiber Quecksilber sammeln, welches an
und fiir sich das Kupferchlorid reducirt; ich sammelte
daher dieses Gas entweder in chlorwasserstoffsaurem
Anilin, oder in Kupferchlorid.

Meine Versuche ergaben: ,

1) dass ein kaltes Gemisch von Kupferchlorid und
chlorwasserstoffsaurem Anilin das Kohlenoxydgas nicht
absorbirt; in der Kilte findet daher keine Reduction des

-Kupfersalzes statt;

2) ein Gemisch derselben Substanzen, mehrere Stun-

den lang bei abgeschlossener Luft auf 30° C. erhitzt, ab-
sorbirt eben so wenig das Gas;

3) dasselbe Gemisch, welches einige Zeit gekocht hat,
gibt Anilinschwarz, und absorbirt alsdann das Kohlenoxyd.

Somit findet unter den in der Praxis gegebenen Um-
stinden zwischen dem Anilinsalz und dem Kupfersalz
keine Wirkung statt.

Folgender Versuch zeigt, dass das Kupfersalz nicht
das Zwischenmittel zwischen dem oxydirenden Medium
und der oxydirbareh Substanz ist:

Wenn man Zeugstiickchen, welche mit reinem oder
ein Kupfersalz enthaltendem chlorwasserstoffsauren Anilin
impridgnirt sind, in einer Atmosphire aufhingt, die ein
wenig Chlor, Ozon oder Antozon enthilt, so erhilt man
Schwarz, und in diesem Falle begiinstigt die Gegenwart
des Kupfersalzes die Oxydation nicht mehr.

Ich druckte auf Baumwollzeug Gemische von reinem
Kupferchlorid und chlorwasserstoftsaurem Anilin, oder von
salpetersaurem Kupferoxyd mit salpetersaurem Anilin, und
diese Gemische entwickelten kein Schwarz; ich erhielt
aber ein mehr oder weniger intensives Schwarz, als ich
ein Gemisch von salpetersaurem Kupferoxyd und chlor-
wasserstoffsaurem Anilin, oder von Kupferchlorid und
salpetersaurem Anilin aufdruckte; im letzteren Falle er-
klirt sich die Bildung des Schwarz durch die Wirkung
des Chlors, welches das Gemisch von salpetersauren und
salzsauren Salzen erzeugt hatte.

Ich habe nun noch die Wirkung des Kupfers auf das
chlorsaure Ammoniak zu untersuchen.

Um mich den in der Praxis gegebenen Umstinden so
viel als maglich zu nihern, imprignirte ich Baumwollzeuge
mit Auflssungen von reinem chlorsaurem Ammoniak oder
solchem, welches ein wenig Kupferchlorid enthielt; nach
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dem Austrocknen des Gewebes bestimmte ich die Quan-
titat des in einem Quadrat-Decimeter enthaltenen chlor-
sauren Salzes.

Diese Zeuge wurden in der Luft bei der - mittleren
Temperatur von 16° C. aufgehingt; man wiederholte die
erwihnte Bestimmung von Zeit zu Zeit, und es ergab sich
keine Zersetzung des chlorsauren Salzes. Sogar nach
finf Tagen hatte sich die Menge des chlorsauren Salzes
nicht geindert. Diess scheint zu beweisen, dass unter °
den erwibnten Umstinden das chlorsaure Ammoniak viel
bestdndiger ist als man gewdhnlich glaubt.

Die Resultate #@ndern sich aber, wenn man bei der
Temperatur von 35° C. operirt. Es ergibt sich dann eine
Zersetzung sowohl des reinen als des kupferhaltigen chlor-
sauren Ammoniaks, aber letzteres zersetzt sich viel schnel-
ler: so hatte nach Verlauf einer Stunde das reine chlor-
saure Ammoniak 5,5 Proc. und das kupferhaltige 46 Proc.
verloren.

Es ist folglich erwiesen, dass das chlorsaure Ammoniak
sich in Gegenwart eines Kupfersalzes schoeller zersetzt.

Nun bleibt noch die Reaction zu erkliren, welche
diese Zersetzung hervorbringt.

Zwei Fille sind moglich:

Erster Fall. — Das Kupfer wirkt auf das chlorsaure
Ammoniak wie das Kobalthyperoxyd auf eine Chlorkalk-
16sung, wobei nach Fleitmann ein hoheres Kobalthyper—
oxyd entsteht, welches sehr unbestindig ist und sich
augenblicklich in Sauerstoff und ein niederes Hyperoxyd
zersetzt, daher eine Chlorkalklosung von 50° C. Tempe-
ratar mit einer Spur von Kobaltoxyd eine regelmissige
Sauerstoft-Entbindung liefert, indem dieses Oxyd sich
fortwihrend in das hohere Hyperoxyd verwandelt und
wieder auf das niedere Oxyd reducirt. Derselbe Versuch
gelingt auch sehr gut mit dem Kupferoxyd. Da das Ko-
balt- und das Kupferoxyd in gleicher Weise auf den

Chlorkalk wirken, so war es interessant, ihre Wirkung

auf das chlorsaure Ammoniak zu ermitteln; es ergab sich
aber, dass weder das eine noch das andere Oxyd mit
etzterem Salze eine Sauerstoff-Entbindung hervorbringt.

Ich wollte.jedoch wissen, ob das Kobaltoxyd die Bil-
dung des Schwarz nicht begiinstigen konne; eine Portion
Druckfarbe fiir Schwarz mit chlorsaurem Ammoniak wurde
daher in drei Theile getheilt: der erste Theil wurde rein
aufgedruckt, in den zweiten brachte man eine Quantitit
Kupfer (in Form von Schwefelkupfer), entsprechend 2 Grm.
per Liter, ‘in die dritt® ebensoviel Kobaltoxyd. Diese
Farben wurden mit Handformen auf dasselbe Gewebe ge-
druckt und dann der gewdhnlichen Behandlung fiir
Schwarz unterzogen.

Die Druckfarbe mit Kupferzusatz gab ein schones
Schwarz (von derselben Intensitit wie dasjenige, welches
man mit der freien Chlorsdure erhilt), diejenige mit chlor-
saurem Ammoniak gab ein schwirzliches Blau, und die-
jenige mit Kobaltoxyd eine Zwisghenfarbe:

Zweiter Fall. — Es kann sich chlorsaures Kupferoxyd
bilden, und dieses Salz wiirde sich leichter zersetzen als
das chlorsaure Ammoniak.

Um hieriiber Gewissheit zu erhalten, bereitete ich



reines chlorsaures Kupferoxyd, imprignirte Baumwollzeuge
mit seiner Auflosung, trocknete sie und bestimmte den
Gehalt an chlorsaurem Salz per Quadrat-Decimeter Zeug.
Aus diesen Bestimmungen ging hervor, dass das chlor-
saure Kupferoxyd sich bei der gewghnlichen Temperatur
picht verdndert, hingegen rasch bei 35° C.

Das chlorsaure Kupferoxyd wirkt auch rascher als,alle
anderen chlorsauren Salze auf das Anilinsalz.

Wenn man Gemische von chlorwasserstoffsaurem Anilin
und verschiedenen chlorsauren Salzen in dasselbe, auf bei~
ldufig 30° C. erhitzte Wasserbad stellt, so sieht man, dass
sich das Schwarz in dem Gefisse bildet., welches das
chiorsaure Kupferoxyd enthilt, die anderen schwirzen
sich nicht bei dieser Temperatur.

Ich habe schliesslich nur noch zu untersuchen, wie
sich das chlorsaure Kupferoxyd in den fiir das Anilin-
-schwarz vorgeschlagenen Gemischen bilden kann.

Wenn man annimmt, dass das Kupfer urspriinglich
als schwefelsaures Salz oder als Chlorid vorhanden ist,
so ldsst sich leicht eine doppelte Zersetzung zwischen
demselben und dem chlorsauren Ammoniak annehmen.
Nun habe ich wirklich durch Versuche gefunden, dass

diese doppelte Zersetzung im gegebenen Falle stattfindet; .

das Kupferoxyd verdringt das Ammoniak sogar bei ge-
wohnlicher Temperatur. Man kann daher ohne Anstand
annehmen, dass in der Druckfarbe fiir Anilinschwarz
chlorsaures Kupferoxyd gebildet und das chlorwasserstoff-
saure Anilin durch dieses chlorsaure Salz oxydirt wird.
In dieser Abhandlong glaube ich gezeigt zu haben,
dass im Widerspruch mit der gewthnlichen Annahme das
Kupfer nicht als Oxydationsmittel wirkt; dass es keinen
constituirenden Bestandtheil der entwickelten Farbe bildet;
dass man Anilinschwarz ohne chlorsaures Ammoniak und
ohne Kupfer erhalten kann, durch die Wirkung des Ozons,
Antozons, Wasserstoffhyperoxyds oder Chlors auf das
chlorwasserstoffsaure Anilin; dass in einem Gemisch von
chlorsaurem Ammoniak und einem Kupfersalz sich chlor-
saures Kupferoxyd bildet; und dass das chlorsaure Kupfer-
oxyd von allen chlorsauren Salzen dasjenige ist, welches
am schnellsien und bei der niedrigsten Temperatur auf
das chlorwasserstoffsaure Anilin wirkt, sogar kriftiger als

die Chlorsiure selbst.
(Bull. de 1a Soec. industr. de Mulh. V. Dingl. Auszng.)

Billiges Anilinroth fir Braun und Modefar-
ben. — Seit einiger Zeit kommt im Handel ein Anilinroth
vor, welches zu dem hochst billigen Preise von 25 bis
30 Sgr. per Zollpfund verkauft wird. Die Form ist ent-
weder Pulver oder Krystalle. Die Anilinfarbenfabrik von
Joh. Rud. Geigy in Basel, mit deren Fabrikat wir am
besten gearbeitet, verkauft dasselbe in Krystallform unter
dem Namen Cerise, und haben nachstehende Notizen
Bezug auf eben dieses Praparat.

Auflosungsweise. — 1 Pfd. Cerise wird mit 6 Pfd.
Essigsiure angerieben und in eimer Kruke resp. irgend
einem steinernen Gefisse iiber Nacht in eine warme Flotte
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' eingehingt.

Am anderen Morgen gibt man dieses Ge-
misch .in einen Kessel voll heissen Wassers, der ungef:ihr
15 bis 20 Handeimer fasst, lasst einige Zeit gut aufkochen,
schiumt sehr gut ab und decantirt oder filtrirt alsdann.
Die so gewonnene .braunrothe Fliissigkeit kann nun direct
2um Firben benutzt weérden.

Das Firben mit der Auflésung von Cerise. —
Farbt man Wolle mit der obigen Auflssung, so erhilt
man direct eine Niiance, welche zwischen Ponceau und

Carmoisin liegt: Cerise. Diese Farbe lisst sich beliebig

mittelst Fuchsin (bldulich), Orseille oder Persio und Cur-
cuma niianciren.

Ungleich wichtiger, als die Benutzung der sich direct
ergebenden Niiancen, ist die Anwendung dieses Farbstoffes
zur Herstellung von braunen Farben, den braunen Aus-
ldufern der Ponceau-, Carmoisin-, kurz aller rothen Schat-
lirungen sowohl, als auch von gewohnlichem Dunkelbraun.

Die Farben haben das Feuer von Orseille-Braun, stel-
len sich jedoch noch um die Hilfte billiger, als Rothholz-
Braun.

Um 60 Pfd. Wollengarn dunkelbraun zu firben, wur-
den gebraucht:

2! Pfd. schwefelsaure Indigolosung (s. unten),
1 Pfd. Cerise,
6 Pfd. Essigsiure.

Schwefelsaure Indigolosung. — 2 Pfd. gepul-
verter Indigo werden in 8 Pfd. rauchender Schwefelsiure
gelost u:d dann mit 14 Pfd. Wasser verdiinnt.

Das Farben an und fiir sich ist sehr einfach und geht
sehr rasch von Statten, da sich die Garne sehr egalisiren
Ein Uebelstand ist der, dass die braune Farbe einiger-
massen abfirbt, doch lisst sich auch diess vermeiden,
wenn man beim Ausfirben etwas Weinstein mit verwendet.

Bei Modefarben und gelbbraunen Farben lisst sich
das Cerise auf das Vortheilbafteste als Ersatzmittel fiir
Persio und Orseille verwenden; man gebraucht dabei als
Sud Weinstein und Alaun.

Das Cerise von J. B. Geigy in Basel hat sich als das
ergiebigste und die schonsten Niiancen liefernde Priparat
herausgestellt, wesshalb wir dasselbe mit vollem Recht
empfehlen konnen. (Musterzeitung.)

Sogenanntes Naphtabraun fir die Firberei.
— Das de Laire’sche Anilinbraun wird selten vom Firber
verlangt; einer grosseren Anwendung dagegen erfreut
sich bereits ein anderes Braun, welches unter dem Namen
Naphtabraun einen billigen, aber geschiizten Handels-
artikel abgibt. Es ist dieser Farbstoff nichts Anderes, als
ein nicht oder mangelhaft gereinigtes Fuchsin, welches in
beliebiger Form geliefert und mit 1 bis 1% Thilr. per
Pfund berechnet wird. Um diesen Farbstoff zu lgsen,
verfabre man folgendermassen: Man riihre 1 Pfund festes
Naphtabraun mit 2 Pfund Essigsdure zu einem gleich-
missigen Brei zusammen und bringe diese Mischung in

einen Kessel, in welchem man 100 Pfund Wasser zum
12



Kochen gebracht. Man lasse nun circa 10 Minuten sieden,
dann erkalten, filtrire und verwende die filtrirte Flissig-
keit allein oder mit anderen Farbstoffen gemischt zum
Firben. Bedauerlich ist, dass die mit Naphtabraun her-
gestellten Farben nicht echt sind, auch klagen mehrere
Drucker iiber Abfirben der braunen Zeuge; da es jedoch
moglich ist, ein helles Carmoisinbraun mittelst Naphta zu
erzeugen, was frijher nur durch Anwendung von Orseille,
Orseille-Extract oder Persio odér von Rothholz mit Alaun—
sud gelang, und da sich ferner die mit dem neuen Braun
versehenen Zeuge durch Fiille und Schonheit der Niiance
hervorthun, so wird das Naphtabraun gewiss bald eine
ausgedehnte Anwendung finden, zumal der Preis ein ver-
hiltnissmissig sehr billiger ist.
(Vo gel ,Die Entwickelung der Anilin-Industrie.)

Vorziigliches Schwarz auf Baumwollgarn. —
Das geketiete Garn wird eine Stunde lang in Lohe-
abkochung ausgekocht. Auf 10 Pfund Garn werden dazu
2 Pfund frischer Lohe gut ausgekocht und durch ein Sieb
gegossen. Nach dem Auskochen gibt man die heisse
Flotte in eine Kufe, kettet das Garn aus, hingt es an
Strippen hinein und lisst es dann, nachdem es mehrere-
male gestiirzt, iiber Nacht darin liegen. Dann bringt man
das Garn auf ein kaltes Eisenbad (2 Pfund Eisenvitriol auf
10 Pfund Garn), zieht 6 Mal um und dreht dann sehr gut
ab. Das abgerungene Garn kommt nun auf ein heisses
Chrombad, in welchem es 5 bis 6 Mal umgezogen wird.
Man rechnet bei der ersten Post auf 10 Pfund Garn
1/, Pfund rothes chromsaures Kali; bei der zweiten Post
bricht man schon ab und nimmt nur 6 Loth Chromkali.
Aus dem Chrombade, in welchem das Garn eine Oliven-
farbe annimmt, muss dasselbe sehr gut gespiilt werden,
weil die geringste Spur in dem Garn verbleibenden Chroms
die Blauholzflotte bei dem jetzt folgenden Ausfirben bre-
chen und so die Wirkung des Biauholzes theilweise ver-
nichten wiirde. Man stellt das Ausfirbebad mit & Pfund
Blaubolz und 1 Pfund Quercitron an und firbt heiss aus.
Sobald die Flotte ausgezogen, gibt man ein wenig Oel
hinein, rithrt gut durch, zieht das Garn noch einige Mal
um, nimmt heraus, dreht ab und trocknet; das Oel gibt
dem Garn Geschmeidigkeit und Glanz.

- Dieses Schwarz eignet sich namentlich fiir solche
Waare, wo es auf ein tiefes und sehr echtes Schwarz an-
kommt. Die Herstellungsweise ist nicht billig und das

Schwarz desshalb in wenig Lohnfirbereien gebrauchlich.
(Musterzeitung.)

Dﬁngersnbsténzen.

Ueber ein neues Verfahren zur Aufschlies—
sung der Knochen fir landwirthschaftliche
Zwecke; von Ilienkoff. — Ich theile im Folgenden

eine Art der Knochendiingerbereitung mit, welche mir als.
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neu und fiir einige, namentlich russische Verhiltnisse als
praktisch erscheint. *) ;

Im Winter 1864 war ich eingeladen, einige populire
Vortrige iiber die wichtigsten Fragen der Pflanzenernih-
rung und iiber die Bedeutung der Diingemittel fiir Pflanze
und Boden im landwirthschafllichen Museum zu Peters-
burg zu halten. Indem ich iiber die Wichtigkeit der
Phosphate fiir unsere ausschliesslich dem Kornbau gewid-
mete Dreifelderwirthschaft mit besonderem Nachdrucke zu
sprechen beabsichtigte und auf diesen Gegenstand meine
Gedanken richtete, kam ich zur Ueberzeugung, dass in
Russland die Nichtanwendung der Knochen als Diinge-
mittel, trotzdem dass dieselben fast iiberall zu sehr billigen
Preisen zu haben sind, hauptsichlich darin ihren Grund
hat, dass der russische Landwirth keine Mittel besitzt,
dieselben im passenden Zustande bequem zu erhalten.
Die Anzahl der Knochenmehlbereitungsfabriken ist ver—
schwindend klein, und die Entfernungen so entsetzlich
gross, die Geldausgabe fiir einen Gegenstand, dessen
Niitzlichkeit einem ungebildeten Landwirth noch zweifel-
haft ist, erscheint so verschwenderisch, dass man sich
nicht wundern kann, dass ungeheure Massen von Knochen
unbenutzt verloren gehen, und dass die Knochendiingung
in Russland fast ganz unbekannt bleibt, nur die Ostsee-
provinzen ausgenommen. Die Quantitit Knochen, welche
ins Ausland ausgefithrt wird oder in der einheimischen
Zuckerindustrie eine niitzliche ‘Anwendung findet, ist
hochst gering. fiir das ganze Reich.

Mir schien es wichtig, ein Mittel zu finden, welches
jedem kleinen Landwirthe zuginglich wire, um den Kno-
chen, die er in seiner Umgebung sammeln kann, einen zur
Diingung geeigneten Zustand zu geben. Da bei unseren
klimatischen Verhiltnissen in jeder Haushaltung' grosse
Quantititen Holzasche sich anhiufen, so fiel es mir ein,
die Zersetzung der Knochen durch Alkalien zu versuchen.
Mein erster Versuch bestand darin, dass ich einige Kno-
chen in einer Aetzkalilssung von 10 Proc. Kaligehalt
liegen liess. Nach einigen Tagen waren die Knochen sehr
stark angegriffen und mit einem Holzspatel konnte man
von ihrer Oberfliche eine weiche, dem frisch geronnenen
Casein shnliche Masse abschaben; diese weiche Masse mit
grosseren Quantititen Wasser versetzt bildete eine Emul-
sion; sie bestand aus einer kalischen Osseinlgsung, in
welcher der phosphorsaure Kalk im feinsten Zustande
suspendirt war. Eine Woche reichte hin, um die Kno-
chen vollstindig in solchen Zustand iiberzufiihren. Aehn-
liche Wirkung leistete ein Gemisch von kohlensaurer Kali-
losung und Aetzkalk in passenden Quantititen genommen,
und ich konnte erwarten, dass eine Mischung von Holz-
asche und Aetzkalk zu einem Brei mit Wasser versetzt

*) Es diirfte wohl kaum nothig sein, die Aufmerksamkeit der Land-

. wirthe noch besonders auf das Verfahren des Herrn Professors Ilien-

koff zu lenken, welches sich durch seine Einfachheit und Zweckmis-
sigkeit fir Gegenden, wo Holzasche noch leicht und wohlfeil zu haben,
so sehr empfiehlt. Fiir die vollstindige Erweich der Knochen ist
es wichtig, das Gemenge von Kalk, Asche und Knochen stets feucht
zu erhalten, und ein Zusatz von Gyps diirfte diesen Dinger fir manche
Friichte vielleicht wesentlich verbessern. Justus v. Liebig.




auch zersetzend auf die Knochen wirken wird. Bei mei-
nem Vortrage theilte ich diese Thatsachen mit, zeigte auch
einige Priparate und ersuchte, in dieser Richtung weitere
Versuche anzustellen, um ein fiir die Praxis geeignetes
Verfahren zu finden. Mein Freund Alexander Engel-
bhardt, dem ich schon friiher meine Idee mitgetheilt habe
und der auch meinem Vortrage beiwohnte, hat nun wirk-
lich sehr viele Versuche in dieser Richtung angestellt,
und ihm gebiihrt die Ehre, den russischen Landwirthen
eine sehr einfache, fiir jede kleine Wirthschaft ausfithr-
bare Zubereitungsmethode der Knochen gezeigt zu haben.
Engelhardt hat seine Versuche und die auf denselben
begriindete Zubereitungsmethode in russischen landwirth-
schaftlichen Zeitschriften der Oeffentlichkeit iibergeben.
Ich entnehme daraus folgendes Beispiel:

Enthslt die Holzasche 10 Proc. kohlensaures Kali und
will man 4000 Pfund Knochen in Arbeit nehmen, so muss
man dazu 4000 Pfund Asche, 600 Pfund Aetzkalk und 4500
Pfand Wasser verwenden. Dabei verfihrt man auf fol-
gende Weise: man gribt eine 2 Fuss tiefe Grube von
solcher Linge und Breite, dass sie 600 Pfund des Ge-
misches fassen konnte; nebenbei wird eine zweite um
25 Proc. grossere Grube gegraben. Die Gruben werden
mit Bretern ausgelegt. Zuerst loscht man den Kalk zu
einem Pulver und vermischt ihn mit der Holzasche; mit
dieses Mischung werden 2000 Pfund Knochen in der klei-
neren Grube schichtenweise bedeckt, die Masse mit 3600
- Pfund Wasser versetzt und sich selbst iiberlassen. Von
Zeit zu Zeit setzt man kleine Quantititen Wasser zu, um
die Masse feucht zu erhalten. Bemerkt man, dass diese
erste Portion Knochen so weit zersetzt ist, dass sie beim
Reiben zwischen den Fingern wie eine schmierige weiche
Masse sich zertheilen lassen. so wird die zweite Hilfte der
Knochen in der grosseren Grube mit dieser Masse schich-
tenweise bedeckt und der weiteren Zersetzung iiberlassen.
Ist auch diese zweite Portion Knochen zersetzt, so ldsst
man die Masse abtrocknen, indem man dieselbe aus der

Grube herausnimmt; zuletzt, um ibr eine pulverige Be- -

schaffenheit zu geben, setzt man 4000 Pfund trockenes
Torfpulver oder trockene vegetabilische Erde zu.
Gemisch wird mehrere Male umgeschaufelt und kann in
diesem Zustande auf die Felder gebracht werden. Der
auf diese Weise zubereitete Diinger wird circa 12 Proc.
P05, 3Ca0, 2 Proc. alkalischer Salze und 6 Proc. stick-
stoffhaltige Substanz enthalten. In der erwihnten Schrift
von Engelhardt sind viele Versuche iiber die Wirkung
der Alkalien in itzendem und in kohlensaurem Zustande
auf die Knochen in der Kilte und beim Kochen beschrie~
ben, welche ich nicht weiter beriihre, da diese Zeilen nur
den Zweck haben, iiber diese neue Zubereitung der Kno-

chen auf chemischem Wege eine Mittheilung zu wmachen.
(Aus den Anpalen der Chemie und Pharmacie.)

Ueber die Zusammensetzung des sogenann-
ten Westindia~Phosphats, eines angeblichen
Mineraldiingers, von Phipson. — Unter dem Na-
men »Westindia Phosphate« — der gebriuchlichen Be-
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zeichnung fiir eine ganze Reihe der verschiedenartigsten
phosphorsiurehaltigen Stoffe, welche unter den englischen
Landwirthen Absatz finden — kam im Sommer vorigen
Jahres eine Substanz in den Handel, welche angeblich
aus Amerika eingefiihrt sein und hauptsichlich aus phos-
phorsaurem Kalk bestehen sollte. Indessen fand Phip-
son bei der chemischen Untersuchung zahlreicher, ihm
von mehreren Handlungshidusern eingesandter Proben,
dass dieses neue Product keine Spur von Phosphor-
sdure enthilt, sondern im Durchschnitte besteht aus:

schwefelsaurem Kalk . 65,00
Wasser ' 13,50
Magnesia . . . 19,00
Eisenoxyd und Thonerde 0.86
Chlornatrium 0,70
Sand 0,45
99,50

Dasselbe enthilt also die simmtlichen Substanzen, aus
welchen der Kesselstein von Seedampfschiffen
besteht. :

Es ist eine sehr eigenthiimliche neue Art von In-
dustrie, den aus den Kesseln der grossen Seedampfer
ausgekratzten Kesselstein als »Westindia~Phosphat« in den
Handel zu bringen und das Publikum dadurch in der
frechsten Weise zu betriigen!

Dieses »Westindia-Phosphate bildet ziemlich harte,
mehr oder weniger cylindrische, concave oder convexe,
eine feine Streifung zeigende Stiicke, welche zum Theil
gewissen fossilen Muscheln gleichen, wihrend andere ein
ganz anderes Ansehen haben. Die Substanz lost sich in
Sauren leicht und vollstindig; an destillirtes Wasser gibt
sie eine nicht unbedeutende Menge Chlorpatrium ab. —
Die Kesselsteine der mit Seewasser gespeisten Dampfkessel
wurden von Cousté (polytechn. Journal Bd. CXXYV S. 258)
und von Violcker (Cosmos vom 18. Ociober 1863) unter-
sucht. (Chemical News.)

Ueber den aufgeschlossenen Peruguano. —
Der aufgeschlossene Peruguano, auch Peruguano-Super-
phosphat oder ammoniakalisches Superphosphat genannt,
wird aus dem Peruguano durch Beimischung einer gewis-
sen Menge von Schwefelssure dargestellt und hat vor dem
gewohnlichen Perugnano die Vortheile

1) dass eine etwaige Verfliichtigung von Ammoniak
vollstindig gehindert ist;

2) dass fast sammtliche Phosphorsiure in Wasser
leicht loslich ist und daber rasch und gleichzeitig mit dem
vorhandenen Stickstoff zur Wirksamkeit gelangt;

3) dass endlich das Pridparat ein feines, durchaus
gleichmissiges Pulver darstellt und dadurch das Zerstossen
und Absieben unnéthig wird, welche Operationen bei dem
Peruguano einigen Kostenaufwand und einen nicht unbe-
trichtlichen Gewichtsverlust verursachen.

Im Durchschnitt zahlreicher chemischer Analysen ent-
bslt der aufgeschlossene Peruguano reichlich 10 Proc.
losliche Phosphorssure und 11 Proc. Stickstoff; die
Schwankungen "im Gehalte dieser beiden wichtigsten Be-



standtheile betragen in guter Waare nur bis zu 1 Proc.
Der Gehalt an Stickstoff und Phosphorsdure ist also um
etwa 2 Proc. niedriger, als im reinen Peruguano.

Schon seit lingerer Zeit hat man in der Praxis die
Beimischung von Superphosphat zum Peruguano, die
gleichzeitige Anwendung beider Diingemittel als zweck~
missig und vortheilhaft erkannt; eine derartige Mischung
ist beziiglich des aufgeschlossenen Perugnanos weniger
uothig und man hat jetzt in diesem Priparat ein treffliches
Mittel, um selbst bei Anwendung der geringen Menge von
Y2 bis 1 Ctr. per Morgen, mit dem néthigen Quantum
guter Erde vermischt und gleichmissig iiber den Acker
vertheilt, besonders die Repspflanzen in der ersten Vege-
tationsperiode und “junge Getreidesaaten rasch zu kraf-
tigen und zur reichlicheren Aufnahme von Nabrung aus
anderweitigen Quellen zu befihigen.

Der aufgeschlossene Peruguano ist in guter Qualitit-
von den Gebriidern Riimelin in Heilbronn fiir den Preis
von 8 fl. 48 kr. per Centner zu beziehen, wihrend der

reine Peruguano mit 8 fl. 24 kr. verkauft wird. Dr. E. Wolff.
(Wiirttemb. Wochenblatt fir Land- und Forstwirthschaft.)

Priifungs-, Bestimmungs- und Scheidungsmethoden.

Zur volumetrischen Bestimmung des Bleis
and Zinns. Von Dr. Graeger. — Bekanntlich lassen
die Methoden, die die Maassanalyse zur Bestimmung der
beiden Metalle besitzt, noch Mancherlei zu wiinschen
ibrig, so dass man immer wieder Veranlassung findet,
dieselben wo moglich durch eine bessere zu ersetzen. In
dieser Absicht versuchte ich, nach dem Vorgange Gal-
lettis, ob sich nicht auch das Blei durch Ferrocyanka-
linm volumetrisch bestimmen lasse, und ich will gleich
hier bemerken, dass meine Versuche zu durchaus befrie-
digenden Resultaten gefiihrt haben. Der Vorgang bei der
Umsetzung erklirt sich aus dem Schema

2Pb0, NOs + 2K, clCy = 2KO, NOs -} efC - 2Pb.

Ein Aequivalent Blutlaugensalz zerlegt also 2 Aeq. eines
Bleioxydsalzes, mit diesem 1 Aeq. Ferrocyanblei bildend.
Das Ferrocyanblei ist in sauren Fliissigkeiten so gut wie
unauflgslich, denn als 0,1 C.C. einer Yjy-salpetersauren
Bleioxydlosung, enthaltend 0,0010357 Grm. Blei, in 100 C.C.
Wasser gegeben und hierauf ein Tropfen normales Blut-
laugensalz zugesetzt wurde. erschien sofort die ganze
Flissigkeit fast milchig getriibt, obgleich sie jetzt nur
0,000010357 Grm. Blei enthielt.

Eine andere Frage war, ob die Zersetzung eine ge-
geuseitig vollstindige, ob nicht die vollstindige Abschei-
dung degs Blei durch einen Ueberschuss von Blutlaugensalz
bedingt sei. Es wurden, um diess zu entscheiden, 10 C.C.
einer Yj0-normal salpetersauren Bleioxydlosung, nachdem
sie mit Wasser verdiinnt und mit Essigsiure etwas an-
gesiuert worden war, unter die mit %j-Blutlaugensalz
gefiillte Biirette gebracht, und von der Maassfliissigkeit so
viel zufliessen gelassen, bis sich durch Eisenchlorid ein
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Ueberschuss von Ferrocyankalium erkennen liess; es wa-
ren verbraucht worden 5,05 C.C. In der abfiltrirten Fliis—-
sigkeit entstand durch Schwefelwasserstoff eine erst nach
lingerer Ruhe am Boden des Glases wahrnehmbare Briu-
nung. Es war demnach nicht allein alles Blei gefillt, es
war darauf ‘auch nicht mebr Ferrocyankalium gegangen,
als die obige Gleichung voraussetzte, denn die mehr ver-
brauchten 0,05 C.C. konnen fiiglich als Ueberschuss iiber
die nothige Menge hinaus angesehen werden. Um aber in
Betreff dieses Punktes jeden Zweifel zu beseitigen, wurde
der auf einem Filter ausgewaschene Niederschlag von Blei-
eisencyaniir, samm{ dem Filter in einem Becherglase mit
angesduertem Wasser iibergossen, aufgeriihrt und hierauf
mit Chamileon titrirt. Bis zum Stehen der rothen Far-
bung wurden von diesem 2,76 C.C. verbraucht. 10 C.C.
der zur Fillung verwendeten Blutlaugensalzlosung ver-
langten von demselben Chamileon 5,60 C.C.; es hitten
also statt 2,76 C.C. 2,80 C.C. verbraucht werden sollen;
diese Differenz ist an sich schon unbedeutend, erklirt
sich aber ausserdem hinldnglich aus dem bei der Filtra~
tion unvermeidlichen Verlust. Es ist daher von dem
Bleiniederschlag auch kein unverdndertes Blutlaugensalz
mit niedergerissen worden. Bei einem anderen Versuche
wurden
3 C.C. Yyo-salpetersaures Bleioxyd durch 20 G.C. Vo~
Blutlaugensalz, also einen sehr grossen Ueberschuss, ge-
fallt, das Ganze auf 50 C.C. verdiinnt, durch ein trocknes
Filter in ein trocknes Becherglas filtrirt und je 10 C.C. mit -
Chamileon gemessen.
1) 10 C.C. erforderten 2,0 C.C. Chamileon.

2) 10 » » 1,93 » »
3) 10 » » 1,88 » »
) 10 » » 1,95 »

»

fiur 40 C.C. 7,76 C.C.;
oder wenn man die erste Zahl als fehlerhaft heraus l4sst,
fiir 30 C.C. 5,76 Chamileon; fiir 50 C.C. also 9,6 C.C.;
20 C.C. Blutlaugeunsalz verbrauchten von demselben Cha-
mileon 11,2 C.C., hiervon 9,6 abgezogen, bleiben fiir den
Bleiniederschlag 1,60 C.C.; nach der Gleichung hitten
1,5 C.C. Blutlaugensalz verbraucht werden sollen; es wur-
den also gefunden: 0,010357 < 1,6 = 0,0165952 Grm. statt
0,0155355 Grm. Blei.

Hieraus diirfte der Schluss zu ziehen sein, dass man
die Bleisalze geradezu durch einen Ueberschuss von Fer-
rocyankalium fillen, diesen durch Chamileon zuriick-
messen und das Fehlende auf Blei berechnen kann. Man
hat daher bei Anwendung dieser Methode eine doppelte
Controle fiir die anfingliche Tiipfelanalyse, nimlich: die
Titrirung des gewaschenen Niederschlags direct auf Blei,
oder die des Filtrats auf den Rest an Blutlaugensalz, beide
Male durch Chamileon.

Auf Zinn, im Zustande als Chloriir, ist die Methode
nicht anwendbar, wie aus dem folgenden Versuche her-
vorgeht.

Es wurden 10 G.C. Y/j0~Zinnchloriirlssung (Factor 0,89)
wit 20 C.C. Yyo-Blutlaugensalz versetzt, die Fliissigkeit auf

400 C.C. verdiinnt und durch ein trocknes Filter in ein

trocknes Becherglas filtrirt.



20 C.C. dieser Fliissigkeit brauchten 1,80 C.C. Chamileon.

20 » » » » 18 » »

50 » » » » 3,70 » »

20 » im Mittel 1,883 » » .
9,233 C.C.

Da 5.6 C.C. Chamileon = 10 C.C. Blutlaugensalz, so
-enisprechen 9,233 C.C. Chamileon 16,49 C.C. Blutlaugen-
salz. Der ausgewaschene Niederschlag titrirt forderte
11,27 C.C. Chamileon; es waren also im Ganzen verbraucht
20,50 C.C. Chamileon, wovon 8,9 C.C. auf das Zinnchloriir
kommen; fiir Blutlaugensalz bleiben daher 11,6 C.C. fiir
11.2 C.C.; es ist also zwar seiner ganzen Menge nach
wieder gefunden worden, nur nicht in dem Verhiltnisse
im Niederschlage, wodurch die Methode brauchbar gewor-
den sein wiirde. Das Zinneisencyaniir ist weit aufloslicher
als das entsprechende Bleisalz, so dass, abgesehen von
allem Anderen, schon hierdurch allein bei verschiedenen
Graden der Verdiinnung verschiedene Resultate herbei-
gefiihrt werden miissen. Dem entsprechend entsteht daher
auch in der von dem Zinneisencyaniir abfiltrirten sauren
Flissigkeit durch Schwefelwasserstoff ein Niederschlag von
Schwefelzinn.

Dagegen lisst sich das Zinn, wenn es als Chlorid vor-

handen ist, sehr wohl durch Blutlaugensalz volumetrisch

bestimmen.

10 C.C. Yyo-Zinnchloriir von obiger Stirke wurden mit
Salzsdure und chlorsaurem Kali in Chlorid verwandelt, mit
150 C.C. Wasser verdiinnt und mit’

20 C.C. Yjo-Blutlaugensatz versetzt. Schon der erste
Tropfen brachte durch die ganze Fliissigkeit eine starke
Tritbung ; unter allmihlichem weiteren Zusatz entstand ein
ast gelatinoser Niederschlag, der jedoch nicht hinderte,
dass sich die Fliissigkeit nach dem Umschiitteln ziemlich
schnell klirte, so dass man recht wohl an der ausblei-
benden Triibung das Ende der Reaction wiirde beobach-
ten konnen. Von der auf 200 C,C. verdiinnten und hierauf
durch ein trocknes Filter und in ein trocknes Becherglas
filtrirten Flussigkeit wurden 3 Mal je 50 C.C., nachdem sie
mit Salzsdure versetzt worden war, mit Chamileon bis
zum Erscheinen der rothgelben Liisterfarbe titrirt.

Es wurden verbraucht:

1) 2,2 C.C. Chamileon. .
2) 24 » »
3) 2,2 » »

2,17 » im Mittel.

8,67 C.C. Chamileon. .

Da 5,6 C.C. gleich waren 10 C.C. Blutlaugensalz, so
entsprechen 8,67 C.C. Chamileon 15,49 C.C. Blutlaugensalz
und diese von 20 C.C. abgezogen, bleiben 2,51 C.C. Blut-
laugensalz auf das Zinnchlorid. Jene 10 C.C. SnCl mit dem
Factor 0,89 wiirden 4,45 C.C. Blutlaugensalz verlangt ha-

* ben; gefunden wurde 4,51 C.C., die Differenz betrigt also
0,06 C.C., es wurden also statt 0,026255 Grm. 0,026609
Grm. Zinn erhalten.

Bei Wiederholung dieser Versuche wurden vollig mit
obigen iibereinstimmende Resultate erhalten, und es machte
sich kein Unterschied bemerklich, wenn auch die Verdiin-
nung innerhalb gewisser Grenzen eine sehr verschiedene
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war. Bei concentrirteren Fliissigkeiten fillt der Zinn-
eisencyaniir-Niederschlag geradezu gelalinos aus, auch
wirkt alsdann die Salzsiure etwas zersetzend auf das Ka-
liumeisencyaniir ein, ohne dass jedoch hierdurch das Re-
sultat merklich gedndert wurde. Es darf daher diese
Methode der Zinnbestimniung empfohlen werden, um so
mehr, als sich das Zinn ‘weit hidufiger als Chlorid. denn
als Chloriir der Untersuchung darbietet.
(Journal fiir prakt. Chemie.)

Nachweisung von Holzgeist im Weingeist.
Von J. Th. Miller, — Man lost 1Y Grm. KO.2CrQ; in
11Y/;, Grm. HO, fiigt 20 Tropfen conc. Schwefelsdure und
30 Tropfen des zu untersuchenden Alkohols hinzu. Nach
10 Minuten versetzt man die Fliissigkeit mit Kalkmilch bis
zur alkalischen Reaction, filirirt, wascht und fallt die Flis-
sigkeit durch einen geringen Ueherschuss von Bleizucker.
Das Filtrat wird bis auf 7% Grm. eingekocht, dann mit
einem Tropfen Essigsiure und etwas Silberlosung einige
Minuten lang nahe beim Kochpunkte erhalten. Da eine
Tritbung der Fliissigkeit nicht nothwendig auf einen Ge-
halt an Holzgeist schliessen ldsst, so giesst man das Probe-
glas aus. spiilt es mit reinem Wssser aus, fiillt es mit
destill. Wasser und sieht zu, indem man das Glas gegen
weisses Papier hilt, ob der untere Theil des Glases braun
gefirbt ist. Im letzteren Fall enthilt der Weingeist iiber
2%, Holzgeist. (Clp News. D. Zeitsch. f. Chem.)

’

Ueber dieNachweisung von Alkohol inithe-
rischen Oelen, — Zur sicheren Erkennung der Ver-
filschung dtherischer Oele mit Alkohol empfahl Puscher
im Niirnberger Gewerbeverein Fuchsin, welches in Al-
kohol sehr leicht, in Htherischen Oelen dagegen unloslich
ist, so dass schon die Beimengung von 1 Procent Alkohol
dadurch ermittelt werden kann.

Zur Unterscheidung des Riib6ls von Leindl
verwendet Zabludowski zwei Drachmen des fraglichen
Oels, schiittelt dieses mit ¥, Unze Spiessglanzbutter stark
durcheinander und mischt dann 1 Unze Ammoniakfliissig-
keit hinzu. Wird zu dieser seifenartigen Mischung dann
allmahlich 1 Unze verdiinnte Schwefelsidure (1 : 6) hinzu-
gefiigt, so wird, wenn das Oel Riibsl war, die seifenartige
Mischung augenblicklich unter Abscheidung des Oeles
zersetzt. War das Oel hingegen Leindl, so erfolgt diese
Zersetzung erst nach einigen Stunden. (Soll durch den
Gewerbeverein in Hannover gepriift worden sein.)

Neune Reaction auf Traubenzucker. Von C. D.
Braun. — Erwirmt man Traubenzuckerlgsung mit Kali-
oder Natronlauge, mit Baryt- oder Kalkwasser, oder end-
lich mit einer Losung von kohlensaurem Natron, so erhilt
man (in nicht sehr concentrirten Losungen) eine citronen~
gelb gefirbte Fliissigkeit, die ihre Farbe beim Eintropfen



von Pikrinsdurelosung und bei erncuertem Erhitzen
bis zum Kochen in tief blutroth verwaundelt. Von den
genannten basischen Agentien wirkt Natron- oder Kali-
lauge am kriltigsten.

Fiir den praktischen Chemiker ergibt sich aus diesem
Verhalten der Pikrinsiure eine recht brauchbare Reaction
zur Nachweisung der Glucose. Die Pikrinssurelosung be-
reitet man hierbei am besten von der Concentration, wie
ich dieselbe zur Nachweisung von Blausiure benutzte, so
dass auf 1 Theil Saure 250 Theile Wasser kommen. Man
verfshrt bei der Priifung zweckmissig in der Weise, dass
man in die mit etwas Natronlauge versetzte Traubenzucker-
losung, nachdem sie auf etwa 90° Cel. erhitzt worden ist,
ein Paar Tropfen Pikrinsiureldsung gibt und dann zum
Kochen erhitzt. War die Traubenzuckerlosung nur eini-
germassen concentrirt, so erhilt man jetzt eine intensiv
blutroth gefirbte Fliissigkeit, wihrend die Farbe in ver-
diinnten Traubenzuckerlssungen tief roth erscheint. . Da
Rohrzucker dieses Verhalten durchaus nicht zeigt, so
diirfte sich fiir den Praktiker hiervon ein einfaches Mittel
ableiten, um Traubenzucker in Riibenzucker u. dgl. zu
erkennen. Fiir den praktischen Arzi wird die neue Reac-
tion ebenfalls von Interesse sein, um in gegebenen Fillen
zu entscheiden, ob ein fraglicher Harn diabetisch sei oder
picht. Ich hatte verschiedene Male Gelegenheit, den Harn
von an Diabetes mellitus Leidenden zu priifen und erhielt
unter Anwendung obiger Reaction eine sehr stark roth
gefsrbte Flisssigkeit. 'Wie Traubenzucker zeigt auch
Fruchtzucker und Milchzucker die schone Reaction, nicht
aber Rohrzucker und Mannit.  (Zeitsehr. f. analyt. Chemie.)

Bestimmung des Kupferoxyds als metalli-
sches Kupfer. Von Dr. Alex. Classen. — Wendet
man zur Redaction einer Kupferoxydsalzlosung metalli-
sches Zink an, so ist es vor allen Dingen erforderlich,
dass dasselbe sich in Siuren vollkommen lost und keine
Kohle u. s. w. hinterldsst. Die Darstellung von ganz
chemisch reinem Zin . ist jedoch etwas umstindlich, wess-
halb ich versuchte, das Zink durch Cadmium zu ersetzen.
Letzteres bietet den Vortheil grosserer Reinheit und 10st
sich nicht so stiirmisch in Ssuren, als Zink es thut. Wen-
det man zur Reduction Cadmium an, so scheidet sich das
Kupfer meist als schwammige Masse, oft aber auch ganz
krystallinisch aus und fdsst sich durch Decantation leicht
reinigen. Die Stangenform ist dem gewalzten Metalle vor-
zuziehen, weil letzteres, besonders wenn die Losung stark
sauer ist, leicht in kleinere Stiickchen zerfsllt und dann
schwieriger zu entfernen ist. Vielleicht wire das Cad-
mium auch mit Vortheil bei Kupfer und Zink haltenden
Legirungen zur Bestimmung des Kupfers anzuwenden.
Die Fillung selbst ist eine vollstindige, man iberzeugt
sich davon leicht durch Zusatz von Ammoniakfliissigkeit
zu der farblosen Fliissigkeit. Eine geringe Menge nicht
reducirten Kupferoxyds wird durch die blaue Farbung

der Flissigkeit auf diese Weise leicht angezeigt.
(Journal fir prakt. Chemie.)
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Beitrag zurUnterscheidung der fetten Oele;
von J. Nicklés. — Im Haundel kommt unter dem Namen
Aprikosend! ein aus dem Siiden zu uns gelangendes
lze-ttb'l vor, welches dem sogenannten Siissmandelsle*)
gleicht, und, obgleich es billiger ist als dieses, die we-
sentlichsten Eigenschaften desselben besitzt. Es ist daher
nicht zu verwundern, dass das aus dem Droguenhandel
oder aus Apotheken bezogene Siissmandeldl stets eine
mehr oder weniger bedeutende Menge Aprikosens] ent-
balt. ' ,

Im Verlaufe der Untersuchung eines verdschtigen
Oeles fand ich eine Reaction auf, welche allerdings auch
andere Fettole zeigen, die aber dem Aprikosendl in sehr
hohem Grade eigen ist, nimlich mit gepulvertem Kalk-
hydrat**) eine Emulsion zu bilden, welche, selbst in
der Kilte, nach und nach eine salbenartige Consistenz
annimmt. Mandelsl hingegen bildet mit dem genannten
Reagens keine Emulsion, sondern bei ruhigem Stehen
scheidet sich das Kalkpulver allmihlich wieder ab und das
Oel nimmt seine friithere Klarheit wieder an.

Enthalt aber das Mandels] eine gewisse Menge Apri-
kosendl, so bildet es beim Umriihren mit Kalkhydrat eine
Emulsion und setzt nach einiger Zeit eine salbenartige
Substanz ab, welche sich in der Kilte abfiltriren lisst;
dieselbe enisteht aus dem fremden Oele, denn in reinem
Mandelole bildet sie sich nicht, auch dann nicht, wenn
vorher mit Aprikosentl verselztes Mandelsl von diesem
QOele durch Behandlung mii Kalkhydrat und kaltes Fil-
triren befreit worden war. :

Mittelst des Kalkhydrats ist man demnach im Stande,
nicht allein die Gegenwart von Aprikosens] im Mandelsle
nachzuweisen, sondern auch beide Oele von einander zu
trennen. Wenn nun aber eine solche Trennung in che-
mischer Hinsicht von Nutzen sein kann, so ist diess vom
okonomischen Standpunkte aus keineswegs der Fall, in-
dem die Behandlung mit Kalkhydrat diese Fettkorper zum
Ranzigwerden pridisponirt.

Die salbenartige Substanz, welche weder ein Oel, noch
eine Seife ist, schmilzt im Wasserbade zu einer klaren,
beim Erkalten erstarrenden Fliissigkeit, welche leichter ist
als Wasser und daher auf kochendem Wasser in einer
zusammenhingenden Schicht schwimmt. In heissen Oelen
lost sie sich, scheidet sich aber beim Erkalten derselben
in Form einer mehr oder weniger starken weissen Trii-
bung wieder aus, die sich durch Filtriren beseitigen ldsst.

 Da sie im Wasserbade schmilzt, so kann man sie vom
iiberschiissigen Kalke leicht und einfach durch Filtriren in

*) Zur Gewinnung des Siissmandeloles wihlt man frische Mandeln
auns und nimmt ohne Unterschied siisse und bittere Mandeln; denn alles
in ihnen enthaltene Fettol ist, welchen Geschmack sie auch selbst ha-
ben mdgen, siiss. Gewshnlich gibt man den bitteren Mandeln vor den
siissen den Vorzng, da sie billiger sind und die Parfiimeurs die Press-
riickstinde wegen ihres feinen Geruches gerne kaufen. (Vergl. ,Die
Fette. Lebre von den natiirlichen Fettkorpern, welche technische An-
wendung finden. Nach Theod. Chatean bearbeitet von Dr. Hugo
Hartmann. Leipzig 1864.%)

**) Das angewendete Kalkhydrat wurde in reinem Zustande einfach
durch Loschen von gebranntem Kalk mit destillirtem Wasser darge-
stellt. Das erhaltene Product war pulverformig und enthielt 24 Proec.
‘Wasser, entsprechend der Formel C20, HO.



der Wirme mit Anwendung eines dazu eingerichteten
Trichters (z. B. mit dem Plantamour’schen Wasserbad-
trichter) befreien. In diesem Zustande ist die in Rede
stehende salbenartige Substanz in Schwefelkohlenstoff 1os-
lich, namentlich wenn sie in einem Oele suspendirt ist.

Von Mineralsiuren wird sie bei Anwendung von ge-
linder Wirme zersetzt, indem die S@uren sich mit der
Kalkerde verbinden; dann wird das Aprikosendl wieder
frei, hat aber die Eigenschaft, mit Kalkhydrat eine Emul-
.sion zu bilden, nicht verloren. )

Bei der Untersuchung eines Mandelsls, welches des
Versatzes mit einer merklichen Menge Aprikosensl ver-
dichtig ist, verfahre ich, um die Gegenwart des letzteren
nachzuweisen, folgendermassen: Etwa 10 Grm, des zu
priifenden Oeles schiittle ich mit einer geringen Menge
{etwa 1,5 Grm.) Kalkhydrat, erhitze dann im Wasserbade
oder auf andere Weise, aber vorsichtig, so dass das Oel
nicht iiber 100° C. erwirmt wird, und filirire nun warm,
entweder in einem Trockenschranke oder durch einen
Wasserbadtrichter, damit die salbenartige Substanz in’Lo-
sung bleibt.

In den meisten Fillen wird die slige Fliissigkeit nach
dem Filtriren beim Erkalten trilbe und weiss, was man
natiirlich durch Eintauchen des das Qel enthaltenden Pro-
birgldschens in kaltes Wasser oder besser noch in Eis,
beschleunigen kann.

Ist die Triibbung einmal da, so kann man sie nach Be-
lieben durch Erwidrmen und Abkiihlen zum Verschwinden
bringen und wieder erscheinen lassen, so dass man mit
einem solchen Priparate eine Art von Thermometer an-
fertigen kann, dessen Husseres Ansehen gewisse feste
Temperaturgrenzen erkennen ldsst.

Mittelst des beschriebenen Verfahrens ist man leicht
im Stande, einen Zusatz von 1 Proc. Aprikosensl zu ent-
decken; die im Handel vorkommenden Mandelsle enthal-
ten indessen stets weit mehr, denn sonst wiirden sie zu
hoheren Preisen verkauft werden.

Wenn auch alle Fetisle die Eigenschaft besitzen, mit
Kalkwasser eine Emulsion zu bilden, so zeigen sie doch
nicht das gleiche Verhalien gegen gepulvertes trocknes
Kalkhydrat. Das Siissmandelsl ist iibrigens nicht das
einzige Oel,’ welches diese Ausnahme machi; denn ebenso
verhalten sich Olivensl und Colzaol.

Hanfsl, Mohnol, Erdnussél, Wallnussolund
Leinol geben mit Kalkhydrat mehr oder weniger von
dieser salbenartigen Masse; Baumwollsamendl gibt
aber nur sebr wenjg.*) Ich muss indessen bemerken,
dass ich hinsichtlich des Ursprungs und der Reinheit die-
ser Oele weit weniger sicher bin, als diess beziiglich des
Olivensls, des Colzadls, des Siissmandel und des Apri-
kosenols, welche ich zu meinen Versuchen angewendet
habe, der Fall ist.

Ricinusgl bildet mit Kalkhydrat binnen kurzer Zeit
ein sehr dickes Coagulum. Ebenso verhilt sich das
Harzol, welches allerdings nicht zu den Fettkdrpern
gehart.

*) Ueber das Baumwollsamenil siche Dingler’s polytechn. Journal
Bd. CLXXVL. S. 233. . :
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Aus diesen Untersuchungen ergibt sich, dass bei einer
Temperatur unter 100° Celsius :

1) pulverformiges Kalkhydrat auf Colzasl, Olivenl
und Siissmandelsl ohne Wirkung bleibt ;

2) dieses Reagens in anderen Oelen, besonders in
Aprikosen- und Ricinusol, ein mehr oder weniger dickes
Coagulum bildet, welches in heissen Fettslen loslich ist,
sich aber aus denselben beim Erkalten wieder ausscheidet;

3) dieses Coagulum durch Filiriren sich abscheiden und
isoliren ldsst, so dass es moglich ist, das theurere Oliven-
und Siissmandelsl von dem billigeren Aprikosendl zu be-

freien;

%) dieses Coagulum selbst dann noch entsteht, wenn
das nicht coagulirbare Oel nur etwa ein Procent Apri-
kosendl enthilt.

Diese Thatsachen konnen in allen den Fillen ver-
werthet werden, wo nachgewiesen werden soll, ob ein
durch Kalkhydrat nicht coagulirbares Oel mit einem durch
dieses Reagens gerinnenden oder eine Emulsion gebenden
Oecle versetzt worden ist. Ein Beispiel dieser Verfilschung
haben wir im Mandelsle gehabt; auch Olivensl und Colzasl

sind derartigen Versitzen nicht weniger unterworfen.
(Bull. de la Soc. ind. de Mulhouse. D. Dingl. Auszug.)

Technische Literatur.

Aus dem Verlage von B. F. Voigt in Weimar:

Ideen zu neuen Schaufenstern, Waaren-
auslagen und Ladenvorbauen. Mit Detailzeichnun-
gen auf 2% Tafeln und erlduterndem Texte. Entworfen
und bearbeitet von Andreas Konig, Maurermeister in
Koburg. 1866. — Eine kleine hiibsch ausgestattete Samm-
lung derartiger Gegenstidnde, die recht brauchbare Motive
enthalten. :

Die Metallwaaren-Industrie und ihre Be-
triebseinrichtungen auf dem Hohepunkte jetziger
Vervollkommnung. Zusammengestellt und herausgegeben
von Ulrich Kostlin, Melallwaarenfabrikant. 1866.
Dieser zweite Theil bildet die Fortsetzung des im Bande VIII.
S. 164 dieser Zeitschrift erwdhnten Buches desselben Ver—
fassers und enthilt die Abbildungen und Beschreibungen
einer Menge neuer in der Metallindustrie eingefiihrier
Hiilfsmittel, die aus verschiedenen Zeitschriften genom-—
men, in passender Weise zusammengestellt sind.

Handbiichlein fiir den Bottcher oder Kiifer.
Herausgegeben von August Lange. Zweile vermehrte
und verbesserte Auflage. 1866. — Eine durchaus prak-
tisch gehaltene Anleitung zur Entwerfung der Risse und
Modelle, zur Berechnung des Flichen- und Rauminhaltes
von Gefissen, nebst vergleichenden Tabellen iiber Fliissig-
keitsmasse und zur Berechnung des Kubikinhaltes von
Rundholz. Kr.

Ueber Anlage stidtischer Abzugskanile und
Behandlung der Abfallstoffe in Stidten. Bericht
an den Stadtrath in Zirich von A. Biirkli, stidt. Inge-



pieur, . Ziirich 1866; ~ Verlag vou Fr. Schulthess. — Dem
Verfasser wurde der Auftrag za Theil, fir die Stadt Zi-
rich ' gin Projeki fiir den. Umbin: der Abzugskanile und
eine Reform des Kloakenwesens: auszuarbeiten und er’ hat
zu diesem Zwecke. sich eine.genaue Kenntniss dl&ser ‘wich-
tigen. Emncbiungen vorzugsweise; in den grossern Stidten
Frankreichs und Englands durch eigene -Anschauung zu
" verschaffen gesucht, um auf diese Materialien gestiitzt, -ein
passendes Sysiem fiir die Stadt Ziirich zur Annahme vor-
schlagen zu. kénnen. Der. umfassende Bericht, welchen
er hieriiber erstatete. ist. Aunmehr im Drucke. erschienen
und diese vortreffliche Arbeit wird nicht ermangeln;,: die
Aufmerksamkelt ‘wnd das:Interesse der Fachtechniker so-
wohl. wie stadnschen Behosrden auf sich zu ziehén.. Um
von dem reichen’ “Inhalte dieser Schrift einen. Begriff za
geben, fiihren *wir die . Hauptabschuitie: nachstekend ap:
1) Betrachtung ausgefithrier Kanalaplagen und -lokale Ent-
wickelung .der verschiedenen Systeme in Frankreich (Paris,
Lyon, Marseille), “in. England (Losdon, Totienham , Lea-
mington; - Carlisle, :Manchester, ‘Hyde, Creydon) i Belgien
(Antwerpen;: <Briissel, Littich). - 2) Allgememe Grundsitze
der Abfahr- nnd -Aswendung -der Abfallsteffe.. 3):Tech-
nische Grundsitze fiir Antage und Ausfabrung der Ab-
zugskanale — Hierauf folgen eine Reihe von Beilagen,
welche theils - amtliche - Verordmmgen theils statistische
Angaben und Kostenausxmttlungen enthalten. — Den
Schluss bildet die Anwendnno ‘des  Abtrittkiibelsystems
auf die ziircherischen Verhiltnisse. Kr.

Anleitung zum Linearzeichnen, mit besonderer
Beriicksichtigung' des gewerblichen und téchnischen Zeich~
pens, als Lehrmittel fiir Lehrer und Schiiler an den ver=
schiedenen gewerblichen und technischen' Lehranstalten,
sowie zum Selbststudium, von-Professor G. Delabar, Cor-
rector und Vorstand der Fortbildungsschule in St. Gallen.
— Freiburg i. B. Herder'sche Verlagshandlung. — Von
diesem Werke liegt uns der erste Theil »Das geome-
trische Linearzeichnen« oder die Konstructionen in
der Ebene vor; der zweite Theil wird das projektive
Zeiclinen (Konstruktionen im Raume), der dritte Theil
das gewerbliche und technische Zeichnen (Dar~
stellang dér verschiedenen gewerblictien und technischen
Gegenstande) umfassen.” — Mit Recht bemerkt der Herr
Verfasser in der Einleitung, dass das geom. Liunearzeich-
nen die Grundlage alles weitern Zeichnens bilde; es ent-

" halt daher auch dieser erste Theil einé sehr vollstandige
Zusammenstellung “der wichtigsfen‘_Kons’truktionen in der
Ebene und mehrere hitbsche geradlinige und krummlinige
Verzierungen. Dem Ganzen geht “eine griindliche Anlei-
tung fiir Auswahl und Handhsbung der Zeichnungsgerithe,
sowie fiir die Benutzung der Zeichiitingsmaterialien voraus.

Wenn auch dieser erste Theil in Bezug auf die Aus- -

wahl der geom. Konstruktionen vicht gerade etwas Neues
oder Eigenthiimliches bietet und wir z. B. bei den Rad-
linien die einfache Konstruktion vermissen, — so ist das

Gapze von. dem .erfabrenen Lehrer mit so viel Sachkennt-

.

- Verlag von E. L. Kling.

niss und Griindlichkeit bearbeitét, und zudem die Ansstat-
tang so “hitbsch und der Preis ein so usserst geringer
(2 Fr..15 Ct.), dass wir icht anstehen, dieses Lehrmittel
den besten dieserArt an die Seite zn stellen und dasselbe

sowohl Lehrern als Sclnﬂern auf's Angelegentlichste za - -

empfeblen, : ;s . . -Kr.

Die Ordnung des Geschiftshetriebes . auf
dem Papier, herausgegeben von Th. Beger, Lehrer an
der Fortbildungsschulé in - Stuttgart. - Tuttlingen. 1866.
— Der-Verfasser hat es unter-
nommen; -in . leichtfasslicher Weise die:dem Bandwerker
und Gewerbireibenden so niitzliche gewerbliche Buchfith-
rung darzulegen und fiir eine Menge von Handwerken und
Gewerben Beispiele einer-einfachen Geschifts- und Buch-
fihrung .auszuarbeiten. Es ist dies &in um so verdienst-
licheres Unternehmien, als es bis anhin an speciellen An~
leitungen. fiir -die einzelnen Handwerke gefehit hat uad
sich das Bediirfoiss ‘einer geordneten Geschiftsfithrung fiir
den kleinen Handwerker immer dringender herausstellt.
Wir- empfehien daher diese niitzlichen und zu Husserst

billigem Preise zu beziehénden Heftchen ganz besonders

«den Handwerkern, -dann:-aber ‘auch Handwerkerschulén,
Gewerbe- und Arbeilerbilddngsvereinen etc. Kr.

L Als el.rnpfehlen‘swer&'hé “Lehrinittel :zum ‘Gebrayche an

-‘meem Lehranstalien und. zum Selbstanterricht sind zu

erwahnen R S .
Lehrbueh dser sphhnscben Trigonometrie
-und Lehrbuch der ebenen Polygonemetrie. - Von
Dr. Carl:Spitz; Professor -am Potytechnikum in Carls-
rahe. — Leipzig and ﬁeléelbeﬁg 1866. C. F. Winter'sche

Verlagsbaﬂdiung

Metaﬂurglsche Prohlrkunst ‘zum Gebrauche bei
‘Vorlesungen und zum Selbststudium von Bruno Kerl.
Professor an der Bergakademie in Clausthal, mit 8 lithogr.
Tafeln. Leipzig.- Bei Arth. Felix.  1866.

Diess grisste und wichtigste Gebiet der analytischen
Chemie wird in dem 32 Bogen umfassenden Buche mit -
der dem Verfasser eigneb Kunst gedringter exacter und
scharfgegliederter Darstellung, die ‘wir aus sefner wetallar-
gischen Hiittenkunde kennen, in- einer Ausfibrlichkeit ab-
gehandelt, die Vollstindigkeit genannt werden-darf, wenn
man “absieht von obsoleteri oder sehr scliwierigen, dem
Praktiker nicht zuzumuthenden -analytiséhen Methoden.
Die Proben auf trocknem Wege s:mi natiirlich  verherr-
schend behandelt, unter den: nassen-ist-der Titriranalyse
pamentlich der gebiihreade Raum- gegonnt.: Der Che-
miker, der nicht speciell Metallurg ist.- findet in grosser
Menge praktische Winke und Andeutungen, z. B. iiber die
zweckmissigsten Arten des Probeziehens, tiber Modifica-
tionen der Ausfiihrung je nach den Beimengungen der
Erze 'u. s. w., so dass das Buch in jedem L@borétorium,
worin Analysen mit praktisch-technischem Zwecke aams-
gefiibrt werden, am rechten Plaize ist. By.



	Chemisch-technische Mittheilungen

