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Meéha;nisoh-technische Mittheilungen.

Die Addirmaschine
' von Fritz Arzberger.

Taf. 3. Fig. 1.

Es ereignet sich hiufig, dass Leute. welche gewshn-
lich wenig ‘mit dem Addiren sehr vicler Zahlen zu thun
haben, zeitweilig (etwa bei Rechnungsabschliissen am Ende
jeden Jahres) eine grosse Anzahl Additionen vorzunehmen
haben. Solche Leute haben gewshnlich uicht die nothige
Uebung und wenn sie grossere Rechnungen zusammenge-
stellt haben, finden sie oft erst nach mehrwochentlicher
Arbeit, dass die Rechnung in Folge eines Additionsfehlers
nicht stimmt, und es beginnt nun das Aufsuchen des Feh-
lers, eine Arbeit, die noch ldstiger ist, als das Zusammen-
zdhlen selbst.

Zudem kommt noch, dass fiir denjenigen, der das
Addiren nichi gewohnt ist, diese Rechnungsoperation,
welche von allen die ermiidendste ist, den ganzen Tag hin-
durch zur wahren Sclavenarbeit wird, wenn der Geist
durch das ewige Einerlei der Arbeit so getodtet ist, dass
ibm die Kraft zu weiterem Fortrechnen ganz schwindet.
Jeder verniinftige Gedanke muss dabei mit Gewalt erstickt
werden, weil er in diesem Falle die Grundlage fiir unzih-
lige Fehler wird, die, einmal aufgekeimt, sich rasch ver—
mehren. '

Wer nicht sehr geiibt ist, muss jede Seite zwei Mal
rechnen, um durch das Uebereinstimmen der Resultate,
sich von der Richtigkeit zu iiberzeugen, wobei es nicht
selten vorkommt, dass er, einmal ermiidet, denselben Fehler
zweimal macht.

~ Es ist nicht zu leugnen, dass eine Addirmaschine
Manchem erwiinscht kommen wird, der, nachdem er mit
der Maschine etwa 10 Stunden gearbeitet hat, geistig uner—
miidet aufstehen kann, um dann seinen Geist, wenn auch
nur fiir sein Vergniigen, verwenden zu kénnen; ja wenn
er sogar wihrend des Addirens auf etwas anderes als auf
seine vorliegenden Zahlen denken, und sich geistig niitz-
lich heschiftigen kann.

Mit einer Maschine schneller zu rechnen, als dies ein
geiibter Comptist kann, wird kaum erreichbar sein, wohl
aber kann man mit einer Maschine weit schaeller rechnen,
als wenn man jede Seite zwei mal rechnen muss, um
bestimmte Gewissheit von der Richtigkeit des Resultates
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zu erlangen, welche die Maschine mit einmaligem Rechnen
liefert. Das Summiren von 2, 3 bis 6 oder 8 Zahlen ist
nicht ermiidend, und wird auch meist schnetler als mit
der Maschine gehen, wenn aber 20 und mehr Zahlen iiber-
einanderstehen. und dies sich oft wiederholt, dann wird
die Maschine erwiinscht.

Eine Hauptbedingung fiir eine brauchbare Addirma-
schine ist die, dass man wihrend des Rechnens, sowie
wihrend des Einstellens der Zahlen, nicht auf die Maschine
zu sehen braucht, weil das immerwihrende Hin- und Her-
sehen von dem Buche auf die Maschine und wieder auf
das Buch, zu bedeutenden Irrungen Anlass giebt, welche

_ das Resultat unzuverldsslich machen wiirden.

Dieses Nichtansehen der Maschine wihrend des Rech-
pens und Einstellens wiirde z. B. dadurch zu erreichen
sein, dass eine Klaviatur mit 9 Tasten angebracht wire, die
den Ziffern von 1 bis 9 entsprechen wiirde. Nach einiger
Uebung konnte man ohne Hinsehen die zu jeder Ziffer
gehorige Taste greifen; allein auch bei dieser Einrichiung
konnten Fehler und Fehlgriffe leicht vorkommen und es
wiirde die Maschine complicirt werden.

" Ich habe mich daher entschlossen, bloss zwei Tasten
(oder Hebel) anzubringen, von welchen jede immer mit
demselben Finger regiert wird, wodurch ein Fehler kaum
entstehen kann, da jeder Finger auf seiner Taste liegen
bleiben kann. :

Die Zahlen von 1 bis 3 lassen sich folgender Massen
zerlegen: -

1 bleibt 1.
- 2 zerfdllt in 1 und 1.
3 bleibt 3.

4 zerfilli in 3 und 1. "
5 .» » 8, 1 und 1.
» » 3 und 3.

» 3, 1 und 3.

» 3,1, 3 und 1.

9 » » 3 3und3

Hat nun eine Taste den Werth 1, die andere den Werth
3, so geben heide Tasten nach einander gedriickt (was
beinahe eben so schnell geht, als das Driicken einer Ein—
zigen) 4. Will man nun die Ziffer, die man ansieht, auf
die Maschine tibertragen, so geht man folgendermassen
zu Werke.

w =1



Fiir 1 driickt man die Taste I Einmal.

» 2 » - » » » 1zwei Mal.

» 3 » » » » I Einmsl.

» & » » » » Hlundl nacheinander je Einmal.
» 5 » » » » I I, Toder 1V, I¥).

» 6 » » » » HI zwei Mal.

» 7 » » » » I, L Il oder 1V, 1L

» 8 » » » » NI I HL I oder IV, IV.

» 9 » » » » I drei Mal.

Indem man z. B. die Zahl 7 ansicht, denkt man 4, 3;
wenn man 5 ansieht 4, 1 u. s.
ganze Arbeit des Addirens mit der Maschine. Wie leicht
dies ist, und wie viel weniger das-ermiidet als das Addi-
ren selbst, moge sich ein geehrter Leser zuerst iiberzeugen,
bevor er iiber die Sache ein Urtheil fallt.

Ich habe zu wisderholten Malen Leuten, die meine
Maschine friiher nie gesehen hatten. das® Addiren gezeigt,
die alle nach der ersten Viertelstunde Probezeit ganz an-
standslos, ohne alle Anstrengung und auch sehr rasch das
Zahleniibertragen an die Maschine ausgeiibt haben.

Es soll nun die hochst einfache Maschine beschrieben
und dann noch kurz auf ihre Anwendung zuriickgegangen
werden. ‘

~ Auf einem pultartig, etwas gegen den Horizont schrig
stehenden Brette aa befindet sich ein sdgeartig gezahntes
Rad b, welches um seinen Mittelpunkt, an welchem es
durch eine Schraube an das Brett a befestigt ist, gedreht
werden kann. Zwei Hebel, Il und I sind um die gemein-
schaftliche Achse ¢ drehber und liegen so iibereinander,
dass I von III gedeckt erscheiut. Bei I und HiI werden

die Hebel mit je einem Finger nach abwirts gedriickt,

was dadurch ecleichtert wird, dass das Breti @ io der
Linie z y auf dem Tische aufliegt, wihrend die gegeniiber-
liegende, zu x y parallele Seite des Brettes a haher steht,
wodurch die erwihnte pultartige Lage gebildet wird. An
den Hebeln I und I sind beziehungsweise die Schieb-
klauen d und e so befestigt, dass diese, bei der Bewegung
eines oder des andern Hebels, das Bad b wie bei dem
gewohnolichen Schaltwerk bewegen. Das Rad b wird 2usser-
dem durch eine Sperrklinke f, welche mittelst einer Feder
an das Rad angedrii'ckt ist, in bestimmter Lage erhalten.

Der Stift g begrenzt die Bewegung beider Hebel I
und III nach einer Richtung, wihrend der ganz kurze
Stift h die Bewegung von I, der etwas langere Stift i jene
von III nach der andern Richtung begrenzt. Diese Stifte
sind so gestellt, dass durch die Bewegung des Hebels 1
das Rad b um einen Zahn, hei der Bewegung von III
um drei Zshne vordvirts geschoben wird. Erfolgt diese
Radbewegung schr rasch, so ereignet es sich, dass das
Rad b in Folge der durch den Stoss von Seite der Schieb~
klauen d oder e erlangten lebendigen Kraft weiter eilt, als
es eben erwiinscht ist, und desshalb sind die beiden fixen
Stifte k¥ und ! angebracht. Sobald eine der beiden Schieb-
klauen d oder e ihren Weg vollendet hat, so kommen sie
sehr nahe an die respectiven Siifte % cder I, wodurch die

*) Man gewdohnt sich sehr schnell fir 4 beide Tasten nacheinander
zu driicken, ohne weiteres dariiber nrachzudenken.

w. und darin besteht die’
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Schiebklaue festgeklemmt und auch jede Weiterbewegung
des Rades unmoglich gemacht ist.

Entsprechend angebrachte Drahtfedern bringen die
Hebel I und III, sowie ihre Schiebklauen immer wieder
in die in der Figur gezeichnete Lage zuriick, sobald der
Fingerdruck nachlisst.

"An der untern Fliche eines der Radarme, nahe am
Radmittel ist eine Blattfeder angenietet, welche bis zu dem

Knople m reicht. Dieser Knopf, welcher auf einem an der

~Blatifeder befestigten und durch ein Loch im Radarme

reichenden -Stift ‘sitzt, l4sst sich ein wenig niederdriicken.
wodurch die Feder sich von der Untenfliche des Radarmes
nach abwirts entfernt. Im Brette befindet sich nun im
selben Abstande vom Radmittel wie m ein fixer Stift, der
gerade so lang ist, dass die genannte Blaitfeder, wenn sie
ihre natiirliche Lage einpimmt, — d.~h. am Radarme
anliegt — ob dem fixen Slet unoe‘nndert passiren kaon;
driickt man aber den Knonf m nieder und dreht damit
(\\ ie mit einer Kurbel) das Rad um, so wird die Blattfeder,
welche Jetzt vom Radarme absteht, den.genannten: Stift
treffen, und das. Welterdrehen wird. verhindert. Dieser
Punkt ist so gewdhlt, dass nach vollendeter Drehuno der
Zeiger n auf den \'ullpuu,{t der Rademthellung zeigt.
Die Zshne des Rades dienen zugleich als Emlheduna zum
Ablesen des erhaltenen. Resultales was dadurch erleich—
fert wird, dass bei Jedem 10. Zahn ein ldngerer Thexlslnch
mit beigeschriebener Zahl, bei jedem 5 Zahn ein kurzer
Theilstrich angebrachy ist, ) : o

Das Rad b hat 200 Zshne; eine Zahl, die sich.als
praktisch erwiesen hat, die iibrigens willkiirlich ist.

Ist das Rad auf die beschriebene Weise auf Null ge-
stellt, so kann das -Addiren beginnen, wobei man sich jede
Ziffer in die Summanden 1, 3 und 4 zerlegt, und im Mo-
mente als man 1 denkt dem Hebel I, weon man 3 denkt,
dem Hebel IlI, und weno man 4 denkt, belde Hebel nach
einander driickt.

Ist aaf diese Art die Reihe der Einheiten fertig, so
sieht man auf.den Zeiger n hin und liest ab; z. B. 183;
man schreibt 3 auf, dreht mit dem Xopopfe m auf Null,
stellt 18 ein — indem man entweder 6 mal Il driickt, oder
mit dem Knopf k. ohne denselben niederzudriicken, das
Rad auf 18 einstellt — und addirt mit den Hebeln I und
Il die Reihe der Zehner, liest ab, schreibt die Einheiten
der Ablesung .an die Stelle der Zehner, stelit den Rest
ein. addirt die Hunderter u. s. w. o

Ich bringe diese Beschreibung in die Oetfenthchkelt
damit sich derjenige, dem das Addiren listig oe“orden
ist, dieses einfache Schaltwerk anfertigen konne, wabel
ich aufmerksam mache, dass die Stifte % und I wenigstens
3 Mm. stark sein miissen, um durch das heftige Anschla—-
gen von d und e nicht unzuverldssig zu werden. i und h
lassen sich aus oewohnhcnen Holzschrauben herstellen,
die mindestens eben so stark wie  und 1 gemacht werden
miissen, und deren Kopfe man excentrisch feilt; hiedurch
wird es moglich, den Hub der Hebel I und 1l durch ein
kleines Verdrehen der Schrauben ¢ und -k sehr génau ein-
stellen zu konnen. ’



Ammboniak gas-Kraftmaschine
mit Hochdrugk., Expansion:und ununterbrochener
Condensanou.

Von A. V. Waeyenberch Ingenieur.
- Taf. 3, Fig..2- und 3.

Bekanuthch lost das Wasser in der Kilte sein ‘800~
faches Volumen Ammoniakgas auf und gibt dieses Gas bei
erhich Iér‘Tempera'er‘ und -mit Erzeugung verschi¢dener
Spannungsgrade wieder ab. Bei einer Temperatur von
120°G. ist das' Ammoniak so ziemlieh vollstindig aus dem
Wasser entwichen und aaf dieser Erscheinung beruht die
von-A. v.- Waeyénberch (Ingenieur bei Rob. Stephenson
und Comp. in Newcastle-on-Tyne) construirte Maschine.

“Der Vorgang- findet auf folgende Weise stati: Man
bringt in ‘einen Kessel @ wissériges Ammoniak von einem
Gonzentrationsgrade  von ungefibr 22° Baumé. Durch Er-
wirmen dieser Flissigkeit entweicht das Ammoniak um so
rascher’ aus-dem Wasser. je-hsher die Temperatur steigt.

Um ‘nun nicht mehr Ammoniakgas zu entbinden; als con—

densirt werden ‘kann, darf-die Temperatur’ im Késsel nicht
iiber-116° €. “ansteigen.
geht zun#chst dureh: den Hahn b in ein kleinés-Schlangen-

rohr ¢, welches sich in einem viereckigen-- Gefssse d be-

findet, in das fortwihrend kaltes Wasser durch den Hahn e
fliesst:* In Folge dieser bestindigen Abkiiklung wird der
wenige Wasserdampf, -der sich in dem Kessel ‘a bildete und
mit dem Gas aus jenem entweichen konnte, condensirt; er
hat 'sich indessen auf dem kurzen Wege nicht hinreichend
abkiihlen und ‘somit wieder Gas absorbiren kénnen, so-dass
er eben als heisses Wasser wieder in den Kessel zuriickfliesst.

Auf diese Weise {oder auch indem man das Gas iiber.
Bimssteinstiicke ‘sireichen lissty wird das Ammoniak von’

dem wmitgefithrten Wasserdampfe befreit und tritt alsdann
durch ‘das Rohr fin-ein zweites in' dem Kasten g befind-
liéhes Schlangerrohr & ein, welches fortwihrend von einem
durch 'den Hahn i eintretenden Strom kalten Wassers um-
spult ist. lo dem Rohre h wird das Gas in Folge des
Druckes im Kessel und des Temperaturunterschiedes in
tropfbar fliissigen Zustand iibergefishrt und gelangt_durch
die Verlingerungj der Serpentine nach der Pumpe k, hebt
die beiden Ventile derselben und geht durch das Rohr I
in den Behilter m iiber, welchen der Erfinder Accumulator
nennt, und-den er so eingerichtet hat, dass er in dem
Doppelboden n mit Hiilfe des- Hahns o und des Rohres p
das heisse Kesselwasser circuliren lassen kann. Dieses
letztere enthilt bei seiner Temperatur ven 110° C. fast kein
Ammonizk mehr und muss erst wieder kalt werden, um
solches auf's Neue wieder absorbiren zu konnen. In Folge
der Circulation dieses.heissen Wassers in dem Doppel-
boden n um das Gefiss m, welches eine gewisse Menge
verflisssigtes Ammoniakgas enthilt, glbtjenes einen grossen
Theil seiner Wirme an letzteres ab, macht dasselbe wieder
gasformig und hebt seine Spanpung um so hoher, je linger
man das heisse Wasser mit dem Gefisse in Beriibrung
gelassen hat. Diese Spannung in dem Accumulator ist
natiirlich grosser als diejenige im Kessel, und hilt somit
das Druckventil der Pumpe k geschlossen. Ein auf dem
Accumulator angebrachtes Manometer zeigt den Grad der

Das -ausgeschiedene  Ammoniak -

Spannung an, und sobald diese die entsprechende Hohe
erreicht hat, ldsst man das Ammoniakgas durch den Hahn ¢:
und das Rohr r in den Cylinder s gelangen, -wo es ebénso
wie der Wasserdampf in einer gewshnlichen Dampfma-
schine wirkt. Wie die Abbildung zeigt, ist die Maschine
im-Uebrigen gerade so beschaffen wie eine gewdhnliche
Dampfmaschine, und es kann dieselbe als eine vertikale,
horizontale, oscillirende etc. angeordnet -werden. Co

Das Ammoniokgas geht bei seinem Aastritte aus dem
Cylinder ‘durch das Rohr ¢ in die anstossende Abtheilung %
— den Condensator —, woselbst es auf kaltes Wasser
trifft, welches durch eine Pumpe eingefiihrt und dessen
Menge durch den Hahn v beliebig regulirt wird.

Dieses kalte Wasser ist das niamliche, welches vorher
als heisses Wasser um den Accumulator circulirte, diesen
dann durch das Rohr w verlassen und sich in das Schlan-
genrohr 2 begeben hat, wo es in Beriihrung niit dem kalten
Wasser im Kasten g hinldnglich Zeit fand, sich abzukiihlen,
bévor es durch das Rohr y zum Hahn v gelangte.

Bei jeder Umdrehung der Maschinenwelle setzen zwei
auf der letztern befindiiche Exzentriks die Kolben der bei-
den Pumpen k und z in Bewegung. Die eine & zieht aus
dem Schlangenrohre A durch das Rohr I so viel verfliis-
sigtes Ammoniakgas "heraus, als im Cylinder solches in
gasformigem Zustand verbraucht wurde, — wihrend die
zweile Pumpe aus dem Condensator u das Wasser héraus-
zieht, welches das aus dem Cylinder austretende Ammoniak
absorbirt hat, und dieses ammoniakhaltige Wasser durch das’
Rohr a’, das Ventil b* und das Rohr ¢ des” Apparates d‘
(des Verdampfers) in dén Kessel zuriicksendet. '

Wollte man dieses gesiittigte Wasser gleich mit dem--
jenigen vermischen. welches sich unten im Kessel befindet
und fast rein ist, so wiirde dieses Wasser eine sehr schwache"
Ammonizklosung werden, aus welcher folglich das Ammo~.
niak pur sehr langsam entbunden werden wiirde. Zur:
Verhtitung dieses Uebelstandes wurde der Verdampfer d’
in dem Kessel angebracht. Durch die blosse Betrachtung.
dieses Apparates wird man schon dessen Wirkungsweise
verstehen. Das aus dem Gondensator durch die- Pumpe z
zugeschaffte ammoniakalische Wasser gelangt in den obern
Theil des Apparates d’, trifft auf der Innenfliche die Ca~
lotte f* und fillt in die kleine Schale g‘, aus welcher es in
die Schale k’ iiberlduft und durch deren Mitte .in diejenige-
i abfliesst. Auf diese Weise gelangt das Wasser, wie die
Pfleile anzeigen. bis in die unterste Schale &‘, aus welcher
es in den Kessel fliesst. Es ist alsdann fast ganz rein;
denn auf seinem Wege von einer Schale in die andere hat
das Ammoniak Zeit gefunden, das Wasser zu verlassen.
Das Ammoniak macht hierauf wieder ganz denselben Weg,
den es Anfangs zuriicklegen musste, um verflissigt zu
werden und in den Accumulator zu gelangen. Zum Begu-
liren der Circulation des kalten Wassers in dem Kasten ¢
dient der Hahn I, indem man mittelst desselben das Was-.
ser mehr oder weniger schnell ausfliessen ldsst.

Das Ammoniakgas, welches durch die Dichtungen oder
durch das Sicherheitsventil ausstromen konnte, wird durch

" ein Sammelrohr dem Condensator wieder zugefiihrt und

daun mittelst der Pumpe z in den Kessel zuriickgeschafft.



Auf die angegebene Weise erhilt man bei einer Tem-
peratur im Kessel von 100 bis 120° C. eine Spannung von
15, 20, 25, 30 Atmosphiren in dem Accumulator. Die Hshe
der Spannung hingt von der Zeitdauer ab, wibrend wel-
cher man das heisse Wasser mit dem im Accumulator
befindlichen verfliissigten Ammoniakgas in Beriihrung ldsst.

Ein weiterer Vortheil besteht darin, dass die Tem-
peratur im Cylinder nie iiber 15—17° C. steigt.

Im Mai 1862 versuchte der Erfinder bei einem ersten
Modelle eines derartigen Motors einen Condepsator, wel-
cher eine geniigend grosse Wassermenge enthielt, um
alles Ammoniak zu absorbiren, welches die Maschine wih-
rend einer Tagesarbeit verbrauchen konnte. Es geschah
dies in der Absicht, das erschopfte Wasser, nachdem man
es aus dem Kessel gezogen hatte, durch die gesittigte Lo-
sung aus dem Condensator zu erseizen. Aber in Folge
der latenten Wiarme, welche das Ammoniakgas bei seinem
Austritt aus dem Cylinder besiizt, wurde das Wasser im
Condensator, nachdem die Maschine einige Zeit im Betrieb
war, durch die mit dem Ammoniak eingegangene chemische
Verbindurg so heiss, dass es alsdann kein Gas mehr ab-
sorbiren konnte und man letzterm, obgleich es im Cylinder
eine sehr grosse Spannung hatte, nur sehr wenig Kraft
abzugewinnen vermochte, — eine Folge des Gegendrucks,
den das nicht absorbirte, im Condensator befindliche Gas
auf den Kolben ausiibte.

Es wurde spiter versucht, die Verbindungswirme zum
Verdampfen des verfliissigten Gases zu benutzen; da aber
die Resultate nicht befriedigender ausfielen, so wurde die
Maschine volistindig abgedndert und es ging hieraus die
vorliegende und oben beschriebene Construktion hervor.

Nihere Angaben iiber den Gang der Maschine.
Durchmesser des Cylinders 127 Millimeter.

Hubhshe . . . . 203 »
Spannung im Kessel 6 Atmosphiren,
» im Accumulator 15,26  »
Temperatur im Kessel 123° C. (im Mittel)
» im Accumulator . 40° C.
Leere im Condensator . 67—61 Mill. Queckslb.
Anzahl der Umdrehungen per Mmute 140.

Kraft der Maschine nach der Zaum-
probe . . . . I
Dauer der Admlcsxon . . e o

8,« Pferdestirken.
wihrend ¥: des Kol-

benganges.
Verbrauch an Steinkohlen (best steam

coal) per Stunde . . . .
(also etwas weniger als /2 Kllogr
per Pferd und per Stunde.)
Durchschnittlicher Kohlenverbrauch
per Tag zu 10 Arbeitsstunden

3 Kilogramm.

272 Kilogramm.

Probe mit dem Dynamometer.
Linge des Hebelarmes . . 1 Meter.
Anzah! der Umdrehungen per Min. 130.
Gewicht auf der Wagschale des
Zaums . .
2::)(1)(140X143
75 X 60

43 Kilogramm.

= 8,; Pferdestirken.
(Durch Dingler’s polyt. J.)
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Schieberumstenerung

von Prof. P. Reuleaux in Berlin.
Taf. &, Fig. 1—10.

Diese Schiebervorrichtung, auf welche dem Verf. in
Preussen ein inzwischen abgelaufenes Patent ertheilt wor-
den war, eignet sich zum Umsteuern von Volldruckmaschi-
nen, welche fiir abwechselnden Vor- und Riickwirtsgang
bestimmt sind, und darf besonders. fiir Zwillingsdampf-
maschinen zur Forderung als zweckmissig bezeichnet wer-
den, indem der Vorwirtsgang, Stillstand und Riickwirts—
gang der Maschine dabei durch hochst emfache Handgriffe
herbeigefithrt wird. :

Fig. 1 bis 5 stellen dieselbe in verschledenen Ansich-
ten und Durchschnitten dar. Fig. 1 zeigt den verticalen
Querdurchschnitt nach. der Lim'e 4--5 in Fig. 2, Fig. 2
den verticalen Lingendurchschnitt nach der Linie 6—7. in
Fig. 1, Fig. 3 linke Hilfte den horizontalen Lingendurch-

‘'schoitt des Vertheilungsschiebers nach der Linie 8—9 in

Fig. 2, Fig. 3 rechte Halfte den Grundriss des Verthei-
lungsschiebers, Fig. & und 5 die verticalen Querdurch-
schnitte des Vertheilungsschiebers nach den Linien 1—2
und 3—% in Fig. 3.

4 bezeichnet den Schieberspiegel des dylinders, zu
welchem die Steuerung gehort, B und C die Eintritts-
dampfwege, D den Austrittsdampfweg, E den Vertheilungs-
schieber, von einem gewdhnlichen Rahmen umfasst, mit
welchem die durch eine Stopfbiichse nach aussen gehende
Stange F fest verbunden ist. Diese wird durch ein ein-
ziges, auf der Kurbelaxe festsitzendes Exceniric wie ein
gewdhnlicher Vertheilungsschieber hin und her geschoben,
und zwar mit einer Hublinge, die etwas mehr als das:
Doppelie der Hohe eines Einstromungscanales betragt.

Auf dem Vertheilungsschieber E liegt ein zweiter
Sehieber G, welcher rechiwinklig zur Mittelebene von E
verschiebbar ist; dieser Schieber, mittelst dessen die Um-
steuerung bewerkstelligt wird, nennt. der Verfasser den
Umsteller. Der Schieberkasten H mit dem Dampfeinlass--
rohr J ist wie gewshnlich um den Schieberspiegel herum
dampfdicht aufgeschraubt und ebenso oben durch einen
Deckel verschlossen. .

Der Umsteller G ist auf seinem Riicken mit eiper
Zahnstange k versehen. In diese greift der auf der Axe L
festsitzende Zahnbogen & ein, dessen Zihne so breit sind,
dass G der Lingenbewegung des Schiebers E folgen kann,
ohne dass k und K ausser Eingriff gerathen. Die Axe L
geht durch eine Stopfbiichse nach aussen und ist mittels
des Handhebels M um den Winkel Ms K M, welcher durch
den Leitbogen N begrenzt wird; M wird vom Verf. als
Umstellhebel bezeichnet..

Der Hauptschieber E ist ein Gehiuse,.das durch Winde
in drei Kammern a, b und ¢ getheilt ist. Der Canal a geht
von oben nach unten einfach durch E hindarch, sich oben
etwas verengend und dort stets ‘mit der Hohlung h des.
Umstellers -in Verbindung stehend. Unten: pewegt sich der
Canal a bei dem Gleiten des Schiebers E immer iiber der
Oeffnung D, und zwar iiberschreiten dabei die. Endrinder
von a niemals die von D. ’ -



Die Kammer b miindet mit der Oeffnung b: auf dem
Riicken von E und kann hier durch Verschiebung des
Umstellers mittels M sowohl mit dem Innern des Schieber—
kastens, also mit dem frischen Dampf, als auch mit k und
a, also mit-dem Ausweg D, verbunden werden. Auf der
Sohle des Schiebers E miindet die Kammer b mit den
beiden Oeffnungen d und e aus. Diese werden bei dem
Gleiten von E iiber B und C hinweg bewegt.

Ganz dhnlich wie mit b verhilt es sich mit der Kam~
mer ¢. Auch diese miindet auf dem Riicken von E, und
zwar mittels der Oeffnung c¢1, welche wie b1 von dem
Umsteller verdeckt und gesffnet werden kanu. Die beiden
Oeffoungen f und g an der Schiebersohle treten wieder
abwechselnd mit den Dampfwegen B und C in und ausser
Verbindung.

Die Oeffnungen a, b, ¢, d, ¢, f und g haben ganz glei-
chen Querschnitt mit den Dampfwegen B und C; auch sind
die Kammern b und ¢ so gebildet, dass sie an keiner Stelle
einen kleinera Querschnitt haben als die Dampfwege B
und €. Durch das Hin- und Hergleiten des Schiebers E
wird die Stellung des Umstellers gegen den Schieber E
nicht beeinflusst; er bewegt sich dabei mit dem Schieber
E in dessen Lingenrichtung hin und her. Seine Verschie-
bungen auf E kénnen nur von aussen mittels des Umstell-
hebels M vorgenommen werden.
 Diese Umsteuerung erfiillt drei der wichtigsten Zwecke
auf eine einfache und sehr wenig Zeit- und Kraftaufwand
beanspruchende Weise. Die Maschine kann nimlich erstens
durch ein einfaches Umlegen des Umstellhebels M aus dem
rechtsum laufenden in den linksum laufenden Gang und
umgekehrt gebracht werden. Dann kann zugleich, je
nachdem man den Hebel M viel oder wenig zur Seite legt,
viel oder wenig Dampf gegeben werden, und endlich kann
dadurch, dass man den Umstellhebel innerhalb des Win-
kels M: K Ms stellt, die Maschine zum Stillstand gebracht
werden. Die Umsteuerung unter Zulassung von viel oder
wenig Dampf geschieht-zudem so, dass dadurch niemals
eine Verengung oder Dampfaussirémung entsteht. Dies
zu erldutern diene Folgendes:

Fig. 6 und 7 zeigen Vertheilungsschieber und Umstel-
ler in einer andern Lage als Fig. 1 und 2. Der Schieber
E ist von seinem Excentric nach links verschoben worden,
d steht iiber B, g iiber C. Der Dampfkolben befindet sich
dabei ungefshr in der Mitte seines Laufs. Der Umsteller ist
nach links geschoben worden, indem man den Hebel M in
die Lage M2 gebracht hat. In Folge dessen steht die Kammer
¢ fortwihrend mit dem frischen Dampf und die Kammer b
mit dem Ausweg D in Verbindung. Der frische Dampf
stromt durch € in den Cylinder und treibt den Kolben von
rechts nach links. Der auf der entgegengesetzten Kolben~
seite befindliche Dampf stromt unterdessen durch B und din
den Canal b und kaon, da dieser durch den Umsteller mit
dem Ausweg D verbunden ist, ungehindert abstrémen.
Wenn der Kolben am Ende seines Hubes angelangt ist, hat
der Schieber, von links nach rechts gehend, € wieder ver-
deckt und beginnt die Oeffnung f iiber B zu bringen. Der
den Canal ¢ nach wie vor fiillende frische Dampf tritt dann
durch f in B hinein, den Kolben nach rechts schiebend;
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* eingreift.

zugleich tritt e iiber €, so dass der wirksam gewesene
Dampf in die Kammer b und somit zum Ausweg D gelan-
gen kaon. Kurz die Maschine nimmt ihren regelmissigen
Lauf an, gerade als ob sie durch einen gewﬁhnlichen
Muschelschieber gestenert wiirde. .

Soll die Maschine umgesteuert werden, so wird der
Unstellhebel M, in die Lage M. gebracht. Dadurch wird
der Umsteller nach rechts ausgeschoben und b ganz dem
frischen- Dampf gedffoet, wibrend ¢ durch die Hohlung
des Umstellers mit dem Ausweg D in Verbindung gebracht
wird. Die Schieberbewegungen gehen dabei ungestort
ihren Gang, nur ebenso wie der Kolben und die Kurbe}l
nagh entgegengesetzier Richtung. Der fortwihrend in b
eintretende frische Dampf tritt durch d und e abwechselnd
gegen die eine und die andere Kolbenfliche; der ver-
brauchte Dampf entweicht abwechselad durch f und g in
die Kammer ¢ und geht durch diese und die Hohlung des
Umstellers, sowie durch den Canal @ nach dem Ausweg
D hin. o

Will man die Maschgpe still stellen, so hat man den
Umstellhebel innerhalb der Stellungen M: und Ms zu riicken ;
zwischen diesen beiden Stellungen verschliesst namlich
der Umsteller die Oeffnungen b: und e fiir ded frischen
Dampf gidnzlich.

Will man nur wenig Dampf rechts oder links zustro-
men lassen, so darf man den Umstellhebel nur wenig nach
rechts iiber M: oder nach links iiber Ms hinaus verstellen,
Die Oeffnungen b und ¢1 werden dann nur theilweise
geofinet.

Damit der entweichende Dampf niemals durch eine
Verengung der Auswege aufgehalten werde, ist die Hoh-
lung ~ des Umstellers linger gemacht, als dies bei den
gewohnlichen Muschelschiebern geschehen darf. Wean
nun der Umsteller, wie in Fig. 8, eben beginnt, die Ein-
stromung ¢ zu Offnen, so ist er schon so weit nach links
dass b: nach h und a hin bereits fast ganz auf-
gedeckt ist. Wird der Umsteller noch um ein Geringes
weiter nach links geschoben, so wird ¢1 zum Theil dem
frischen Dampf gstffuet, wahrend der linke innere Rand
des Umstellers die Oeffnung b1 nach dem' Canal a hin
voll erdffnet. ’

Statt des Zahnbogens mit Zahnstange zur Bewegung
des Umstellers kann man sich auch der in Fig. 9 skizzirten
Vorrichtung bedienen. Hier hat der Uwmsteller G auf sei-
nem Riicken eine mit der Schieberstange parallele Gleit-
bahn %k, in welche ein kleiner Hebel K mit einem Zapfen
Die Axe dieses Hebels geht dampfdicht durch
den Deckel des Schieberkastens und trigt aussen den
Umstellhebel. o

Auch wird man die in Fig. 10 angedeutete Einrichtung
oft mit Vortheil anwenden konnen. Hier wird der Um~
steller von einem schmiedeeisernen Schieberrahmen um-
fasst, welcher ihm nach der Lingeurichtung des Schiebers
das nothige Spiel ldsst, ihn aber in der Quernchluna ver-
schiebt, wenn er mittels der durch eine Stopfbiichse nach
aussen gehenden Stange L von dem Umstellhebel M ge~
schoben wird. Diese Einrichtung ist in den Ausfuhrungen
vorwiegend benutzt worden.

bewegt,
£4



- Die vorliegende Umsteuerung ist fur Fordermaschmen»
im rheinisehen Grubenbezirk mehrfach i Anwendung und
hat- sich ~dahei ‘seéhr ‘gut bewdhrt.
Steuerung ist-so leicht, dass eine besondere Uebung fiir
dieselbe gar nicht erfordert wird. ‘Das hier benutzte Princip
_der Vertauschung' des Dampfelmtromunoccanals mit dem
Auswege ist iibrigens mehrfach-in Anwendung, u. Al bei
kieinen Fordermaschinen’; welche ‘aus der Friedrich-Wil-
helms-Hiitte bei Siegburg’ hervorgingen; auchistin Wiebe’s
Skizzenbuch eine Borsig'sche Maschine mx!vethell( deren

Umsteuerung pach diesem Grundsaize geschieht.
- (Berl. Verh)

Kirkaldy’s Etablissgment_zum”Untersuchen von
Materialien auf ihre Festigkeit.

_ Vor Kurzem hat Kirkaldy, bekannt als Verfasser des
wohlbekannten Werkes iiber die Festigkeit von Eisen und
Stahl, in London (Grove, Southwarkstreet) eine Anstalt
eroffnet, in welcher er alle ihm zugehenden Materialien
in'Bezag auf ihre Festigkeit zu phiifen beabsichtigt. Die
Hierzu adzuwendende Maschinerie " ist von Greenwood
und Batley in Leeds nach Klrkaldys Angaben gefer-
tigt und bestehi aus sebr vollstandigen, genau justirten
Hebelwerken, mit denen sich nach Belieben Krifte von
10 bis 1’600000 Pfd. ausiiben lassen. Die Apparate lassen
sich fiir blosse Mate_rialproben.v sowie auch fiir fabricirle
Artikel anwenden,
die usserste, einen Bruch bewirkende Kraft oder jeder
niedrigere Grad von Festigkeit, sowie die geringste Form~
verdnderung genau beobachtet und gemessen werden. Ohne
Zweifel muss ein so ausgeriistetes Etablissement von gros-
sern Nutzen fiir alle Ingenieurs, Architekten, Kesselfabri-
kanten etc. sein, da es Gelegenheit bietet, sich iber die
Beschaffenheit der zu verwendenden Materialien und iiber
die bester Verhallmsse von Construclionen zu unterrichten.
Die Anstalt eignet sich eben sowohl fiir Private als fiir
6ffentliche Zwecke. In vielen Fillen kann eés unzweifelhaft
wesentlich sein, dass die erhaltenen Resultate blos fiir den’
ausschliesslichen Gebrauch dessen dienen sollen, der Ma—
tenahenproben einsendet und die damit angesteliten Ver—
suche bezahlt, um nach deren Ergebnissen die Mlb(‘hurlf’en‘
von Materialien oder Fabrikationsmethoden einzurichten.
In andern Fillen kann és fir Handelszwecke wiinschens-
werth sein, die Versuchsresultate bekannt werden zu lassen,

und dann wird ohne Zweifel die Anwendung von Priifungs—-

apparaten seitens einer neulralen Person der Untersuchung
durch private Vorrichtungen in des Fabrikanten eigner
Werkstat vorgezogen werdén. "In vielen Fillen kann es
allerdings gleichgiiltig sein, was spiter fiir ein Gebrauch
von den erlangten Resultaten gemacht wird,
jedem die Anstalt Benutzenden die Moglichkeit gegeben,
nach seinem gesusserten Wunsche die Ergebnisse der
Priifung geheim gehalten zu sehen.

Jeder zur Untersuchung eingesendete Gegenstand wird
iibrigens nummerirt, registrirt und mit dem Anstaltsstem—
pel versehen, und ein Certificat iiber die Versuchsergeh-
nisse ausgestellt.

Hr. Kirkaldy ist_fir den Anfang seines Unterneh-

immerhin ist

‘Das Handhaben' der-

und és kann nach Wunsch entweder
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mens bereits mit Auftrigen deér bekanntesten grésseren
Fachleute versehen und es diirlte in Zukunft in ‘manchen
Contracten iiber grossere Bautén moglicherweise oft - die
Bestimmung enthalten sein, »dass die’ Proben vonzu'verwen~
denden Materialien etc.von Kirkaldy gepriift sein miissen.«

Unter die Gegenstinde, 2u derén Priifung Kn‘kaldy,
die Gelegenheit bietet, gehdren je nach der Art der Inan-
spruchnahme der Festigkeit: '

" 1) Fir einen Zug der Linge nach oder fiir die Zer-
reissungsfestigkeit : Hangebriickenglieder, Waoenzua— und
Kuppelstangen und Gelenke, efserne Daéhgesparrbauder
Federn. Stangen, Platten, “mkelel:en étc. in Langen blSA
zu 7.5™. Ferner Krahn- und andere Ketten; Hanf- und
Drahiseile, Telegraphén~- und andere Drihte ete: bns zu
unbeschrankter Lange, von der ie 6 bis 9™ auf ein Mal
gepriilt werden. '

2) Fur das Zusamnrendriicken:
genfedern etc. bis zu 6,35™ Linge.

3) Fiir Biegungs- oder Transversa!festwkext (zuwelleu
irrthimlich Brechungsfestigkeit genannt) Trager, Balken,'
Schienen, Axen, TEisén etc. in jeder Linge von 0,23 blS‘
7,5™ Weite zwischen den Auflaverunvspunklen ;

&) Fiur Torsions- oder \erdrehungs{es_llgkglt.' Wellen,
Kurbelaxen etc. von 0,25 bis 0,75™ Linge und dann von’
1,25 bis 6,35™ Linge, sowie von 0,013 bis 0,25"5‘bufchmesser.

5) Fir den W iderstand gegen das Abscheeren: Briicken-
kettenscharniere, Hangestangen und Bolzep, Schlxesskex]e
Nieten etc. von 0,013 bis 0,25™ Starke.

" 6) Widerstand gegen das Durchstos’sen,':(pudching):
Locher in Eisen-, Stahl-, Kupfer- oder Messingplatten_r
durchzupressen von 0,013 bis 0,25™ Weite. )

7) Fir das Ausbauchen oder Einbiegen von ringsum’
festgehaltenen Platten (bulging) durch eine éeitlich wirkende
Kraft: Einen solchen Widerstand haben z. B. Schiffsbe-
kleidungsplatten auszuhalten, wenn sie auf einen Felsen’
auffahren. Die hervorzubringenden Vertxefunden oder Ein-
biegungen kinonen rund oder vxerecle sem bls zu 0,5
im Quadrat.

8) Fiir den Widerstand gegen ein Kriimmen (buckling):
Obere Theile von Schiffswinden, die an den Enden fest-
gehalten werden und auf welche von den Enden her eine
Druckkraft einwirkt, welche ein seitliches Ausweichen oder
Kriimmen der Platten zur Folge hat, jede Linge bis zu 6,35™.

9) Widerstand gegen ein Zusammenquetschen : Kessel-
rohren, auf welche von aussen Wasser oder Dampf wir-
ken, oder jegliches hohle, einem ussern Druck ausgesetzie
Gefsss in Lingen bis zu 5™ und jeder Weite, rund oder
viereckig, bis zu 0,5™ Weite. _

10; Fiir den Widerstand gegen ein Zerbersten : Kessel,
Dampfrohre, Wasserrohre, dem innern Dampf- oder Was-
serdruck ausgesetzte Kesselrdhren oder sonslige hohle
die einen Innendruck aushalten miissen, jedé
rund oder vier-

'wanaé',jssmen; Wa-

Gefdsse,
Linge bis zu 5™ und jeden Querschnitt,
eckig, bis zu 0,635™ Weite.

Ausser auf die eben angegebenen Widerstinde gestat—
ten die vorhandenen Apparate auch, die Versuche auf die
Einwirkung stossender, schiittelnder oder in Fibrationen
versetzender Kriifte auszudehnen, und zwar entweder unab-



hiéngig oder vereint mit den ziehenden, zusammendriic ken-
: den oder .sonst. einwirkenden Kriften. -

., . Damit alle vorzanehmenden- Versuche das ganze Jahr
.hindurch, bei gleichér Temperalur vorgenommen werden
konnen,;.sind die Apstaltsraume durch Heisswasserrchren
.geheizl.. Es kinnen jedoch die Materialien auch im Zustand
.der.grossten Erhitzung oder der ussersten Erkiltung ge-
priift werden, um sowohl ihre Festigkeit in diesem Zustand,
als auch den Grad der Auqdehnung dureh die Wirme zu
ermmelu. . (Durch ‘Pol. CB)

Ueber Masehmen zar Prnfung der Ketten

Von W. G. Armstron:

Dle Flrma welcher der Verf. angehort, wurde mit der
Construction des Apparates zur Priifung der Keltentaue
und Anker; welcher kiirzlich in Birkenhead auigestellt
worden ‘ist, . von der dortigen Hafenverwsltung beauftragt
and halte ‘in Ausfithrung ihres Aufirags maunigfach Gele-
genheit, die Bedingungen, unter welchen ein solcher Ap-
parat den an ihn zu stellenden Anforderungen am besten
geniigt; in sorgfiltige Erwigung zu ziehen.

Vor Allem ist bei Construction einer Maschine zur
Priifung der Ketten das Augenmerk darauf zu richten, dass
der . auf die Ketten iibertragene Widerstand genau ange~
geben wird. Schon seit vielen Jahren hat man zur Er-
zeugung-der Belastung fiir die zu priifenden Ketten allge-
mein die hydraulische Presse angewendet, und es eignet
sich auch in der That hierzu nichts besser, aber die Me-
thoden zur Bestimmung des ausgeiibten Widerstandes sind
noch sehr unvollkommen. Meistens schitzt man den Wi-
derstand pach den Angaben eines belasteten Kegelventils.
Es ist aber unmaglich, die Sitzfliche des Ventils so zu
bearbeiten, dass die Belastungsfliche desselben, wie in
der That vorausgesetzt wird, durch eine Kreislinie begrenzt
wird, und dieser Umstand machte die Angsben in so hohem
Grade unsicher, dass die Beobachler mehr auf das Ver-
hallen des dem Widerstand unterworfenen Keileneisens,
als auf die Ventiltbelatung zu achten pflegten. Erseizt man
das belastete Ventil durch einen beiasteten Kolben, so
wird die- Upsicherbeit in der Grosse der Belastun
umgangen, aber ein Kolben muss durch Anbringung einer
Liderung wasserdicht gemacht werden und man hat daker
die Wirkung, welche die Reibung der Liderung ausiibt,
in den Kreis der Betrachtung hereinzuziehen. Selbst ein
Kolben ohne Reibung wiirde falsche Angaben liefern, wenn
nicht zugleich der Presskoiben ohne Reibung wire: Rei-
bung in der Presse kann aber nicht vermieden werden
und muss 2lso bei den Angaben des Zeigerkolbens beriick-
sichtigt werden. Um, sich dies deutlicher vorzustelien,
braucht man nur zu beachten, dass die Kolbenreibung in
der Presse die 2uf die Kette iibertragende Spannung ver-
windert, wihrend die Reibung des Zeigerkolbens das zur
Angabe des Drucks nothige Gewicht vermindert. Wenn
daber die beiden Reibungen in eine angemessene Bezie-
hung zu einander gebracht werden, so vermindert man die
Belastung des Zeigerkolbens in demselben Masse, als die

gsfliche
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-Fillen eine -wesentlich::andere.:

-Spannung der -Kette und erhiilt dann -eine riehtige Angabe

des von der Kette:bei der Probe ausgeiibten Widerstandes.
Die richtige und gewohnliche Liderung fiir:die hydrau-
lische: Presse ist ein- Lederstulp; da aber der freie ‘Rand

-des Leders durch die Wirkung des. Wassers .gegen. den

Umfang ‘des Kolbens angedriickt wird, so ist die Grésse

‘der erzeugten: Reibung dem Wasserdruck proportional.

Es:ist duher nothwendig. dass der Zeigerkolben ebenfalls

‘durch einen Lederstulp abgeliedert wird, damit die Grasse

seiner Reibung. wie jene, .im. directen Verhiltniss ' zum
Wasserdruck stehe.. Da jedoch das- Verhiltniss des Um-
fangs zum Querschnitt bei dem kleinen Zeigerkolben: viel
grosser ist, als bei-dem:-grossen Presskolben, so ist auch
die Grosse-der ‘Beibung bei gleichen Stulpen in -beiden
Man muss daher ‘durch
entsprechenide Verminderung der Stulpbreite am Zeigerkol-

‘ben desselben so weit vermindern, his-.sie mit der: des

-Presskolbens direct. vergleichbar wird. Bei dieser Regu-
lirung miissen beide Kolben vollig rein und: frei von jed-
wedem Schmiermaterial sein; auch muss heim Gebrauch
selbst die Anwendung von Oel oder Fett: ausgeschlossen
bieiben. Durch die Schmierung wiirde zwar Anfangs die
Reibung herabgezogen werden; spiter wiirde sie' aber mit
dem Festwerden .des Oels in hoherm Masse wachsen, als
wenn gar kein Schmiermitiel angewendes wird, und daher
gerade zu dem entgegengeseizten Ziele fithren, als zy dem
das man zu erreichen beabsichtigte. Fiir die Messung
wiirde noch der weitere Uebelstand mit der Schmierung
verbunden sein, dass die Reibungen des Zeiger- und des
Presskolbens nicht proportional unter einander. bleiben
wiirden.

Ferner ist beim Entwurf{ des Messapparates fiir die
Kettenprobe noch Folgendes zu beachten. Wenn . eine
Kette bei. der Probe reisst, so will man picht nur wissen,
wie viel noch an dem Widerstand, fiir den sie hestimmt
war, gefehlt hat, sondern auch wie gross die Belastung im
Augenbiicke des Bruchs war. Bei der Construction der
Birkenheader Maschine wurden verschiedene Zeigerapparate
nach Art der zur Messung der Dampfspannung dienenden
Mznometer versucht; es fithrte aber keiner zu befriedigenden
Resultaten. Dagegen ist ein [ir diesen Zweck construirter

Zeigerapparat unter dem Namen »Pendel-Indicator in Ge-

brauch gekommen. Bei diesem Apparat wird der Druck
auf den Indicatorkolben durch die Bewegung eines Pendels
an einem graduirten Bogen angegeben und die Bewegung
des Koibens durch eine Hebelverbindung auf das Pendel
iibertragen. Wenn eine Kette reisst, so filit das Pendel
pieder, bis es durch eine Sperrvorrichtung aufgehalien
wird, hinterldsst aber an dem Punkte, an welchem es sich
im Augepblicke des Bruchs befand, ein Zeichen.

Bei Besprechung der Reibung oben war nur von der-
welche durch die Liderung
welehe, wie

jenigen Reibung die Rede,
veranlasst wird. Ausser dieser Reibung,
erwahnt, dem Wasserdruck proportionai ist, ist aber noch
eine constante Reibung vorhanden, nimlich die, welche
durch das Gewicht der bewegten Theile hervorgebracht
Wird die Maschine ausschliesslich fiir solche Bela-
welche im Verhiltniss zum Gewicht

wird.
stungen verwendet,
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der bewegten Theile sehr gross sind, so hat diese' con-
stante Reibung keinen erheblichen Einfluss; wenn aber eine
schwere ‘Maschine zum Probiren leichter Ketten benutzt
wird, so wiirde sich ein bedeutender Fehler ergeben,
wenn man dem Zeigerkolben nicht auch eine entsprechende
constante. Reibung beifiigte. Mit Riicksicht hierauf hat man
die Birkenheader Maschine mit drei Pressen versehen, von
-denen die. mittlere nur fiir kleine Belastungen dient, wah-
rend fiir die grossten Belastungen alle drei gemeinschaftlich
in Thatigkeit gesetzt werden.

Obschon ein hydraulischer Zeigerapparat, wenn er richtig
construirt und mit Beziehung auf die Reibungen genau
justirt ist, den von der Maschine ausgeiibten Widerstand
mit ausreichender Sicherheit angiebt., so muss doch jede
Maschine zum Zwecke der Justirung selbst, sowie zur Er~-
mittelung etwaiger Storungen ausserhalb mit einem Zei-
gerhebel versehen sein, an welchem man den Widerstand
der Kette durch unmittelbare Gewichisbelastung beobachten
kann. Da ein solcher Zeigerhebel sehr sorgfiltig aufgestellt
und auf Schneiden gelagert sein muss, wenn er sichere
Angaben liefern soll, die Schneiden aber bei zu hiufigem
Gebrauch sich rasch aboutzen, so darf man den Zeiger-
hebel nur zur Priifung des hydraulischen Zeigerapparates
reserviren und fiir den gewdhnlichen Gebrauch nur den
Jetzteren verwenden, der keiser Abnutzung durch den
Gebrauch unterworfen ist. Es ist nicht nothwendig, dass
der Zeigerhébel die Belastungen bis zu derselben Hohe
angiebt, wie der hydraulische Zeigerapparat; denn wenn
beide Apparate fiir eine Anzahl geringerer Belastungen
gleiche Angabeh liefern, so wiirden auch bei Fortsetzung
der Vergleichung bis zu den .gréssten Belastungen sich
keine Differenzen ergeben.

Beilsufig sei hierbei erwihnt, dass fiir die Abnutzung -

de's Zeigerhebels nichts so nachtheilig ist, als eine zu ge-
ringe Linge der Schneiden im Verhsliniss zu der Last,
welcher sie ausgesetzt werden. Man hat gefunden, dass
die Schneiden auf je 10000 Pfd. Belastung des Lagers min-
destens 0,025 Meter Linge haben miissen. )

Bei der Errichtung eines offentlichen Etablissements
zur Priifung von Ketten muss darauf Bedacht genommen
werden, dass die Apparate fiir die verschiedenen Opera-
tionen in angemessener Reihenfolge hinter einander auf-
gestellt sind, und die Ketten von einer Operation zur
andern immer in derselben Richtung fortschreiten, ohne
einmal wieder riickwirts transportirt werden zu miissen.
Das Etablissement zu Birkenhead beginnt mit einem Lager-
raum zur Aufnabme der zu priifenden Ketten. Aus dem
Lagerraum wird jede Kette vermittelst einer Dampfwinde
durch die Oeffoung der Scheidewand geschleppt und auf
die Probebank der Maschine gebracht. Hier wird sie an
dem einen Ende mit der Presse in Verbindung gesetzt und
an dem andern mit einem auf Laufrollen gehenden Quer-
haupt, welches entweder gegen einen Widerhalt anstost,
oder mit dem Zeigerhebel verbunden isi. Nachdem die
Kette hier untersucht worden ist, wird sie durch eine
zweite Winde nach derselben Richtung weiter in den Prii-
fungsraum befordert und hier auf eine Bank angespannt,
wo sie einer strengen Besichtigung unterliegt. Wird sie

im Gefolge haben wiirde.

tauglich befunden, so wird sie vermittelst einer dritten
Winde weiter durch den Heizofen und den Schwirzapparat
hindurch. in den Ablieferungsraum befsrdert, der auf der
dem Lagerraum entgegengesetzten Seite des Etablissements
sich befindet. Da hiernach die Kette fortwshrend in der-
selben Richtung fortbewegt wird, so muss sie an jedem
Ende der Probebank iiber die Maschine  hinweggeleitet
werden: zu diesem Zwecke ist iiber der -Maschine ein
schmiedeeiserner Canal befestigt, auf welchem die Kette
bei ihrer Bewegung aufruht. Wenn die Kette die Probe

-nicht besteht, oder bei der Besichtigung™ als fehlerhaft

erkannt wird, so wird sie durch eine der Winden nach
den Schmiedefeuern gebracht, welche im Priifungsraum
aufgestellt sind, und nach erfolgter Reparatur auf die Pro-
bebank fiir eine zweite Priiffung zuriickgebracht. Zur be-
quemeren Handhabung schwerer Keiten an den Schmie-
defeuern ist fiir jedes Feuer ein besonderer hydraulischer
Krahn vorhanden. Zwischen demh Proberaum und dem
Besichtigungsraum befindet sich noch ein abgeschlossener
Raum, der sogenannte Zeigerraum, in welchem der He~
belzeiger und die hydraulischen Zeigerapparate aufgestellt
sind. Die Anker kommen in denselben Lagerraum wie die
Ketten, und auch zu ihrer Befestigung auf den Probebsnken
dienen die gleichen Mittel. Laufkrahne dienen zum Heben
der Ketten und Anker, wo dasselbe erforderlich ist. In
dem Birkenheader Etablissement befinden sich zwei Prii-
fungsmaschinen, die zu den beiden Seiten des Proberaums
aufgestellt sind. Die Construction ist fiir beide genau
dieselbe; nur ist die eine fiir eine Belastung von hoch-
stens 200 Tennen und die andere bis zu 300 Tonnen

bestimmt. Der Wasserdruck wird von einem in der Nihe

befindlichen Accumulator gewonnen, der fiir eine Anzahl
hydraulischer Betriebsmaschinenin den naheliegenden Docks
bestimmt ist.

Die Birkenheader Maschinen sind fiir die gewdshnliche
Linge der Kettentaue von 15 Fathoms (27,431™), die auch
neuerlich die Handelskammer als grosste, auf einmal zu
priiffende Kettenlinge festgestellt hat, eingerichtet. Man
hat den Maschinen diese Beschriinkung zum Vorwurfl ge-
macht, allein es wire geradezu fehlerhaft, Keiten yon gros-
serer als der angegebenen Linge auf ein Mal zu priifen;
denn dies wiirde ohne Zwischenlagerungen von Schlitten
oder Walzen nicht mdglich sein und diese wiirden sehr
leicht eine Verschiedenheit der Kettenspannung an ver-
schiedenen Stellen der Linge veranlassen. Ein anderer
Nachtheil wiirde aus der Streckung der Priifung -unter-
worfener Ketten erwachsen. Diese Streckung betragt bis-
weilen 5 Fuss (1,5%), auf eine Linge von 15 Fathoms;
wiirde man nun die Maschinen fiir noch gréssere Lingen
als 15 Fathows einrichten, so brauchte man Pressen veon
ganz unverhiltnismissiger Lioge gder man musste die
Kette mehrmals fassen, was auch wieder grosse Nachtheile

(Durch 111. Gew. Ztg.)
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Einfaches Dynamometer fir Arbeitsmaschinen.
Taf. 4. Fig. 11.

Dieses Dynamometer schliesst sich an die gewthnliche
zum Betricbe dienende Riemeénscheibe an und besteht aus
einer starken Nabe, in weleher zwei Federn befestigt sind,
deren entgegerngesetzie Enden sich gegen zwei holzérne
Widerhalte am innern Umfang des Riemenscheibenkranzes
anlegen. Ein holzerner Zeiger, der ebenfalls mit dem einen
.Ende an der Nabe befestigt ist, giebt vermittelst eines am
andern Ende befestigten Bleistiftes an einer mit dem Kranze
der Riemenscheibe verbundenen Scala die Maximaldurch-
biegung der Federn an. Nachdem der Stift seine Angabe
gemacht hat, wird der Riemen von der Scheibhe abgeworfen
und dann bhingt man an den Kranz der Riemenscheibe so
viel Gewicht an,sdass der Zeiger wieder bis auf dieselbe
Stelle gelangt, die ihm beim Versuch selbst "durch die
Durchbiegung der Federn ertheilt worden war. Multipli-

zirt man dieses Gewicht mit der Umfangsgeschwindigkeit .

der Scheibe, so erhadlt man die Leistung. Waren z. B. 50
Kilogr. nothwendig, um den Zeiger bis in die bezeichnete
Stellung iiberzufithren, und betrug die Umfangsgeschwin-
digkeit der’ Riemenscheibe 3,0 Meter per Secunde, so be-
rechnet sich die Leistung zu 150 Meterkilogr. per Secunde
oder 2 Pferdestirken. Die Vorrichtung ist so einfach, dass
sie leicht an jeder Riemenscheibe angebracht werden kann.

Vor Beginn -des Versuchs wird die Riemenscheibe a
lose auf die Welle geschoben und ihre Nabe einerseits
durch einen Bundring, anderseits durch die Nabe ¢, an
welcher die Federn b befestigt sind, an der seitlichen
Verschiebung verhindert. Die Nabe ¢ ist auf der Welle
festgekeilt und die Federn b sind an ihr durch einspringende
BHacken, sowie durch Pressschrauben befestigt. Mit ihren
entgegengesetzten Endeén legen sich die Federn b gegen
die holzernen Widerhalte f, durch welche sie mitgenommen
werden, wenn die Scheibe sich nach der Pfeilrichtung
dreht; nachdem sie sich dann unter der Last der Arbeits—
maschine durchgebogen haben, nimmt auch die Nabe ¢
und die Welle der Arbeitsmaschine an der Drehung Theil.
Der an der Nabe ¢ befestigte Zeiger d giebt vermittelst
-eines Bleistiftes an der Scala ¢, die am Umfange der Rie-
menscheibe befestigt ist, die Grosse der Durchbiegung an.

(Durch I1l. Gew. Ztg.)

Antonissen’s Pumpe.
Taf. 4. Fig. 12.

Das System dieser Pumpe besteht in der Combination
zweier Windkessel mit dem Pumpenkérper. von denen
der eine iiber, der andere unter dem letztern angebracht
sind. Es eignet sich diese Disposition vorzugsweise fiir
tiefliegende Ziehbrunnen, deren Wasserspiegel mehr als
10 Meter unter der Bodenfliche liegen. Die drei Haupt-
theile dieser Pumpe sind: Der untere oder Saugwind-
kessel 4; der obere oder Druckwindkessel B und der

Pumpenstiefel €, in welchem sich ein Kolben bewegt.
Polyt. Zeitschrift. Bd. XI.

‘Beide Windkessel sind inwendig. wit.einem. Taueherrobr

versehen, = . . . B U S T R LIy

Der untere Kessel 4 ist ein Saugreservoir, indem .die
darin enthaltene. durch die Wirkung des Pumpenkélbens
verdiinnte Luft mit der dussern Atmosphire in's Gleich-
gewicht sich zu selzen sucht und somit das Wasser ansaugt.
Die Luft im ‘obern Windkessel wird durch dss vom Kolben
gehobene Wasser zusammengepresst und ibt ihren Druck

.aus auf das durch die Rohre E und. F aufsteigende Wasser.

- Aus der wechselseitigen Wirkung dieser beiden Wind-
kessel entspringt ein continuirliches Steigen der zu heben-
den Wasserssule, wishrend der Kolbep in Bewegung ist,
uad zwar sowohl in der Saugrohre, als in der Steigrohre.

"In Folge der Elastizitat der. Luft im untern Windkessel

werden die bei jedem Kolbenhub entstehenden Stgsse der
Wasserssule und somit auch' das zuweilen vorkommende
heflige Aufschlagen des Saugventils vermieden.

An der Eintrittséffnung in dem obern Windkessel B
ist ein Kegelventil D angebrachi, welches lings der Kol-
benstange gleitet und dessen Hub durch vier Klammern
O begrenzt wird. Beim Niedergehen des Kolbens schliesst
sich dieses Ventil und verhindert dadurch den Druck der
comprimirten Luft und der obern Wassersiule auf den
Kolben. Anderseits iibt die im Kessel B zusammenge-
presste Luft einen Druck auf die steigende Wassersiule aus
und bewirkt dadurch einen continuirlichen Wasserausfluss
an der Miindung des Brunnens.

Bei Pumpenschiichten von grosser Tiefe bringt An-
tonissen in vertikalen Entfernungen von 6 zu 6 Meter
Pumpencylinder an, von denen jeder mit einem Saugkessel,
dhnlich wie 4, versehen ist. Die gemeinschaftliche Kol-
benstange muss natiirlich durch simmtliche ‘Kolben und
Ventile hinduarch geben und ¢s sind dieselben entsprechend
einzurichten. Soll der Apparat zugleich als Druckpumpe
funktioniren, so wird das Taucherrohr im Druck-Wind-
kessel B weggelassen, die obere Oeffoung desselben mit
einer Stopfbiichse fir den Durchgang der Kolbenstange
versehen und die Miindung des Steig- oder Druckrohres

am untern Theile des Windkessels angebracht.
(Génie industr.)

Wilson's Pumpe ohne Ventile,
Taf. 4. Fig. 13 u. 14.

Bei der vorliegenden Pumpe wird der Ein- und Aus-
tritt der Flissigkeit nicht durch Ventile, sondern durch
die Luftverdinnung und den Druck in der Pumpe selbst
regulirt. o

Fig. 13 zeigt den Durchschnitt dieser Pumpe. Der
Pumpencylinder 4 oscillirt um die Zapfen a, deren Lager-
futter b inperhalb des Gefisses B angebracht sind. Dieses
Gefiss ist auf der einen Seite in eine Saugkammer € und
eine Steigkammer D zerlegt, wie Fig. 1% zeigt, und die
dem Cylinder 4 zunichst liegende Seitenwand ist mit Ca-
nilen ¢ versehen. Gleich gestaltete Canile d sind in der
Seitenwand des Cylifders 4 ausgespart. E ist das Saug-
rohr, F der Steigraum, G der Pumpenkolben, H die Kur-

6
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‘belstange, ' I' die gekroplte Welle .- K das Schwungrad *L
eine Handkurbel, durch welche die Pumpe in Betrieb ge-
setzt wird. " - o

Wenn sich beim Beginn des Betricbes der Kolben am
obern Ende des Cylinders- 4 befindet, so werden die Saug-
canile am obern Ende des Cylinders, die mit dem obern
‘Theile des Cylinders communiciren, den Canilen in derSaug-
kammer C gegeniiber gebracht und es wird gegen die obere
Kolbenfliche Wasser in den Cylinder nachgesaugt. Gleich-
zeilig veranlasst die Oscillation des Cylinders den Verschluss
der unteren Saugcanile, welche mit dem unteren Ende
des Cylinders in Verbindung stehen, wihrend die Aus-

trittscanile auf dieser Seite -gedffuet werden, so dass das

unter dem Kolben befindliche Wasser durch den nieder-
gehenden Kolben in die Austrittskammer D hinaus gepresst
wird. Beim Aufsteigen des Kolbens geht dieselbe Wirkung
vor sich; nur wird dann selbstverstindlich das Wasser
unten angesaugt und oben hinaus gedriickt. Der Hand-

betrieb kann auch durch Elementarbetrieb ersetzt werden.
) (Durch Polyt. Centr.-BL.)

Der Pantograph als Gravirmaschine.
Taf. 4. Fig. 15—16.

Der Mechaniker W. Schmidt in Heidelberg hat an
das Kreis-Muster- und Modelle~Cabinet in Wiirzburg eine
in Fig. 15 und 16 dargestellie Gravirmaschine geliefert,
welche durch ihre mannigfache praktische Verwendung als
dusserst niitzliches Werkzeug fir Graveure, Girtler, Sil-
‘berarbeiter ‘etc. auch in weiteren Kreisen bekannt zu wer-
den verdient. :

Der Gedanke, welcher der Construction der Maschine
zu Grunde liegt, besteht einfach darin, mittelst des ge-
wohnlichen Zeichenpanthographen irgend eine Zeichnung
von eioer, in grosseren Massstab gezeichneten Schablone
auf die zu gravirende Platte iibertragen und dieselbe dort
aber auch gleich in der verlangten Tiefe fertig zu graviren,
ohne dass der mit der Maschine Arbeitende irgend welche
Keunritniss des Gravirers zu besitzen braucht.

Die Maschine besteht zunichst aus einem 4 Centim-
hohen gusseisernen Gestelle 4, welches auf der holzernen
Platte B aufgeschraubt und mit letzterer wieder am Ende
eines Tisches befestigt ist. Das Geslelle hat bei a eine
viereckige Oelfaung, in welche die zu gravirenden Gegen-~
stinde, Siegel etc. eingelegt und mittelst des Hebels & und
einem daran hingenden Gewichte fesigehalten werden.
Auf der rechten Seite des Gestelles ist eine kastenformige
Verliefung €C, in welche die Schablone ¢, die auf Papier
gezeichnet und auf ein viereckiges Holzklstzchen geleimt
ist, zwischen. die Federn dd eingeklemmt wird. Grossere
Schablonen kénnen, nach Herausnahme der Federn, in den
Kasten gelegt und mit den Stellschrauben ee fesigehaiten
werden. -

Ueber dem Gestelle befindet sich nun der Pantograph
DD. Derselbe hat seinen Fixpunkt bei f in einem Kogel-
gelenk, welches am Ende des Boizens ff* angebracht ist.
Letzterer kaon nach Bediirfoiss i® dem Schlitze g des
Gestelles seitlich verschoben und dann festgestellt werden.

Bei A ruht der Pantograph auf einer horizontalen Leiste,

bei h’ mittelst eines unten halbkuslichen Fusses auf der
Bahn E. Am Ende des einen Schenkels ist der Leitstift §
angebracht, welcher mittelst der kleinen Handhabe k iiber
die Schablene in beliebiger Richtung weggefiihrt werden
kann. Bei !, dem Punkte des Pantographen, welcher sich
mit. dem Punkle i stets parallel bewegt, ist eine der Lange
nach durchhohrte vertikal stehende Welle eingeschoben,
in welcher der Gravirstichel I’ festgeschraubt wird. Letz-
terer ist fiir die gewdhnlichen Arbeilen ein feiner Spitz-
bohrer, der je nach der zu gravirenden Linie in eine mehr
oder weniger spitzwinklige. vierschneidige Spitze auslauft.
Am oberen Ende dieser Bohrwelle ist eine Schnurrolle
befestigt, welche durch eine endlese Schnur mit der auf
einem festen Stifte laufenden Rolle p in Verbindung steht.
Der an dem vorderen Schenkel des Pantographen befestigte
Lenker m triigt eine Spannrolle, welehe die stete Span-
nung der endlosen Schnur vermittelt. Der Lenker selbst
wird durch das Gewicht n bei allen Stellungen der Leit-
rolle nach aufwirts gezogen. —

Ein auf der Nabe der Rolle p befestigter zweiter Schnur-
lauf steht durch die schiefstehenden Leitrolien oo mit dem

seitlich am Tische befestigten Schwungridchen F durch

cine endlose Schnur in Verbindung. Das -Schwungrid-
chen ist mittelst Kurbel und Lenkstange mit dem auf den
Boden befestigten Fusstriit @ verbunden. Die in den Schen-
keln des Pantographen befindlichen Locher dienen zur
Verstellung des Parallelogramms je nach der Grosse des
zu gravirenden Gegenstandes,

Soll nun auf dieser Maschine z. B. emn Siegel gravirt
werden, so wird auf folgende Weise verfshren. Die Sie-
gelplatte wird i der Oeffuung a durch den Hebel b fest—
gestellt und dabei Sorge getragen, dass die Ebene der
Platte mit der Ebene der Fiithrungsleiste 2 nach jeder Rich-
tung parallel steht. Die Schablone, in diesem Falle aus
dem Siegelrand und den betreffenden Buchstaben “beste-
hend und in der der Stellung des Pantographen entspre-
chenden Grosse gezeichnet, wird so in den Kasten C ein-
gestellt und dort entweder durch die Federn d und durch
die Stellschrauhen e festgehalten, dass ihre obhere Fliche
ebenfalls parallel mit der Leiste k oder mit der Siegelplatte
lsuft. Hieraul wird der passende Gravirstichel in die Bohr~
welle cingeschoben, dessen Spitze.genau centrirt und mit
einer Stellschraube fesigestelli. Die Hohenstellung des
Stichels oder Bohrers ist anfinglich so, dass er die Platte
noch nicht berithri. Steht der Leitstift ¢ genau iiber einer
Linie der Schablone, so wird der Pantograph mittelst der
Mutter [ so tief gestellt, als die verlangte Tiefe des Siegels
betrigt. : )

~ Um den Stift f’ ist, unter dem Pantographen, eine
Spiralfeder gewickelt, welche denselben immer nach auf-
wirts driickt, so dass er seine frithere Hohenstellung wie—
der -einnimmt, wenn die Multer f zuriickgeschraubt ist
Wird nun der Bohrer durch Tritt und Schwungrad in
rasche Rotation verselzt, so bohrt er sich in die Siegel-
platte auf die bestimmte Tiefe ein und verlingert das ent-
standene Loch nach derselben Richtung, in welcher der
Pantograph mittelst der Handhaben k& verschoben wird,
hier in der Richtung der Schablonenlinien. Auf diese



Weise werden nun, in der Dicke der Hoaarstriche, Band
und Buchstaben vorgebohrt. :

Die Grundslnche werden in der Wexse hergestellt,.
dass man. mehrere Haarstriche neben einander zieht und
zwar in solcher Entfernung von einander, dass. das zwi-
schen zwei Strichen befindliche Metall volistindig abgebohrt
wird. Von der Sicherheit, mit welcher der Leitstift ¢ vor-
wirts bewegt wird, hiangt selbstverstandlich auch die Rein-
heit der gravirten Linie ab. Wir haben Siegel gesehen,
welche in dieser Weise auf der Maschine hergestellt wur-
den, die.in Beziehung auf Gleichmissigkeit und Reinheit
dem besten Handstich gleichgestellt werden konnten. Da-

bei versicherte uns der Verfertiger der Maschine, dass ein

gut eingeiibter Arbeiter tiglich 12—16 Siegel mit je zwei
Buchstaben leicht herzustellen im Stande ist. Sell der
Grund des Siegels guillochirt werden, so wird vor dem

Stich die Siegelfliche mit einem excentrischen Bohrer, -

von der in Fig. 3 dargestellien Form, bearbeitet. Hiefiir

wird je nach der Form des Siegels und der verlangten-

Feinheit der Guilloche, auf der Schablone innerhalb des
Randes, eine mit letzterm. parallele Linie gezogen, auf
welcher in gleichen Abstinden Punkte eingeschlagen sind.
Wird der Leitstilt i nach und nach in diese Punkie ein-
gestellt, so zieht der excenirische Bohrer auf der Siegel-
plaite Kreise, welche.sich ober- und unterhalb. ihrer ge-

meinschaftlichen Mittellinie vielfach durchschneiden . und

somit- eine sehr gefillige Guilloche bilden. Man ersieht
leicht, dass die Handhabung der Maschine eine sehr ein-
fache ist, und Jeder, der den zu gravirenden Gegenstand
mit der Schablone genau einzusteilen, den Bohrer richtig
zu schileifen und zu centriren vermag, wird in kurzer Zeit
die mannigfachsten Gravirarbeiten ausfithren konnen.

(Gemeinniitzige Wochenschr.)

Spmdelbetneb durch Frictionsrider an Watermaschinen.
Von J. E. und G. B. ¥y Vila:
Taf. &. Fig. 17 und 18.

Nach der vorliegenden Erfindung geht der Betrieb der
Waterspindeln von einem Rad aus, das mit Leder iiber—
zogen ist oder dessen Oberfliche im Allgemeinen so be-
schaffen ist, dass sie hinreichende Elasticitit und fiir den
Theil der Spindel, an dem sie behufs der Bewegungs-
- iibertragung angreift, ‘hinreichende Adhision darbietet. Die
Spindeln werden paarweise getrieben; d. h. je zwei von
einem Frictionsrade aus, und die Frictionsrider erhalten
ithre Bewegung durch konische Rader.” Die Spindelniipf-
chen sind verstellbar und konnen durch Keile mit Gewichts-
oder Federbelastung so eingestellt werden, dass zwischen
den Friction§r§'dern und den Spindeln ein grosserer oder
geringerer Druck entsieht. . :

Bei den Watermaschinen nach der gewdhnlichen Ein-
richtung werden die Wiirtel -der Spindeln einzeln von
grossern Trommeln aus gelrieben. Hieraus entstehen aber
mehrere Nachtheile, besonders wenn die Trommel hori~
zontale Lage hat. Damit die Schnur in der Spur des
Wiirtels liegen bleibt, ist nothwendig, dass die obere oder
untere Erzeugungslinie. des die Betriebstrommel darstellen-

den Cylinders in gleicher Hohe mit der Wiirtelspur liegt;
da aber die Trommel einen grossen- Durchmesser. hat. so
schliessen die den Wiirtel umsohlingenden Schnurstringe
einen grossen Winkel mit einander -ein, wodurch eine be—
stindige und bedeutende Reibung der Schour gegen die
untere oder obere Seitenfliche der Wiirtelschour entsteht,
die nicht nur Verluste an Betriebskraft,  sondern zuch
Dehnung der Betriebsschnur und somit Unregelmissigkei-.
ten in der Drahigebung im .Gefolge hat. Durch atmos-
phirische Einflisse, wie wechselnden Feuchtigkeitsgehalt
der Luft und wechselnde Temperatur, werden diese Un-
regelmissigkeiten noch weiter vergrossert. ' -
Alle diese Uebelstinde sollen durch die vorhegende
Erfindung, welche durch die beziiglichen Abbildungen
veranschaulicht -wird, beseitigt werden. Die konischen
Rider p. wélehe durch die konischen Rider b der Trieb~
welle a getriehen werden, sind mit ihren Nabeo an die
Frictionsrider ¢ angegossen. Letztere sind mit Lederstrei=
fen e iiberzogen und drehen sich auf Stiften f, welche:
durch die Arme g an den Spindellussschienen h befesligt
sind. ‘Die Spindeln z haben in gleichem Niveau mit den
Frictionsrddern eine genaue abgedrehte cylindrische Ver-
stirkung n, welche gegen den Umfang der Frictionsrider
angedriickt wird, und zwar ist die Einrichtung so getroffen,
dass je zwei Spindeln einem Frictionsrade angehiren.
Gegen die Nipfchen o, in welchen die Spmdeln z ruhen,
wirken durch Gewichte i belastete Keile k, welche den
Druck der Spindeln gegen die Frictionsrider erzeugen;
durch Anhingen leichterer oder schwererer Gewichte ldsst
sich dieser Druck nach Belieben reguliren. Derselbe Zweck
ldsst sich auch, wie schon oben .erwihnt, durch Federn
erreichen. (Pureh Polyt. Zentralbl)

Neues Belagsmatenal fur Krempelwalzen.
Mitgetheilt von Prof. €. H. Schmidt in Stuttgart. -

Die zur Aufnabme  des. Kratzenbesehlags dienende
Oberfliche der Krempelwalzen bat wan bisher entweder
aus Holz, oder Eisen, oder Gyps hergestellt. Es lassen
jedoch alle diese Stoffe noch Vieles zu wiinschen iibrig.
Das Holz ist zwar leicht und gewshrt grosse Bequemlich~
keit beim Aufnageln des Beschlags, wirft sich aber leicht-
und gibt dadurch Veranlassung zum Usrundwerden :der.
Walzen. . Die eisernen und die mit Gypsmaterial versehenen
Walzen sind zwar dem Unrundwerden. nicht unterworfen,
bringen aber’ vielfache Unannebmlichkeiten. beziiglich der
Befestigang des Kratzenbeschlages mit sich, haben auch
ein bedeutendes Gewicht und consumiren sowohl! in Folge
dessen als auch in Folge der dadurch. bedingten starken.
Zapfen bedeutende Arbeitsgrossen durch die Reibung.

Von allen diesen Mingeln scheinen die in neuester
Zeit von Herrn Leopold Philipp Hemmer, Maschinen=
fabrikant in Aachen, angefertigten mit . eigenthiimlicher
Belagsmasse versehenen Walzen frei zu sein. Diese Masse.
besteht angeblich aus zerkleinertem Holz, Sigespihnen,.
Faserstoffen etc. nebst.einem geeigneten Bindemittel; sie
wird .in teigartigem Zustande durch entsprechende Vor-.
richtung auf die mit einem-ganz schwachen Blechmantel



verséhenen Walzén -aufgetragen, dann-getrocknet; mit ge-
wissen:andern Stoffen imprignirt und schliesslich mit einem
Firniss iiberzogen. Die Anwendung dieser Masse soll fol-
gende Vortheile mit sich bringen: : ;

" 1) Die damit iiberzogenen Walzen sind dem Wechsel
de¢Temperatur und Feuchligkeit nicht merkbar unterworfen.

2) Die Walzen fallen ungemein leicht aus. indem das
neue Material nur halb so schwer ist als Gyps, und der
Belag um /s schwicher gehallen werden kann.

- 8) Das Aufoageln: des Kratzenbeschlags kann ohne
irgend -welche Beschrinkung aufl der ganzen Walzenober—
fliche statifinden. . -

-4)'Die Walzen lassen sich leicht abdrehen wenn der
Belag durch sussere Einflisse Beschidigung erlitten hat.

In Bezug auf den Preis ist zu bemerken, dass der
Belag mit dieser neuen Masse um 10 bis 16 Proc.. hsher
zu stehen kommt als bei der Anwendung ven Gyps. Der
Preisunterschied betrigt fiir eine Krempel von 31“ rheinl.
Breite 17 Thir., fiir eine dergl. von 38 rheinl. Breite 20 Thir.

Jm Musterlager der K. Centralsielle ist eine derartige
kleinere theilweéise mit Kratzenbeschlag versehene Walze
 nebst Probestiickchen der Belagsmasse zur Ansicht und
Untersuehung aufgelegt. Herr Louis Wolf in Stuttgart
ertheilt weitere Auskunft. (Wiirttemb. Gew.-Bl.)

Die Scher- und ‘Noppmaschine
- von Damaye und Comp. in Paris.
Taf., 4. Fig. 19—30.

" Die vorliegende Maschine, welche vor Kurzem in Eng-
land patentirt worden ist, befindet sich in Frankreich be-
- reits in voller Benutzung und entspricht ihrem Zweck in
jeder Beziehung. Als Schermaschine empfiehlt sie sich
durch ihre grosse Einfachheit und als Noppmaschine stellt
sie einen ganzen neuen’ Maschinénbetrieb dar, der frither
in hochst unvollkommener Weise und mit grossem Zeii~
verlust durch Handarbeit ausgefiibrt wurde.

Fig. 19 zeigt eine Seilenansicht dieser Maschine in
Thatigkeit' als' Schermaschine, und die ibrigen Figuren
stellen in vergrossertem Massstabe die eigenthiimlichen
Messer oder Schneidwerkzeuge dar, welche die Neuheit
und Eigenthiimlichkeit der vorliegenden Erﬁnduno aus-
machen.

Das Scheren erfolgt durch zwei Blitter mit cannelirten
und gezahnten Schneidkanten, welche so, dass die Schneid-
kanten einander gegeniiber stehen, in einen Rahmen oder
Halter eingespannt sind und in der Lingenrichtung des
Gewebes sich rasch hin- und herbewegen, wihrend das
Gewebe selbst, welches iiber die Oberfliche der hin und
her gehenden Messer weggezogen wird, ununterbrochen
mit einer Geschwindigkeit von 9 bis 10 Meter in der Mi-
pute die Maschine passirt.

Das Scher- oder Noppwerkzeug 4, von deren spe-
cieller Einrichtung weiter unten die Rede sein wird, ist

an den oberen Enden von zwei Schwingen oder schwin~ .

genden Hebeln B befestigt, welche durch eine Spannstange
€ unter sich fest verbunden und unten um die Stange D
als eine feste Axe drehbar sind. An einer etwas hoheren
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Stelle sind, wie an “éinem géwdohnlichen mechanischen:
Webstuhl, mit den Schwingen B zwei Kurbelstangen E
verbunden, welche die ununterbrochen drehende Bewe-
gung der gekrispften Welle F in die schwingende Bewe-
gung der Schwingen B umsetzen. Die Welle F ist an dem
einen Ende der Maschine gelagert und Wird entweder durch
die Handkurbel H oder durch Elementarkraft getrieben;
ein Schwungrad I' dient zur Ausgleichung der Bewegung.

Das Werkzeug zum Scheren zeigen Fig. 20, 21 und
22 in der Seitenansicht, dem Grundriss und dem Quer-
durchschnitt ‘in vergrossertem Massstabe. Es besteht aus
zwei Stahlblittern ¢ mit einer V-formigen €annelirung an
der Unterbahn {Fig. 23 und 2&), deren Feinheit nach der
Feinheit des zu scherenden Gewebes wechselt und zwi-
schen 8 und 20 Zzhnen auf 1 Centimeter Linge schwankt.
Die Oberbahn ist der Art abgeschrigt, dass die V-formi-
gen Cannelirungen unter spitzen Winkeln durchschnitten
werden, und hierdurch entstehen dreieckige Zahne an der
Schneidkante, wie Fig. 25 und 26 zeigen. Die Zshne haben
zu beiden Seiten ' scharfe Schneiden und laufen vorn in
Spitzen aus, so dass sie in ihrer Gestalt wie Grabstichel er~
scheinen. c¢ist ein holzerner Halter wit einer langen schlitz—
formigen Oeffnung d, welche sich iiber ‘die ganze Linge
der Schneidkanten erstreckt und nach unten zu erweitert
ist, so dass die durch die Schneidwerkzeuge vom Gewebe
abgeschnittene Scherwolle leicht niederfallen kann. Die

Blitter sind auf die obere Fliche des Halters so aufge~-

schraubt, dass die Zshne des einen Blaites: denen des an-
dern unmittelbar gegeniiberstehen und zwischen den Spitzen
fiir den Durchgang der abgeschnittenen Scherwolle ein
Zwischenraum bleibt, welcher je nach der Feinheit des zu-
scherenden Gewebes & bis 6 Millimeter breit ist. Die oberen
Flichen der Halter und die auf dieselben aufgeschraubten
Blidtter sind nach entgegengesetzien Richtungen gegen den
Horizont geneigt, und iiber diese convexe Fliche wird das
Gewebe in gespanntem Zustande so weggezogen. dass es’
in dichte Beriihrung mit den Schneidkanten kommt, deren
Linge der Breite des Gewebes gleich ist. Das Anspannen
des Gewebes wird dadurch hervorgebracht, dass es zwi-
schen zwei Walzenpaaren KK (Fig. 19) gefasst wird. Die
Unterwalze des einen Paares wird durch eine Schnur L
und einen Wiirtel M von der gekropften Welle aus getrie-
ben und nimmt die Oberwalze durch Reibung mit. Das
zweite Walzenpaar drebt sich ebenfalls, wie die Oberwalze
des ersten, nur durch die Reibung des durchgezogenen
Gewebes.

Die Schneldwerkzeuoe bewegen sich unter dem Ge-
webe nach einem. Kreisbogen und arbeiten abwechselnd,
das eine bei der Bewegung nach der einen Richtung, das
andere bei der Bewegung nach der andern Richtung. Fiir
das Bearbeiten solcher Stoffe, bei denen das Scheren nur
nach einer Richtung erfolgen darf, werden die Blitter in
die Oberfliche eines hohen Cylinders eingesetzt, der eine
continuirlich nach einer und derselben Richtung rotirende
Bewegung empfingt.

Wenn die Blitier zum Scheren dienen sollen, so wer-
den die Zshne des einen den Zihnen des andern genau
gegeniiber gestellt, wie Fig. 27 zeigt; wenn man aber mit



der Maschine noppen will, so liegen die Zihne des einen
Blattes den Zwischenrsumen des andern gegeniiber, und
umgekehrt, wié Fig. 28 zeigt. Auch ist noch eine kleine
Abinderung in der Construction der Blitter zum Noppen,
welché in Fig. 28 bis 30 dargestellt sind, pothwendig,
indem die inneren Enden der Zihne nicht scharf, wie bei
den ‘Scherblittern, sondern rund gefeilt sind. Durch eine
einfache Auswechslung der Werkzeuge kann die Maschine
bald als Schermaschine, bald als Noppmaschine vorgerichtet
werden. Fiir den Gebrauch zum Scheren ist es zweck-
missig, die Maschine noch mit einer Biirstenwalze zu
versehen.. (Durch Pol. Centr.-BL).

Bemmer’s Walzenwalke mit -selbstthitigen Ausriicke-
vorrichtungen.
Mitgetheilt von Prof. C. H. Schmidt in Stuttgart.

In dem Musterlager der Centralstelle fiir Gewerbe und
Handel hat Hr. Fabrikant Hemmer in Aachen eine ver-
besserte Walkmaschine ausgestellt. Sie ist im Allgemeinen
nach dem System Desplas ausgefiihrt, besitzt als arbenende
Theile zwei Walkscheiben mit regulirbarer Federbelastung,
vor denselben. ein Paar senkrecht stehende Einfithrungs-

walzen und hinter denselben eine Druckwalze, letztere mit-

kombinirter Feder- und Gewichisbelastung versehen.
Eigenthiimlich sind dieser Maschine drei selbstthitig
wirkende Ausriickevorrichtungen, welche das . sofortige
Verschieben des:Treibriemens von der Fest- auf die Los~
scheibe herbeifiibren, wenn in der den Walkscheiben
zulaufenden Tuchpartie ein Knolen oder eine Verschlin-
gung sich gebildet haben sollte. Das aus dem untern

Theil ‘des Walkkastens aufsteigende Tuch passirt zuerst.

einen horizontal liegenden Rahmen, welcher beim Eintritt
eines Knotens sich hebt und dadurch das Ausriicken der
Maschine veranlasst. Hierauf liuft das Tuch zwischen zwei
‘borizontal liegenden mit wellenformigen Oberflachen ver-
sehenen Walzen, den sogenannten Streckwalzen durch, von

denen die einesich verschiebt, wenn eine ungewahnlich dicke -

Stelle im Tuch vorkommt und dadurch wieder Veranlassung
zum Ausriicken gibt. Eine dritte Ausriickang kann noch
weiter oben herbeigefiihrt werden, ehe das Tuch an die vor
den Walkscheiben befindlichen senkrechten Walzen gelangt.
_ Abgesehen von diesen sinnreichen und offenbar zweck-
missigen Vorrichtungen zeichnet sich die Maschine durch
solide Construction und sorgfiltige Ausfiihrung aus. Der
Preis fiir eine Maschine, auf welcher man mit Leichtigkeit
zwei Stiicke Tuch von je 70—75 Pfd. gleichzeilig walken
kann, betragt loco Aachen 360 Thir. Herr Louis Wolf in
Stutigart ist vom Fabrikanten beauftragt, weitere Auskunft
zu ertheilen. (Wiirttemb. Gew.-BL)

Tabakpresse und Schneidmaschine.
Taf. 4. Fig. 31—34.

Die vorliegende Erfindung bezweckt die Vereinigung
des Tabakpressens und des Tahakschneidens in einer
einzigen Maschine, wihrend man bisher fir jede dieser
beiden Operationen eine besondere Maschine angewendet
hat. Nachstdem ist das Messer des Schneidapparates mit
eier Verbesserung versehen. Das Schneiden des stark

gepreaslen Tabaks bat nailich bisher insofern Schw;eng—
keiten veranlasst, ‘als die Feuchtigkeit, we]che durch den
Druck beim Schneiden aus dem Tabak ausgepresst wird,
an der Messerfliche in so hohem Masse sich anhauft, dass
das Messer ganz unwirksam wird, wenn man es nicht rei-
nigt. Diese Neigung zur Anhiafung kommt von dem Ge-
brauche her, die gegen den Tabak gerichtete Messerfliche
eben herzustellen und die ganze Zuschirfung der Schneid-
kante auf die dussere Fliche zu verlegen. An dem neuen
Schneidapparat ist dagegen die innere Messerfliche gegen
die Drehungsebene der Schneidkante geneigt gelegt. End-
lich ist die Speisevorrichiung an der neuen Maschine so
construirt, dass man den Tabak in Streifen von behebloer
Breite schneiden kann.

Fig. 31 zeigt die Seitenansicht der neuen Maschine,
Fig. 32 einen verticalen Lingendurchschnitt und Fig. 33
die Hinteransicht; in Fig. 3% ist die Maschine als Presse
vorgerichtet dargestellt. .

lm obern Theile des Gestelles ‘a befindet sich ein
horizontales Bett b mit parallelen Seitenwangen, wodurch
ein Gefiss gebildet wird, welches zur Aufnabme des ge-
pressien und zu schneidenden Tabaks dient und in wel-
chem der Tabak gegen das Messer vorwirls gefithrt wird.
Ueber diesem Gefiss liegt eine Deckplatte d, welche, nach-
dem der Tabak in das Gefliss eingelegt worden ist, durch
einen Keil ¢ niedergehalien wird. An dem vorderen Ende
der neben dem Gelfiiss liegenden horizontalen Welle fsteckt
ein mit einer Handkurbel versehenes Schwungrad g, an
dessen Innenfliche die Messer h so befestigt sind, dass.
die Schueidkanten gegen die innere Seitenfliche des Ra-
des vorspringen. Die Schoeidkante ist etwas. convex,
damit das Schneiden ziehend geschieht, und kann unter
Umstinden gezahnt sein. Die Messerfliche selbst ist eben,
indem der Betrag, um welchen die Schneidkante gegen
die Seitenfliche des Rades vorsprmot auf die ganze Mes-
serfliche gleichmissig vertheilt ist. Dies verhindert, dass
das Messer durch die aus dem Tabak ausgepresste Feuch-
tigkeit verschmiert wird. Die vordere Seitenwand des
Gelisses hesteht aus Stahl und ist scharfkantig, wodurch
die Schneidwirkung beférdert wird. Zum Zufiihren des
Tabaks dient ein Miinehmer am Ende einer Schraube,
deren Mutter k auf das hintere Ende eines um dle Zaplen
m drehbaren Biigels I aufgesteckt ist.

Wenn die Maschine zum Schoeiden benutzt wird, so
wird der Biigel ! durch einen Stift oder Bolzen n in hori-
zontaler Lage festgehalten. Mit der Mutter k ist ein Sperr—
rad o verbunden, und dieses wird durch einen Sperrkegel
p an dem Arme g, welcher sich”auf dem hintern Ende
der Mutter dreht, in Bewegung gesetzt, indem der Arm ¢
durch die Kurbel s von der Welle f aus eine schwingende
Bewegung empfingt. Unmittelbar neben dem Sperrrad o
befindet sich eine excentrische Scheibe ¢, welche auf der
Mutter lose drehbar ist. Diese Scheibe springt mit ihrem
Umfange gegen die Verzahnung des Sperrrades theils ein-
wirts, theils auswirts, so dass durch entsprechende Ein-
stellung der Scheibe gegen das Sperrrad die Bewegung
des Sperrkegels auf einen Theil des Hubs unwirksam
gemacht werden kann. Die Mutter wird dann nur um



einen Theil des der Zahntheilung eatsprechenden Betrags
gedreht, obschon der Sperrkegel um die ganze Zahntheilung
forigeriicke wird, mithip wird in demselben Masse den
den Messern weniger Tabak vorgegeben und derselbe
diinner geschmtten Zum Einstellen der “excentrischen
Scheibe diént ein Schlitz mit Stellschrauben. Das horizon-
tale Bett b des Gefisses ist beweglich und ruht auf einem
offenen “Theile des Gestelles. v

Soll die Maschine zum Pressen des Tabaks vorgerichtet
werden, so lost man die Kurbel s aus der Verbindung
mit dem Arme g aus, nimmt den Bolzen n heraus und
dreht den Biigel { mit der Schraube und den iibrigen zu-
gehb’rigén Theilen in die verticale Lage, welche Fig. 31
in punktirten und Fig. 3% in ausgezogenen Linien darstellt.
Dann wird durch eine Stellschraube v die Mutter k fest
mit dem Biigel I verbunden, so dass’sie sich nicht drehen
kann. Das Bett b wird entferot und auf die Grundplatte
z des Gestelles ein Kasten w aufgesezt. In den letzteren
wird der Tabak eingetragen, ein Deckel y dariiber gelegt
und durch Drehen des mit der Schraubenspindel verbun-

denen Handrades z der Tabak eingepresst.
' (Durch Pol. C.-B.)

Die Pressung des Erdbodens unter dem Ambos eines
arbeitenden Dampfhammers.
Von Prof. Dr: F. Grashof.

Es wurde die Frage aufgestellt: »Der Fallbar eines
Dampfhammers habe die Hohe ! Fuss und wiege ¢ Pfund.
Der Ambos dieses Dampfhammers habe die Hohe L Fuss
und wiege Q Pfund. Die Holzunterlage des Ambosses
habe die Hohe d Fuss und ruhe mit einer Fliche F Quad-
ratfuss auf gewachsenem Lehmboden. Der Fallbir falle aus
der Hohe h Fuss direct auf den Ambos. Wie gross ist
der auf den Lehmboden ausgeiibte Druck pro Quadratfuss?

Durch die folgende Auseinandersetzung, welche im
Wesentlichen meiner jiingst erschienenen: »Festigkeits—
lehre mit besonderer Riicksicht auf die Bediirfnisse des

Maschinenbaues. Abriss von Voririgen an der polytech— .

nischen Schule zu Carlsruhe. :Berlin, Verlag von R.
Gearinere enlnommen ist, will ich versuchen, diese Frage

soweit moglich zu beantworten, wenn auch freilich diese.

Antwort weniger darin bestehen wird, eine zuverlidssige

Auskunft su geben, als vielmehr zu zeigen, wesshalb eine -

solche zur Zeit kaum maglich ist. Indessen auch das deut-
liche Bewusstsein mangelhaften Wissens hat seinen Werth;
es mahnt zar Vorsicht, schiitzt vor vorgefassteu Meinungen
und vervebhchen Bemuhungen und zeigt den Weg, auf
welchem' die bessére Erkenatniss zu suchen ist.

Zunchst ist es nothig, die Ursachen der Unsicherheit
der in Rede stehenden Rechnung wie iiberhaupt der Be-

rechnung der Ansfrengung sich zu vergegenwirligen, welche

ein Korper erleidet, wenn eine gewisse Wirkungsgrosse

in Form von lebendiger Kraft eines bewegten andern Kor~

pers stossweise (ploizlich) auf ihn einwirkt.
Wenn zwei freie Massen m und my, welche blosse
Progressivbewegungen haben (Bewegungen mit gleichen

und gleich gerichteten Géschwindigkgilén»aller Punkte),.
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so zusammentreffen, dass im Augenblicke der Beriibrung
lhre Schwerpunkte in der Stosslinie (der gemeinschaftlichen
Normalen beider Korperoberflichen an;der Beriihrungs—
stelle) liegen (centraler Stoss), und wenn ¢ und ¢, ihre
anfinglichen Geschwindigkeitscomponenten nach der Stoss—
linie sind (die g'rb'ssere ¢ absolut genommen, die kleinere
¢ positiv oder negativ, je nachdem sie gleich oder ent-
gegengesetzt gerichtet ist wie ¢), so ist bekanntlich zu
Ende der ersten Periode des Stosses, d. h. in dem Augen—
blicke, in welchem der gegenseitige Druck beider Korper
am grossten geworden ist und beide dieselbe Geschwin-
me - myer
m —+ my
(der Richtung von ) angenommen haben, die lebendige Kraft
L= B0

2m + my
als solche verloren gegangen, nimlich zur Deformation und
zur -Vermehrung der Wirme beider Korper verwendet
worden. Haben diese Korper im Augenblicke des Zusam~.
mentreffens eine andere, als die oben vorausgesetzte, den
centralen Stoss charakterisirende relative Lage, haben sie
ferner nicht blosse Progressivbewegungen oder sind sie
gar nicht frei beweglich, so beziehen sich die Geschwin~.
digkeilen ¢, ¢ und v pur auf ihre der Beriihrungsstelle
zunichst liegenden materiellen Punkte und m, myg bedeuten
dann nicht die wahren, sondern die auf jene Stelle redu-
zirten Massen, welche rechnungsmissig je nach den Um-
stinden aus den wahren Korpermassen abgeleitet werden-
miissen. Wire z. B. die stossende Masse mit der anfing-
lichen Winkelgeschwindigkeit @ um eine feste Axe drehbar,
welche mit dem kiirzesten Abstande a senkrecht zur Stoss—
linie, und in Beziebung, auf welche das Trigheitsmoment

digkeit v = nach der Richtung des Stosses

(€ — a)?

. 2 i i J
dieser Masse — J ist, so wire ¢ = aw und m ==

zu setzen.

Was den gestossenen Korper betnﬁ't, so ist der-
selbe in den hier in Betracht kommenden Fillen vor dem
Stosse in Rube (¢4 = 0) und ausserdem so gestiitzt
oder befestigt, dass die getroffene Stelle seiner Ober-
fliche nicht ohne Deformation des Korpers ausweichen
kann.. Wihrend diese Deformation sich vollzieht, haben
seine verschiedenen. Punkie. verschiedene Geschwindig-
keiten, welche von der getroffenen Stelle aus nach den
Unterstiitzungspunkten hin abnehmen, und es bedeutet
desshalb in den Formeln:

o M . mm &

m -+ my’ m }-my 2
my die auf die Stelledes Stossesreducirte Masse
des gestossenen K&rpers, d. b. diejenige Masse,
welche, wenn sie an dieser Stelle cencenirirt wire, die-
selbe lebendige Kraft hitte, welche alle Massenelemente
des Korpers zusammengenommen in demselben Augenblicke
thatsichlich besitzen.

Hier nun tritt eine erste Schwierigkeit und Unsicher—
heit auf, welche darauf beruht, dass die Fortpflanzungs-
geschwindigkeit des empfangenen Impulses eine gewisse
endllche Grosse hat, so dass derjenige Theil des gestos~



senen Korpers, dessen Punkte wihrend d‘er‘-kleinen Dauer
der in Rede stehenden Stossperiode iiberhaupt eine Ge-
schwindigkeit empfangen, bei verhalinissmassig grossen
Dimensionen dieses Korpers sich vielleicht gar nicht bis
zu den Unterstiitzungspunkten erstreckt, sowie es bei klei-
neren Dimensionen auch umgekehrt der Fall sein kann,
dass der Impuls (die Geschwindigkeitsmittheilung). sich
durch die Unterstiitzungs- oder Befestigungssteilen hindurch
bis in die Widerlager, welche selbst elastische, mehr oder
weniger nachgiebige Korper sind, hinein erstreckt. In
Efmangelung von Anhaltspunkten zur rationellen Bértick-
sichtigung dieser Verhalinisse kann man die reducirte Masse
ms auf Grund der Annahme berechnen, dass der Ge-
schwindigkeitsimpuls sich gerade bis zu den
Stitzpunkten, nicht daritber hinaus, erstreckt,
und ferner die Geschwindigkeiten der einzelnen Punkte den-
jenigen Verriickungen proportional setzen. welche sie im
Gleichgewichtszustande, d. h. bei ruhiger Belastung durch
eine sussere Kralt, erleiden wiirden, die in Beziehung auf
Richtung und Angriffspunkt mit dem durch den Stoss ent-
wickelten #usseren Druck gleichartig ist. Immerhin aber
ist diese Berechnungsweise nur als Nothbehelf zu betrachten,
und kann man dabei ms zu gross oder zu klein finden,

je nachdem die Stelle des Stosses von den Unterstiitzungs- -

stellen mebr oder weniger weit entfernt ist.

(Hstte das fest verbundene System der Widerlager
eine unabinderliche eigene Progressivbewegung, wihrend
der von ihnen unterstiitzte Korper durch den andern ge-
stossen wird, so wiirde im Obigen sich nichts #ndern,
als dass unter den sammtlichen Geschwindigkeiten die re-
lativen Geschwindigkeiten gegen dieses System der Wider-
lager zu verstehen wiren.)

Wenn nun die Dauer der in Rede stehenden ersten
Periode des Stosses, in welcher die lebendige Kraft L als
solche verschwindet, auch gross genug ist, um in allen
Punkten beider Korper Geschwindigkeitsinderungen von
endlicher Grosse hervorzubringen — indem an der Stelle
-des Stosses und nach der Richtung desselben die Geschwin~
digkeiten beider Korper einander gleich = v geworden
sind, wihrend die entsprechenden Geschwindigkeiten der
iibrigen Punkte des gestossenen Korpers durch seine Ge-
stalt und Unterstiitzungsweise,, des .stossenden Korpers
durch seine Bewegungsart mit Riicksicht auf die wieder
eingetretene relative Ruhe seiner simmtlichen Punkte be-
stimmt sind — so ist diese Zeitdauer doch zu klein, als
dass wihrend derselben alle Massenelemente auch Orts-
veranderungen von messbarer Grosse erfahren konnten.
Die Wirkung der verlorenen lebendigen Kraft L beschriinkt
sich desshalb fast ausschliesslich auf eine Compression,
iiberhaupt eine relative Yerriickung der materiellen Punkte
in den der Beriihrungsstelle zunichst liegenden Theilen
beider Korper, deren Massen so klein sind, dass ihre Trig-
heitskrafte auch bei den sehr grossen Beschleunigungen
bewultigt werden konnen, mit welchen diese Verriickungen
wihrend der sehr kleinen Zeitdauer vor sich gehen miissen.
Entsprechend den kleinen Riumen, iiber welche sie sich
erstrecken, sind diese Verriickungen selbst um so bedeu~-
tender, mit mehr oder weniger betrichtlicher Ueberschrei~
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tung der Elasticititsgrenze vérbunden, so dass sie wihrend
der zweiten Periode des Stosses auch nur zum Theil, mei-
stens zum kleineren Theil, wieder riickgingig werden: Ein
Theil von L bleibt desshalb als (dussere) lebendige Kraft
definitiv verloren; durch eine entsprechende Temperatur-
erhghung gibt sich dieser Verlust zu erkennen.

Der sogenannte Elasticititscoefficient 2, welcher angiebt,
ein wie grosser Theil = A L der lebendigen Kralt L in der
zweiten Periode des Stosses wiedergewonnen wird und
welcher somit den Vollkommenheitsgrad der Ela-
sticitit des Stosses misst, ldsst sich indessen fiir
bestimmte Fille kaum mit einiger Sicherheit angeben, um
so weniger, als er nicht nur vom Material, sondern ohne
Zweifel auch mehr oder weniger von der Gestalt der Korper
und ihrer relativen Lage beim Stosse, sowie von der Energie:
des Letztern, d. h. von den Massen und von der Geschwin-
digkeit ¢ abhingt. Wenn man sonach genothigt ist, einen
der beiden Grenzfille 2 = 0 oder 2 = 1 vorauszuseizen,
so empfiehlt sich dazu am meisten der erstere, welchem
das wahre Verhalten in den meisten Fillen erfahrungsmissig
viel niher kommt, als dem andern. Mit dieser Voraus-
setzung eines unelastischen Stosses vermeidet
man zugleich eine Schwierigkeit, welche darin besteht,
dass anderenfalls im weiteren Verlaufe des Stosses dieKorper
sich trennen und desshalb noch nachfolgende Stosse in
Betracht gezogen werden miissten, sofern nicht etwa der
stossende Korper aufgefangen wird, bevor er einen neuen
Stoss auszuiiben im Stande ist. )

Die iibrig gebliebene Wirkungsgrosse: -

mc? m? 2

W=l —L—mtm)y =TT

wird nun, indem beide Korper in gegenseitiger Beriihrung

ibre Bewegung fortsetzen, bis mit dem Eintritte der mo-

mentanen Ruhe die "grosste Deformation in allen Theilen

erreicht ist, nicht nur vom gestossenen Korper in sich

aufgenommen, sondern auch von dessen Widerlagern sowie
vom stossenden Korper.

Die Deformation des stossenden Korpers ent-
spricht dem Gleichgewichte zwischen den Tragheitskrifien
seiner Massenelemente und dem vom andern Korper aus-
geiibten Gegendrucke; die dazu verwendete Arbeit- lisst
sich in der Regel leicht berechnen, kann aber als durch
die vernachldssigle Wirkungsgrosse 2 L compensirt be-
trachtet werden, wenn dieser Korper im Vergleich mit
dem gestossenen Kérper klein ist.

" Grossere Schwierigkeit verursacht die Nachgiebig-
keit der Widerlager, welche ohne Zweifel einen um
so grosseren Theil der ganzen disponiblen Arbeit in sich
aufnehmen, je grosser die Stiitzflichen und je weniger
sie von der unmittelbar gestossenen Korperstelle entfernt
sind, je kleiner iiberhaupt dér gestossene Korper ist.
Dieser Theil kann z. B. verhiltnissmissig gering sein bei
einem langen Seile, welches einerseits befestigt ist und
anderséits stossweise belastet wird; dagegen ist er bedeu-
tend fiir ein auf einem Ambos als Widerlagskorper ge-
himmertes Arbeitsstiick, ja vielleicht noch bedeutend fiir
den als gestossenen Korper betrachteten Ambos in Bezie-

(1)



hung auf sein Fundament, worauf er mit einer grossen
Grundfliche ruht. '

Die Schwierigkeit wichst, weon die Widerlager, wie
es streng genommen nothig ist, im ‘weilesten Sinne auf-
gefasst werden, in welchem sie mit ihren eigenen Wider-
lagskorpern in letzter Reihe den ganzen Erdkorper um-
fassen. Umin diesem Sinne ihren Einfluss zuberiicksichtigen,
miisste man im Stande sein. das Gesetz zu ermilleln, nach
welchem sich infolge eines aufl einen begrenzten Theil der
Oberfliiche eines unbegrenzten Kérpers ausgeiibten Druckes
die Spannungen im lnoern desselben verbreiten. Meistens
sicht man sich desshalb gensthigt, den Einfluss der
Nachgiebigkeit der Widerlager unberiicksich-
tigt zu lassen und mit der allgemeinen Bemerkung sich
zu begniigen, dass dadurch die gesuchte Anstrengung des
’ges(ossenen Korpers, sowie sein Maximaldruck auf die
Widerlager in einem nicht niher nachweisbaren Grade
zu gross gefunden werden. — )

Im Falle des Dampfhammers sind der stossende und
der gestossene Korper als gerade stabférmige Kor-
per im weiteren Sinne des Wortes zu bequc‘htgn, und
zwar erfolgt der Stoss an ihren einander zugekehrien End-
flichen nach der Richtung ihrer Axe, wihrend der
gestossene Korper mit seiner Endfliache sich gegep eine
ebene Widerlagsfliche stiitzi. Der Druck gegen Letztere
ist gleich dem Producte aus der Fliche und der specifischen
Pressung, und es handelt sich desshalb zunichst. um den
Zusammenhang, welcher bei solchen Korpern
und unter solchen Umstinden zwischen ihrer
specifischen Pressung imZustande der grossten
Deformation und der auf Letztere verwendeten
Arbeit 4 statifindet.

Denkt man den Karper durch Querschnitte senkrecht
zur Axe in Schichien zerlegt und bezeichnet mit ¥ den
Flicheninhalt des Querschnittes im Abstande z von einer
Endfliche, mit o die specifische Pressung, mit ¢ die spe~
cifische Compression in allen Punkten von F vorlsufig fiir
einen beliebigen Augenblick wihrend der allmilig zuneh-
menden Deformation, so ist d« (1 — &) die augenblickliche
Dicke der Schicht, welche urspriinglich = dz war, und
wihrend ¢ um d e wichst, wird von, der fraglichen Schicht
die Arbeit

: Fodzde
aufgenommen. Sind also jetzt ¢ und & die specifische
Pressung und Compression im Zustande der grissten De-
formation des Kourpers, so ist die zur entsprechenden
Compression der Schicht verwendete Arbeit wegen o=E¢
(uoter E den Elasticititsmodul im Sinne der Karperaxe
verstanden)
B
_Fds Fdz o*

= — O'd0=——-—

E E 2
0

und schliesslich fir den ganzen Korper von der Linge I:
{

’ i
A=7—E<fo?Fd.r B 1

0
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. Ist. der Querschnitt F constant, so ist fir den
gestossenen Karper auch o constant, folglich

o? : Clo
Ad=gpFlL . . ...
Wenn aber ein solcher prismatischer Kb'rper der
stossende ist, so nimmt im Zustande seiner grossten
Deformation die Pressung proportional dem Abstande z von
der freien Hinterfliche bis zur Vorderfliche zu, und wenn
jetzt o den Maximalwerth der Pressung in dieser Vorder-

fliche bedeatet, so folgt aus Gleichung (2) mit &—?—statfa:
{

_ o? p | o2 ’
A_ﬁﬁfm2d$=6—!§ Fl e (4)-
0

Bei gegebeaer lebendiger Kraft, mit welcher der stos—
sende Korper den andern trifft, ist zur Beurtheilung des
durch den Stoss verursachten Arbeilsverlustes und somit
auch derjenigen Arbeit, welche nach GI. (1) zur Deforma—
tion beider Kirper iibrig bleibt, die Kenntniss der auf
die Stossfliche reducirten Masse my des gestossenen
Korpers erforderlich. Hat dieser Korper einen constanten
Querschnitt und stiitzt er sich gegen eine absolut feste
Flache, so sind fir den Zustand des Gleichgewichtes
zwischen den inneren Pressungen und dem auf die Stoss—
fliche ausgeiibten #ussern Drucke die Verriickungen der
Kb‘rperschichten. somit nach der frithern Annahme auch
die Geschwindigkeiten, welche ihnen wihrend der ersten
Periode des Stosses ertheilt werden, proportional ihren
Abstinden x von der Stiitzfliche. Ist also M die wahre
Mas.se, u die specifische Masse des gestossenen Korpers,
so s’ s

g
my = fdex‘:—f=%pm=%M .G
’ [

- In Betreff des gestossenen Korpers ist indessen noch
die allgemeinere Voraussetzung von Interesse, dass sein
Querschnitt F nicht constant isf, wie ja z. B. auch
der Ambos eines Dampfhammers im Allgemeinen von
obeliskformiger oder pyramidaler Gestalt ist. Ist dann ap
der Werth von o im Querschnitte Fo, so ist nach Gl (2)

>

wegen _tg :
4 a_.Fo'o.

I
a:‘; . { dx
A '=2EF'3JV_F~ ... (6).
0
Ist insbesondere F eine ganze algebraische Funktion
2len Grades von z: 6
F=a+ bz 4 ca?,

worunter z. B. alle Umdrehungskorper, entstan-

den durch Umdrehung einer Fliche 2ten Grades

um eine ihrer Hauptaxen, sowie auch namenilich alle
Prismoidebegriffensind, d. h. Korper, welche dadurch
entstanden gedacht werden konnen, dass ein veriinderliches
ebenes n-Eck, dessen Eckpunkte in beliebigen festen Ge-



raden bleiben, parallel einer festen Ebene sncb for!bewegl
so ist, je nachdem o
4 =14%ac — b?
positiv oder negativ ist,
: 2 b+2cl b
l % f(arctg 2T 2" arc ty._...‘)
J'dz _ § v ( r7 va) | o

F 2 arccotg_-%____avccotqb_*"’” S

-0 v V-4 - Y-4

Sind Fo und F; die Endflichen des Korpers, F der
Querschnitt in der Mitte, und ist = der Abstand eines be-
liebigen Querschnities von Fo, so ist:

= Fy; b= __'3I’_~()i14_1?_—£”, c=2

4= ti,‘,[; Fo F1 — (1 F— F, — F))7.

N

Fo—2F + Fy
2

Zur Gruppe der Prismoide gehoren als besonderer
Fall die pyramidalen Korper; fir solche ist:

rF=TRLVE, 40

' . o 0 .
und das zunichst in der unbestimmten Formierschel-

" nende Integral (7) findet man einfach :

!
f de %
F YFoF;
0
womit nach Gl. (6)
ag? Fo .
A—-2ElFo B €]

wird. Ist Fo die kleinere Endﬂ'a‘che. so ist oo der grosste
Werth von o, also massgebend fiir die Wirkungsgrasse,
welche der Korper durch seine Zusammrendriickung ohne
Gefahr einer tibermissigen Anstrengung in sich aufnehmen
kann, und man erkennt, dass mit Riicksicht hierauf
die Zugabe zn Masse, d. h. die Vergrosserung des Quer-
schnities nach -dem andern Erde hin nicht nur unniitz,
sondern sogar schidlich sein wiirde, indem 4 béi gleichen
Werthen von ! und oo im Verhiltnisse ¥ Fo : V' P, kleiner
wire, als bei constantem Querschnitte Fo. *)

Ist ¢ die specifische Masse des Korpers, und ist der-
selbe mit der Endfliche F; fesigehalten, wihrend er an

*) Wenn ein gestossener Korper sich gegen einen Widerlags
korper von ucnbegrenzter Ausdebnung stiitzt (z. B. die Holzunterlage
des Amboses eines Dampfhammers gegen den Erdboden), so erstreckt
sich die Stosswirkung auf einen Theil des Widerlagskorpers von unbe-
stimmter Linge (Hohe) /, dessen Quersehritt von der Stiitzflieche Fjaus
nach irgend einem Gesetze bis F; zunimmt. Nimmt man an, dieser
Karpertheil habe eine pyramydale Form, und bezeichnet mit & die Hohe
der Erginzungspyramide, so ist

/ A L ¢ viel
— = -——— = —, wenn [ vie h.
Vu—75— =

Wiirde also dieser Kdrpertheil nur comyprimirt, so ware
4=22 g,
T2 °
die von ihm aufgenommene Arbeit, und wenn anch thatsichlich diese
Deformation nicht ohne Verschiebungen vor sich gehen kann, so erkennt
man doch wenigstens die Moglichkeit, dass eine unendlich grosse Wi-
derlagsmasse nur eine endliche Arbeit in sich aufnimmt, obschon die
endliche Stiitzfliche eine endliche Verrfickung erleidet.
Polyt. Zeitschrift. Band XI.

der andern Fo ‘gestossen wird, so ist seine auf letztere
Endfliche reducirte Masse:

1
m,=yf (%}dc \\oX——f—-undL—-j‘__ (9

[

gesetzt und unter x der Abstand des beliebigen Quer-
schnittes F von Fy verstanden ist; es ist nimlich die spe-
cifische Compression & im Querschnitte F demselben
umgekehrt proportional, so dass die mit X und L bezeich-
neten Intregzle den Vorriickungen des Querschnittes F
und der gestossenen Endfliche Fo in gleichem Verhilt-
nisse proportional sind.” Fir den pyramidalenKarper
insbesondere (ganze Masse = M) findet man

,aFol i Fy
3 Fo+ VFo F1+ P

d. h. nach Gl. (5) eben so gross, wie fir eigen prisma-
tischen Korper von gleicher Lange und vom Querschnitte
F;. In Beziehung auf den Arbeitsverlust durch den Stoss
und die zur Deformation der Kdorper iibrig bleibende
Wirkungsgrosseistalso die Vergrosserung des Querschniltes
des gestossenen Korpers nach der Stiiizfliche hin gleich-
giiltig, und es hat dieser Umstand nur die Folge, dass die
Stiitzfliche vergrassert wird.

Was nun die speciell xorheoende Frage betrifft, so habe
der Fallbir eines Dampfhammers das Gewicht Q; er
werde als prismatischer - Kirper' vorausgeseizt’ mit dem
Querschnitte F und der Linge I Der Elasticititsmodul
sei = E. '

Der A mbos sei von pyramidaler Form; obere (klei-
pere) Endfliche = Fo, untere = Fy, Hohe = l;, Gewicht
= @i, Elasticititsmodul = E;. Er ruhe auf-einer Holz-
unterlage, welche auf der Basis F» mit der Hohe &
prismatisch aufgebaut ist; das Gewicht dieses Holzkorpers
sei = Qg, der Elasticititsmodul = E» nach der Richtung
l,, d. h. normal gegen dic Faserrichtung der horizontal
liegenden Balken.

Wie gross ist der Druck des Ho!zkorpers auf den
Erdboden, wenn der Hammer aus der Hihe - auf die
Bahn des Amboses niederfallt resp. auf ein darauf liegendes
Arbeitsstiick (in welchem Falle k die Falihshe bis zur obern
Fliche des durch denSchlag zusammenoedruckten Arbelts—
stiickes bedeutet)?

Nimwmt man an, dass der Sloss im' engern Sinne nur
zwischen Fallbdr und Ambos statifindet (d. h. dass in dem
Augenblicke, in welchem zu Ende der ersien Stossperiode
alle horizontalen Schichten des Fallbirs dieselbe Geschwin-
digkeit . gleich derjenigen der Bahn des Amboses ange-
nommen haben, der Geschwindigkeitsimpuls sich nur gerade
bis zur Basis F; des Amboses erstreckt, so ist bei Voraus-
setzung eines unelastischen Stosses, welche Voraussetzung
besonders bei Vorhandensein eines den Schlag unmittelbar
empfangenden weichen Arbeitsstiickes, sonst wenigstens
niherungsweise zutrifft, die nach Abzug des Arbeitsverlustes
iibrig bleibende Wirkunosgrb‘sse nach Gl (1) und (10):

et Fo i
0400, Fo+VYF Fi - F
7

- (10),

h mit o —



Dieselbe comprimirt den Fallbir, den Ambos,. dén Holz-
korper und bis zu gewisser Tiefe auch den Erdkérper,
von welcher letzteren Wirkung in Ermangelung der néthi-
gen Anbaltspunkte abstrahirt wird. Sind dann 4, 43 und
42 die von den drei ersteren Kérpern im Augenblicke der
grossten Compression aufgenommenen Arbeiten und ist
dabei P der Druck in allen Horizontalschaitten von der
Basis des Holzkorpers bis zur obern Fliche des Amboses
(von hier bis zum oberen Ende des Fallbdrs nimmt der
Druck stetig bis Null ab), so ergiebt sich nach Gl (4), (8)
und (3) : .
Pl

A—-ﬂ-A—_& ol —
T6EF’ T g VYFo By 2E; F:

und hat man also fiir P die Gleichung:
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Ll ' N + I _ Lid b

2 BEF ' EYR Fy 2Fz)~0 + o001

Die Arbeit’ der Schwerkraft Q 4+ Q1 - Q2, welche
der mit der Compression verbundenen Senkung des ge~
meinsamen Schwerpunktes aller drei Korper eatspricht,
kann ohne Zweifel als reichlich aufgewogen betrachtet wer-
den durch die vernachlissigte Arbeit, welche. zur Compres-
sion des Erdbodens verwendet wird, und welche trotzdem
vielleicht verursacht, dass P durch obige Gleichung noch
wesentlich zu gross gefunden wird. Der gesuchte Maxi-
maldruck auf den Erdboden ist indessen um Qs + Qe, als
denjenigen Druck, welcher schon vor dem Stosse vor-

handen war, grisser als P.
(Zeitschrift d. Ver. dentscher Ingen.)
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' Chemisch-technische Mittheilungen.

Ucher Bereitung des Anilin.

Dr. Brimmeyer in Echternach (Luxemburg) theilt
wn Dingler’s polytechnischem Journal eine Reihe von Ver-
suchen mit, die auf die Fabrikation der Theerfarben Bezug
haben. Diese Versuche haben mehr controllirenden Sinn,
als dass durch sie Neues zu Tage gebracht oder erzweckt
wiirde. Wir beben bier nur eine seiner Mittheilungen
hervor iber die Darstellung von Anilin ohne Essigsiure.

»Von allen in Vorschlag gebrachten Methoden zur Dar-.
stellung von Anilin hat sich meines Wissens dic von Bé~
champ allein erhalten und als praktisch bewihrt; alle
anderen leiden an den Uebeln der Unzuverlissigkeit und
des zu hohen Preises der Chemikalien, sind also in tech-
nischer Beziehung . einer wohlverdienten Vergessenheit
anheimgefailen. Das von Kremer angegebene.Verfahren
allein besitzt einen reellen Werth und konnte da in An-
wendung kommen. wo es gelinge Zinkstaub nicht allein
wohlfeil darzustellen, sondern auch nachher wieder zu
verwerthen; bis jetzt ist es aber nicht gelungen, dem Zink-
staub seines immerhin hohen Preises wegen Eingang in
die Anilinfabriken zu verschaffen. Die Reaction zwischen
Zinkstaub und Nitrobenzin brachte mich auf den Gedanken,
sie auch auf Eisen anzuwenden. und es ist mir wirklich
gelungen, vermittelst Eisen ohne Beihiilfe der theuren
Essigsdure die Reduction des Nitrobenzins zu vollfiihren.
Durch Wasserstoff reduzirtes Eisen soll nach Kremer
ebenso gut, jedoch langsamer wirken wie Zinkstaub; es
ist jedoch praktisch ziemlich schwierig zu erzeugen und
daher zu kostspielig. Besser bewihrt sich grobliches Pulver
von Eisen oder sogar Gusseisen, welches verhiltnissmissig
billig ist oder erhalten werden kann. Mir gelang die voll-
stindige Reduction noch sehr gut mit Pulver, das durch

ein Sieb von %0 Millimeter Maschendffnung geschlagen
worden. Wenn man bedenkt, dass durch den Wegfall
der Essigsiure wenigstens 10 Proc. an den Herstellungs-
kosten des Anilins gespart werden, so ist dieses Verfahren
fir den fabrikmissigen Betrieb gewiss beachtenswerth.
Versuche sowohl im Laboratorium mit kleineren Mengen

Material, als auch im grosseren Maassstabe bis zu 40 Pfund

Nitrobenzin, haben mir stets ein vollkommen reines Pro-
duct geliefert. welches der Rectification nicht bedurfte. Die
Art der Anwendung des Eisens, welche ich als mein
Eigenthum am 8. Marz 1864 bei der Lyoner Handelskammer
als versiegeltes Packet deponirte, bedingt allein den Erfolg.
Folgende zwei Versuche diirften zum besseren Verstdndniss

des Verfahrens beitragen und dessen praktischen Werth

einlenchtender machen.

In einem ersten Versuche erhielt ich aus 20 P{d. Ni-
trobenzin. und 15 Pfd. Eisenpulver, nachdem beide Stoffe
mit angesduertem (2 bis 2,5 Proc. Salzsiure vom Gewichte
des Nitrobenzins} Wasser wihrend zwei Tagen in Beriih-
rung geblieben, durch Destillation 11,96 Pfund Anilin,
welches durch etwas Kochsalz leicht vom Wasser getrennt
werden konnte.

Folgendes sind die Resultate einer fractionirten De-
stillation :

Anpilin gesammelt bis 185° 5 Proc.
» » von 185 — 190° 49, 6 »
» » » 190 — 195° 26, & »
» 4 » » 195 — 200° 9,6 »
» » » 200 — 210° 4 8. »
Riickstand 3,8 »

Brennmaterial (Steinkohlen) 100 Pfund.

Bei einem anderen Versuche wurden 40 Pfund Nitro-
benzin (dasselbe wie oben) und 60 Pfund Eisenpulver
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