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Mechanisch - technische Mitthéiluilgen.

A, Nagel's Wasser-Sangapparat zum Entleeren von
Baugruben.

Mittheilung des Herrn Kamp in Hamburg.

Taf. 11. Fig. 1—3.

Einen zum Mindesten in seiner Verwendung durchaus
neuen Wasser ~Saugapparat hat der Civil-Ingenieur Herr
August Nagel jun. in Hamburg fiir eine von ihm in jiingster
Zeit beschaffie Turbinen-Anlage in Fiihisbiittel bei Ham-
burg konstruirt und in Betrieb gebracht.

“Wenn vor Allem die erzielten giinstigen Resultate ge-
eignet sind, nicht nur die Aufmerksamkeit aller im Wasser—
bau thitigen Techniker auf jencn Apparat zu lenken, son-
dern diesem auch eine baldige allgemeine Anwendung zu
sichern, so ist-die neue Erfindung auch schon deshalb von
grossem Interesse, weil sie einen neuen- Beweis liefert,
dass oft als bekannt erachtete physikalische Erscheinungen
in wissenschaftlichen Lehrbiichern lingst theoretisch be-
handelt sind, bis endlich ein gesunder Gedanke auf jene
Erscheinung zuriickgreift und sie mit iiberraschendem Er-
folge fiir technische Zwecke benutzt. .

Der Nagel'sche Wasser - Saugapparat , welcher in
Folgendem beschrieben werden soll, hat in seinem Prinzip
Vieles mit der langst bekannten Thomson’schen Wasser-
strahlpumpe gemein, von deren Verwerthung fiir industrie\lle
Zwecke bisher, wie es scheint, die Angabe des Erfinders
abgehalten hat, nach welcher der Maximal-Wirkungsgrad
jener Pumpe nur 0,18%) betrigt.

Wie fast allen zur praktischen Geltung kommenden
Erfindungen, so ist auch der Nagel'schen Konstruktion
die Erkenntniss eines besonderen Bediirfuisses voraus-
gegangen. )

Fiir die baulichen Zwecke in Fiihlsbiitte] (Anlage zweier
Turbinen von resp. 30 und 60 Pferdekriften zum Betriebe
einer Mahlmiihle nebst Holzstoffschleiferei) musste eine
unter dem tiefsten Wasserspiegel liegende Grube herge-
stellt werden, aus welcher durch irgend welche mechanische
Mittel das vorhandene, wie das successiv zufliessende
Wasser zu beseitigen war.

Hier sprachen gegen die Anwendung sonst gebrauch-
licher Betriehsmaschinen nebst Pumpwerken neben der
sonst und iiberall gerechtfertigten Scheu vor grossen Kosten
an Geld und Zeit noch drei besondere lokale Hindernisse.

*) Vgl. W eisbach’s Ingenieur- und Maschinen-Mechanik. Theil IIT.

pag. 1188.
Polyt. Zeitschrift. Bd. X.

Die an und -fiir sich grosse Baugrube, ein schmales
Rechteck, war von zwei Seiten her dem direkten Druck
des Unterwassers, von der dritten Seite sogar dem des
Oberwassers ausgesetzt, und war schon bekannt, dass der
Boden der Grube ausserordentlich quellenreich war, so
dass vorhergesehen werden konnte, -dass das Leerpumpen,
wenn es effektvoll sein sollte, sehr starke Maschinen be-
anspruchen wiirde. ‘ )

Ferner bot aber auch die Situation keinen irgendwie
passenden Platz zur Aufstellung von Betriebsmaschinen
nebst Pumpwerken.

Eine dritte ganz abnorme Schwierigkeit fiit die in der
Baugrube zu beschaffenden Arbeiten bot sich in Fiihls—
biittel durch folgende Verhiltnisse. Die Tiefe des Unter-
wassers ist bei normalem Abfluss zu gering, um den
Schiffsverkehr durch die nebenliegende Schleuse zu er-
moglichea. Deshalb ist der Miihlenbesitzer kontraktlich
verpflichtet, wachentlich zweéimal die sonst vorhandene
Gefsllshshe zum grossten Theil zu opfern und das Ober—
wasser zum Zweck “eines raschen Abfliessens durch die
vor der Baugrube liegenden Freischiitzen, also durch die
Baugrube selbst hinwegzulassen. Hierdurch entsprang fiir
das anzuwendende Pumpwerk die grosse Aufgabe, di€ Bau-
grube, deren Klopfdamm inzwischen durch das iiberflies—
sende Wasser unterspiilt und bes(xch'aidigt wurde, in kiirzester
Zeit wieder zu entleeren. ]

Hiergegen war die vorhandene, spiterhin zu den oben
genannten technischen Zwecken zu verwerthende Wasser-
kraft von vorn herein zur motorischen Anwendung geeignet,
und lag insofern die Idee nahe, diese Kraft so viel als
miglich direkt zum Leerpumpen der Baugrube zu benutzen.

'So kam denn Nagel auf den Gedanken, eine Wasser~
strahlpumpe, im Prinzip @haolich der Thomson’schen, zu
konstruiren:

Da der Versuchs - Apparat von Thomson durchaus
keinen Aphalt iiber die ihm eigenen Dimensionen bot, so
liess sich von vornherein gar nicht iibersehen, ob eine
Saugstrahlpumpe in den durch das vorliegende Bediirfniss
gebotenen grossen Dimensionen iiberhaupt funktionsfshig
sei; viel weniger noch liess sich aus den Thoms on’schen
Resultaten irgend welcher Massstab iiber die fiir bestimmt
vorliegende ' Zwecke zu ertheilenden Dimensionen ge-
winnen. Weniger bedeutungsvoll erschienen die aus dem
vermeintlich geringen Maximal - Wirkungsgrad von 0,18
erwachsenden Bedenken, da die zu beschaffende Netto~
leistung, das Leerpumpen der Baugrube, das Hauptziel
sein musste, zu dessen Erreichung man sich gern einen
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Als ein sehr bedeutungsvolles Resultat an dem Nagel-
schen Saugapparat ist zu berichten, dass der Apparat noch
richtig funktionirte selbst als die Saughthe die Ge-
fillshohe des Betriebswassers (6—8 Fuss engl)
iibertraf. Hiernach wire thatsichlich festgestellt, dass
so niedrigen Wirkungsgrad gefallen lassen konnte, so lange
das vorhandene und sonst doch nutzlos verschwenderisch
abfliessende Stauwasser iiberhaupt geniigend war. Jeden-
falls war der Nutzen, der im Fall eines guten Erfolges an
dem in Aussicht genommenen Saugapparat fiir den aus-
fihrenden Ingenieur entstand, bedeutend genug, um die
Ueberwindung der sich in den Weg stellenden konstruk-
tiven Hindernisse nicht zu scheuen. _

Es beruht . der Nagel'sche Saugapparat, welcher in
Fig. 1—3 dargestellt ist, rein theoretisch gesprochen, gleich
der Thomson'schen Wasserstrahlpumpe auf dem be-
kannten physikalischen Gesetz, dass das Wasser beim
Durchsiromen eines in seinen Querschnitten variablen
Gefsisses an jeder Stelle des Gefisses eine dem jedes-
maligen Querschnitt entsprechende Geschwindigkeit an-
nimmt, und dass diese Geschwindigkeit an denjenigen
Stellen, deren Querschnitt kleiner als derjenige der Aus—
flussmiindung ist, eine derartige Aenderung erleidet, dass
der auf die Gefisswand ausgeiibte Druck bei jenen Ver-
engungen kleiner als der Druck der dusseren Atmosphire
wird, wodurch es moglich wird, durch Réhren, welche
man an jenen Verengungsstellen in das Gefiss fiihrt, neues
Wasser anzusaugen.

Fig. 3 zeigt den Grundriss des in Fiihlsbiittel ange~
wandten Wasser-Saugapparates und der Baugrube. Fig. 1
gibt einen Lingenschnitt des Apparates und Fig. 2 einen
Querschnitt desselben nebst Ansicht der Saugréhre.

Direkt an die Freifluth, hinter dem vertikal stellbaren
Schiitzen a, schliesst sich ein im Querschnitt linglich vier~
eckiger, holzerner Kasten b ¢ d an, welcher auf den Ge-
rinneboden des Freigerinnes befestigt ist. Dieser Kasten
ist von b bis ¢ in vertikalem Sinne konisch zugespitzt,
um den Eintritt des Wassers zu erleichtern; er ist ferner
von ¢ bis d in horizoutalem Sinne konisch erweitert, um
ihn zum Ansaugen des bei ¢ in einem flachen Kanal einge-
fiilhrten Steigwassers geeignet zu machen.

An der Stelle des Eintrittskanales e fiir das Saugwasser
st ein viereckiger eiserner Kasten [ hermetisch schliessend
auf den Holzkasten aufgesetzt und geht ersterer in seiner
seitlichen Verlingerung in einen kreisrunden Querschnitt
von 9 Zoll engl. lichtem Durchmesser iiber. Die eben-
falls 9 Zoll engl. lichte Saugrshre g ist an diesen Kasten
angeschraubt und miindet mit ihrem unteren vertikalen
Theil in die Baugrube m, aus welcher das Wasser zu
schopfen war. .

Die Vorginge an dem Apparat sind sehr einfach. Nach
Oeffnen des Schiitzens a fliesst das Stauwasser mit der
von seiner Druckhshe abhingigen Geschwindigkeit durch
den "Holzkasten b ¢, es wird vor dem Saugkanal ¢ kon-
trahirt, dagegen findet es von ¢ bis d Gelegenheit sich
auszubreiten, und es entsteht in Folge hiervon bei e ein
Evacuiren, welches hewirkt, dass die in f befindliche Luft

_resp. das dort bereits vorhandene Wasser mit fortgerissen
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wird, so dass neues Wasser aus der Baugrube nach dem
Holzkasten gesaugt wird.

Da der Apparat seine praktische Brauchbarkeit erst
dokumentiren solite, so hatte Herr Nagel gut gethan, ihn
mit einigen Sicherheitsvorkehrungen zu versehen.

Hierzu gehort vor Allem die um s drehbare halzerne
Klappe k¥ am Ende des Holzkastens, welche dazu dient,
bei Inbetriebsetzung des Apparates durch Anziehen mittelst
eines Flaschenzuges an dem eisernen Biigel ! die Klappe
so weit aufzurichten, dass das Wasser gezwungen wird,
zunichst den divergenten Theil ¢ d des Holzkastens ginz-
lich auszufiillen. :

Das Schlussventil k in dem untersten Gliede der Saug-
rohre hat dea Zweck, zu verhindern, dass das angesaugte
Wasser in die Baugrube zuriickfallen kann.

Um fiir das allmzhlige Vertiefen der Baugrube zu ge-
niigen, war der unterste Theil der Saugréhre teleskopartig
ausschiebbar.

In dem eisernen Kasten f ist noch ein durch zwei
Schrauben von aussen her stellbarer Schieber i angebracht,
welcher auf dem Kanal e gleitet und dazu dient, diesen
Kanal nach Bediirfniss erweitern oder verengen zu konnen.

Die Klappe k& zéigte sich als sebr wich.tig, da ohne
dieselbe der Apparat nicht immer sogleich zum An-
saugen kam. '

Es eriibrigt nun noch, von den Resultaten zu be-
richten, welche in Fiihlsbiittel durch die Anwendung des
Nagel’schen Saugapparates erzielt wurden.

Zunichst wire hier zu erwihnen, dass der Zweck,
nimlich das Entleeren und Freihalten der Baugrube von
Wasser, durch den Apparat vollstindig und zwar io einer
Weise erreicht wurde, die fiir den Augenzeugen, zumal
im Hinblick auf die sonstigen schwerfslligen Pumpvor—
richtungen, etwas geradezu Ueberraschendes bot.

Die 80 Fuss engl. lange und 18"/, Fuss engl. breite
Baugrube wurde bis auf mehr als 8 Fuss Tiefe in Verlauf
einer kleinen halben Stunde frei von Wasser gemacht und
durch die weitere Thitigkeit des keinerlei sonstige Be-
dienung beanspruchenden Apparates auch frei von Wasser
erhalten, obwohl durch die sehr undichten Winde und
namentlich auch aus dem iberaus quellenreichen Boden
der Baugrube fortwihrend noch mehr Wasser zufloss, als
die an und fiir sich schon ungiinsticen Vermuthungen
hatten voraussehen lassen.

Das der Baugrube entnommene Wasser war nichts
weniger als rein, sondern eunthielt allerlei mechanische
Beimengungen. so zwar, dass es fiir den Betrieb eines
gewohnlichen Pumpwerkes unzweifelhaft betrichtliche Sto~
rungen herbeigefiihrt haben wiirde. Fand sich doch nach
den ersten Tagen der Inbefriebnahme des Apparates in
dem Kasten f eine wahre Sammlung von kompleten Ziegel-
steinen vor, die alle, aufgesaugt waren, ohne die Strahl-
pumpe schadhaft zu machen.

Wenn der Wasserspiegel in der Baugrube einige Zoll
tiefer gesunken war als der unterste Rand der Saugrohre,
so riss merkwiirdiger Weise der angesaugte Stahl nicht ab,
sondern zog sich nach der Sauggrube hinauf und nahm so
viel Luft mit sich, bis der Saugkraft des Apparates geniigt war.



die Theorie, welche Zeuner in seinem Werke «das Loko-
motiv - Blasrohr , Ziirich 1863« fir die Thomson’sche
Wasserstrahlpumpe aufstellt, keine Giiltigkeit fiir den
N ag el'schen Saugapparat hat.*) Bei diesem sind, wie aus
der beigegebenen Zeichnung -ersichtlich ist, simmtliche
Querschnitts ~ Verinderungen iiberall stetig in einander
iibergefiithrt, so dass alle »plotzlichen Geschwindigkei'ts-
Aenderungen« und mit ihnen die resultirenden betracht-
lichen Effektverlusie vermieden sind, ebenso wird bei
dem Nagel'schen Apparate die ungiinstige Zeuner'sche
Annahme umgangen, dass das angesaugte Wasser kurz
vor seinem Zusammentreffen mit dem Betriebswasser in
Folge des an dieser Stelle sehr weiten Gehiuses® seine
Geschwindigkeit ginzlich verloren habe.

Es ldsst sich bei genauer Einsicht in die konstruktiven
Prinzipien des Na g el'schen Saugapparates nicht verkennen,
dass derselbe, wenn man ihn iiberbaupt mit der Thom-
son’schen Wasserstrahlpumpe in Vergleich ziehen will,
vor dieser ausserordentlich viel voraus hat, abgesehen
selbst von dem wesentlichen Unterschiede, dass diese, so
viel mir bekannt, bisher nie iiber den Werth eines physi-

kalischen Versuchs-Apparates hinausgegangen ist, wihrend.

jener sich nunmehr als eine praktische Pumpvorrichtung
direkt fiir technische Zwecke, wenn auch bisher nur
spezielier Art, bewshrt hat. .

Der gewihlie rektangulire Querschnitt, welcher durch
die aus pekunigren Riicksichten vorgezogene Holzkonstruk-
tion gebaten war, erwies sich wegen der ohnedies rektan-
guliren Schiitzensffoung und wegen der dadurch ermég-
lichten leichten Stellbarkeit des Saugkanales e als praktisch.

Beziiglich des Wirkungsgrades am Nagel'schen Saug-
apparate wurden in Fiuhlsbiittel keine Wassermessungen
auf die gewdhnlichste Art durch Ueberfall oder Poncelet-
Miindung vorgenommen, da diese, wie bekannt, im Grossen
auf Unzulanglichkeiten fithren, und sind deshalb nur Mano-
meterstinde an den einzelnen Theilen des Apparates be~
obachtet und in Betracht gezogen worden.

Fiir jeden Sachverstindigen, der sich mit dem wahren
Prinzip der Wasser-Strahlpumpe vertraut gemacht hat, ist
es wohl einleuchtend, dass der von Tho mson angegebene
Maximal-Wirkungsgrad = 0,18 nicht allgemein stichhaltig
ist, dass derselbe vielmehr bei einer richtig angelegten
Konstruktion hoher gebracht werden kann, und dass
Thomson’s Angabe nur fiir den von ihm angewendeten
Apparat Giiltigkeit hat, dessen ungiinstig gewiklte Ver~
hiltnisse (so weit dieselben mit den dariiber bekannten
Zeichnungen iibereinstimmen) allerdings einen so geringen

- Nutzeffekt voraussehen liessen.

In einem speziellen Falle, wie dem eben beschriebenen,
hat iibrigens die Frage nach dem Wirkungsgrade nur eine
untergeordnete Bedeutung.

Viel wichtiger ist die Thatsache, dass die angewendete
Saugstrahlpumpe den an sie gestellten Anforderungen

reichlichst entsprochen hat, dass sie, um noch einmal Alles,

kurz zusammenzufassen ; die Baugrube in kiirzester Zeit
leerpumpte und allezeit frei von Wasser erhielt, dass sie

.*) Man sehe die am Schluss folgende Anmerkung der Red.
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zu dieser Leistung keine andere als die vorbandene,
sonst nutzlos gebliebene Wasserkraft verwendete, dass ihr
Betrieb durchaus kostenfrei geschah, indem sie nicht einmal
andere Bedienung als dié initiale zum Oeffnen des Schiitzens
und der geeigneten Handhabung der Klappe verlangte,
dass das sehr unreine Saugwasser keinen Augenblick Anlass
zu Betriebsstorungen gab, und dass selbst die Anschaffung
und Aufstellung des dusserst einfachen Apparates ausser-
ordentlich billig war.

In wie vielen Fillen, wo #hnlich wie in Fiihlsbiittel
die vorhandene Wasserkraft ebenfalls von vornherein zur
Disposition stand, hat man bisher viel Geld und Zeit ge~
opfert fiir die Anschaffung, die Aufstellung und den theuren
Betrieb anderer komplizirter Pumpvorrichtungen; wie oft
glaubte man sogar bei vorhandener Wasserkraft sich ge-
nothigt , die Anlage eines Werkes zum Nachtheile des
Ganzen wesentlich zu modifiziren, weil die Baukosten,
welche sich durch die Schwierigkeiten beim Leerpumpen
der Baugrube so wesentlich steigerten, die Rentabilitit des
ganzen Unternehmens gefihrdeten !

Gegen Uebelstinde dieser Art wird Nagels Saug-
apparat in Zukunft den Wasserbau-Technikern eine prak-
tische Abhiilfe geben.

Anmerkung der Redaktion.

Wir haben den vorstehenden Aufsatz ¥) hier vollstindig
wieder gegeben, wenn wir auch nicht in allen Theilen der
Ansicht des Referenten sind ; wir wollen aber nicht unterlas—
sen, unsere Leser ebenfalls darauf aufmerksam.zu machen,
dass die Wasserstrahlpumpe jetzt durch Herrn Nagel mit
Vortheil, unseres Wissens, zum ersten Male praktische Ver-
wendung gefunden hat und dass sie gewiss noch haufige An-
wendung finden wird. Der Apparat Nagel’s ist aber keines-
wegs vonder Th om s on’schen Wasserstrahlpumpe verschie-
den, wie oben ausgesprochen wird, denn Thoms¢n erwei-
tert ebenfalls
Zeuner'schen Theorie liegt die Annahme eines prisma-
tischen Ansatzrohres zu Grunde und daher konnen dessen
Formeln allerdings nicht ohne Weiteres bei Beurtheilung
der Nagel’schen Anordpung verwendet werden. Es hat
jedoch gar keine Schwierigkeiten, die theoretischen Ent-
wickelungen in der Art zu vervollstindigen, dass sie auch
fiir ein conisch divergentes- Ansatzrohr gelten und indem
zugleich auf die Geschwindigkeit des durch das Saugrobr
herbeikommenden Wassers Riicksicht genommen wird. Es
lisst sich auch leicht theoretisch nachweisen, dass dann
die Saughtohe grosser als -die Gefillshohe des Betriebs-
wassers sein kann. Plstzliche Geschwindigkeitsanderungen
beim Zusammentritt des saugenden und des angesaugten
Wassers sind auch beim Nagel'schen Apparat vorhanden
und sind nicht zu vermeiden. Ueber den Wirkungsgrad
dieser Pumpen sprach sich iibrigens schon Zeuner in
shnficher Weise aus, wie oben Herr Kimp; wenn
Zeuner seinen theoretischen Untersuchungen die Wasser-
strahlpumpe nicht genau in der von Thomson vorge-
schlagenen Form zu Grunde legte, so wird das wohl nur

*) Aus den Mitth. d. Hannov. Gew. Vereins.

das vordere Ansatzrohr nach vorn.' Der



deshalb geschehen sein, weil: er nebenbei zeigen wollte,
dass seine fiir-den Blasrohrapparat der Lokomotive giiltige
Formel auch die Vorginge bei der Wasserstrahlpumpe
erklire. Beim Blasrohr verliert allerdings die angesaugte
Flassigkeit (Luft) vor ibrer Vereinigung mit der saugenden
Flisssigkeit (Dampf) ibre Geschwindigkeit ganzlich und das
weitere Ansatzrohr (die Esse) ist cylindrisch. In neuerer
Zeit macht man die Lokomotivessen nach Priissmann
oben aber auch weiter als unten und erhoht dadurch.
wie die Erfahrungen zeigen, wie sich aber auch theoretisch
nachweisen lasst; die Wirkung des Blasrohres.. '
Die Einzelnheiten in der Anordnung, welche Herr
Nagel der Thomson'schen Pumpe gibt, -sind also keines-
wegs neu, wohl aber gebiihrt Herrn Nagel das Verdieast,
den interessanten Apparat in die Praxis eingefithrt zu haben.

Watzka’s Umsteuerung mit variabler Expansion.
Mitgetheilt von Josef Musy.
Taf. 11. Fig. 4—10.

Die bekannten Mingel der Stephenson’schen Cou-
lissen-Steuerung gaben schon zu vielen neuen Construk-
-tionen Veranlassung.

Ein im Prinzipe sinnreich combinirter Mechanismus
dieser Art wurde von Herrn J. Watzka, Lokomotiv-
‘fiihrer der osterreichischen Staatseisenbahn-Gesellschaft
in Prag, erdacht, und wir verdanken es der uneigenniitzigen
Bereitwilligkeit des Herrn Erfinders, denselben hier mit-
theilen zu konnen.

Die Aufgabe einer Umsteueruno fiir variable Expan-
sion bei constantem Voreilen mit e inem Excenter wurde
von ihm durch eine Combination gelost, von der die

" Figuren 4 und 5 eine Art der Ausﬁihrung; darstellen.

A ist die Maschinenachse,

B das um 180° gegen die Kurbel o a aufgekeilte Ex-
center von der Excentricitdt o b.

. C ist eine mit einem Schlitze versehene Scheibe,
welche ihrerseits vom Ringe D der Excenterstange H um-
geben ist. Das Excenter B bewegt sich im genaonten
Schiitze und theilt hierbei der Scheibe € sammt Ring D,
Excenterstange H und Schieberleitstange J eine hin~ und
hergehende Bewegung mit, indem der Ring mittelst der
zwei Chairs E, E‘ und der Lineale F, G und F' G auf
der Achse gerade gefiihrt, der Angriffspunkt der Excenter—
stange h aber an den verticalen, um die Achse K dreh-
baren Stangen L, L’ aufgehangt ist, und daher in einem
flachen Bogen schwingt. ‘

Zum Zwecke der verinderlichen Expansion und Um-
steuerung ist die Scheibe C mittelst der beiden paralielen
Stangen c.d, fg verstellbar, deren Angnﬂ'spunkte d, g zwel
Enden eines dreiarmigen Hebels d g m fassen, welcher
um den Bolzen h drehbar, am dritten Hebelsarm h m durch
die zum Steuerungshebel i I fiihrende Hingestange I m
erfasst wird.

K ist die Steuerunoswelle
Hebel i k& wird von der Zugstange erfasst,
Umsteuerungs—Gradbogen fiihrt.

derA auf derselben sitzende
welche zum
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Die Stellung & y der Mittellinie des Schiitzes entspricht
pach dem Diagramme Fig. 6 einer Fiillung von 709 bei
der in Fig. & angedeuteten Bewegungsrichtung der Kurbel:
die Stellung a2 y: -entspricht der entgegengeselzten Be-
wegungsrichtung bei derselben Cylinderfiillung.

@1 y1 die verticale Stellung desSchlitzes ent-
spricht derRuhestellung der gewshnlichen Un-
steuerungen, denn es geschieht hier die Dampfverthei-
lung wie durch ein um 180° gegen die Kurbel aufgesetztes
einfaches Excenter, welches, wie bekannt, Leme Bewegung
der Maschine unterhalten kann.

Zwischen z3 gy und z y emerselts ferner z; ¥y
und z2y; anderseits liegenalle Admissionsgrade
von 0 bis 70% fiir den Vor- und Rickwirtsgang
der Maschine.

Die letzt angeqebene Admission ist jedenfalls die Ma-
ximalgrenze, da der Schlitz schon eine sehr schiefe Rich~
mng_emmmmt. Eine Fiilling wihrend des ganzen Kolben-

hubes ist nach dem geometrischen Zusammenhange ‘uner-
reichbar. ‘

Theorie der Steuerung.

Es handelt sich zunzchst um die Bestimmung des Schie-
berweges, wenn die Kurbel einen beliebigen Winkel w
zuriickgelegt hat.

Wie schon oben bemerkt, kann sich die Schhtzschelbe
nur parallel in der Linie o h (Fig. &) verschleben so dass
der Neigungswinkel des Schlitzes constant bleibt. -

- Stellt nun, in Bezug auf die Figur 10, z y die Mittel-
linie des Schliizes bei einer gegebenen Stellung 0 dz = «
o0 a4 die Stellung der Kurbel, wenn sie den W."inkel aoa:
=wo durchlaufen hat, ferner 0 c=r die Excentricitit vor,
so ist od die Verschiebung des Schiebers vom Schieber—
gesicht-Mittel gerechnet :
of,
sin

0f=o0ccos.cof==0c cos. (@ — 90° + @)

= r sin (@ + ®) = r sin « c0S ® + r ¢o0s @ sin ©,
welcher Werth, in obige Gleichung gesetzt, gibt:

0d =S8 =

S=rcosw +r sin © . . (1)

tang a
Diese Gleichungist vonderallgemeinen

Forms=A4cos © + Bsin ©, wobei 4 =r, B=Ii—ist.
. s«
Es lassen sich daher die Schieberwegenach
dem bekannten Zeuner’schen Kreisdiagramme als
Sehnen eines Kreises betrachten, dessen Mittel-
punkt-Coordinaten (Fig. 6):

A r
0a=—45 =5 und
B r : :
ab_—2— T Gnge sind, und dessen Radius
bompm LV FFB_ ‘/1+~ L _
9 2 tga® sina

Beschreibt man aus dem Miltélpunkl ¢ drei Kreise mit
den Halbmessern :



om = r = der Exeentricitit,
o I = ¢ = der sussern Deckung, und
0qg = t = der isnern Deckung,
s6 kann man die Dampfvertheilung durch alle Phasen
verfoigen.
Aus Obigen ersieht man, dass die Absmsse der Schie-

berkreis-Mittelpunkte unabhingig von der Fiillung fiir- alle

Schieberkreise constant und gleich der halben Excentri-
citét ist. Es werden sich daher alle Schieber-
kreise in dem Punktie m (Fig. 6) scheiden, was
das constante Voreilen dieser Umsteuerung be-
weisl. or.
Der Maxxmal-qchxeberweg tritt fir o =
und betrigt daher naeh Gleichung (1):
rcos a r

. €0S a = —
sina sina

90 — a ein,

Smu—rsxna+

Die grosste Oeffnung fir die Einstromung ist:
. :
sin a
und fiir dxe Ausstromung :
"
sin a
Der Schieberweg fiir den todten Punkt ist:

—e,

i
r—e.

Wie  schon Eingangs erwihnt, hingt die Admission
von dem Neigungswinkel « des Schlitzes ab.

Die Einstrmung hort auf, sobald der Schieberweg
gleich der dussern Deckung, als Sy = e wird. Setzen wir
diesen Werth in Gl. 1 und suchen tg «, so folgt:

tg PR T SINn @1
" e—r oS @
In Bezug auf Fig. 6 ist ws = h o d, ferner:
kp=pltang klp,
T sin (180°——w,,
e+ rcos(180°—wy) —

T Sin w1

tang kip— e—7r Ccos wy

"Es ist dem zu Folge der Winkel
= gklip-
Diese letzte Relation gibt eine sehr einfache Verzeich-
nungsmethode des Diagrammes. Man mache Z—;: m = dem

Expansionsverhiltnisse, ziehe die Senkrechte fk, verbinde
h mit o, so erhidlt man den Durchschnitispunkt & und durch
Verbindung mit ! den Neigungswinkel a. Man errichte
ferner aus o auf k! die Senkrechte o ¢, in welcher der
Schieberkreis - Mittelpunkt liegt. Durch s eine Parallele
st zu k1l gibt o ¢ als Schieberkreis-Durchmesser.

Dem Diagramme auf Fig. 6 liegen folgende Daten zu
Grunde : )

Excentricitifp . . . . . . . r =165
Aeussere Deckung des Schiebers e = 145
Innere s " v = 3
Lineares Voreilen ,, v rme = 24,

Die iibrigen Verhiltnisse ergeben sich aus Fig. 7.

Bei 709 Cylinderfiillung betrigt der Winkel a« 35°
37‘; die grosste Oeffoung fiir die Einstromung 13“,9.

Bei 50% Cylinderfillung ist @ = 48° 41*, die grosste
Oeflnung fir die Einstromung 7,5,

Bei 400 ist @ = 62° 26, die grosste Oeffnung 4,1

{
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Diese Mittheilungen diirften geniigen, um das Verdienst
der dargesteliten Steuerungs-Construction 'in das richtige
Licht zu stellen. _

‘Es wird namlich mit Hilfe blos eines Excenters eine
Schieberbewegung erzielt, welche vollkommen gleich fir
den Vor- und Riickwirtsgang der Maschine ist, und ein
symmetrisches Oscilliren des Schiebers um seine Mittel-
stellung im Gefolge hat.

Wird von den Sirungen abgesehen, welche von der
Kiirze der Leuatange herrithren, so erfolgt die Schieber~
bewegung mit mathematischer Schirfe nach dem oben ver-
zeichneten Diagramm; denn die Verdrehung des Schlitzes
kann wihrend eines ganzen Schieberhubes sogar bei ver-
halinissmassig geringer Linge der Excenterstange und
Hingestangen L, L; kaum 3/, Grad betragen, und ist da-
her in der Praxis nicht wahrnehmbar.

Den Nachtheil der geringern Ersffnung der Einstro-
mungskanile fir hohere Expansionen theill diese Anord-
nung iibrigens mit allen nur durch einen Schieber con-
nuirlich bewegten Steuerungen.

Das constante Voreilen fiir alle Expansionsgrade ist
in der Construction selbst begriindet.

Die Schieberhewegung ist nahezu unabhingig von der
Linge der Excentersiange, ein Umstand, welcher diese
Steuerung wesentlich zu ihrem Vortheile von der Ste -
phenson’schen unterscheidet.

Fiir solche Fille, bei welchen der Vor- und Riick-
wirisgang gleich wichtig ist, wie bei Fordermaschinen,
oder woselbst maglichst kurze Excenterstangen Bedingung
sind, wie bei vielen Schiffsmaschinen, diirfte eine Con-
struction nach Art der oben beschriebenen sehr gute Dienste
leisten.

Es lisst sich wohl kaum verkennen, dass die Reibung
im Schlitze eine bedeutende werden kann; wir zweileln
indessen nicht, dass es dem practischen Sinn des Herrn
J. Watzka, welcher bereils eine andere sinnreiche Ver-
besserung an Dampfmaschinen angegeben hat, gelingen
wird, auch diesen Nachtheil seiner Construction zu besei-
tigen. Indem wir diese Steuerung hiemit den Fachge-
nossen zur Erprobung empfehlen, konnen wir schliess-
lich nicht umhin, Herrn Watzka unsere volle Anerken-
nung auszudriicken. (Zeitsehr. d. Ssterr. Ing.-Ver.)

Grimaldi’s rotirender Dampfkessel.
Taf. 11. Fig. 11 und 12.
Der Grundgedanke dieser Erfindung beruht darauf
durch irgend einen Antrieb, der mit dem Motor in Verbin—

dung steht, eine langsame Drehung des Dampfkessels im
Feuerraum zu bewirken. Die Vortheile, welche durch

"diese Combination erreicht werden konnen, bestehen einer-

seits in der Erleichterung des raschen Aufsteigens des
Dampfes aus dem Kessel in Folge der Bewegung, welche
durch die fortwihrende Drehung des Kessels verursacht
wird; — anderseits in der gleichformigen thilzung des
Kessels, dessen ganze Oberfliche nach und nach zur Heiz—-



fliche wird, wodurch eine grosse Ersparniss an Brennstoff-
verbrauch enisteht. Endlich wird dem Mitreissen des Was-
sers vorgebeugt.

Die yorliegende Skizze zeigt einen rotirenden Dampf-
kessel mit 4 Feuerrshren ¢. An beiden Enden desselben
sind hohle Zapfen d und e befestigt, welche sich in den
Lagern f und g drehen. Durch diese Zapfen gehen in
Stopfbiichsen das Dampfrohr i und das Speiserohr k, welche
an der Rotation nicht Theil nehmen. Durch das auf dem
Zaplen d befindliche Schoeckenrad wird der ganze Kessel
(etwa mit ‘eiuer an diesem selbst angebrachten Dampf-
maschine) in langsame Rotation (1'/4 Umdrehung pro Mi-
nute) versetzt.

Die Vorspriinge p (Fig. 12) des Kesselmauerwerks
nothigen die Flamme, die untere Hilfte der Kesselfliche
zu bestreichen.

Die englische Patentbeschreibung hebt die Anwend-
barkeit dieser Kessel-Construction fiir Schiffe wegen der
geringeren Heizfliche und des geringen beanspruchten
Raumes und Gewichtes hervor. Ein solcher Schiffskessel
wiirde statt der 4 Rauchrohren eine grossere Anzahl (etwa
100) 3 Zoll weite Rohren erhalten. Diese Rohren sind
duarch die beiden Endflichen des cylindrischen Kessels hin~
durchgezogen. Das festliegende Dampfabfithrungsrohr ist
in 6 radial zur Kesselaxe ausgehende Rohrenden gespal-
ten, welche zwischen den Rauchrohren normal zu deren
Lingsrichtung bis an die innere Kesselwandung gehen
und an der Rotation Theil nehmen. Die Verbindung die-
ser rotirenden Rohrenden mit dem festliegenden Dampf-
rohre geschieht durch besondere Anordnung vou Kanilen
so, dass nur das vertikal nach oben gerichtete radiale Rohr-
ende mit dem Dampfrohre communicirt und zur Dampf-
abfithrung dient. v

Nach neueren Notizen sollen solche Kessel nur 2!/
Quadrat-Fuss feuerberiihrte Fliche pro Pferdestirke nothig
haben, und es soll bei denselben die Kesselsteinablagerung

sehr gering sein.
(Durch Z. 4. J))

Die Axbremse.
Von J. M. Elias, Ingenieur der Atlas-Gesellschaft zu Amsterdam.

Taf. 12. Fig. 1-&. -

Manche mehr oder weniger Ungliicksfille herbeifith-
rende Stsrungen beim Eisenbahnbetrieb werden dadurch
verursacht, dass der Wind leere Wagen aus dem Neben-
geleise auf die Hauptbahn treibt. Das Legen von Holz-
klstzen vor die Rider ist nicht zuverldssig und wiirde
wobl das Festanziehen der Bremse eine Sicherheitsmass-
regel dagegen sein, alein hierzu wire es nothwendig, alle
Wagen mit Bremsen zu versehen, die, abgesehen vom
Kostenpunkte, bei verschiedenen Wagen-Constructionen
schwerlich nachtriglich anzubringen sind. Es handelt sich
darum, eine eben so sichere als leicht an jedem vorhan-
denen Wagen anzubringende Vorrichtung zu haben, welche
dieselben verhindert, durch zufillige Ursachen fortgescho-
ben zu werden. Die von mir erdachte Vorrichtung ist

nach meinem Dafiirhalien, was Sicherheit und Kosten an-
belangt, empfehlenswerth. Die verschiedenen Skizzen auf
Taf. 12 verdeutlichen dieselbe. Die meistentheils auf den
Bahnhofen oder im Nebengeleise stehenden Krahne, so-
genannte Travelling cranes, bediirfen wohl am meisten eine
Sicherung und habe ich die Axbremse, als an einem von
diesen angebracht, gezeichnet.

Der Langendurchschnitt der Wagen in Fig. 1. und der
Querdurchschuitt in Fig. 2 zeigen beide blos das Wesent—
liche der neuen Axbremse; die weitere Wagenconstruction
ist blos in Linien angegeben. Die Bremse ist hierbei als
an einem schon vorhandenen Wagen angebracht gedacht.
Auf eine der Axen wird ein gusseisernes Zahnrad von
ziemlich grober Theilung und in zwei Hilften festgekeilt.
Die zweite Axe wird mit einer in Fig. 3 zur Anpsicht ge-
brachten gusseisernen Scheibe, in zwei Stiicken um die-
selbe liegend, festgeschraubt und gekeilt, versehen. In
die abgedrehte Rinne dieser Scheibe legt sich, nach Art
der Excentricringe, die schmiedeeiserne Bremsstange, welche
in eine in das Getriebe passende Zahnstange endigt. Die
Wirkung der Bremse ist sehr einfach und selbstverstind-
lich; soll der Wagen mit eingeschaltet werden, so wird
die Stange mittelst einer einfachen aus den Fig. 1, 2 und
& zu ersehenden Vorrichtung gehoben und nimmt die mit
punktirten Linien angegebene Stellung ein. Die beiden
Axen sind nun frei, indem die Bremssiange sich lose um
die Scheibe dreht und das Zahnrad mit der zweiten Axe
herum dreht. Soll dagegen die Axbremse angelegt wer-
den, braucht die Stange nur gesenkt zu werden, die Zabhn-
stange greift in das Getriebe ein und die Axen sind un-
beweglich.

Die Kosten fiir eine dergleichen Axbremse, wenn an
vorhandenen Wagen angebracht, wiirden hochstens be-
tragen : '
Getriebe und Scheibe 150 Pfd. Gusseisen

’ a 4 Sgr. per Pfd. 20 Thlr.
Stange etc. . . . . 80 Pfd. Schmiedeeisen,
a 6 Sgr. per Pd. 16 ,

Summa 36 Thir.
Das Heben der Bremsstange wiirde sich, wenn bei
Personenwagen, auf jede andere der Construction der

Wagen eulsprechende' Art machen lassen.
(P. C.-B))

Controlapparat fir Eisenbahnfahrzeuge.
Taf. 12. ‘Fig. 5.

Der vom Maschinenmeister der K. Sdchs. Qestl. Staats-
eisenbahnen, Herrn Ehrhardt in Dresden, erfundene, in
Deutschland, Frankreich, England, Belgien etc. patenurte
Controlapparat, dessen Ausfithrung die Maschineafabrik
von Rich. Hartmann in Chemnitz iibernommen hat, be-
gegnet der Schwierigkeit, Ungenauigkeit und Kostspieligkeit
der Wigung von Eisenbahnfahrzeugen selbst, sowie ihrer
Transportlasten in vollendetster Weise; derselbe ermittelt
die Belastung jeder einzelnen Achse auf das Zuverldssigste
und genauer als die bisher angewandten kostspieligen und



sehr complicirten sechstheiligen Centesimalwaagen, welche
nach den mit dem Controlapparat angestellien Versuchen
dennoch ungenau wiegen und in den Wigeresultaten von
einander selbst nicht ‘unwesentlich differiren. Jeder Ap-
parat wird miltelst genau justirter und geaichter Normal-
gewichte in seinem Spiele normirt, so dass mit allgemeiner
Einfihrung desselben eine gleichmissige, scharf normirte
Abwigung aller Orten gesichert ist. Der_ Apparat ist im
Gegensatz zu den gedachten Centesimalwaagen sehr leicht
transportabel (sein Gewicht betrigt 93 Pfd.) und die Wi-
gung von Fahrzeugen an jeder beliebigen Stelle eines ho-
rizontalen und geraden Geleises ohne alle Schwierigkeit
ausfithrbar; die Anschaffungskosten endlich betragen nur
etwa den zehnten Theil von denen'der Centesimalwaagen
nebst nothiger Fundamentation und Ueberbau. Bei seiner
Anwendung konnen Benachtheiligungen der Bahnen bei dem
Transportverkehre kaum noch vorkommen und auch Diffe-

renzen bei der Belastung der einzelnen Achsen, die wohl

oft schon die Ursache von Entgleisungen gewesen sein
diirften, sind leicht, schnell und sicher zu ermitteln.

Der Apparat ist bereits auf verschiedenen Bahnen mit
dem besten Erfolge in Verwendung; Finanzrath v. Weber,
technischer Director der K. S. Oestl. Staatsbahnen, be-

zeichnet ihn auf Grund seiner Erfahrungen als «einen der

niitzlichsten in neuerer Zeit der Praxis des Eisenbahn~
wesens zur Forderung der Sicherheit dargebotenen Ap;
paraten. )

Fig. 5 zeigt den Apparat in seiner Anwendung. Um
die Belastung der Achsen einer Locomotive oder eines

Wagens zu ermitleln, setzt man unter jedes Rad des Fahr-"

zeuges einen solchen Apparat in der Weise, dass sich das
Untertheil a, welches zugleich das Hauptgestell bildet, mit
seiner Klaue auf den Schienenfuss stiitzt und der Hebel b,
der sich in seinem Stiitzpunkt auf das Untertheil a auf-
setzt, mit seiner vordern Schneide unter dem Radreifen
angreift. Nachdem jeder Apparat durch die Fussschraube
e unter Beachtung des Senklothes f vertical gestelll wor-
den ist, wird durch die Schraube d der Keil ¢ soweit vor-
geschoben, bis dadurch der Hebel g unter einen bestimmten
Winkel iiber die waagrechte Stellung kommt. Dieser Win-

kel, von dem die Hshe der Aufhebung der Rider von den.

Bahnschienen abhingt, wird durch den Zeiger auf der tiber
dem Senklothe [ befindlichen Bogenscala mit Ziffern be-
stimmt. Sind unter allen Rddern einer Locomotive odereines
Wagens solche Apparate angestellt und stehen die Hebel g
aller Apparate unter gleichen Winkeln, was durch gleiche
Ziffern aufl der Bogenscala angegeben wird, so verschiebt
man die Gewichte h an den Hebeln so langel, bis die Zei-
ger aller Apparate an der Bogenscala auf 0 zu stehen kom-
men. Nun ist jedes Rad gleich hoch von der Schiene
1-2 Millimeter abgehoben.und man kann die Belastung
jedes einzelnen Rades auf der Scala, welche auf der obern
Fliche des Hebels g eingetheilt ist, sofort in Centnern und
Pfunden ablesen. Die Differenzen in den Gewichtsangaben
der einzelnen Apparate gegen einander zeigen die Ungleich~
heit in der Belastung und in der Spannung der iiber den
" einzelnen Ridern liegenden Tragfedern auf das Deutlichste
und man kann dieselben sicher und leicht reguliren. Sum-
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mirt_geben die Gewichtsangaben der einzelnen Apparate
genau das Gesammigewicht des ganzen Fabrzeuges, wel-

ches der Priifung unterzogen wurde. (. Tnd. Z)
> . .

Centrifugalregulator.
Von Adrian Jacobi, Ingenieur.

Taf. 11. Fig. 13—16.

Bei der Construction dieses Regulators ist das Gewicht
der Schwungkugeln fiir ihre Bewegung unwirksam ge-
macht, wihrend ein besonderes Gewicht ihrer Centrifugal-
kraft das Gleichgewicht hilt.

Die Regulatorwelle a trigt mittelst einer Gabel. den
Schwungkugelarm b mit den gleich schweren Kugeln ¢, ¢,
deren Schwerpunkte von dem Drehpunkte d des Armes b
gleich weit entfernt sind. Bei der Bewegung der Kugeln
ist demnach ihre Centrifugalkraft allein wirksam. Um den
Punkt d dreht sich ferner, gemeinschaftlich mit dem Arme
b, ein an demselben befestigtes gusseisernes Zirkelstiick e,
welches durch zwei Stahlbinder mit zwei anderen Zirkel-
stiicken f und g, von halb so grossem Radius als e, ver-
bunden ist. Die Drehachsen dieser Zirkelstiicke werden
von zwei unterhalb d an der Regulatorwelle angebrachten
Lappen aufgenommen. An den Zirkelstiicken f und g sind
nun wiederum zwei gleich lange Hebel h und ¢ so be-
festigt, dass sie mit Ersteren gemeinschaftlich um ihre
Drehpunkte sich bewegen miissen. Diese beiden Hebel
durchlaufen daher stets einen doppelt so grossen Winkel,
als der Arm b, welcher vermdge der Befestigung der Hebel

- an ibren Zirkelstiicken einen Neigungswinkel von 45° hat,

wenn die Hebel h und i horizontal siehen. Die Enden
dieser beiden Hebel tragen zwei Rollen m und n von
gleichem Durchmesser, und diese wiederum die Schiene
0, an welcher das Gewicht Q so aufgehingt ist, dass das-
selbe gleichmissig auf beide Rollen m und n sich ver-
theilt, und zugleich eine Verschiebung der Schiene in ihrer
Lingenrichtung verhindert wird.

Aus Fig. 13 ist edsichilich, dass, das Gewicht @ den
Schwungkugelarm b der Verticalen zu nzhern sucht, wih-
rend die Centrifugalkraft der Kugeln in enlgegengesetziem
Sinne wirkt.

Es soll nun bewiesen werden, dass, wenn man das
Gewicht Q so schwer macht, dass es bei einer bestimmten
Winkelgeschwindigkeit der Regulatorwelle in irgend einer
Stellung des Armes b der Centrifugalkraft der Kugeln
das Gleichgewicht hilt, dies auch bei jeder anderen Stel-
lung des Armes b geschieht. ) »

Da der Centrifugalkraft jeder der beiden Kugeln durch

das Gewicht % das Gleichgewicht gehalten werden muss,

so brauchen wir pur die Hilfte des Armes b mit einer
Kugel und einem Hebel h in Betracht zu ziehen.

In Fig. 16, Taf. 11, sei a b die verticale Axe der Re-
gulatorwelle. Man beschreibe aus einem Punkte ¢ dieser
Verticalen mit der Linge des Hebels k als Radius einen
Kreis, welcher dieseibe oberhalb von ¢ in a und unter—



halb in d schoeidet. Durch den Punkt a lege man ferner
die Gerade ae unter einem Neigungswinkel von 45° und
die Gerade af unter beliebigem Winkel. ae schneidet den
aus ¢ beschriebenen Kreis in g, und af denselben Kreis
in I. Zieht man nun die beiden Kreishalbmesser ¢g und
cl, so ist £ gecl als Centriwinkel des Bogens g ! dop-
pelt so gross, als £ gal, da derselbe Peripheriewinkel
desselben Bogens ist. Nun wissen wir aus der obigen Be-
schreibung des Regulators, dass der Schwungkugelarm
einen Neigungswinkel von 45° hat, wihrend der Hebel A
horizontal steht, ferner dass dieser Hebel stets einen dop-

pelt so grossen Wickel, als der SchwunOkunelarm durch- -

lauft, folglich muss auch der Stellung af desselben die
Stellung ¢! des Hebels h entsprechen. )

Wir konnen uns nun das Gewicht ? ersetzt denken
durch eine in ! angreifende, vertical nach unten gerichtete
Kraﬂ% und dieselbe ausdriicken durch ein gewisses Viel-
Der Hebelarm der Kraft
%, in Bezug auf den-Punkt ¢, ist die auf a b gefslite Nor~

male li. Bezeichnet man daher den Inbalt des Dreiecks
adl durch J, so hat man fiir das statische Moment der

Kra[t% den Ausdruck :

faches des Kreishalbmessers ¢ a.

: ad,
worin « eine constante Grosse bezeichnet.
man ferner aus dem Punkte @ mit der halben Linge des
Schwungkugelarmes den Kreis bfe, auf welchem der
Schwerpunkt der Kugel sich bewegt, und fillt aus f die
Normale fk auf die Drehungsaxe ab, so ist die Centrifugal-
kraft P der Kugel dieser Normale proportional. Der He-
belarm der Kraft P in Bezug auf den Punkt a ist die Ka-
thete ak des Dreieckes afk. Bezeichnet man daher den
Inhalt dieses Dreieckes darch Ji, so hat man fiir das sta-
tische Moment der Centrifugalkraft den Ausdruck :
831,

worin 8 wiederum eine constante Grosse bedeutet. Ein
Blick auf Fig. 13 zeigt nun, dass, wenn in irgend einer

Stellung des Armes b Gleichgewicht stattfinden soll, dass
statische Moment des Gewichtes —Q-halb S0 gross sein muss,

als das statische Moment der Centrifugalkralt einer Kugel.
Demnach hat man die Glenchuno

_ B
=
woraus folgt:
J_8
Ji~ 2"

Da nun der Quotient aus den Inhalten der beiden

Dreiecke ad!l und afk, also TJ"' fir alle Lagen des
- 1

Schwungkugelarmes constant ist, so muss die obige Glei-
chung auch fiir alle diese Lagen gelten, sobald dies fiir
irgend eine Lage der Fall ist. Der Regulator ist also ein
sogenannter vollkommener Regulator.

E: ist pun klar, dass einer bestimmten Winkelge-
schwindigkeit der Regulatorwelle auch ein bestimmtes Ge-
wicht ‘Q entspricht. Dies Gewicht soll daher jetzt be-
rechnet werden. ' ‘

‘Beschrei‘bt
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Berechnung des Gewichtes Q..
Es sei:
-1 die halbe Linge des Schwungkugelarmes, d. h dle
Entfernung des Schwerpunkies einer Kugel vom
Drehpunkte d,
ty die Linge der Hebel k und i,
G das Gewicht einer Kugel,
P die ‘Centrifugalkraft einer Kugel,

Q das za berechnende Gewicht, N A
w die Winkelgeschwindigkeit der Regulatorwelle pro
Secunde,

n die Zahl der Umdrehungen derselben pro Minute,

r der normale Abstand des Schwerpunkles einer
Kugel von der Rotationsaxe und

g die Beschleunigung der Schwere.

Da das zu berechnende Gewicht Q unabhingig von
dem Neigungswinkel des Schwungkugelarmes ist, so kén-
nen wir bei Ableitung der Formel fir Q diesen Winkel
beliebig, also auch gleich 45° annehmen. Da nun der Cen-

trifugalkraft einer Kugel durch das Gewicht %das Gleich-

gewicht gehalten werden soll, und diess, wie wir oben
gesehen haben, geschieht, wenn das statische Moment des

" Gewichtes halb so gross ist, als das der Centrifugalkraft,

so haben wir die Momentengleichung:

TP =10,
woraus folgt:
rP
: B
Es ist aber:
- P=%.w2r=§:0—2.g.0n2r,
und fiir einen Neigungswinkel von 15°:
\ 2
12 = 5
so dass man erhilt:
’ 72 G I2n?
T 18009l
oder wenn man ! und !y in preussischen Fussen nimmt:
o< 0,0001755 . G P n2°

A -

~ Man sieht aus dieser Formel, dass bei gegebenen Di-
wmensionen des Regulators das Gewicht Q proportional dem
Quadrate der Umndrehungszahl n ist, und dass bei gleichem
Gewichte Q das Gewicht G der Kugeln in umgekehrtem

Verhilinisse zu diesem Quadrate steht.
(Zeitschr. deutsch. Ing.)

Whuest’s Centrifugalregulator
mit sehr gleichformiger Umdrehungszahl.

Taf. 11. Fig. 17.

Bei den meisten Dampfmaschinen steht der Regu'ator
ununterbrochen mit der Drosselklappe oder mit einer Vor-
richtung zam Aendern der Expansion in Verbindung. Bei
solch einer Anordnung sollten patiirlich die Kugeln des
Regulators bei gleicher oder nahezu gleicher Umdrehungs-



zahl der Maschine sehr.verschiedene Stellungen einnehmen
konnen. Die gewshnlich angewendeten Regulatoren er-
fiillen bei den iiblichen Dimensienen,; mit Ausnahme des
parabolischen Regulators, diese Bedingung sehr unvoll-
kommen, und der letztere hat wegen seiner geringen Um-
drehungszahl und seines grossen Reibungsmomentes eine
germﬂe Empfindlichkeit.

" Die folgenden Formeln zeigen fiir dle zwei oebrauch-—
lichsten Regulatoren, den W att'schen und den Porter'-
schen, welche Dimensionen man denselben geben muss,
um bei gegebenem Ungleichformigkeitsgrad eine bestimmte
Verschiebung der Muffe zu. erhalten. Diese Verschiebung
hingt nicht allein von der Hoheninderung der-Kugeln ab,
sondern ist auch noch von der Linge und Lage der Ver-
bindungsstangen zwischen der Muffe und den Regulatoren
beeinflusst. Bei den iiblichen Anordnungen ist diese Ver—
schiebung gleich der einfachen .bis: zwelfdchen Hohepinde-
rung der Kugeln.

Die zulissige Hoheninderung der Kugeln ist:
fir den W att’schen Regulator

) — 9 .
k=20
fir den Porter’schen Regulator

— by = g G ﬁ%w}
h "2*2"{0,0“ 2G+2G'tgﬁ)

5(1+
wobel -
hy der vertikale Abstand der Kugeln vom Aufhanounos—
punkte fiir die niedrigste, und
h; diese Entfernung fiir die hochste Umdrehungszahl ist,
g Beschleunigung der Schwere,
n mittlere Umdrehungszahl des Regulators pro Minute,
é zuldssiger Ungleichformigkeitsgrad der Maschine,
Gy vertikal bewegliches Gewicht.
2G = Gewicht der beiden Kugein,
@ Winkel der Verbindungsstangen zwischen Mufte und
Regulatorarmen mit der Regulatoraxe,
~ B Winkel der Regulatorarme mit der Regulatoraxe. .

In beiden Gleichungen ist der Faktor in der grossen
Klammer gleich der vertikalen Entfernung h der Ku-
geln von ihrem Aufbingepunkt fiir die mittlere Umdre-
hungszahl n des Regulators. '

Wenn man fiir & Zahlenwerthe einseizt, so bekommt
man hy — ke in Theilen von h ausgedriickt und hat fiir die
beiden obigen Regulatoren, -

wenn 6 = 150 hy— hy = 0,4 h,
3 =Y hyi— hp = 0,95 h.
Nimmt man die Verschiebung der Muffe
= 2 (hl —_ hg),

so hat man fiir
d=1m b= 5k —h),
0 =Yg h =20 (hy — hg).

Wird eine Verschiebung der Muffe von 50 Millim. ver-
langt, so wird im ersten Falle B = 250 Millim. und im
zweiten h = 1000 Millim., was einem Regulator von mehr
als zwei Meter Hohe entspricht.

Um diese kolossalen Dimensionen der Regulatoren fir
die hohern Grade der Gleichférmigkeit zu vermeiden, hat
Hr. Albert Wuest, Ingenieur auf den Leiston Works
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* lich ist,

in. Suffolk, einen. Regulator construirt, .der sehr empfind-
ganz missige Dimensionen beansprucht und fiir
liegende Dampfmaschinen-sehr: einfach ist. '

Die Fig. 17 gibt einen Grundriss ‘dieses Regulators in
Y50 der wahren Grosse. Die horizontale Welle @ wird
sammt den Kugeln, den Hebeln und der Feder von der
Kurbelwelle aus mittelst konischer Rider in Bewegung
gesetzt. Die Kugeln b stehen durch die Winkelhebel b cd
und die Verbindungsstangen d e mit der Muffe e g und der
Feder fg in Verbindung, ‘und “die Muffe wirkt mittelst
eines Hebels oder einer. dhnlichen Vorrichtung auf die
Drosselklappe oder auf die Expansionsvorrichtung.

Da die Feder so construirt ist, dass sie fiir die innerste
und dHusserste Lage der Regulatorarme der Centrifugalkraft
der Kugeln . bei-richtiger Umdrehungszahl.der Maschine
das Gleichgewicht-hilt, so muss sie bei richtiger Touren-
zahl die Kugeln in'jeder beliebigen Stellung zwischen
diesen beiden extremen Lagen balanciren, weil nicht nur
die Zusammendriickung der Feder, sondern auch die Cen-
trifugalkraft der Kugeln proportional dem ‘Abstand der
fetzteren vom Wellenmittel wichst. Nimmt aber die Ma-
schine eine unrichtige, z. B. grossere Umdrehungszahl an,
so werden ‘die Kugeln plstzlich sich von der Drehaxze ént-
fernen, weil dann die Centrifugalkraft: wegen der ver-
grosserten Winkelgeschwindigkeit nicht mebr bloss pro-
portional dem Abstand dér Kugeln von der Drehungsaxe
sein kann. Diese Beweguug der Kugeli und der Drossel~
klappe wird so lange dauern, bis die Maschine wieder
ihre richtige Umdrehungszahl hat, weil natiirlich ein neuer
Glelchoew1chtszu~tand zmsehen Feder und Kugeln ein-
treten muss.

Die Dimensionen eines solchen Reoulators beallmmen
sich aus folgenden Formeln: ’

W.g U

0m6n2_1*—1' U

Gewicht einer Kugel: ¢ =

Dicke [des Federdrahtes: d = V@
d.ryw. k

Zusammendrucl\uua 24 der Feder fiir die innerste Stel-

11—].

lung der Kugeln:
o® 2 r- r1

A+M)K.a
hze? k
wobei ausser den schon obenerklirten Bezenchnungen be-
deutet:
W Widerstand der Muffe,
riu. r der kleinste und grosste Abstand der Kuveln von
- der Drehaxe,

Anzahl der Federwindungen: u—

2 Verhaltniss der Arme des Winkelhebels .

¢ Halbmesser des Grundcylinders der Splralfeder,
A Verschiebung der Muffe,

k zuldssige Belastung des Federmateria’ls, und

K Modul der Schubelasticitit des Federmaterials = %/

des Elasticititsmoduls. '

Der vorliegende Regulator ist mit einer ungehirteten
Gussstzhlfeder versehen, hat eine mittlere Umdrehungs—
zahl von 300 pro Minute, erlaubt 50 Millim. Muffeverschiebung
uad gibt fiir 3 Kilogr. Muffewiderstand einen Ungleich~
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formigkeiisgrad voa Y/s in der nahezu innersten Stellung
der Kugelg, und von Va3 in der nahezu Hussersten Stel-
lung; also selbst in der ungiinstigsten Lage eine Gleich-
formigkeit, wie sie nur, fiir Spinnereien @it hohen Num-
megn:aothig ist: . .. ; (Civ-Ing.)y

Das neue ?atent-SleherheltsschIou von F. v. Wertheim
& Comp. in Wien.
Beschrieben von E. Heyer.
Taf. 12. Fig. 6—21.

Sorgfiltig und richtig, nach den neueren Verbesse-
rungen gearbeitete Sicherheitsschlésser von Chubb, Bra-
mah, Hobbs, Winkler u. s. w. gewshren eine solche
Garantie gegen unbefugtes Oeffnen, dass man getrost und
ohne unruhige Augenblicke seine Schitze dahinter bergen
kann, vorausgesetzt, dass der Behilter selbst gegen Ge-
walt hinreichend Widerstand leistet und nieht ganz beson-
dere Umstinde den Verbrecher begiinstigen, ibm z. B. die
Méglichkeit einer Sprenguag mit Pulver gestatten. Dem-
pach scheint es sebr iiberfliissig, von Neuem Sicherheits~
vorrichtungen an Schléssern auszusinnen; und doch ge-
schieht dies und zwar mit grosser Ausdauer und bewun—
derungswiirdigem Scharfsinn. Zwei Griinde liegen vor,
welche diesen Aufwand an Zeit, Geld und Geist gut heissen
lassen. Einmal ist die oberste (theoretische) Grenze der
Sicherheit noch nicht erreicht: die Sicherheit ist noch
keine absolute, und zweilens bestrebt man sich diese
Schlosser zu vereinfachen, ohne der Sicherheit Eintrag
zu thun, um sie billiger und somit leichter zuginglich zu
machen. In letzterer Beziehung ist allerdings noch am
wenigsten geleistet gegeniiber den Bestrebungen in ersterer
Richtung.

Nachdem eine lange Zeit hindurch die Schlosser mit
complizjrten Eingerichten und Schliisseln, so wie diejeni-
gen mit Vexieren eine grosse Rolle spielten, kamen die
sogenannten Combinations-Schlosser zunichst in' Form des
Buchstabenschlosses auf, welches letztere, als auch ver-
hiltnissmassig wenig Sicherheit und grosse Unbequem-
lichkeit (z. B. dass es nicht im Finstern zu 6ffnen ist) ge-
wihrend, jetzt grosstentheils durch Combinationschlssser
mit Schliisseln verdringt ist. — Das Prinzip dieser Schlosser
besteht im Wesentlichen darin, dass man im Schlosse eine
Anzahl beweglicher Theile anbringt, die gegen einander
verschiebbar sind und in eine mehr oder minder grosse
Anzahl von Stellungen gebracht werden konnen, wovon
nur eine einzige das Oeffnen des Schlosses gestattet.
Je grosser demnach die Zahl der muglichen Gesammistel-
lungen gemacht wird, desto schwieriger wird es sein, aus
diesen die einzige richtige zu finden, um so grésser also
unter. iibrigens gleichen Umstinden die Sicherheit. Im-
merhin ist aber die Maglichkeit des Oeffnens, namentlich
fiir Jemanden, der darin geiibt ist {welcher Leute es je-
doch nicht viele und dann in der Regel nur solche gibt,

welche eine verbrecherische Anwendung von ihrer Ge—

schicklichkeit nicht machen) vorhanden, wenn man nach
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einer bestimmten Rege! und dem Gesetze der Combination
nach und nach die moglichen Stellungen aufsucht. Wenn
man aber durch besondere Versicherungen auch die Mog-
lichkeit die Stellungen aufzusuchen verringert, so ge-
wisut ‘man natiirlich einen noch hsheren Grad der Sicher-
heit, und hierauf beziehen sich grosstentheils die neueren
Verbesserungen, Mehrere derselben sind in diesem Blatte
bereits zur Beschreibung gekommen. Simmtlich werden
sie aber iibertroffen von derjenigen Einrichtung, welche
die Fabrik feuerfester Schrinke u. s. w. von F.v. Wert~
heim u. Comp. in Wien ihren Patent-Sicherheitsschlos~
sern gibt, eine Construction, die véllig neu und so ausser-
ordeatlich sinoreich ist, dass sie schon aus diesem Grunde
eine besondere Aufmerksamkeit verdient?*).

Die Hauptabweichung des vorliegenden Schlosses von
den anderen Combinationsschisssern liegt darin, dass die
Sicherheitsvorrichtungen mit der Schliessvorrichtung nicht
unmittelbar, sondern mittelbar zusammenhingen, so ferner
dass die Verstellung der ersteren von einem andern Werk-
zeuge beschafft wird als die Verschiebung der letzteren.
— Bei den andern Sicherheitsschlgssern (das Buchstaben-
schloss ausgenommen) ist ein Schliissel vorhanden, der
gleichzeitig durch einen Bart den Riegel verschiebt und
durch andere Theile, Bart mit Einschnitten bei dem Chubb-,
Einschnitten im Rohr bei dem Bramah-, Reifen bei dem
Winkler-Schloss u. s. w., die sogenannten Zuhaltungen
in die zum Oeffnen erforderliche relative Lage zu einander
bringt. Bei dem Schlosse von Wertheim ist ein Sperrzeug
(Schliissel) zur letzteren Operation allein vorhanden, wih-
rend die Riegelverschiebung von einer im Schlosse fest~
sitzenden Olive vorgenommen wird. Diese Einrichtung
ergibt Vortheile besonderer und solcher Art, wie sie die
anderen Sicherheitsschldsser nicht bieten. Da diese jedoch
erst hervorgehoben werden konnen, nachdems das Schloss
mit seinen Einzelheiten beschrieben ist, so folgt zunichst
die Beschreibung desselben mit Hiilfe der Zeichnungen
Fig. 6 bis 2%. Hiebei ist zu bemerken, dass die Fig. 13
bis 18 in ganzer, die iibrigen in halber natiirlicher Grésse
gezeichnet sind.

Der Riegel ist in Fig. 6 und 7 in zwei Auosichten
dargestellt. Im Allgemeinen von der bekaonten Form.
wird er im Schlosse gefiihrt einmal im Stulp A Fig.20 und
dann mit einem rechtwinklich anfgebogenenn Stiicke d
zwischen den beiden Winden und mit dem untern Theile
auf einem Klotz Fig. 21 am Boden des Schlosses. An dem
Sticke s findet er die Grenze seiner Bewegung. Auf der
Oberfliche des Riegels befinden sich drei Ansiitze a, b, ¢,
zwei Kanile o’ und ¢’ bildend, wovon ¢’ zur Aufnahme
der sogenannten Zuhaltung und zum Angriffspunkte fiir
das verschiebende Instrument dient. Der Ausschnitt mit
der kleinen Nase e muss wegen eines aufl dieser Stelle im
Schlosse angebrachten Theiles vorhanden sein.

Rechtwinklig zum Riegel bewegt sich die Zuhaltung,
welche Fig. 8 bis 12 in fiinf Ansichten vor Augen fiihren.
Sie besteht aus der Platte B mit einem parallelepipedischen
Ansatz C und einem Fuss D an der untern Seite; .beide

*) Die Erfindung stammt von eimem Amerikaner, Namens Yale.



Theile steben genau gleich und soweit vor, dass sié auf
dem Schlossbleche der Zubaltung zur Fithrung dienen.- An
derselben Seite der Platte ist noch -ein*Stiiek E vorhanden;
das genau in den Kanal ¢ des Riégels passt und - eigentlich
das Zuhalten bewirkt, indem es -hineingeschoben die Rie-
gelbewegung verhindert; damit'dic Zuhaltung auch an den
Seiten ‘die nothwendige und genaue Fithrung erhilt, sind
vier Pfeiler ffff vorhanden, die zugleich zam Anschrauben
der Deckplatte benutzt werden. Die beiden Ansitze g und
g° dienen als -Angriff fiir - das’ verschiebende. Werkzeug,
wihrend die Oeffnung F zum Durchbringen’ desselben er-
forderlich ist.- R

In dem schon’ erwshnten Ansalz € beﬁndet sich parallel
zu der Oberkante ein Einschnitt k,- welcher genau- mit
einer Briicke ii Fig.49 correspoadirt, die auf zwei Stege
in Form einer Stahiplatte aufgeschraubt ist und beim Ver-
schieben ‘der Zuhaltung in ‘den Einschnift k eintritt. Bringt
man nun eine Vorrichtung an, welche dieses Eintreten ganz
oder so weit verhindert, -dass die Zuhaltung eher in der
Bewegung gehemmt: wird,* als E -aus- ¢* herausgekommen,
so ist damit dem Riegel die*Moglichkeit des Verschiebens
genommen, und nur das Hinwegriumen jenes Hin der-—
Hisses gestaltet -das Oeffnen des Schlosses.

_Dieses Hirrderniss ist das Eigenthiimliche dieses Schlos~
ses und bildet das, was man-in andern Schisssern durch
die sogenannien’Zuhaltungen erreicht. Durch die Zuhal-
tangsplatte B -und -den Ansatz C geht eine genau recht-
winklig- gedrbeitete Oeffaung k, die sich mit dem Seiten~
Einschnitt & kreuzt. Diese Oefinung dient zur Aufnahme
der so zu nennenden Versicherungsplitichen, deren Zahl
beliebig, hier beispielsweise sechs,  ist. Die Beschaffen~
heit dieser Plittchen geht aus den Fig. 13 bis 16 hervor,
wobei Folgendes zu bemerken. Sie haben eine solche
Grosse, dass sie genau in die Oeffoung k& hineinpassen
und eine Dicke von etwa 1 Millimeter. ‘Simmitlich besitzen
sie an einer Seite cinen Einschnitt ven der Grosse, welche
der Einschnitt k ihres Behilters erhalten muss. Zwischen
diese Plitichen aus' Stahl werden andere #hnliche, aus
Messingblech wie Fig. 16 zeigt, eingeschoben, die auch
einen Einschnitt haben, in der Grosse gleich und in der
Dicke so bemessen sind, dass zwischen simmtlichen (jetzt
138) Plattchen Reibung genug stattfindet, um in jeder gegen—
seitigen Lage festzusitzen, was durch ein sehr gelindes
Krummbiegen der_Messingplitichen noch befordert wird.
Wihrend mun- die-létztefen o lang sind, als die Hohe der
Zuhaltung ‘betrigt, ihre~oberen und unteren Kanten, sowie
die Einschnitte . mit denen “der Zuhallung zusammenfallen,

" demnach’ durch die Schlosswinde an der Verschiebung
vollstindig verhindert ‘werden und der Bewegung der Zu-
haltung kein Hemmniss’ bereiten, sind die Stahlplitichen
kiirzer und ‘zwischen den andern verschiebbar, in die
verschiedensten Lagen zu bringen (mithin auch ihre Ein-
schnitte): ~diese bewu‘ken also allein die Ver—
sicherung.

Nach dem Verschluss des Schlosses nehmen diese Ver-
sicherungsplitichen, durch’ eine spiter zu beschreibende
Vorrichtung, eine solche Lage an, dass ihre Oberkanten
ebenfalls mit denen -der Messingplitichen zusammenfallen.
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Diése Lage ist-in Fig. 16 dargestelly;: worin 12,34, 5,6
die Stahlplitichen, die dazwischenliegenden: die' Messing
plittehen vorstelten. Wihrendchierbei die Einschuitié dieser
in‘eine-gerade Linie-a b fallen, béfindeén sich die der ersteén
simmilich oberbalb dieser Linie. Um' sie-*nun‘auch’zaim
Oeffnen des Schlosses in die Linie a b zu bringen, miissen
die Versicherungsplittchen heruntergedriickt werden d. b.
man muss sie in eine Lage bringen wie Fig. 14 zeigt. Da-
bei ist natiirlich, um die Combination hervorzubringen;
die Regel angewendet, dass jedes Plittchen um ein ande-
res Maass niedergeht (wiirde: diese Regel nicht beobachtet,
so wiren simmtliche Plitichen nur-als ein einziges anzu-
sehen). Man erreicht dies einfach durch die verschiede-
nen Hohen, in welchen die Einschaitte ‘liegen, bei*vorlie-
gendem Schlosse z. B. so, wie Fig. 13 angibt, in: welcher
Zeichnang die besagten Plittehen nach der Ordnung, ia
welcher sie im Schlosse  liegen und in der Stellung; wie
sie das Oeffnen verlangt, dargestellt sind. :
Zur Erreichung dieser gegenseitigen Lage dient ein
Spérrzeug, welches wegen der gleichen Wirkung Schlissel
genannt werden mag. - Dieses lustrument Fig. 17 und 48
ist weiter nichts als ein Stiick Stahlblech, welches an dem
einen Rande mit Einschnitten versehen ist zur Erzeugung
der Vorspriinge 1,-2,°3, 4, 5, 6, welche genau so bemes=
sen sind, wie es das Maass des Niederganges jedes - einzél=
pep Plitichens bedingt. Um aber auch zu verhindern, dass
die Plittchen nicht tiefer hinabgedriickt werden, als ihre
Einschnitte vorschreiben, gibt man dem Schliissel nahe an
den Seiten die Vorspriinge 7,7, mit welchen er auf das
Schlossblech  aufstgsst. Nicht allein- die Lange’ der- Ein-
schritte, sondern auch ihre Reihenfolge muss' mit der dér
Plitichen tibereinstimmen, so ‘dass eine Verdnderung -in
letzterer Beziehung ein Versetzen der Phittchen den Schlis-
sel unbrauchbar macht. Vertauscht man z.B. 3 mit 5,50
wird 3 zu tief und 5 nicht weit genug mit dem fiir dit
bestimmte Reihenfolge angefertigten Schliissel niedergehen.
Zum Vorbeugen etwaiger Verwechslungen sind die Plutt-
chen mit Nummern versehen. Um die Vorspriinge “am
Schlissel nicht zu schwach zu bekommen, sind die:Mes-
singplidttchen Fig. 15 an der Oberkante ausgeschnitten;: es
kann die Breite der stehenbleibenden Theile des Schliis-
sels dadurch verdoppelt werden. Zum ‘bequemen Tragen
wird der Schlissel wie ein Einschlagmeésser in -eine Scheide
gedreht, welche an éinem Ende ein Loch zum Emhacken
in einen Schlisselring u. s. w. besitzt. o
" Sind mit dem zugehsrenden Schliissel die Versiche-
rungsplitichen so weit niedergedriickt, dass simmtliche
Einschuitte sich decken, so kann die Zuhaltung gehoben
und der Riegel in das Schloss hineingezogen werden, weil
das Hinderniss beseitigt ist. Diese Operation wird von
einem besondern Theile ausgefiihrt, der mit dem Schlosse
verbunden ist, und aus einem cylindrischen Messing-
stiick o0 Fig. 21 besteht, das der Linge nach eine qua-
dratische Oeffoung zur Aufnabme des Einsteckstiftes p mit
der Olive ¢ hat,“und an beiden Enden um die Dicke des
Schliessbleches’ abgesetziist, um in diesem die Fiihrang
und Sicherung der Lage zu erhalten. Diese sogenannte
Nuss hat, ‘wie'aus Fig. 19 hervorgeht, zwei Birte L und K,



die’neben und iibereinander liegen und wovon L zum He-
ben der Zuhaltung, K zum Verschieben des Riegels: dient:
Ist num das. Hinderniss. beseitigt, .so dreht - man an der
Olive nach rechts: Der Bart ‘L bewegt sich gegen.den
Vorsprung g:der Zuhaltung und in dem Augenblicke, wo
diese den Riegel -frei- gemacht hat, stésst K gegen den
Riegel und .verschiebt ihn, bis die Nase e.dem Weiterdre-
hen ein Ziel setzt. Es: ist dazu .3/, einer Tour etwa er-
forderlich. Dreht man nun: nach links zuriick, so wieder-
holt sich der Vorgang in umgekehrter Weise: K schiebt
den Riegel hinaus und 'L zieht .durch Anstossen an den
Vorsprung. g* die Zuhaltung zuriick. Der letzte Vorgang
hat das Schliessen des Schlosses bewirkt in so fern als
der Riegelkopf dadurch wieder in das Sehliessblech ge-
treten ist.. Nichis hat aber die Lage der Versicherungs-
blitichen verdndert. nichts verhindert daher noch das
Wiedersffoen ; es ist noch kein versicherter Verschluss
vorhanden.

Um den versicherten Verschluss zu erhalten, miissen
die Stahlplitichen wieder in die urspriingliche Lage ge-
bracht werden. Dies geschieht ebenfalls ohne Zuthun des
Schliissels und zwar wihrend der Riickbewegung der Zo-
haltung durch eine hochst sinoreich ausgedachte Vorrich-
tung, die mit Hiilfe der Fig. 9, 10, 12, 22 und 23 klar wer-
den wird. Unmittelbar neben dem Plittchengehiuse C sitzt,
um den Zapfen u drehbar, eine Art Herz n, welches durch
eine Blattfeder m, die ao die Zuhaltungsplatte B ange-
schraubt ist, vermoge seiner anliegenden Abschrigung in
der Lage erhalten wird, wie Fig. 10 darstelit. Rechtwink-
lig zu dem Herz, also parallel zu dem Zapfen u, sitzt.an
demselben ein zweiter Zapfen v, mit dem einen Ende weit,
mit dem zweiten kurz vorstehend. Das lingere Ende
tritt in den Raum k von unten ein und kann sich, um %
drehend, in dem bogenformigen Schlitz # frei bewegen.
Bei dieser Bewegung trifft es gegen die Plitichen, welche aus
dem Grunde simmtlich unten ausgeschnitten sind und darauf
zu sitzen kommen, wie ein Reiter zu Plerde. Driickt der
Sehliissel nun die Versicherungsplatichen nieder, so schie-
ben diese den Zapfen v vor sich her, so dass der tiefste
Stand eines Plitichens (z. B. 6 Fig. 13) der tiefsten Stel-
lung des Zapfens entspricht. Mit dem Niedergehen des
Zapfens v hat sich natiirlich » um u gedreht und ist gegen
die Feder in andere Lage gekommen. Ist die Reibung der
Plitichen etwas grosser als der von der Feder auf den
Zaplen iibertragene Druck und wenigstens ein Plitichen
so abgemessen, dass es den Zapfen bis an den Boden des
Schlosses schiebt, so wird alles in der dadurch erzeugten
Stellung beharren. Erhilt aber der Zapfen wihrend der
Verschiebung der Zuhaltung Gelegenheit, wieder in die
Hohe zu gehen, so wird er die Plidttchen, welche seiner
Bewegung Einhalt thun wollen, vor sich her dringen und
dadurch, vorausgesetzt, dass die unteren Einschnitte in
den Plittchen richtig bemessen sind, das Hinderniss d. h.
einen versicherten Verschluss wieder herstellen. Besagte
Gelegenheit ist dem Zapfen » dadurch verschafft, dass sein
kurzes Ende auf dem Riickwege der Zuhaliung auf eine
schrige Fliche tritt und hier hinauf sich in die Hohe
schiebt. Wenngleich aber diese schrige Fiiche beim

¢
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Riickgange der Zuhaltong den Zapfen heben soll, um die
Versicherungsplittchenin die dem Verschluss entsprechende
Lage zu bringen, so darf dieselbe doch dem Niederdriicken
des Zaplens dureh den Schliissel und vermittelst der Platt-
<chen nicht im Wege stehen, eben so wenig, als der Zapfen
an. derselben niedergehen kann. Diese beiden Bedingungen
werden auf folgende Weise erfiiilt. Auf dem Boden des

. Schlosses befindet sich: aufgeschraubt ein Stiick, das in

Fig. 22 und 23 von der ‘Seite.und von oben gesehen be-
sonders gezeichnet, ‘und in Fig. 19.und 20 an denselben
Buchstaben wieder. zu:erkennen ist. Es besteht aus einem
Kopf G von Messing, in welchen eine Blatifeder P einge-
lassen ist, die. wit dem Ende an das Schlossblech: befestigt
wird. An dem Kopf G bildet z y. die schrige Fliche in
Gestalt eines seitlich angearbeiteten Vorsprungs z (Fig. 21
im Durchschnitt). Bei y hort die schrige Fliche plstzlich
auf (Fig. 23), so dass, bis hier hinaufgeglitten’, der Zapfen
v, durch die Feder m veranlasst, so weit niedergeht, dass
er gegen die vertikale Seite des Stiickes 2 tritt. Wird ia
dieser Lage nun ein oder mehrere Plittchen nach uanten
gebracht, also auch der Zapfen, so schiebt sich dieser,
beim Vorriicken der Zuhaltung, unter das Stiick z, wel-
ches durch die Feder P-nachgiebig genug bleibt, um das

‘Durchlassen leicht zu gestatten, nach dem Durchgange aber

in die alte Stellung zuriickkehrt.
Aus der Beschreibung der einzelnen Theile (deren

-Anordnung im Schlosse selbst aus den Fig. 20—22 wohl

ohne Weiteres klar ist) geht zur Geniige der Unterschied
gegen andere Kombinations-Sicherheitsschlosser hervor.
Ebenso lassen sich im Folgenden kurz die Vortheile dieser
Einrichtung zusammenfassen.

Der Zugang zum Schlosse, d. h. zu den Versicherun-
gen ist von aussen her nur moglich durch einen schmalen,

. zwei Millimeter breiten und etwa zwslf Millimeter langen

Schlitz in der Deckplatie des Schlosses. Das Einstecken
des richtigen Schliissels bringt zwar die Versicherungs-
pldttchen in die zum Oeffnen erforderliche Lage, die He-
bung der Zuhaltung kann aber nur geschehen, nachdem
der Schlissel selbst aus dem Schlosse wieder,
entfernt ist. Der Verschluss geschieht dahingegen
ohne alle Mithiilfe des Schliissels: man kann daher nur bei
grosser Unachtsamkeit den Schliissel im Schlosse stecken
lassen. Dies verringert natiirlich sehr die Maglichkeit,
einen Abdruck des Schliissels zu machen. Aber auch der
Schliissel selbst erschwert den Abdruck durch folgende
noch zu erwihnende Beschaffenheit. Er wird aus zwei
diionen Stahlplatten gebildet. wovon jede mit sechs Ein-
schnitten resp. Zihnen versehen ist. Dadurch entstehen
12 Einschnitte, wovon nur sechs gelten und sechs falsch .
sind, und da diese am Schliissel beliebig gewihlt werden,
nicht zu unterscheiden. Bei vorliegendem Schlosse ver-
theilen sich die Einschnitte so, dass die fiir die Plittchen
2 und 5 der hinteren, die fiir 1, 3, & und 6 der vorderen,
Platte angehtren. — Vermuthet man dennoch aus irgend
welchen Griinden einen nachgemachten Schliissel im Besitz
eines Unberufenen, so kann man mit geringer Miihe und
nicht neonenswerthen Kosten einfach durch Vertauschung
nur zweier Sicherungsplitichen und Anfertigen eines dieser



Vertauschung entsprechenden néuen Schlissels den ersten
unbrauchbar machen, wie beim Chubbschloss. Man kann
sogar seinen Schliissel aus schmalen neben einander lie-
genden -und verschiebbaren Stibchen berstellen, die nach
éiner gewissen, nur dem Besitzer bekannten und auf be-
stimmte Zeichen zu. findenden:Reihenfolge. und Verschie-
bung gesteilt, den richtigen Schliissel bilden. Endlich kann
‘man noch weiter gehen,-indem man eine Anzahl Schliisse}
verfertigt,  wovon jeder:nur .ein. oder ein Paar:Plitichen
niederdriickt und demnach nur einen oder ein Paar wirk -
same ibrigens fingirte Einschnitte hat:

Dem Versuche, das Schloss mit Nachschliissel oder
Sperrwerkzeugen zu sffnen, trilt iibrigens noch ein beson-
deres Hinderniss. folgender Art entgegen. Bei geschlos-
senem Zustande ist der, die Versicherungsplitichen hin-
aufdriickende Zapfen v von der schiefen Fliche z y her-
unter und gegen die vertikale Seite (bei y) geschnappt.
Als ein mit der Zuhaltung zusammenhingender Theil hemmt
dieser Zapfen vollstindig das Herausschieben derselben,
mithin auch das Drehen der Olive. Beim Niederdriicken
-eines Phittchens ‘geht der Zapfen voran,’ tritt unter das
Stiick L und verhindert nun noch bloss das Heben der
Zuhaltung bis soweit als sie an der Briicke i einen Wider-
stand findet. .Es wird eine viertel Tour gestattet, bei
welcher E noch nicht aus ¢t herausgekommen ist. In die-
sem Zustande konnte man Gebrauch von dem Mittel machen,
welches beim Oeffnen gewdshnlicher Chubbschlgsser z. B.
-gute Dienste leistet und bekanntlich darin besteht, dass
man die Zuhaltungsplatten scharf gegen den Widerstand
presst und durch das Gefithl beim Verschieben derselben
den Moment findet, in welchem der Einschuitt den Wider-
stand zwischen sich nimmt und somit beseitigt. Selbst
dieses Mittels ist der Oeffner beraubt, weil bei der Aus-
hebuag der Zuhaltung die Versicherungsplat-
ten dem Schliisselloche entriicken und so zu sagen
verschwinden, was allerdings ein Anpressen derselben
an die Briicke vermittelst der Olive nicht verhindert, aber
das Ankommen mit dem Sperrwerkzeuge nicht mehr
gestatiet. Ein vielleicht schon nahe gelungener Versuch
wird dann aber jedesmal auf dem Riickwege der Zuhaltung
durch Herstellung der urspriinglichen Stellung vernichtet.

Um endlich noch einen Begriff iiber die Schwierigkeit
des Oeffnens zu bekommen, welche die Kombinationen er-
zeugen, ist Folgendes zu bemerken. Die Durchschnitts-
hohe eines Zahnes oder Schliisselausschnittes betrage 5
Millimeter und die zulissige Hohendifferenz 1/; Millimeter?
daraus ergeben sich 4 . 5 =20 Abstufungen. Es ist mithin
die Zabl der moglichen gegenseitigen Stellungen,
weil sechs Plittchen vorhanden sind, 6% Millionen! nim-
lich 206. Damit wird aber ausser der Schwierigkeit des
Oeffnens noch erreicht, dass man eine ungeheure Anzahl
Schigsser anfertigen kann, die iibrigens gleich, mit auf-
fallend verschiedenen Schliisseln versehen sind.

Schliesslich ist noch in Bezug auf das Schloss selbst
anzufithren, dass der zweite Kanal a! im Riegel zur Auf-
nahme eines sogenannten Wechsels bestimmt ist. der die

Biegelbewegung auf andere dussere Riegel iibertrigt.
@4 & H. G-V))
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Kathyalisches Nivellir-Instrument. ¥)
‘Aus der mechan. Werkstitte des Major Porro in Mailand.

Taf. 11. Flg 18

Die - hauptsachhchsle Bedmouno fiir die Genauwkelt
der Arbeiten mit einem Luftblasenniveau ist der Parallelis—
mus der Visirlinie mit der Axe der Libelle.. Damit aber
dieser Parallelismus vorhanden sei, muss folgenden Be-
dingungen geniigt werden: - - - :

1) Die optische Axe des Fernrohrs muss genau pa-

rallel zur Axe der Libelle sein; .

2) Die Visirlinie muss ‘mit der Axe des Fernrohrs
zusammenfallen.

Daher muss man von den gewdhnlichen Nnvelllr-

instrumenten verlangen :

1) Dass die Stiitzen, in welchen das Fernrohr llegt
von genau gleicher Hohe seien;

2) Dass bei einem um seine Axe drehbaren Fernrohre
die Ringe, mit denen es aufliegt, gleiche Durch-
messer haben;

3) Dass das Rohr des Fernrohrs und die andern metal-
lischen Theile desselben stark genug seien, um
sich nicht in der Richtung der Schwere durch-
biegen zu konnen, und dass der Mittelpunkt der
Linsen unverinderlich in der Axe des Fernrohrs
bleibe ;

&) Dass der Anfangspunkt der Visirlinie, d. h. der
Durchschnittspunkt zwischen dem horizontalen und
vertikalen Faden des Fadenkreuzes in der op-
tischen Axe des Fernrohres liege.

So geschickt nun auch der Mechaniker sein mag, so
kann er doch diese Bedingungen, deren Erfiillung iibrigens
noch immer nicht gegen den Einfluss der Schwere, der
Temperaturwechsel, der Abnutzung und anderer Ursachen
des Unrichtigwerdens schiitzt, nicht vollig geniigen. Man
ist daher gendothigt an die Stelle einer vollkommenen Ge-
nauigkeit in der Ausliihrung Hiilfsmittel zu subslituiren,
miltelst deren man die von der Unoenamgkelt der Aus-
filhrung abhingigen Fehler erkennen und corrigiren
kann, nimlich die sogenannten Justirungs-Methoden und
—-Mechanismen.

Die Exzentrizitit des horizontalen Fadens erkennt man
durch Drehung des Fernrohres um seine Axe um einen
halben Umkreis, die Ungleichheit der Stiitzen durch Aus-
heben des Fernrohres und Verwechseln der Stiitzen, nach-
dem man das Instrument um seine vertikale Axe um 1%0°
gedreht hat. Mittelst Schriubchen ist der Nivellirende im
Stande, sowoh! den horizontalen Faden, als die Ungleich-
heit der Stiitzen zu corrigiren.

"Bei den Instrumenten mit abhebbaren und auf dem
Fernrohre stehenden Libellen lisst sich die Ungleichheit
der Auflagerungsringe des Fernrohrs dadurch erkennen,
dass man letzteres um seine Axe dreht, ohne an der Li-
belle oder den Stiitzen etwas zu verindern; es gibt aber
keine Vorrichtung zur- Correktion dieses Fehlers.

*) xozd gegen, vadog Glas.



3 | durch’ ungtelche Adsdehpung des Glases und des
Metalles) herruhrenden [Fehler kannen auf keine Weise
erkannt und noch “viel” weniger gehoben werden. Die
Correkuon der erkannten Fehler ist iibrigens stets un-

sicher, da sie von mechanischen Hiilfsmitteln abhingt,
deren Eﬂ'ekt leicht alterirt wird, und hieraus ergibt sich
die Nothwendwkeu haufiger Justirangen. Die Correktions—
schrauben sind ausserdem ein Zuwachs an einzelnen
Theilen und machen die Iustrumeme nur complizirter und
leichter. zerstorbar.

Die Construkiion des kathyahschen Nivellir-
instramentes beseitigt absolut alle derartigen Rektifi-
kationen, indem dabei der Parallelismus zwischen der
Visirlinie und der Axe der Libelle von einem Reflexions-
phinomen , - also blos von einer Bedingung beziiglich der
Stellung der Luftblase zum. Spiegel abhingig gemacht ist,
welcher der Optiker geniigen kann . und geniigen muss.
-~ Das. optische Prinzip-des kathyalischen Fernrohrs ist
folgendes : Wenn ein Lichtstrabl eine: spiegelnde Ebene
in normaler Richtung trifft, so wird er in derselben Rich-
tung reflektirt; wenn er unter einem spitzen Winkel auf-
falle, so wird er unter einem gleich grossen Winkel zu-
riickgeworfen, aber ‘die Ebene der beiden Strahlen steht
immer normal zur Spiegelebene. Dieses Prinzip ist nun
bei dem genanaten Instrumente in folgender Weise in An-
wendung gebracht.

<. Ein Lichtstrahl, welcher mittelst eines kleinen in die
Ocularrihre bei O eingesetzten Spiegels nach einem Punkte
des horizontalen Fadens des Fadenkreuzes geworfen
wird, fillt auf eine vor dem Objektiv aufgestellte Glas~
scheibe m n, welche vermdoge ihrer Durchsichtigkeit den
Visirstrahl nicht aufhilt, aber als Spiegel wirkt. Der vom
Fadenkreuz ausgehende Lichtstrahl wird von der Glas—
scheibe reflektirt und erzeugt im Gesichisfelde ein leuch-
tendes Bild, welches von dem Bilde des horizontalen Fadens
durchschoitten wird. Wenn sich das Bild dieses Fadens
mit dem horizontalen Faden des Fadenkreuzes deckt, so
fsllt die Ebene des einfallenden und reflektirten Strahles
mit der durch den optischen Mittelpunkt des Objektivs
und den horizontalen Faden gehenden Ebene zusammen
und es ist somil sicher, dass die letztere Ebene normal
zur Glasscheibe m n steht. Diese Scheibe aber ist an dem
Ende der Rohre der Libelle s ¢ in der Art befestigt, dass
sie mit der Axe der Libelle einen rechten Winkel bildet,
so dass die. durch den optischen Mittelpunkt des Objektivs
und den horizontalen Faden gedachte Ebene parallel zur
Axe der Libelle wird, wenn sie rechtwinklig auf der Glas-
scheibe steht, und also eine horizontale Ebene sein muss,
wenn die Luftblase einspielt. ’

Ist das Instrument aufgestellt, so beobachtet man im
Fernrohr, ob der Faden des reflektirten Bildes mit dem
horizontalen Faden des Fadenkreuzes zusammenfsllt; ist
dies nicht der Fall, so bewirkt man dasselbe durch die
Schrauben p p, welche den Spiegel in geeigneter Weise
indem sie an der denselben tragenden Rohre
Ist auf diese Weise der Parallelis-

verstellen,
der Libelle angreifen.
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mus zwischen der Axe der Réhrenlibelle und der durch
den horizontalen Faden und den optischen Mittelpunkt des
Objektivs gehenden Ebene hergestellt, so wird die Luft-
blase mittelst der Schraube g zum Einspielen gebracht,
wobei sich das ganze Instrument um den Zapfen r dreht.

" Beziiglich der Details des kathyalischen Nivéllirinstru-

-menles ist noch Folgendes zu bemerken: Das Fernrohr

hat 60fache Vergrosserung und- ist mit einem Mikrometer
mit drei horizontalen Fiden zum Behuf der Distanzmessung
versehen. - Letzterer Zweck wiirde wegen Veridnderlichkeit
des mikrometrischen Winkels, welche aus der Nothwendig-
keit der Verlingerung eder-Verkiirzung des Abstandes
des Okulars vom Brennpunkte fiir verschiedene Augen

und verschiedene Entfernungen des. Objektes hervorgeht,

ginzlich unerreichbar sem, wollte man- gewshnliche Ocu-
lare anwenden. Die erforderliche Genauigkeit ist aber zu

erreichen, wenn man sieh eines anallattischen*) Fernrohrs

bedient, bei welchem.der mikrometrische Winkel nicht

mehr variabel ist. **) Dieser Winkel ist so gewihlt, dass

der Sinus der Hilfte gleich 0,01 ist, so dass die ihn ein-
schliessenden Visirlinien auf der Latte 2 Centimenter Ab-

'stand pro Meter Entfernung der Latte umfassen, und sich

also aus der Ablesung direkt, ohne weitere Division, die
Abstinde in Metern und die Niveaudifferenzen in Centi-
metern ergeben, weon die Eintheilung der. Lalte nach
doppelien Centimetern gemacht ist. : -

Bei der Construktion des Slatives ist besonders darauf
Bedacht genommen, dass die annihernde Horizontalstel-
lung rasch erzielt wird. Es besteht aus zwei nach jeder
Richtung hin auf einander drehbaren. Theilen, wovon der
eine 4 an den Beinen befestigt und sphirisch ausgehohit
ist, wihrend der obere Theil B, welcher mittelst Fliigel-
schrauben mit dem Gehiduse a b ¢ d des Insirumentes ver-
bunden ist, eine genau in die Aushohlung des andern
Theiles passende sphirische Nuss trigt. Im Mittel der
letztern ist ein Pendel P befestigt, welches durch die
halbkugelfsrmige Schale des Unterstiickes hindurch geht
und zwischen den Beinen des Statives frei spielen kann.
Dasselbe - stéllt das Instrument vorlidufiz horizontal ein
und, wenn dies geschehen, so wird durch Anziehen der
Schraube S an der Nuss jeder weitern Verstellung vorge-
beugt. Das holzerne Gehidusé a b cd, welches fortwihrend
das lostrument umschliesst und es gegen die zu raschen
Aenderungen der Tempecatur schiitzt, ist dergestalt mit
dem Stativ verbunden, dass der Feldmesser das Instrement
von dem letzern abheben kann und beim Weitertransport
nicht dem Gebiilfen, welcher blos das Stativ trigt, zu
iiberlassen braucht.

Ein bewegliches Spiegelchen fg dient dazu, die Luft-
blase durch Lacher, welche in dem Gehiuse auf entgegen-—
gesetzlen Seilen angebracht sind, von unten nach oben
sehend beobachten zu konnen. Zwei hohle Ribren k k,
zur Versteifung des Instrumentes bestimmt, dienen ausser-
dem — da sie mit Visiren zum Abgeben von Linien parallel
mit der Axe des Fernrohrs versehep sind — zum Auf-

*) dlldzre verindern.
*%) Es ist wohl das Ramsden’sche Octlar verstanden?



suchen des Objektes und erleichtern das Richten des In-
strumentes. Eandlich bezeichnet r den Zapfen, um welchen
das Bohr bei der Horizontalstellung mittelst der Schraube ¢
gedreht wird, I die Schraube zur Einstellung des Okulars
bebufs des genauern Sehens des Objektes. Driickt man
gleichzeitig auf die Feder u, so bringt die Schraube 1 die
Fiden in die deutliche Sehweite. (Durch Civ. Ing.)

Neue Schniirung fir das Vorgeschirr der
Damastwebstiithle.

N\ Von Weblehrer Rrlenbuseh in Heidenheim.

Taf. 12. Fig. 25 uond 26.

Bekanntlich werden die Damaststithle derart vorge-
richtet, dass man mehrere Kettenftiden, deren Anzahl ge-
wohnlich vier betrigt, darch ein Maillon fiihrt, und diese
Fiden dano noch einzeln in das Vorgeschirr einzieht, um
die nothigen Bindungen zwischen ibnen einzufiihren. Die
bisher zur Erzeugung der achtschiftigen Atlasbindung
angewendete, jedem Weber bekannte Schniirung ist durch
Fig. 25 dargestellt. Diese Schniirung fiihrt aber den Nach-
theil mit sich, dass an den Grenzen der Figuren sehr
hiufig ein Ausweichen der Fiden eintritt, in dessen Folge
unreine Figuren zum Vorschein kommen, welche nament-
lich bei feinern Dessins, wie Chiffern, Inschriften, Wap-
pen etc. sehr storend wirken. Durch eine geringe Ab-
dnderung in der Atlasbindung gelingt es, diesen Uebel-
stand vollig zu beseitigen. Es wird nimlich die bisherige
Reihenfolge der aufzuziehenden Schifle beibehalten, fiir
die herabzuziehenden aber gerade die entgegengesetzte
Reihenfolge angenommen. Dadurch gestaltet sich die
Schniirung in der durch Fig. 26 dargestellten Weise. Zur
leichtern Erkennung des Unterschiedes ist der Lauf der
Schifte in folgender Tabelle zusammengestellt :

Nr. des Alte Schniurung. | Neue Schniirung.
" Nr. des Schaltes. Nr. des Schaftes.

Trittes.

hinauf. ! herab. hinauf. I herab.

1. - 6 2 6 3
2. 1 5 1 8
3. .1 8 4 5
i, 7 3 7 2
5. 2 6 2 7
6. 5. 1 5 .
7. 8 R S 1
8. 3 7 3 ‘6

Um mit dieser Schniirung den heabsichtigten Zweck
zu erreichen, muss auch die Harnischvorrichtung in ab--
weichender Weise ausgefiihrt werden. Es kommen nim-.
lich, wenn vierfidiger Einzug vorausgeselzt wird, stets
zwei Corden an eine Masche und in jedes Maillon werden
zwei Fiden gezogen, anstalt wie bisher in demselben’
Falle an jede Masche nur eine Corde mit vier Fiden im
Maillon angebracht wurde. Durch diese abgeinderte Vor-
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richtung erzielt man gleichzeitig auch_ein reineres Sprung-
loch sowohl fiir den Harnisch, als’ auch far das Voroe-
schirr. Ferner ist zu berlickeldmoen, ‘dass der’ Emzuv
oder die Einpassirung stets im Haruaischstich ohne Rest
ufaehen muss, weil ausserdem durch die neue Aﬂasbm—
dung die gewﬂnschten Vortheile nicht erzielt ‘werden. Tm
vorliegenden Falle muss die Figurabtheilung. Swohl in
der Kette wie im Schuss, stets durch die Zahl & theilbar
sein. Sind z. B. auf der Zeichnung 8 Maschen gesteckt
und jede Masche bildet einen balben Cours im Vorge-
schirr mit & Fiden, so hat man i X 8 — 32 Fiden oder
& Course im Vorgeschirr ete.

~ In der Damastweberei von Carl Faber in ‘Stuttgart
ist diese neue Schniirungsmethode seit lingerer Zeit in

Anwendung und bewshrt sich ganz vorziiglich.
(Wiirtemb. G.-B.)

Paterson’s Miihle.
Taf. 12. Fig. 27 und 28.

Die in Figur 27 und 28 im Grundrisse und Vorder-
ansicht mit theilweisem Durchschnitte dargestellie Miihle
ist zum Zermablen von vegetabilischen und mineralischen
Stoffen gleich gut geeignet und besteht hauplsachhch aus
zwei conischen Miihlsteinen B und C; deren Wellen etwas
excentrisch zu einander gelagert sind, so dass bei der
Drehung der Steine ein Aufeinandergleiten derselben statt~
findet. Sie bestehen aus Stein oder einem #hnlichen
Materiale ‘mit eingehauenen Mahlfurchen oder auch aus
Gusseisen oder Stahl und sind dann mit passend geformten
Zihnen versehen. Wegen der excentrischen Stellung der
Miiblwellen tritt an der Beriihrungsstelle ein theilweises
Kreuzen der Furchen in den Mahlffachen ein, so dass die
Steine ausser der quetschenden auch noch eine schuoei-
dende Wirkung ausiiben.

Die Maschine selbst besteht aus dem Gestelle 4, auf
welchem die langen Lager G und H fiir die beiden Miihl-
eisen D und E befestigt sind. Der Stein B erhslt seine
Bewegung mittelst der Riemenscheibe F, wihrend € nur
durch Friction mitgenommen wird. Beide Steine haben
ausserdem an der Hinterseite conische Laufflichen, welche
sich gegen die conischen Scheiben K und K’ stiitzen; K’
bewirkt die Steinstellung, wihrend K an dem Steine B
dabei als Widerlager dient. Die Welle der Scheibe K
liuft nimlich in den verstellbaren Lagern M, M, welche
mittelst des Zwischenstiickes O durch die Schrauben N, N
vor- oder zuriickgeschoben werden konnen. Die Schrauben
stiitzen sich gegen das Lager P und werden durch die
Stirnciider Q. Q und das Handrad R in _gleichl’ijrmigé Um-
drehung versetzt. ‘ 7

An der Stelle, wo die Steine die grésste Entfernung
haben, sind an dem Gestelle die Schabmesser J, J ange-
bracht, welche, besonders bei sligem Mahlgut, die Mahl-
flichen rein zu halten haben. Ueber den Steinen befindet

‘sich der durch die Eisen T, T gestiitzte Rampf S und

unter den Schabmessern der Abfalltrichter U.



Fiir die Leistungsfdhigkeit einer solchen Miihle wird
beispielsweise angegeben, dass dieselbe in einer Stunde
20 Ctr. mittelstarke Knochen zu Staub zermahlen habe.
Ausserdem soll die Miihle noch eine Vorrichtung besitzen,
um grossere, wi(lerslandsﬁihjge‘K&irper ohne Schaden durch
die Miihle gehen zu lassen; Jedoch ‘enthilt unsere Quelle
pichts Nsheres dariiber. @. 4. L)

Ueber Voelter's patent. Darsteuuig von Papierstoff

aus Holz. *)

Behufs der Rentabilitit einer Holzzeug-Fabrik sollten
vor Allem folgende Bedingungen erfiillt sein: @) eine ent=
sprechende billige Triebkraft, b) passende billige ‘Holz-
gattungen, ¢) Absatz des Erzeugnisses in die Nihe, oder,
bei grosserer Entfernung der Abnehmer, woblfeiler Trans—
port (per Eisenbahn oder Schifffahrt). Von Vortheil ist
ferner : d) reines Quellwasser und ¢) billige Arbeitslohne,
die jedoch, da kein grosses Personal erforderllch ist, nicht
sehr von Einfluss sind.

Za bemerken ist: -

ad a) dass im Aligemeinen fiir die Anlage einer Holz-
zeug-Fabrik “eine Triebkraft von 25 bis 40 Pferdestirken,
wenn nicht gerade erforderlich, so doch wiinschenswerth
ist. Die Darstellung von Holzzeug kann jedoch auch mit
schwicheren’ Triebkraften vortheilhaft betrieben werden,
sei es zur Deckung des .eigenen Bedarfs in der Papier-
fabrik selbst, oder in deren Nishe, sei es zur Ausnutzung
von bestehenden billigen oder nicht vollstindig ausge-
nutzten Wasser~, resp. Dampfkriften, und etwa schon vor-
handenen Gebaulichkeiten. In solchen Fillen kommt An-
lage und Betrieb ausser Vergleich billiger zu stehen. Wie
schon angedeutet, kann mitunter auch, anstatt. Wasser-
kraft, die in den meisten Gegenden kostspieligere Dampf-
kraft verwendet werden und ist damit — selbst bei einem
Preise von ¥/; Thir. per Centner Steinkohle — unter sonst
giinstigen Verhiltnissen noch eine annehmbare Rente zu
erzielen. , o

ad b) Fichtén- und Tannenholz geben den besten,
d. h. verfilzungsfihigsten, Aspen~ und Lindenholz den
weissesten Zeug. Es konnen aber nicht nur alle hiermit
verwandlen, wie z. B. einerseits Kiefern- und anderer-
- seits Pappelholz, sondern auch noch verschiedene andere
Holzgattungen benutzt werden. So wird namentlich auch
Birken- und Buchenholz, obschon es kiirzere Fasern
als obige Holzgattungen liefert, hauptsichlich in Belolen
massenhaft zu Holzzeug verarbeitet.

ad ¢) Zur Beaulwortung der Frage, ob es vortheil-
hafter, eine []olizeug—Fabrik in der Nihe von Waldungén
‘anzulegen oder das Holz zu beziehen, um es in der Nihe
von Papierfabriken oder in diesen selbst in Holzzeug zu
verwandeln, sind fir den einzelnen Fall vergleichende
- Calculationen mit Beriicksichtigung der Transportkosten

*) Auszng aus der von Herrn Voelter der Redaktion iibermittelten
Broschiire: ,Mittheilungen fiber die Darstellung von Pa.plerstoﬁ‘ aus
. Holz nach Patent von Heinrich Voelter.“
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fir Holz und Holzzeug, sowie der Preise der vorhandenen
Triebkrifte, Baumaterialien.und Arbeitslohne auszuarbeiten..
Hierbei ist zu beachten, dass der Zeug bis jelzt meistens
noch nass,_ upd zwar in der Regel mit einem Wasser—
gehalt von .50 bis 60 Proc., versendet wird. - :

ad .d) Reines Quellwasser ist zwar nicht ab%lut er=
forderlich, doch ist dessen .Vorhandemsein immer . van
Werth; denn je reiner das Wasser, um so schoner und
weisser wird der damit fabricirte Holzzeug ausfallen, wobei
iibrigens zu bemerken, dass etwas kalkhaltiges Wasser
der Giite des darzustellenden Holzzeugs mpieht. nur nicht
schidlich, sondern sogar zulraOIlch ’st.

Meine Holzzeuomaschmen neuester Construktion be~
siehen aus drei Haupttheilen, und zwar:

a) dem Défibreur oder Zerfaserungsapparat, dessen
Aufgabe es ist, das Holz zu zerfasern, was mit Hilfe eines
rotirenden Steins unter stetigem Zufluss von Wasser ge-
schieht. Das Holz wird dem Stein durch- einen selbst-
thitigen Mechanismus mittels Schraubenspindel zugefiihrt.
Die Zufithrung ist hbierbei insofern eine constante, als die
Belastung des Holzes, selbst -wenn dessen. Auflagefliche.
auch noch so klein, nie.einen gewissen, dem Zweck ent—
sprechenden Grad ibersteigt.. Nur hierdurch ist- es mig-
lich, einen ganz gleichmissigen Stoff herzustellen,> was
durch Hebel- oder andere gleichbleibende Belastung bei
der wechselnden Auflagefliche des Holzes nie erreicht
wird. Das hin und wieder von Anderen angerihmte
Rotirenlassen der Halzer (in Form von Klotzen) mit oder
gegen den Stein, womit ich schon vor Jahren Versuche
gemacht, ist ganz unpraktisch; ebensowenig ist'die An-
wendung einer stehenden Axe mit liegendem Stein zu
empfehlen, denn nicht der geringe Druck auf die Axe ist
es, der die grosse Triebkraft absorbirt, sondern leiztere
ist durch die Arbeit des Herausreissens der Fasern.aus
dem Holze (durch die Friction an der Peripherie des Steins)
bedingt. Mit den beiden vorerwahnten Construktionen
(dem Rotirenlassen der Holzer und der stehenden Axe)
sind iiberdiess wesentliche ,-hier jedoch nicht niher zu
erorternde Nachtheile verbunden.

b) dem Raffineur oder Verfeinerungsapparat, welcher
die groberen Fasern verfeinert; namentlich aber auch reinigt
und geschmeidiger macht, und

¢) dem Sortirapparat, dessen Funktion darin be-
steht, die Fassermasse nach ihren verschiedenen Feinheits-
graden zu sondern und als fertigen Holzzeug in die Kdsten
1, 2 und 3 abhzugeben.

Meine Maschinen sind also namemhch nicht mit den
— meinem Raffineur *) shnlichen — Mahlgingen zu ver—
wechseln, mittels welcher, wie ich dies seiner Zeit zuerst
probirt, auf trockenem Wege Sigespine in sogenanntes
Holzmehl verwandelt werden. Dass Holzmehl oder Holz-
pulver keine Yerfilzungsfihigkeit besitzt und daher einen nur
ganz geringen Werth hat, ist selbstredend. Ebenso liefern
nass gemahlene Sigespine ein hochst mittelmissiges Pro—-
dukt, das in keiner Beziehung mit dem nach meinem
System dargesteliten Holzzeug verglichen werden kann.

*) Man vergl. Polyt. Centralblatt Jahrg. 1861 8. 1545 und Jahrg
1862 8. 487.



Ich rechne in neuerer Zeit auf je & Plerdestirken per
Arbeitstag von 2% Stunden einen Zollcentner (50 Kilogr.),
folglich bei einer Triebkraft von 40 Pferdestirken per Tag
40 Centner fertigen Holzzeug, denselben lufttrocken ge-
dacht ; doch lisst sich bei einigermassen giinstiger Anlage,
Verhiltnissen und umsichtigem Betrieb noch ein besseres
Resultat erzielen. Beschrinkt man sich darauf, nur die
beiden feineren Stoffloummern I. und II. zu produciren,
so wird man bei dem angegebenen Produktionsquantum
durchschnittlich 60 Proc. Zeug 1. (ffein) und 40 Proc. Zeug
I (fein) gewinnen, wenn man iiberhaupt diese beiden
Nummern getrennt haben will. Bei den vereinfachien und
kleinsten Maschinen gestaltet sich dieses Verhiltniss etwas
anders, indem man hierbei, wie bei allen ohne Raffineur
arbeitenden Maschinen, einige Procente grobere Fasern
mit in Rechoung ziehen muss. Sieht man dabei mehr auf
feinen Stoff, so wird sich das Produktionsquantum im All-
gemeinen vermindern, wihrend umgekehrt, d. h. will man
iiberwiegend groheren Stoff (fiir Packpapier und dergl.
ordinire Papiere) produciren, das Quantum sich sehr leicht

sobald man den dazu gehonoen Raffineur

steigern ldsst,
ausser Thitigkeit setzt.

Zu einem Zollcentner Holzzeug, denselben lufttrocken
gedacht, sind je nach Qualitat des Holzes 8 bis 10 Cubik-
fuss wiirttemberg. (6 bis 7,6 Cubikfuss rhein. oder 0,19
bis 0,245 Cubikmeter) oder ca. 2 Centner lufttrockenes
Holz erforderlich. Bei in das Mass gesetztem {aufgeklaf=
tertem) Holz kaon natiirlich nicht der ganze Rauminhalt
einer Klafter als Holz in Rechnung genommen werden,
sondern es ist fiir Zwischenrdume ca. Y5 in Abzug zu
bringen, so dass also z. B. eine wiirttemberg. Klafter 2
Fuss langes Holz (& X 6 X 6)= 144 Cubikfuss

nach Abzug der Zwischen-

rdumemit . . . . . A8 »

an compactem Holze . 96 Cubikfuss
als in Wirklichkeit enthaltend angenommen werden kann.
Diese a ca. 21 Zollpfd. per Cubikf. (luftirockenes Nadel-
oder weiches Laubholz) gerechnet, macht per Klafter etwa
20 Zollcentner; es berechnet. sich demnach auf 1 Centner
lufttrockenen Holzzeuges 130 Klafter roben dergleichen
“Holzes.

Der Vorzug ist iiberhaupt jiungerem Holze von 3 Zoll
bis hochstens 1 Fuss Stammdicke, frisch oder doch nicht
iiber 6 Monate geschlagen, zu geben. Dasselbe muss vor
dem Zerfasern in Stiicke von ca. 1 Fuss Linge zerlegt,
von der Rinde und durch Zerspalten noch ganzer Stiicke
von etwaigen kernfaulen Stellen und von Astknoten be-
freit werden, welches letztere Geschdft am besten ver-
mittelst einer leicht mit der Cirkularsige zu verbindenden
Bohrvorrichtung geschieht. Es konnen jedoch auch Ab-
fille von nur 3 Zoll Linge verarbeitet werden.

" An Wasser zum Schleifen (Zerfasern) und Sortiren
des Holzes, resp.. der Holzmasse, rechnet wman auf den
Centner Zeug 1 bis 1!/4 Cubikfuss per Minute, und wire
mithin fiir eine Maschine von 40 Pferdestirken z. B. ein
Wasserquantum von 8 bis 10 Cubikfuss wiirttemberg. (6
bis 7,6 Cubikfuss rhein. oder 180 bis 235 Liter) per Minute
erforderlich; fiir kleinere Maschinen verhilinissmissig mehr.
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“An Arbeiterpersonal, ausgenommen den Werkfiihrer,
rechne ich bei solider, in nicht zu kleinem Massstabe aus-
gefithrier Anlage und bei zweckmissiger Anordnung des
Ganzen, auf je 1 Zollcentner ferligen Holzzeug, denselben
lufttrocken gedacht, einen Arbeiter. Es geniigt jedoch,
wenn fir die Tag- und Nachtarbeit je ein bis zwei tiich-
tige, eingeschulte Leute per Maschine vorhanden sind,
wihrend im Uebrigen gewdshnliche Tagelohner und zum
Theil auch Jungen beschiftigt werden konnen. Fiir Be-
dienung ‘der vereinfachten Maschinen geniigt je ein Mann.

Ich bringe, je nach der Stirke der betreffenden Trieb-
kraft und den Anforderungen an das Produkt, verschie~
dene Sorten von Maschinen in Anwendung, und zwar ge-
wohnlich : :

Nr. 1 benutzbar bis zu 10 Pferdeﬂarken zum Preise
von 800 bis 900 Thir.. im Gewicht von ca. 30 Ctr.” Nr. 2
benutzbar bis zu 15 Pferdestirken zum Préise von 1000
bis 1100 Thir., im Gewicht von ca. 40 Ctr. Nr. 3 beputz-
bar bis zu 2% Pferdestirken zum Preise von 1600 bis 1700
Thir., im Gewicht von ca. 60 Ctr. Nr. & benutzbar bis
zu 30 Pferdestirken zum Preise von 1900 bis 2100 Thlr.,
im Gewicht von ca. 70 Ctr. Nr. 5 benutzbar bis zu 40
Pferdestirken zum Preise von 2300 bis 2500 Thir., im Ge-
wicht von ca. 90 Ctr. Nr.6 benutzbar bis zu 50 Pferde-
stirken zum Preise von 2500 bis 2800 Thir., im Gewicht
von ca. 110 Ctr.

Vorstehende Preise verstehen snch loco Maschinen-—
fabrik, excl. Emballage. Wird von einer der drei letzten
Sorten (%, 5 und 6) eine zweite Maschine innerhalb Jahres-
frist nachbestellt, so kommt diese 100 bis 200 Thir. bil-
liger zu stehen. Die Maschinen Nr. 3 und & konnen, je
nach Bediirfniss, mit nicht sehr wesentlichen Mehrkosien
so construirt werden, dass si¢ zeitweise aufl je weitere
10 Pferdestirken benutzt werden konnen. Sammtliche
Maschinen arbeiten jedoch auch mit der Hilfte der ange-
gebenen Triebkraft ohne wesentlich geringern Effekt, d. h.
das Produktionsquantum bleibt ungefihr im Verhiltniss
zur Triebkraft. Bei weiterer Abnahme der Triebkraft bis
zu Y, nimmt das Produktionsquantum etwas mehr ab.

Fiir obige Preise werden zu den Maschinen Nr 3
bis 6 geliefert:

a) die Eisen- und Messingtheile zum Defibreur, excl.
der Haupttriebscheibe ;

b die Eisen - und Messingtheile zum Raffineur, mit
Ausschluss der Triebscheibe und eines elwalaen
konischen Getriebes ; ’

¢) die verschiedenen Cylinder und Siebe des Sortir-
apparates mit ihren Kisten, sammt iunerer Eigrich-
tung und Triebscheiben.

Bei den einfacheren Maschinen Nr. 1 und 2, welche
sich von den iibrigen hauptsichlich dadurch unterseheiden,
dass sie ohne Raffincur geliefert werden, sind in vor-
stehenden Preisen inbegriffen : Die Eisen und Messing-
theile zum Defibreur; excl. der Haupliriebscheibe und die
Sortircylinder mit ihren Kisten sammt innerer Einrichtung
und Triebhscheiben. ‘

Fiir alles im vorhergehenden Abschnitt nieht Genannte,
dls dre Haupt- und Nebentransmission, Haupttriebscheibe
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zum Defibreur, die Triebscheibe zum Raffineur, Stein-
‘krahnen und dergl. hat der Besteller selbst Sorge zu tragen;
doch lasse ich auf Wunsch und im Interesse meiner Auf-
traggeber auch diese Zubehorden,
niher bezeichneten Hilfsapparate, in den unten nament-
lich aufgefiihrten Maschinenfabriken, welchen ich den Bau
meiner Maschinen iibertragen habe, aufs solideste und
zu den billigsten Preisen mit anfertigen. Von diesen
liefern speciell die Hrn. Gebriider Decker und Comp.
in Canstatt auch Motoren aller Art unter Garantie fiir beste
Construktion und Leistungsfihigkeit. Einiges Andere, als
die nothigen Unterlagen von Holz zum Defibreur, ferner
die Gestelle zum Raffineur und den Sertircylindern, die
Wasser- und Zeugleitungen, die Triebriemen, die erforder-
lichen drei Steine. welche biufig in der Nihe der zu
griindenden Anlage brauchbar gefunden werden, endlich
einige Tischlerarbeit und anderes weniger Wesentliche
wird gewdhnlich am vortheilhaftesten an Ort und Stelle
vorbereitet.

Ausser der Holzzeug-Maschine an sich sind noch einige
Hilfsapparate , niamlich eine Pumpe mit Wasserreservoir,
eine Circularsige mit Bohrvorrichtung und eine Zeug-
presse — zum Entwissern des Stoffs — anzuschaffen.
Zum Entwissern der Holzmasse bedient man sich ver-
schiedenarliger Systeme, je nachdem kommt in Betracht,
ob der Versandt des Fabrikates auf grossere oder geringers
Entfernung statizufinden hat.. Man verwendet Schrauben-
pressen, hydraulische Pressen und Walzenpressen.

Als sehr brauchbar hat sich die von mir construirte,
selbstthitige Wdlzenzeugpresse erwiesen, mit deren Hilfe
der Stoff so entwiissert wird, dass er noch 50 bis 60 Proc.
Wasser enthilt. Dieselbe befindet sich in” verschiedenen
Holzzeug-Fabriken in Anwendung und kaun, trotzdem sie
zu ihrer Bedienung (Zutragen des Stoffs und Einfiillen
desselben in Sacke oder Fisser, nachdem er die Presse
passirt hat): nur zwei Maon erfordert, so construirt werden,
dass sie fiir vier Holzzeug-Maschinen ausreicht. Es kénnen
also zwei Personen in 6 Stunden simmitlichen Holzzeug
entwissern. den eine Maschine in 2% Stunden producirt.
Kommt der Holzzeug am Orte seiner Erzeugung zur Ver-
wendung , so bedarf es keiner-Presse. Ebenso wird die
Pumpe iiberfliissig, wenn das Niveau im Zuflusskanal den
zu benutzenden Gebiulichkeiten gegeniiber entsprechend
hoch gelegen und das Wasser sonst brauchbar. ist.

" Die Anschaffungskosten fiir oben angefiihrte Zube-
horden und Hilfsapparate, einschliesslich der unmittelbar
mit den Maschinen in Verbindung stehenden Transmis-
sionen und der Betrieb erforderlichen Werkzeuge und
Gerithschaften, belaufen sich in der Regel etwa ebenso
hoch, als der Preis der Maschine selbst. Die Herstellung
des Motors, mit Einschluss des. Antriebs der im Innern
des Gebiudes nithigen Haupttransmissionswelle und der
Fundamente, ist also besonders in Rechnung zu nehmen.
Fiir grossere Anlagen, d. h. bei Aufstellung mehrerer
Maschinen , ‘ist die Anschaffung weiterer "Hilfsapparate,
z. B. einer mechanischen -Vorrichtung zum Reinigen des
Holzes, eines Holzaufzugs und dergl. zur Ersparung von
Arbeitskriften zu empfehlen. Die Anschaffupg der Hilfs-

_sowie die nachstehend.
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_ von Papier trocken darstellen.

apparate. und. Zubehorden kommt in solchen Fillen ver-
hiltnissmissig billiger, weil manches, wenn auch etwas
grosser und stirker, nur in einem Exemplar erforder-
lich ist. :
In bedeutenderen Etablissements wird neuerer Zeit
fir Versendungen auf grossere Entfernungen der Stoff,
unbeschadet seiner Qualitdt und leichten Wiederzerthei-
lung, ganz trocken hergestellt und zwar zunichst in Form
von Pappen. die mittelst eines einfachen Apparates ange-
fertigt und im Sommer an der Luft, im Winter aber in
geheizten Lokalen getrocknet werden. Auch lisst sich
durch Anwendung erhitzter Cylinder der Holzzeug in Form
Es sind dies die geeignet~
sten dusseren Formen fiir den Verkauf, weil so auch der
Laie den Werth dieses Sioffes zu beurtheilen vermag und
fir Verkuufer, wie Ksufer in Betreff der Gewichtsermitte-
lung sowohl, als des Aulbewahrens der Waare keine
Inconvenienzen entstehen konnen.

Fiir eine der grosseren Maschinen (Nr. 5 und 6) und
deren Bedienung, wenn sie in einer Linie aulgestellt wer-
den soll, bedarf es eines Raumes von 5 Meter Breite, 18

Meter Linge und wenigstens theilweise 6!/4 Meter Hohe.

Doch ist man an diese Dimensionen keineswegs gebunden,
indem sich die drei Haupttheile der Maschine (Defibreur.
Raffineur und Sortirapparat) auch in anderer Weise zu-
sammenstellen lassen und man sich daher schon verhan-
denen Gebiulichkeiten in .den meisten Fillen anbequemen
kann. Die Zeugkisten(Aufbewahrungskisten) und die mehr—
genannten Hilfsapparate, welchie bei ohigen Raumangaben
nicht in Rechnung genommen sind, kénnen je nach Um-
stinden in Nzbengelassen untergebracht werden. Bei Neu-
bauten ist jedoch zu rathen, den Raum von vorn herein so zu
bemessen, diss Haupt- und Nebenmaschinen systematisch
an einander gereiht werden kénnen, da einer derartigen
Vereinigung des Ganzen, schon der Uebersichtlichkeit und
Einfachheit wegen, der Vorzug zu geben ist. Ein 24 Fuss
breites Gebiude bei oben angegebener Linge ist hierzu
vollstindig geniigend. ,

Die mehrerwihnte , selbstthitige Walzenzeugpresse
bedarf mit Einschluss der nothigen Ginge eines Raumes
von 3 Meter Breite und 5 Meter Linge.

Zu bemerken ist, dass vorstehende Massbeslimmungen
nur auf die grosseren Maschinen Nr. 5 und 6 Anwendung
finden, indem Nr. 1 bis & weniger Flichenraum und eine
geringere Hohe in Anspruch nehmen, namentlich aber
Nr. 1 und .2 néthigenfalls in einem sehr beschrinkten
Raume Platz finden. -

Mehrere Maschinen in einem Lokale, in gleicher Linie
neben einander gestellt, erfordern verhaltnissmissig weniger
Breitenraum.

Etwaige Zeichnungen, d. h. einen provnson:chen und
einen definitiven Dispositionsplan, liefere ich gratis ; wird
jedoch ohne mein Verschulden die Anfertigung mehrerer
Pline nothwendig, so bringe ich meine eigenen Auslagen
dafiir in Rechnung.

Die Anfertigung einer Maschine erfordert in der Hegel
3 bis & Monate.

Den Bau meiner Holzzeug-Maschinen habe ich ausser



den in Heidenheim fiir mich' arbeitenden Werkstitten den
Hro. Gebriider Decker und Comp. in Canslau uber—
tragen

fir Prankreich :
den Herren Varrall,
Trudaine in Paris;

fiir die osterreichischen - Staaten:
der k.k. priv. Maschinenfabrik von F. v. May- Esehe1
in Leesdorf bei Baden per Wien.

Fir eine solide, zweckentsprechende Ausfiibrung
meiner Maschinen biirgt schon der Ruf vorstehender Ma-
schinenwerkstitten ; iiberdiess bin ich selbst stets bemiiht
gewesen, meine Maschinen immer mehr zu vervollkommnen,
und darf ich, gestiitzt auf das Urtheil vieler Sachverstin-
digen, wie auf meine eigenen Beobachtungen, wobl die
Behauptung aussprechen , dass mit Maschinen von etwas
veranderter Construktion, welche behufs Umgehung meiner
Patente zum Theil unter dem Namen von Verbesserungen
aufgetaucht sind , bei weitem nicht diejenigen Leistungen
zu-erreichen sind. welche mit meinen Maschinen erzielt
werden. B

Es wurde schon in Journalen iiber den scheinbar
hohen Preis meiner Maschinen Klage gefiihrt; ich habe
mich jedoch in verschiedenen Holzzeug-Fabriken uber-
zeugt, dass dieselben in Folge der vermeintlichen Erspar-
_niss von einigen hundert Thalern ein quantitativ und
qualitativ viel geringeres Resultat erzielen und hierdurch
die ersparte Summe jedes Jahr mindestens einmal ver-
lieren, so dass j jene billigen Maschinen in erLhchkeu die
theuersten sind.

Der nach meinem System dargestellte Holzzeug kann,
je nach Qualitit des Hadernzeuges und des zu verferti-
genden Papiers, der Hadernmasse in Quantititen von 15
bis 80 Proc. zugesetzt werden, und geschieht dies ge-
wohnlich in folgendem Verhdliniss: 15 bis 30 Proc. zu
mittelfeinen Schreib- und Druckpapieren, 30 bis 50 Proc.
zu ordindren Schreib- und Druckpapieren, ferner zu Um-~
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schlag-, Affichen-, Seiden-, Flaschen- und Packpapieren,

50 bis 80 Proc. zu ordindren Tapetenpapieren. Cartons
und Pappen konuen ganz aus Holzstoff gefertigt werden.
Die Verwendung meines Holzzeugs schliesst die gleich-
zeitige Anwendung von Kaolin -und dergl., wo dieselbe
iiberhaupt zulsssig ist, keineswegs aus. Am Nadelholz-
zeuge, der dem Papier vorzugsweise guten Klang und Griff
verleiht,- bleibt-Kaolin ganz besonders gut haften.
Wihrend Kaolin {Lenzin, China-Clay), Annaline; Blanc
fix und alle dergl. Mineralien hochstens als «Attribute»
betrachtet werden kounen, deren Anwendung und Vor-
theil fiir den Papierfabrikanten, verschiedener Umstinde
wegen , ihre sehr engen Grenzen haben, ist guter Holz-
zeug ein eigentliches Papiermaterial, das im Wesentlichen
auch die Hauptsache : die Masse, das Volumen des Papiers
vermehrt, ohne dasselbe deshalb schwammig zu machen.
Jene Attribute konnen dagegen in Wirklichkeit nur dazu
dienen, die Papiere zu erschweren, und eben deshalb, -
sofern sie das Gewicht eines gewissen Quantums Hadern-
zeug erselzen sollen, — vermiundern sie wegen ihres gros-
seren specifischen Gewichtes das Volumen, welches ein
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aus ‘puren Hadern geferligtes’ Papner glerchen Gewnchles
einnehmen wiirde. ‘

Als Hadernzeug - Surrogat fiir Druekpapier ist ‘mein
Holzzeug uniibertrefflich, denn 1) dient er als ein Mittel
gegen allzu grosse Durchsichtigkeit der Papiere, 2) nehmen
die damit vermischien Papiere die Druckerschwirze sehr
gut an — liefern mithin einen hiibschen, reinen Druck,
— 3) wird eine bedeutende Ersparniss an diesem theuren
Material damit erzielt und 4) werden die Typen weit
weniger dadurch abgenutzt, als dies bei einer grossen
Masse . -aus ordinirem Hadernzeug bestehender und ge-
wdohnlich unreiner — Strohtheile, Scheben und dergl. mit
sich filhrender — Papiere der Fall ist. Besonders machte
aber noch hervorzuheben sein, dass geringere Zeitungs-
papiere um so mehr an Feinheit und Ansehen gewinnen,
in je grosserer Menge der an sich vollig reine Holzstoff,
an Stelle des stets unreinen ordiniren Hadernstoffs, den=-
selben zugetheilt wird. Der gleiche Fall ist es mit halb~
weissen Einschlagpapieren, welche durch einen Zusatz
von Holzstoff — mit geringeren Kosten — nicht allein reiner
und heller, als aus puren Lumpen herzustellen sind, es
liegt vielmehr fiir den Papierfabrikanten noch der Vortheil
darin, dass er Hadernstoff, den er mit Holzstofl vermischt,
weit weniger, als unvermischten Hadernzeug auszuwaschen
braucht, um ein Papier von gleich helier Nuance zu er-
haltent; er hat somit weniger Abgang und spart dabei
poch Zeit und Triebkraft in Folge kiirzeren Wachsens.

Auch zu den diinneren Papiersorten, wie z. B. ordi-
niren Seidenpapieren, denen des unverhilinissmissig
grossen Abgangs wegen, der sich hierbei ergeben wiirde,
kein Kaolin und dergl. beigemengt wird, kaun mein Holz-
zeug Nr, II. in eine Menge verwendet werden, ohne dass
dadurch die Arbeit mit der Papiermaschine schwieriger
von slatien ginge.

Ferner wird das Leimen und Firben des Papiers durch
einen angemessenen Zusatz von Holzzeug in keiner Weise
beeintrachtigt. Papiere, welche gefirbt werden sollen, sei

" es in der Masse oder durch Aufiragen von Farben in Bunt-

papier~ und Tapetenfabriken, gewinnen sogar durch eine
entsprechende Beimischung von Holzzeug, indem dieser
die Farbe weit leichter, als namentlich die in den betref-
fenden Hadernstoffen vorkommenden harten Strohtheile
und Scheben (Ageln), annimmt, und bei den ordiniren
Sorten zugleich eine lebhaftere Farbe weit leichter, als
namentlich die in den betreffenden Hadernstoffen vor-
kommenden harten Strohtheile und Scheben (Ageln), an-
nimmt, und bei den ordiniren Sorten zugleich eine leb-
haftere Farbe hervorruft.

Endlich bietet der nach meinem System bereitete Holz-
stoff, der als fertiger Zeug (Ganzzeug) die Maschine-ver—
lisst, neben seinem’ verhiltnissmissig sehr billigen Preis
dem Papierfabrikanten den Hauptvortheil, dass derselbe
sein jshrliches Produktionsquantum mit Leichtigkeit er-
hshen kann. In den Sommermonaten z. B., wo die
Wasserkraft mancher Papierfabrik bis unter die Hilfte
herabsinkt und die sogenannten Hollinder wegen man-
gelnder Triebkraft ihre Arbeit zum Thei! einstellen miissen,
Wt es da nicht von grossem Werth, die Fabrikanten auf



angemessener Hohe halten: zu kénnen und zwar durch ein
so einfaches Mittel, wie die Mitverwendung ven Holzstoff !
Die gehorige Vermischung desselben mit dem Hadernzeuge
erfordert. nur wenig Uebung und ist, selbst wenn auf ra-
tionelle Weise getrockneter Holzstoff gebraucht wird, yer-
mittelst eines geringen Kraftaufwandes leicht zu bewerk-
stelligen. Aber auch in reguliren Zeiten ist es fir solche,
die den Holzstoff zu .verwenden wissen, fast immer ein
leichtes . ibre tagliche Produktion bis zu einem gewissen
Grade zu steigern, indem sie ihrerPapiermaschine eine gris-
sere Geschwindigkeit geben. als sie fir gewdhnlich hat. -

_ Der sich .dem Papierfabrikanten bietende Vortheil ist
mithin ein dreifacher; derselbe besteht 1) in dem billigeren
Preis des Holzstoffs, 2) dem vermehrten Gewinn durch
das grdssere Produktionsquantum iiberbaupt und- 3). den
verhilinissmissig verminderten Spesen auf das. vermehrte
Produknonsquamum.

Welcher ausgedehnten Verwendung rlchho bere:leler
Holzzeug fihig ist, geht aus Obigem zur Geniige hervor,
und machte ich pur noch darauf hinweisen, dass dessen
Darstellungsweise, wie sie mittelst meiner Maschinen ge-
schieht, gleichsam dafiir biirgt. dass die Holzfaser_ in

ihrem urspriinglichen Zustande, d. b. ohac die geringste
" Beeintriachtigung ihrer natiirlichen Eigenschafien, welche
sie zur Verwendung in der Papierfabrikation in so hohem

Grade fahig machen, gewonnen wird; swogegen bei dessen

Darstellung auf chemischen Wege die Holzfasern immer-
bin etwas angegriffen werden miissen.

Noch sei erwihnt, dass ich schon lingst Versuche
machen liess, den Holzstoff zu Stuccaturarbeiten, Portrait—
rahmen und Gegenstinden, dhalich den Fabrikaten aus
Papiermaché, zu verwenden, und bezweifle ich kaum,
dass er auch in dieser Beziehung einer bedeutenden Zu-
nahme entgegengeht.

Es wollte mir von solchen, .die vor Allem nur eine
méglichst einfache und billige Einrichtung im Auge haben,
schon zum Vorwurf gemacht werden, dass mein Sortir-
apparat zu complicirt sei, indem man die sorgfsltige Schei-

- dung der Holzmasse in verschiedene Feinheilsgrade fiir
zwecklos und einzeloe Theile desselben mithin fiir tiber-
flissig hilt. Dergleichen Ansichien méchte ich entgegen-
halten, dass auf die Ausscheidung des werthvollsten Stofles
picht zu viel Sorgfalt verwendet werden kann; denn nur

ein Holzzeug, wie der mittels meines wohldurchdachten

Sortirsystems zu gewinnende Stoff 1., der frei von allen

groberen Fasern ist, eignet sich auch zu besser bezahlien

Papiersorten, indem er seiner Feinheit wegen in einem
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gut gearbeiteten Papier kaum von Sachverstindigen zu
eatdecken ist und sich auch dem Schreibenden in keiner
Weise bemerklich macht.. Ebenso hat ein gehérig von den
groberen Fasern befreiter Holzstoff fiir gewisse farhige
Papiersorten besserer Qualitdt viel Werth. Purer Nr. II.-
Stoff ist aber fiir viele Papiersorten eben so gut, fiir
manche sogar, wie 2. B. fiir ordindre diinne . Papiere,
zweckmissiger zu verwenden. Es hat sonach jede der
beiden Stoffnummern  ihren. besonderen Werth. Wenn
jedoch einer meiner werthen Besteller  sicher ist, dass
seine Abnehmer Stoff I. ,und II. gemischt zu kaufen
wunschen und. nicht vorziehen , die einzelnen Nummern
nur in gewissen Fillen in biiligen Portionen selbst zu
mischen, so bin ich jeder Zeit auch bereit, besagte Ver-~

einfachung unter verhdlinissmassigem Preisnachlass ein-

treten zu lassen. -

Wie-schon eingangs dneses bemerkt, hat man blS jetzt
vergebens versucht, den Holzzeug, wie Holz iiberhaupt,
ohne grossen Aufwand von Chemikalien, mit anderen
Worten billig zu bleichen. Dessen ungeachtet ist der vop
Natur etwas gelblich erscheinende Farbstoff selbst von
der theilweisen Mitverwendung fiir Papiere von hoherer
Weise nicht ganz ausgeschlossen, indem. eine schwache
Beimischung der schon ohen besprochenen Fiillmittel, als
Kaolin, Annaline etc. hierbei gute Dienste zu leisten ver-
mag. Ueberdiess ist man bei dem jetzigen Fortschritt im

Bleichen des Hadernstoffs und bei dem hohen Preis der

braunen Hadern, gegeniiber den weissen, auch oft genug
im Falle, denselben beinahe kostenfrei ein wenig weisser
zu bleichen, als fiir die betreffenden Papiersorten nothig,
wodurch eine Mitverwendung des weniger weissen Holz-
stoffes — auch dann noch zum Vortheil des Papierfabri-
kanten — moglich wird, denn an Reinheit’ und Feinbeit
der Fasern fehlt es nchuo bereitetem und sortirtem Holz-
sl,oﬂ' nicht.
~ Ein Zolicentner guter, richtig nach meinem System
bereiteter, fertiger Holzzeug, denselben luftirocken ge-
dacht, wird am Ort der Verwendung in Deutschland mit
8/, bis 6'/2 Thir. bezahlt. Uebrigens vermag solcher dem
Papierfabrikanten Hadernzeug im Werth von 8 bis 10 Thir.
zu erselzen, was ich auf Grund umlassender Calculationen,
welche auch andere Sachverstindige als richtig anerkannt,
nachzuweisen bereit_bin.

 Die Produktionskosten belaufen sich, je udchdem die
Anlage giinstig uud gross, auf ca. 2 bis 3Y5 Thir. per
Centner.
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