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Hieraus lassen sich nun alle zu bestimmenden Stiicke
leicht finden. Das Azimuth der Tangente GY 121° 43° is
das Complement des Tangentenwinkels z, folglich= dem
Centriwinkel «, und der Tangentenwmke] ist 180 —121° 43"
= 58°17‘. Die Tangentenlinge R1g Vs a ist = 807™- 11;
Die Bogenlinge = 955™ 96.
Bogenende (BE) zu finden, miissen erst die Seiten AT

und GT berechnet werden. Nun ist AG =J4K:? + &

GK = o
ferner ist Z_If'_ ig

180° — (z + o) =

= J/i41,952 + 643,20% = 780,39;

@ =55° 30° 26 und Winkel v =
= 66° 12 34 “.

Jetzt hat man

i in 66° 12° 33
— AG S0 Y — 7g0,39 SI0 66° 127 347 __ 99 45
¥ sin z > sin 58° 17 00 ?
i in 55° 307 26“ .
T = AG S0 @ — 750,39 S 99~ 9U° 207 __ w56 49
G sin z %Y Sin 580 177 00

folglich liegt BA von 4 vorwirts = 839,45 — 807,11 =32™- 3%~

und BE » G » =807,11 — 756,12 = 50" 99
und pun kann mit der eloenthchen Absteckung begon-
nen werden.

. Um nun noch im Bogen einige Zwischen- oder Con-
trolpunkte P, Py . . zu bestimmen, konnte man aus der
Gleichung des Kreises und der Polygonlinien allfillige
Durchschnitte berechnen, am einfachsten aber ist folgendes
Verfahren. Man berechne den Punkt P des Bogens, der
mit B z. B. die gleiche Abszisse hat. Die Abszisse dieses
Punktes mit BA als Anfangspunkt ist 4B; — Apa =
270,14 — 32,3+ = 237,80 = R sin 3; woraus sin g8 =

Um Bogenanfang (BA) und .
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237, 80
450,00
P ist nun = R (1 —cos B) = 67,63, also der Abstand BP
= 67,63 — 50,39 = 17,24 und der Winkel PB4, den diese
Linie BP mit der Seite 4B macht, 1st gleich dem Azimuthe
AB = 10° 3% 4 90° = 100° 3% 00. Unter diesem
Winkel mit 4B ist nun von B aus die Linge 17,24 abzu-
tragen und man hat den Punkt P, dem dann die Bogen-
linge 230,5% von BA aus entspricht. Auf gleiche Weise
kann z. B. Py von E aus parallel der Abszissenaxe, also

und 4 8=31° 51. Die zu gehorige Ordinate von

mit der gleichen Ordinate bestimmt werden. Dann ist
150 — 368,37
- EE; = 368™ 37 = R — R cos ¢; cose = ——=, it

und dann die Abszisse von BA aus = R sin <.

Bei solchen Berechnungen ist es iibrigens zweckmis—
sig, sich die Figur im Massstabe von Y1000 bis V2000 aufzu-
tragen und die berechneten Lingen daraus zu kontrolliren,
wodurch man sich wenigstens vor groben Rechnungsfehlern
schiitzen kann. Die Miihe fiir Messung und Berechnung
des Polygons  wurde dadurch wieder aufgewogen, dass
dasselbe fiir die folgende Katasteraufnahme eine vortreff-
liche Basis bildete. Trotzdem zur Winkelmessung nur ein
kleiner vierzolliger Compensationstheodolith: verwendet
wurde, stimmte alles vortrefflich und die gemessene Bo-
genlinge ergab mit der berechneten die unbedeutende
Differenz von 0,2 M. also kaum iiber Y/s000 der Linge, was
namentlich dem Umstande zuzuschreiben ist, dass sammi-
liche Lingenmessungen nicht anders, als mit der Libelle
auf der Laite ausgefiihrt wurden.

Chemisch-technische  Mittheilungen.

Originalmittheilungen.

Ueber das gewidsserte Zinnchlorid; von
Dr. G. Th. Gerlach in Kalk bei Deutz. — Das wasser-
freie Zinnchlorid (liquor Libavii fumans) ist eine wasser—
helle, ausserordentlich schwere Fliissigkeit. Das specifische
Gewicht fand ich bei 15° C. = 2,234, An der Luft raucht
bekanntlich das wasserfreie Zinnchlorid, indem es mit
Begierde Feuchtigkeit aus der Luft anzieht und stechende,
die Lungen belistigende und beim Einathmen die Schleim-
hiute zur Absonderung reizende Nebel bildet. Das was-
serfreie Zinnchlorid ldsst sich leicht und vollstindig ver-
fliichtigen. :

Das Zinnchlorid ist im Wasser loslich, verdampft man
aber eine hochst concentrirte wissrige Losung bei Luft-
zutritt zur Trockne, so verfliichtigt sich mit den Wasser-
ddmpfen Zinnchlorid; je mehr aber die Concentration zu-
nimmt, eine um so saurene Beschaffenheit nehmen die

Dimpfe an; es findet also eine Zersetzung in ein saures
und ein basisches Salz statt und gliiht man den endlichen
Riickstand von Zinnoxyd, so kann man durch Auskochen
mit Wasser kein Chlor mehr nachweisen.

Beim Vermischen von wasserfreiem Zinnchlorid mit
Wasser erwiirmt sich die Fliissigkeit ausserordentlich stark,
bei vorsichtigem Mischen tritt ein Zeitpunkt-ein, wo eine
wissrige heisse Losung schwerer ist, als das wasserfreie
Zinnchlorid, denn das Letztere schwimmt auf der heissen
concentririen wissrigen Losung, oder richtiger ausgedriickt
auf dem geschmolzenen Salze von “dreifach gewissertem
Zionchlorid. Geschieht die Mischung von Zinnchlorid mit
kaltem Wasser schnell, so ist die Erwirmung so gross,
dass die Mischung ins Kochen kommt und sich reichlich
Zinnchlorid verfliichtigt.

Bei diesem Vorgange des Mischens tritt gleichzeitig
eine so ganz enorme Verdichtung ein, wie sie bis jetzt
noch nie beim Mischen zweier Fliissigkeiten beobachtet
wurde, es hingt dies mit der plotzlich erfolgenden Auf-



nahme von Krystallwasser zusammen, dass entwisserte
Salze beim Hinzufiigen der entsprechenden Menge Kry-
stallisationswasser sich so erhitzen, dass das Wasser zum
Kochen kommt,_ hat Herr Professor Bsttcher durch einen
interessanten Collegienversuch beim Kupfervitriol nachge-
wiesen (Bottchers Vorlesungen 1816, pag. 54). Ich fiihre
zum gegenseitigen Yergleich die ermittelten spec. Gewichte
der wissrigen Losungen des Zinnchlorids und die daraus
abgeleiteten Volumina an; sowie die hypothetischen be-
rechneten Volumina,. wie sie sich ergeben miissten, wenn
keine Verdichtung statt finde, vorausgesetzt, dass das
spec. Gewicht des Wassers = 1 und das spec. Gewicht
des wasserfreien Zinnchlorids = 2,23%; aus dem Vergleich
dieser beiden Volumina ergibt sich die Grosse der einge-
tretenen Verdichtung nach dem Mischen von selbst.

Wirkliches
. Volumen
Eoemg an| wichi e |derLosungen. Hypothe | Bgog,fom
froem un| Losongen | dos Wassers | geehnete ¥ don
chlorid. | bei 150 C. = 100. Volumina. |'pficchen —
100 angenom-
men wird.
0 1,000 100,00 100,00 100,00
10 1,082 92,42 94,48 97,82
20 1,174 85,18 88,95 95,76
30 1,279 78,19 83,13 93,72
10 1,104 71,22 77,90 91,42
50 1,556 61,26 72,38 " 88,78
60 1,743 57,37 66,86 85,81
70 1,973 50,68 61,33 82,63
80 55,81
90 50,28
100 2,234 84,76 44,76 100,00

Das wasserfreie Zinnchlorid hat die Formel SnClI? und
mithin folgende Zusammensetzung
Sn 58,82 oder 45,3%
Clr7092 » 54,66
129,74 100,00
Mischt man 1 Aequivalent wasserfreies Zinnchlorid
mit 1 Aequivalent Wasser 129,74 Gewichtstheile mit
9  Gewichtstheilen,
so scheidet sich unter starker Erhitzung 1/; des Zinnchlo-
rids mit dem Wasser als feste Masse aus, welche schwerer
ist als das wasserfreie Zinnchlorid und zu Boden fillt.
2/; des Zinnchlorids bleiben im wasserfreienZustande. Die
ausgeschiedne Masse ist also SnCI? + 3HO. Es ist somit
erwiesen, dass selbst bei Gegenwart von iiberschiissigem
Zinnchlorid sich nicht SnCI2 4 HO, auch nicht SnCi2 +2 HO
bildet, welche Verbindungen iiberhaupt nicht existiren.
Werden 1 Aeq. wasser(reies Zinnchlorid und .
2 Aeq. Wasser gemischt, also 129,74 Gewichistheile
» ~und 18 Gewichtstheile
so erhitzt sich das Gemisch sehr stark, aber die Wasser-
menge reicht nicht aus, alles Zinnchlorid zu lgsen. Die
Mischung wird triibe und erstarrt sehr bald noch heiss zu
einer festen krystallinischen Masse, welche an der Luft
raucht uad Y Zinnchlorid in wasserfreiem Zustand enthil.
Beim Mischen von 1 Aeq. wasserfreien Zinnchlorids
Polyt. Zeitschrift. Bd. X.

133

mit 3 Aeq. Wasser, also 129.7%4 Gewichtstheile und 27
Gewichtstheile, loste sich das Zinnchlorid ganz, das Ge-
misch erhitzte sich bis zum Sieden und aus der klaren
Losung setzten sich schon bei 60° Cels. Krystalle ab von
SnCI2 + 3HO?*), nach kurzer Zeit erstarrte die ganze
Masse.” Die Masse zog mit ungemein grosser Begierde
Wasser an und die Kanten der Krystalle zerschmolzen
schon pnach Y4stiindigem Aufbewahren. Die zarten leicht
zerfliesslichen Efflorescenzen, welche sich am Rande off~
ner Gefisse bilden, in welchen wasserfreies Zinnchlorid
aufbewahrt wird, oder welche sich an dem Rande des
Trichters bilden beim Umfiillen von Zinnchlorid, ja selbst
die Nebel, welche das Zinnchlorid verbreitet, sind nichts
anderes. als dieses leicht zerfliessliche Sn CI2 + 3 HO, ge-
mengt mit etwas freiem Zinnchlorid.

Beim Mischen von 1 Aeq. wasserfreiem Zinnchlorid
mit & Aeq. Wasser, also 129,74 Gewichtstheile und 36 Ge-
wichtstheile konnte die klare Losung bis 38° C. erkaltet
werden, ehe sich anfingen, Krystalle auszuscheiden.” Als
ungefshr die Hilfte in bestimmt ausgebildeten weissen,
undurchsichtigen, spitzen Krystallen sich ausgeschieden
hatte, wurde die Mutterlauge abgegossen, welche letztere
noch vollstindig weiter krystallisirte, bis sie endlich zu
einer festen Krystallmasse erstarrte. Die zuerst erhaltenen
von der Mutterlauge abgegossenen Krystalle waren zu- .
sammengesetzt nach der Formel SnCl2 + 2HO, deon.10
Gramme dieses Salzes erforderten 121 CC Normal-Losung
von kohlensaurem Natron bis zum Eintritt der Neutralitit.

Es sind mir dessenungeachtet Zweifel aufgestiegen,
ob die Annahme eines solchen Salzes Sn CI? + & HO wirk-
lich gerechtfertigt ist. Man kann namlich wasserfreies
Zinnchlorid mit jeder beliebigen Menge zwischen 3 und 5
Aequivalent Wasser mischen und erhilt jedesmal Krystaile,
resp. eine krystallinische Masse mit deutlich ausgespro-
chenen KXrystallspitzen, deren Zinngehalt dem Zinngehalte
der Losung selbst entspricht. Diese Krystallisation schrei-
tet voran, bis Alles zu einer Masse mit krystallinischem
Bruch erstarrt ist.

Nach der Krystallform zu urtheilen, krystallisirt Sn Cl2+
+5HO und es ist sehr wahrscheinlich, dass wihrend des
Krystallisirens, wenn der weiche Krystall nur angedeutet
aber noch nicht fertig gebildet ist, die eingeschlossene
concentrirtere Mutterlauge zum gleichzeitigen Erstarren in
der Krystallform veranlasst wird. Analoge Fille diirften aus
dem Grunde nur selten sein, weil in der Regel beim Kry-
stallisationsprozess eine Mutterlauge von ' geringerer Con-
centration hinterbleibt, wihrend im vorliegenden Falle die
Mutterlauge concentrirter ist, als der sich bildende Krystall.

Es ist bekannt, dass noch 3 Theile Zinnchlorid mit
1 Theile Wasser zu einer farblosen, in der Wirme schmelz-
baren Krystallmasse erstarren.

Lisst man eine wissrige Zinnchloridlosung von hin-
reichender hoher Goncentration ruhig stehen, so scheiden
sich aus der lingst erkalteten Losung oft erst nach ei-
nigen Tagen Krystalle aus, welche dem hemirhombjschen

*) Krystalle von dieser Zusammenseizung hat auch Cassel-
mann beobachtet. : D. Red.
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(monoklinischen) System angehoren. und zwar ist haupt-
sdchlich ausgebildet die Basis und zwei Hemipyramiden,
an manchen Krystallen findet sich noch das Prisma erster
Ordnung vor (Cohen).

Beim Eintritt der Krystallisation, welche nur sehr
langsam forischreitet, steigert sich die Temperatur der
Lauge allmilig um einige Grade und das krystallisirte Salz
nimmt einen kleineren Raum ein, als die Lauge vorher.
Diese Krystalle sind ebenso wie die vorher beschriebenen
Salze niemals ganz wasserhell, sondern haben eine dem
Alabaster dhnliche durchscheinende weisse Farbe.

Diese opaken, nicht ganz durchsichtigen Krystalle ent~
halten 33,6 %% metallisches Zinn. entsprechen der Formel
Sn CI? + 5 HO und haben folgende Zusammensetzung:

Sn 58,82 eoder 33,6

Ciz 70,92 10,6
5 HO 45.00 258 .
178,74 160,0

Mit der Zeit zerfliessen diese Krystalle, indem sie
Feuchtigkeit anziehen, aber auch in hermetisch verschlos-
senen Glisern zerfliessen kleinere Mengen bei lingerem
Aufbewahren in den Sommermonaten m eignen Krystall-
wasser, gleichwohl ist das finffach gewisserte Zinnchlorid
das bestindigste Salz von allen Zinnchloridkrystallen.

Schmilzt man dieses fiinffach gewisserte Zinnchlorid in
der Wirme, "so krystallisirt beim Erkalten dasselbe Salz
‘wieder heraus, bis schliesslich das Ganze zu einer Masse
mit krystallinischem Bruch erstarrt.

Specifische Gewichte der wissrigen Losungen von
hrystallirtem funffach gewéssertem Doppelt-Chlor-
zinn (SnCl12 + 5 HO bei 15° C.).

85.| ¢ 5. & {88.| & ./88.] o
“=w| & “Zel T NZel o “Ee | °
2551 23 |532| 25 |53 =g ]i.—:§ 28
B2 | 3% |828| 83 (888 35 |sE%| g3
t27 | 8% 550 g% (33| 9F | £
22! 8 g2 3 | 2BE! 8 sEE! 8
= o = Zo% | & | ao = P o= =3
DS @ SN RS | @ AT @
‘ i
0 |1,0000 21 |1.151 1,347 © 72 | 1,614
1 1,006 | 25 |1,1581| 49 | 1,357 | 73 | 1,627
2 1,012 | 26 (1,165 | 50 |1,3661 74 | 1,641
3 {1,008 | 27 1,173 | 51 |1,376 | 75 |1,6543
£ {102 | 28 [1,18 | 52 [1,2386 | 76 | 1,669
5 [1,0208| 29 |1,487 | 53 |1,396 | 77 | 1,683
6 (1,036 | 30 1,947 54 1406 | 78 | 1,698
7 11,082 | 31 (1202 | 55 |1415% 79 |1,712
$ (1,088 | 32 11,210 | 56 | 1,426 | 80 |1,7271
9 (1,053 | 33 1,218 | 57 | 1437 | 81 | 1,743
10 [1,0593 | 31 |1226 | 58 | 1447 | 82 | 1,759
11 [1,066 | 35 |12338| 59 | 1458 | 83 |1,775
12 [1,072 | 36 |1,212 | 60 |1,468:| 8% | 1,791
13 | 1,008 | 37 [1,250 | 61 |1,480 | 85 | 1,8067
14 1,08t | 38 (1,259 | 62 |1491 | 86 | 1,821
15 |1,0905| 39 1,267 | 63 |1,503 | 87 | 1,842
16 {1,097 | 40 | 12755 6% |151% | 88 | 1,859
17 {1,000 | &1 |1,28% | 65 |1,5255| 89 |1,876
18 | 1,110 | 4 [1293 | 66 |1,538 | 90 | 1,939
19 | 1,117 | 43 [1,302 | 67 |1,550 | 91 | 1,913
20 [1,1236| 4% (1,310 @ 68 | 1,563 | 92 |1,932
"ot {1,130 | 45 [1,3193! 69 | 1,575 | 93 |1,950
22 [1,137 | 46 | 1,329 | 70 | 1,5873 | 9% | 1,969
23 4180 | AT (1,338 71 4,601 | 95 | 1,9881
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Das Doppelt-Chlorzinn findet in der Firberei seine
Verwendung, und da in den Laboratorien der Firber viel-
leicht haufiger das Ardometer nach Beaum é angewendet
wird, so mag aus diesen Griinden auch eine Tabelle fiir
diese Scala Platz finden.

Procentgehalte einer wissrigen Losung von krystallisir-
tem fiinffach gewassertem Doppelt-Chldrzinn, wie
solche den Graden eines Ariometers nach
Beaumé entgpreehen.

g | 2 g S
= 5355 ! = EEE& = EEE& = 555‘2&
292355 3¢ Z32f i 233f fyls3i:
c 2 |8882 |02 | 3383 | 0B | 8582 | o § | 828
=g S = E |Zwsd i | RSm | w3 | L®S
SQ {852n | 82 | 288, | 88 | 282y | £E&8 | §ESy
s |£3BS & |E8BE |8 £33 |5 £33
HEo HAgs H s Hgs
1= =] B s B
0 1,00 19 23,61 38 48,38 57 73,82
1 1,20 | 20 | 2490 | 39 | 19,69 | 58 | 75,18
2 2,40 | 21 26,20 | 40 | 51,00 59 | 76,5%
3 3,60 ;| 22 27,50 3] 52,33 60 77,90
4 4,80 23 28,80 32 53,66 61 79,23
5 600 | 2% | 30,10 | 43 | 5499 | 62 | 80,56
6 7,20 25 | 31,40 44 56,32 63 81,89
7 8,40 26 32,70 45 57,65 64 83,22
8 9,60 27 34,00 46 58,98 65 84,55
9 | 1080 | 28 | 3530 | 47 | 60,31 ; 66 | 8588
10 12,00 29 | 36,60 A8 61,64 67 87,21
11 13,29 30 | 37,90 49 62,97 68 88,54
12 14,58 31 39,21 50 64,30 69 89,87
13 | 1587 | 32 | 10,52 | 51 | 6566 | 70 | 91,20
14 | 17,16 | 33 | 4183 | 52 | 67,02 | 71 | 92,53
15 18,45 34 43,14 33 68,38 72 93,86
16 | 19,74 | 35 | 4445 | 5% | 69,74 | 73 | 9519
17 21,03 36 45,76 55 71,10
18 | 22,32 | 37 | 47,07 | 56 | 7246
|

Ueberlssst man eine minder concentrirte wissrige Lo-
sung von Zinnchlorid lingere Zeit der Ruhe, so bilden
sich namentlich bei grosser Kilte grosse, ganz wasserhelle,
vollkommen durchsichtige Krystalle*); diese wasserhellen
durchsichtigen Krystalle gehéren ebenfalls dem hemirhom-
bischen (monoklinischen) System an und finden sich die-
selben Flichen vor, wie bei dem fiinffach gew':issertén
Salze, jedoch mit dem Unterschiede, dass die Basis sehr
klein, die Hemipyramiden und das Prisma vollstindig vor-
herrschend sind. (Cohen.)

Diese Krystalle entsprechen nach meiner Untersuchung
der Formel SnCl2 + 8 Ho, enthalten.nur 29,16 Procent
metallisches Zinn und haben folgende Zusamensetzung:
Sn 58,82 oder 29,16

.

- Ci2 70,92 35,15
8 HO 72,00 35,69
201,74 100,00

Die Zerfliesslichkeit dieser Krystalle ist grosser als die
des fiinffach gewasserten Chlorzinns.

Es sind dies ohne Zweifel dieselben Krystalle, welche
nach Le wy iiber Vitriolol 3 Atom Wasser verlieren (Compt.
rend. 21, 369, siche Gmelin, Bd. IIl, S. 83). Es hat

*) Es macbt L. Noellner auf Krystalle gewisserten Zinnchlo-
rides i einem Briefe an W3hler aufmerksam, welchen er die Formel
snC1? + 9HO giebt. Er hilt die Form derselben fir recto-rhombiseh.
Vielleicht sind es aber doch die gleichen wie die oben beschriebenen.

D. Red.
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dieses wasserhelle krystallisirte Zinnchlorid eine Zeit lang
Handelswaare gebildet, wozu sich dieses achtfach gewis—
serte Zinnchlorid trotz seines verlockenden hellen und
durchsichtigen Aeusseren wegen seiner Zerfliesslichkeit
picht eignet. Es besitzt dieses achtfach gewisserte kry-
stallisirte Zinnchlorid fiir die technische Verwendung durch-
aus keinen Vorzug vor dem weit bestindigeren ebenfalls
durch ~Krystallisation gewonnenen fiinffach gewisserten
Zinchlorid ¥), wohl aber ist dieses letztere dem gewshnlich
im Handel vorkommenden amorphen Chlorzinn vorzuzie-
hen, einestheils weil es durch Krystallisation gereinigt ist
und eine constante chemische Zusammensetzung hat, an-
derntheils weil es frei ist von absichtlichen Beimengun-

gen fremder Salze,  welche nicht mit in die Krystall- .

form iibergehen wiirden, wihrend dem amorphen Chlor-
zinn bei seinem Erstarren nach iiblichem Gebrauche oft
Kochsalz untergeriihrt wird. Manche Sorten des kiuflichen
Chlorzinns 1osen sich nicht klar auf und hinterlassen ano-
males Zinnoxydhydrat; es ist dies der Fall, . wenn bei der
Bereitung als Oxydationsmittel die Salpetersdure ange-
wendet wurde. Beim Eindampfen salpetersiurehaltiger
Zinnlosungen bildet sich allemal anomales Zinnoxyd und
zwar um so sicherér, je concentrirter die Losung ist.

Eigenthiimlich ist das Verhalten des wissrigen Zinn-
chlorids zu den meisten Metalloxyden, es verhilt sich
hier wie eine Sdure. So lost das wissrige Zinnchlorid
noch genau t Aequivalent Zinnoxydhydrat auf und bildet
damit ein losliches Zinnoxydehlorid, auch alle in Salzsiure
loslichen Metalloxyde werden davon aufgenommen.: Metal-
lisches Zinn wird von dem wasserfreien Zinnchlorid nicht
gelost, wenn dasselbe nicht freies Chlorgas enthalt, die
wissrige Losung des Zinnchlorids aber reducirt sich damit
zu Zinnchloriir, ebenso wirken alle in Salzsdure 15slichen
Metalle.

Dass Zinnchlorid mit allen Ghloriden der Alkalien und
alkalischen Erden Doppelsalze bildet, ist bekannt; ein
solches ist das Pinksalz (Sn Cl2 + NH* Clh), welches in der
Firberei vielfach Anwendung findet.

Die Bestimmung des Zinngehaltes in den wissrigen
Losungen des Zinnchlorids kann man sehr gut auf alkali-
metrischém Wege mit einer Normallssung von kohlen—
saurem Natron vornehmen. So lange Chlorzinn im Ueber-

schuss vorhanden ist, hat man nicht zu befiirchten, dass

der Niederschlag alkalihaltig werde und hierdurch ein
Mehrverbrauch von der Normallgsung stattfindet.

1 Aeq. SnCI2 erfordert genau 2 Aeq. NaO - Co? bis zum
Eintritt der Neutralitit, welche man in der heissen abge-
seizten Losung mit Lakmuspapier erkennt; es fillt hierbei
Zinnoxyd nieder, wihrend die Kohlensiure entweicht. Die

*) Dieses fiinffach gewisserte, durch Krystallisation gewonnene
Doppelt-Chlorzinn ist als Handelswaare in vorziiglicher Reinheit und
Schonheit ans der ehemischen Fabrik von Dr. G. Th. Gerlach in Kalk
bei De utz zu beziehen. Der Unterzeichnete erhielt durch die Giite des
Herrn Verfassers eine Probe davon, die sich durch Klarheit, Farblosig-
keit, Abwesenheit freier Siure, vollkommene Loslichkeit dem Firber,
gegeniiber dem unsichern, wissrigen, oft iibermissig sauern, nicht sel-
ten salpetersiurehaltigen, zuweilen mit Zinkehlorid verfilschten Pra-
parate besonders empfiehlt. Bolley.

Ausscheidung des Zinnoxyds beginnt natiirlich erst, nach-
dem 1 Aeq. NaO - CO? zugefiigt wurde und sich neben NaCl
lgsliches Zinnoxydchlorid gebildet hat.

Die Bestimmung des Zinngehaltes geschieht iibrigens
ebenso leicht durch Reduction mit reinem metallischem
Zink. ’
Aus einer neutralen concentrirten Losung von Zinn-
chlorid ohne Zusatz von freier Sdure wird zwar nur durch
metallisches Zink eine schleimige'Masse von Zinpoxyd-
hydrat abgeschieden, aber bei hinreichend starker An-
siuerung und pamentlich bei gehoriger Verdiinnung der
Losung scheidet sich alles Zinn vollstindig in glinzenden
Mettallnadeln ab, gerade so wie aus den Ldsungen des
Zinnchloriirs. ‘

Ich wiederhole zum Schluss, dass das Zinnchlorid 3
verschiedene krystallisirbare Verbindungen mit Wasser
eingeht, nimlich

SnCI2 4+ 3 Ho
Sn Cl?2 4 5 Ho
SnCl? + 8 Ho

Die Constitution dieser letzteren beiden Salze wurde
festgestellt, erstens durch Titriren mit einer Normallgsung
von NaO . CO2, zweitens durch das specifische Gewicht der
Losungen. -

10 Gramme von SnCl? + 5 Ho erforderten 114,24 CC.
Normallssung von NaO - CO? und 10 Gramme von Sn CI2+
8 HO erforderten 99,3 Cc. derselben Normallosung, wovon
1000 Cc. 53 Gramme wasserfreies NaQ - CO? enthielten.

Eine Losung von 80 Gewichistheilen SnCI2 + 5 HO in
20 Gewichtstheilen Wasser zeigte das specifische Gewicht
100
1,727
eine Losung von 80 Gewichtstheilen SnCiz + 8 HO in 20
Gewichtstheilen Wasser hingegen das specifische Gewicht
100
1,580
cifischen Gewichte und die Volumina der Losungen von
wasserfreiem Zinnchlorid habe, ich weiter oben angegeben;
aus der graphischen Darstellung der Volumina ergiebt sich
fir den ersteren Fall ein Procentgehalt von 59,4, fiir den
zweiten Fall ein Procentgehalt von 51,4; da aber statt 100 -
nur 80 Gewichtstheile des Salzes genommen worden wa-
ren, so berechnet sich hieraus weiter ein Gehalt von 74,25
und 64,25 Procent wasserfreies Zinnchlorid. In Wahrheit
enthilt auch Sn CI2 + 5 HO 74,2 Procent und Sn Ci2 +- 8 RO
61,3 Procent wasserfreies Zinnchlorid. Die Salze entspre-
chen also wirklich den gefundenen Formeln, wie sie die
alkalimetrische Bestimmung ergab.

1,727 bei 15° C. (entsprechend =57,90 Volumina);

1,580 (entsprechend = 63,29 Volumina). .Die spe-

Ich habe diese Bestimmung durch das specifische Ge-
wicht um so lieber hier anfithren wollen, als es vielleicht
nur selten der Fall sein diirfte, dass aus den specifischen
Gewichten der Losungen ein sicherer Riickschluss auf die
Constitution zweier geloster Salze gemacht wurde.



Chemische Scheidungs-, Erkennungs- und Bestimmungs-
methoden.

Ueber die Abscheidung des Mangans bei
analytischen Arbeiten. Von C. Rube. — Ist das
Mangan in nur geringer Menge vorhanden, so wird bekannt-
lich durch Ammoniak alles Mangan mit Eisenoxyd und
Thonerde zusammen ausgefdllt, und bietet die Trennung
genannter Korper keine weitere Schwierigkeiten, da durch
Schmelzen mit kohlensaurem Nairon und Auslaugen die

Thonerde entfernt und darauf durch essigsaures Natron

Eisen von Mangan mit Leichtigkeit quantitativ getrennt
werden kann. Schwierigkeiten stellen sich aber ‘dann ein,
wenn die Menge des abzuscheidenden Mangans einiger-
massen erheblich ist. Es tritt alsdann der Fall ein, dass
nicht allein der Niederschlag, durch Ammoniak entstanden.
Mangan énthilt, sondern es wird die Arbeit namentlich
dadurch umstindlich, dass die vom Niederschlag abfiltrirte
Fliissigkeit abgedampft, und der Riickstand zur Verjagung
der Ammoniaksalze gegliiht werden muss, um in dem
Riickstand, pachdem man ihn in Losung gebracht, diese
neutralisirt, endlich durch Einleiten von Chlor, das Mangan
ausfillen und bestimmen zu kdonen. So genau diese Be-
stimmungsart auch ist, hat die Erfahrung mir doeh gezeigt,
dass es Anfingern sehr hdufig nicht gelingen will,  das
Mangan durch Chlor vollstindig abzuscheiden, auch wenn
die Losung wihrend des Durchleitens voun Chlor erwirmt.
und darauf mit Ammoniak versetzt und gekocht wird. Es
tritt dann der Uebelstand ein, dass Mangan mit dem Kalke,
ja mit der Magnesia noch zugleich ausgeschieden wird.

Sehr leicht auszufiihren und etwas weniger umstind-
lich scheint mir folgende Abscheidung des Mangans zu
sein, unter der Voraussetzung, dass das Mangan in gros-
serer Menge vorhanden ist.

Die salzsaure Losung, welche resultirt, nachdem man
die Kieselsdure von dem zu untersuchenden Korper abge-
schieden hat, wird etwas eingedampft, wenn sehr viel freie
Ssure vorhanden, mit kohlensaurem Natron etwas neutra-
lisirt, und die noch saure Losung in eine Porcellanschale
gebracht und zum Kochen erhitzt. Zu dieser kochenden
“Losung setzt man frisch bereitetes und auf nassem Wege
dargestellies Quecksilberoxyd, welches man in einer Flasche
in Wasser suspendirt, vorrithig hslt. Man unterhilt das
Kochen der Flissigkeit ein, bis ein und eine halbe Stunde,
je nach der Menge des Mangans. Wihrend dieser Zeit
wird das Manganoxydul zu Mangansuperoxyd oxvdirt, und
mit dem Mangansuperoxyd, welches ausfillt, fallt zugleich
alles Eisenoxyd und alle Thonerde aus, wihrend Kalk und
Magnesia in Losung bleiben.

Man setzt so viel Quecksilberoxyd zu, bis selbst nach
lingerem Kochen der entstandene mehr oder weniger dun-
kel gefirbte Niederschlag noch immer die Farbe des Queck-
silberoxyds erkennen lasst.

Durch einige Uebung gelangt man leicht dahin, dem
Niederschlag anzusehen, ob genug Quecksilberoxyd zuge-
setzt ist. Der Niederschlag kocht ohne zu stossen, lasst
sich leicht filtriren und auswaschen.
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Zweckmissig ist es, den Niederschlag auf einem ge-
wogenen Filter zu filtriren. Fast immer liduft das Filtrat
triib von dem Filter ab, es scheint diese Triibung von
einem gebildeten basischen Quecksilbersalze herzuriihren.
Die Tritbung verschwindet augenblicklich, sobald man
die Losung mit Salzsiure sauer macht. In diese saure
Losung leitet man nun Schwefelwasserstoff. wodurch
Schwefelquecksilber ausgefillt wird. Nach dem Filtriren
bestimmt man in der Losung Kalk und Magnesia nach be-
kannter Art. ' '

Der Niederschlag, welcher durch Kochen mit Queck-
silberoxyd entsianden, wird auf einem gewogenen Filter
filtrirt und nach dem Trocknen bei 100° wird ein Theil
des Niederschlags vom Filter genommen, in Salzsiure ge-
lost und das Quecksilberoxyd durch Shhwefelwasserstoff
ausgefdllt. Nach dem Filtriren und Oxydiren bestimmt
man Eisenoxyd, Manganoxydul und Thonerde, durch Aus-
fallen mit kohlensaurem Natron, und trennt schliesslich
diese drei Korper durch Zusammenschmelzen mit Soda etc.
nach bekannter Weise. Natiirlich kann.man das erhaltene
Schwefelquecksilber immer wieder zu Quecksilberoxyd
verarbeiten.

Als Beleg fiir das Mitgetheilte fiihre ich eine von mir
nach obiger Weise gemachie Analyse eines Braunspathes
von Freiberg an. Derselbe bestand aus
16,00 Fe0.CO;

68,61 Mn0O,CO;

3,36 Mg0,CO; .

11,22 Ca0,CO.

0,45 SiO; und unloslicher Riickstand

99,64 (Journ. f. pract Chemie.)

Empfindliche Reaction auf Blausiure. —
C. D.Braun macht in der Zeitschrift fiir analytische Chemie
1I1. 452. auf nachfolgendes Verhalten aufmerksam: Mischt
man Losungen von Pikrinssure und Cyankalium, beide
concentrirt und heiss, so nimmt, nach Hlasiwetz (Apn. d.
Ch. u. Ph. 110, 289), die Fliissigkeit sofort eine intensiv
blutrothe Farbe an, und erfiillt sich mit feinen dunklen
Krystallen von isopurpursaurem Kali. Dies Verfahren
liefert eine dusserst scharfe und feine Reaktion auf Blau-
siure und losliche Cyanmeétalle; da erstere aber ‘durch
Pikrinssure nicht verdndert wird, so muss sie vorher mit
einem Alkali neutralisirt werden. Die Pikrinsdurelosung
bereitet der Verf. durch Auflssen von 1 Thl. Siure in
250 Th. Wasser. Wird zu dieser eine missig cone. Cyan-
kaliumlosung gesetzt, so entsteht beim Kochen eine dun-
kelrothe Farbung der Fliissigkeit, die nach einige Minuten
langem Stehen noch bedeutend stirker wird. Ist die
Cyankaliumlgsung sehr verdiinnt, so setzt man nur so viel
Pikrinssure .hinzu, dass die Fliissigkeit eben citrongelb ge-
farbt ist und erhitzt zum Kochen. In der Regel entsteht
dann noch keine rothe Firbung, diese tritt aber nach
einiger Zeit, besonders wenn man die Fliissigkeit einige
Stunden an der Luft stehen lisst, in ihrer ganzen Schirfe
und Schonheit ein. Der Verf. .hat gefunden, dass diese
Reaktion noch empfindlicher, als die Berlinerblaureaktion



ist, und der Liebig'schen Reaktion (Ueberfiihrung in Sulfo-
cyansiure) in Bezug auf Empfindlichkeit an die Seite ge-
setzt werden kann.

Ueber die Ausfdllung der Phosphorsiure als
phosphormolybdénsaures Ammoniumoxyd. Von
R. Fresenius. '— Der Verf. hat eine Reihe von Versuchen
ausgefiihrt, um die Umstinde kennen zu lerpen, welche
bei der Ausfillung der Phosphorsiure mit molybdéansaurem
Ammon zur Erzielung richtiger Resultate eingehalten wer-
den miissen. Aus diesen Versuchen ergeben sich fol-
gende Schliisse:

1) Die Bestimmung der Phosphorsdure durch Fillung
mit Molybdinlosung liefert an und fiir sich durchaus be-
friedigende Resultate.

2) Salpetersdure beeinirichtigt, selbst wenn sie in sehr
grossem Ueberschuss vorhanden ist, die Genauigkeit des
Resultates nicht. )

3) Salzsiure verhindert, wenn sie in grosserer Menge
anwesend ist, die Fallung ganz oder theilweise; erst wenn
ihre Menge auf etwa 3 Procent (das Gewicht der ganzen
Flissigkeit = 100 gesetzt) gesunken ist, fangen die Resul-
tate an, sich der Wahrheit zu nihern.

4) Bei gleichzeitiger Anwesenheit von viel Salpeter-
sdure ist die Anwesenheit einer elwas -grosseren Menge
Salzsiure noch nachtheiliger, so dass alsdann schon 3,3
Proc. CIH das Auftreten des Niederschlags ganz .verhindert.

5) Schwefelsdure , Eisenchlorid, Chloraluminium iiben
selbst in grosserer Menge keinen nachtheiligen Einfluss aus.

6) Bei Anwesenheit von viel Salmiak fallen die Resul-
tate um ein Geringes zu niedrig aus.

7) Mit steigender Verdiinnung durch Wasser bleibt das

Resultat mebr und mehr hinter der Wahrheit zuriick.
(Zeitsehr. f. Chemie v. Hiibner.)

Ueber die Nachweisung der Kieselsdure von
Prof. C. Barfoed. Die zu untersuchende Substanz wird
mit 1'%, —2 mal so viel Kryolith oder reinem Flussspath
und & —6 mal so viel starker Schwefelsdure in einem
Platintiege! gelinde erwdrmt. Es eniwickelt sich dann
Fluorkiesel, welches durch die Bildung von Kieselsdure
in einem dariibergehaltenen, im Oebr eines Platindraht’s
befindlichen Wassertropfens erkannt wird. Oder man
steilt den Platintiegel mit dem obigen Gemisch offen in
einen grossern bedeckten Platintiegel, der etwas Wasser
enthalt, und lasst 2% Stunden bei géwohnlicher Tempera-
tur stehen. Beim Oeffnen findet man den Rand des klei-
nen Tiegels mit einer nadel- oder warzenformigen Ab-

setzung von Kieselssure bekleidet.
(Zeitsehr. f. Chemie v. Hiibner.)

Die Trennung der schwefelsauren Salze von
freier Schwefelssure durch Alkohol, welche man
auf die Weise vorzunebmen pflegt, dass man die Fliissig-
keit auf 50 — 100 C.C. concentrirt und dann das 5 fache
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Volumen Alkohol von 95 p.C. zusetzt, ist nach A. Girard
deswegen nicht allgemein zuverlidssig, weil in dem dadurch
entstehenden verdiinnten Alkohol von 85 p.C. die meisten
Sulfate etwas loslich sind. Sie gibt aber gute Resultate,
wenn sehr viel freie Schwefelsdure neben wenig Sulfaten
vorhanden ist.

Zur Bestimmung der Fehler, welche diese Methode
geben kann, hat der Verf. 100 C.C. ziemlich concentrirter
Losungen der Sulfate von Kalk, Magnesia, Kali, Natron
und Eisenoxydul mit je 500 C.C. Alkohol von 95 p.C.

-zusammengebracht, 24 Stunden damit stehen lassen, und

das Filtrat im Wasserbad verdampft, angesipert und mit
salpetersaurem Baryt versetzt. Die Menge des erhaltenen
schwefelsauren Baryts betrug bei ' :
Ca8 MgS KS Na§  FeS
0,000 Grm. 0,046 0,030 0,172 0,105 Grm.

Vom schwefelsauren Kalk ist es schon bekannt, dass
derselbe absolut unloslich ist in alkoholhaltigem Wasser.

Die Loslichkeit der genannten Sulfate ist bei Gegenwart
selbst einer schwachen Sdure eine grossere. Als Mischun-
gen obiger Art noch 10 p.C. Essigsiure zugesetzt wurden,
betrugen die Barytniederschlige bei

Ca$ Mg§ KS§ NaS  FeS
0,006 Grm. 0,077 0,035 0,200 0,220 Grm.

Stirkere Siuren vermehren die Loslichkeit noch mehr.
Als einer kalt gesittigten Gypslosung 10 p.Ct. Salzsdure
oder Salpetersdure zugeseizt” worden war, fiel zwar auf
Zusatz des 5 fachen Vol. 95 proctg. Alkohols der grisste
Theil des Gypses aus, es blieb aber doch so viel geldst,
dass der Verfasser bei Salzsiure 0,110 Grm. und bei Sal-
petersiure 0,130 Grm. schwefelsauren Baryt aus dem Fil-
trat erhielt. ‘

Schwefelsaure Magnesia widersteht der Fillung noch
besser, denn in einer mit 10 p.Ct. Salzsiure angessuerten
Losung von schwefelsaurer Magnesia (10 Salz auf 100
Fliissigkeit) entstand durch Zusatz des 5fachen Vol. Alko-
hols gar kein wahrnehmbarer Niederschlag.

Bei weniger Saurezusatz war auch die Loslichkeit der
Sulfate im Alkohol geringer. 100 C.C. einer mit 1 p.C.
HCI1 oder NO; versetzten Losung gaben bei

CaS MgS
0,040 0,585 Grm. schwefels. Baryt.

Auch die Gegenwart eines Salzes, dessen Sulfat 16s-
licher in Alkohol ist, z. B. Chlormagnesium, vermehrt die
Loslichkeit des urspriinglichen Sulfats. So gaben 100 C.C.
kalt gesittigter Gypslosung mit etwas festem Chlormagne-
sium versetzt im alkoholischen Filtrat einen Niederschlag
von 0,012 Gr. schwefelsauren Baryt.

Eine genaue Trennung von Schwefelsiure und Sulfa-
ten, namentlich in Fliissigkeiten wie Wein, Essig etc. er-
reicht man hienach nur, wenn man zur Trockne verdampft
und den Riickstand mit absolutem Alkohol auszieht oder
nach H. Rose die frei¢ Schwefelsdure mit in Wasser auf-
geschldmmtem kohlensaurem Baryt fillt, welcher auf die

Sulfate nicht zersetzend wirkt.
{(Compte-rendu 4. Journ. f. pract. Chemie.)



Beleuchtung, Heizung, Ziindrequisiten.

Ueber die Temperatar der Fabrikschorn-
steine. Einer Abhandlung iiber Fabrikschornsteine von
Peter Carmichael (Civil Engineer and Architect’s Jour-
nal, Mai 1865, S. 153) entnehmen wir Folgendes:

Nach Carmichael's Ansicht sind die meisten Fabrik-
schornsteine fiir die Leistung, die sie verrichten sollen,
zu gross; nicht zu hoch, sondern zu weit, vorziiglich oben.
Er will gefunden haben, dass bei gemeinschaftlichem
Schornstein fiir mehrere Kessel der Zug um so besser
wird, je mehr Kessel mit dem Schornstein verbunden wer-
den. ‘Man kann diess bei soichen Schornsteinen, die im
Verhiltniss zur Zahl der einmiindenden Feuerungen oder
zum Verbrauch des Brennmaterials sehr gress sind, oder
auch bei neuen Schornsteinen. welche fiir eine grossere
Zahl nur zum Theil im Betriebe stehender, zum Theil aber
noch unvollendeter Feuerungen bestimmt sind, beobachten;
der Rauch verlisst trige den Schornstein und wendet sich,
statt aufzusteigen, langsam abwirts.

Carmichael hat bereits vor Jahren von Zeit zu Zeit
Beobachtungen iiber die Temperatur der abzichenden Ver-
brennungsgase in den Ziigen und am unteren Ende des
Schornsteins angestellt und dabei auch die Stirke des
Zugs untersucht, weil diese beiden Elemente die Wirk~
samkeit eines Schornsteins in physikalischer und skono-
mischer Hinsicht bedingen. Die Temperaturen wurden
durch Einhingen von Metallen, welche einen verschiedenen
Grad von Schmelzbarkeit haben, bestimmt, nimlich von
Zink, welches bei 410° C. schmilzt, Blei (315° C.), Wis-
muth (260° C.) und Zina (227° C). Die Metalle wurden in
diipnen Stiicken von 1 Zoll Linge und %4 Zoll Breite ver-
wendet und durchbohrt, so dass ein Draht durchgezogen

" werden -konnte, mittelst dessen sie in den Ziigen hinter

dem Régister oder am uatern Ende des Schornsteins auf-
gehingt wurden, und die Zeit, binnen welcher das Schmel-
zen eimtrat, notiri. Aus diesen hiafig wiederholten und
unter den verschiedensten Umstidnden angesteliten Beobach-
tungen ergab sich, dass die Temperatur hinter dem Re-
gister fast unveridndert 315° C. betrigt. Zinn schmilzt so-
gleich, Wismuth binnen weniger als einer Minute, Blei
aber nur, wenn das Feuer in gutem Stande ist, Zink nie-
mals. Die Resultate waren unter allen Verhiltnissen so
iibereinstimmend, dass 315° C. als die mittlere Tempera-
tur der entweichenden Verbrennungsprodukte am untern
Theile des Schornsteins angenommen werden kann. Wel-
cher bedeutende Wirmeverlust entsteht hieraus fiir Kessel
die mit 35 Pfund Dampfdruck arbeiten!
(Polyt. Journ. v. Dingl.)

Zur Geschichte des Petroleums. Von Prof.
Draper*).— Vor vierJahren war das Petroleum in Amerika
so gut wie unbekannt, wihrend es jetzt einen der wichtigsten

¥) Dieser Bericht enthilt zwar Einiges, was wir in frithern Mit-
theilungen unsern Lesern vorfibrten, wir geben ihn jedoch ohne Zer-
stlickelung, da er das vollstindigste und klarste Bild von dem Petro-
leumvorkommen und Consum gibt, das uns bis jetzt vor Augen kam.
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,

. Verbrauchs~ und Exportartikel bildet. Seine jikrliche Pro-

duktion erreicht im Werthe /5 des Durchschnittswerthes
der Baumwollenernte (vor dem Kriege). Wenn man be-
denkt, dass in Europa vielleicht ebenso reiche Petroleum-
Vorkommnisse sich finden, welche nur einer ebenso ener-
gischen Inangriffnahme bediirfen, wie sie dieselbe in Nord-
amerika gefunden haben, so diirften die Notizen dariiber
jedenfalls einiger Aufmerksamkeit werth sein. Selbst die
reichsten californischen Goldlager treten gegen die Ge-
winne aus den Petroleumquellen zuriick. John Steele
von Qil Creek Valley z. B. zieht aus seinen Petroleum-
quellen eine jihrliche Nettorevenue von 150000 Pfd. Sterl.
oder 1 Million Thlr.

Schon seit den dltesten Zeiten ist das Vorkommen von
Petroleum in den verschiedensten Theilen der Welt be-
kannt, Herodot erwihnt eine solche Quelle in Zante, und
Dioscorides berichtet, dass die Einwohnervon Agrigent
in Sicilien es gesammelt ond auf Lampen gebrannt haben.
In Baku in Georgien, in Rangoon in Birma wird es schon
seit Jahrhunderten gewonnen. Sonstige Vorkommnisse sind
Amiano (Parma), St.Zibio (Modena), Neufchatel (Schweiz),
Clermont (Frankreich), Val die Noto (Sicilien), Tegernsee
(Bayern), endlich Zaate, Galizien, Walachei, Barba-
dos u. s. w. :

In Amiano gewinnt man das Petroleum seit etwa 200
Jahren, indem man einfache Schachte grdbt und das aus-
sickernde Oel in Gefdssen auffsngt, die am Boden des
Schachtes eingegraben sind. Es wurde im ungereinigten
Zustande zur Strassenbeleuchtung in Parma und Genua
benutzt. _

Zu Baku dringen auf einer Strecke von geringer Aus-
dehnung (12 engl. Quadratmeilen) grosse Quantititen von
brennbaren Gasen und Petroleum zur Oberfliche. Die-
selbe besteht aus einem porssen thonigen Sandsteine der
Tertidrformation, der voll von fossilen Muscheln ist. Das
in ganz shalicher roher Weise gesammelte Oel ist im In-
nern des fraglichen Districts hellgelb gefirbt, wihrend es
nach den Rindern zu immer dunkler wird und endlich in
Asphalt iibergeht. Die jihrlich gewonnene Quantitit wird
auf ca. 800000 Thlr. Werth geschitzt. In einem grossen
Theil von Persien bedient man sich desselben ausschliess—
lich zur Beleuchtung. Auch in Rangoon ist die Petroleum-
gewinnung sehr alt und sehr ausgedehnt. Es sollen 520 Quel-
lenvorhanden sein, von denen jede im Durchschnitt 175 Fas—
ser zu 950 Pfd. liefert. Man braucht das Oel zur Beleuchtung
in Vorder- und Hinterindien, zur Conservirung der Bau-
hélzer und zu Heilzwecken. In Price’s Candle Works zu
Battersea werden grosse Massen davon zu Photogen und
Paraffin verarbeitet.

In Nordamerika war das Petroleum den Seneca-In-
dianern bekannt, und die Tradition lautet dahin, dass ei-
ner ihrer Huuptlinge vom grossen Geist im Traume nach
dem Fundorte gewiesen, wo er eine Fliissigkeit aus der
Erde schwitzend finden werde, der fiir seinen Stamm ein
heilender Balsam sein werde. Das Seneca-Oel findet sich
noch heute in den Apotheken Nordamerikas und wird ge-
gen Hautkrankheiten und Rheumatismus gebraucht.

Als die Weissen die den Indianern abgenommenen



Lindereien in Pennsylvanien einnahmen, fanden sie daselbst
noch flache Gruben, in welchen eine diinne Schicht Oel
auf dem Wasser schwamm, welches man durch Ausbrei-
ten wollener Decken und nachtrigliches Ausringen der-
selben sammeln konnte. Erst im Jahr 1859 fing man in-
dessen an, das Petroleum dort zu Leuchtzwecken zu be-
‘nutzen. Der erste Petroleumbrunnen wurde durch Oberst
Drake im Aufirage einer Gesellschaft zu New-Haven ab-
geteuft, und zwar zu Titusville in Crawford, Pennsylva-
- nien. Es wurde Oel gefunden und ein ziemlicher Gewinn
realisirt, der indessen durch spitere Unternehmungen
weit iibertoffer wurde,

Man hatte iibrigens schon im Jahre 1819 bei einer
Bohrung nach Salzsoole am Little-Muskingum-Flusse in
Ohio eine Quelle gefunden, die unter starker Entwicke-
lung von brennbarem Gase Petroleum lieferte, welches
auch eine Zeit lang in Werkstitien zur Beleuchtung ver—
wendet wurde. Die Sache gerieth unterdessen bald wie-
der in Vergessenheit, vor Allem wohi, weil man die Rei-
nigung des Oels nicht verstand, welche zum guten Bren-
nen durchaus nothig ist. :

Ohne die maasnigfachen Erfahrungen, welche die in
diesem Zwischenraum michtig entwickelte Photogen-In-
dustrie darbot  hitte auch jetzi das Petroleum keine so
rasche Verbreitung gefunden.

Die Methode der Petroleumgewinnung ist etwa fol-
gende. Das Land, auf welchem gebohrt werden soll, wird
entweder gekauft oder gepachtet. In diesem Falle erhalt
der Eigenthiimer die Hilfte des gewonnenen Oels. Hierauf
wird die Dampfmaschine und das Bohrzeug aufgestellt.
Das letztere besteht aus einem Schwengel von ca. 30 Zoll
Hub zur Bewegung des Bohrers. Eine eiserne Rohre,
6 Linien im Lichten weit, mit 1 Zoll Wandstirke, wird
durch einen Rammbir bis auf den festen Felsgrund ge-
trieben, der etwa 60 Fuss unter der Oberfliche ansteht.
Aus dieser Rohre wird die lockere Erde durch eine Art
Loffel entfernt; dies ist ein hohles Rohr, 6 Fuss lang, mit
einem Ventil am Boden, das sich nach oben &ffnet, also
die eingedrungene Erde zuriick hilt. Der Bobrmeissel fiir
das festere Gestein ist ein solider Eisenstab, 8 Ctr. schwer
und 30 Fuss lang. Er hidngt an einem Seile von 1Yz Zoll
Durchmesser. Das zugeschirfte Meisselende ist 3 Zoll
breit. Nachdem der Meissel etwa auf 5 bis 6 Fuss Tiefe
vorgebohrt hat, wird das Bohrloch durch einen cylinder-
formigen Nachbohrer von 4% Zoll Durchmesser erweitert
und egalisirt. Von Zeit zu Zeit wird der Loffel einge-
fithrt, um das Bohrmehl zu entfernen.

Die Gesteinslager, welche man durchbrechen muss,
um zum Petroleum zu gelangen, sind in Oil Creek Valley
nach der dortigen bergmunnischen Bezeichnung folgende:
100 Fuss Schiefer, 30 Fuss Sandstein, 125 Fuss Seifen~
stein (?), 10 bis 25 Fuss Sandstein, dann ein zweiter Schie~
fer und Seifenstein, endlich in der Tiefe von 430 Fuss der
dritte Sandstein, in welchem sich das Petroleum befindet.
Manchmal findet es sich indessen schon in der zweiten
Sandsteinschicht. . : '

Nachdem man mit dem Bohrloch einige Fuss in die
dritte Sandsteinschichte eingedrungen ist, wird das Bohr-
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loch mit 2zolligen Gasrohren verrohrt, und wenn dann
das Wasser nicht geniigend hoch steigt, zum Auspumpen
geschritten, um sich von der Gegenwart des gesuchten
Oels zu iiberzeugen. Die Art, wie das Petroleum aus-
stromt, zeigt sich sehr abwechselnd. Bald muss man zum
Pumpen seine Zuflucht nehmen, bald wird das Oel mit
grosser Gewalt nach oben getrieben, so dass Tausende von
Gallonen nutzlos wegfliessen, ja sogar das Bohrzeug mit
weggerissen wird. Sehr oft mindert sich dann der Ausfluss
sehr rasch und geht auf ein sehr missiges Quantum zu-
riick. Die gleichzeitig hiufig auftretende Soole wird unbe-
nuizt wegfliessen gelassen, obwohl man sie wahrschein-
lich mit geringen Kosten, z. B. durch die gleichzeitig aus-
stromenden brennbaren Gase, einsieden und auf Salz
verarbeiten konnte. Der Werth des Terrains im Oil Creek
Valley ist patiirlich ein ganz eunormer. Man schitzt den
olfiihrenden Streifen auf beiden Seiten des Fliisschens,
von 2 engl. Meilen Breite und 20 Meilen Lange, auf 50
Millionen Pfd. Sterl. Farmen, die vor der Entdeckung auf
400 Pfd. Sterl. geschdzt wurden, sind jelzt fiir 120000 bis
200000 Pfd. Sterl. verkauft worden.

Die Kosten fiir das Abteufen eines Petroleum-Bohr-
lochs, incl. der Kosten fiir eine 10pferdestirkige Dampf-
maschine, fiir Lohne, Rohren, Brennmaterial etc., betragen
ca. 1200 Pfd. Sterl., also etwa 8000 Thir., falls keine be-
sondern Hindernisse, Brechen des Bohrzeugs etc., ein-
treten. Wenn, wie es oft genug vorkommt, kein Oel ge-
funden wird, so sind sie natiirlich weggeworfen.

Der Gewinn, welcher an dem Oel gemacht wird, ist
sehr gross. Das rohe Oel an den Quellen kostet das Bar-
rel von 41 Gallonen (etwa 330 Pfd.) 1 Pfd. Sterl. 10 Sh.
(ca. 10 Thir.)*). In Newyork kostet das Barrel schon
3 Pfd. Sterl. mit der Fracht, und man kann daraus durch
Raffination etwa fiir & Pfd. Sterl. verkaufliches Produkt
gewinnen.

Um die Fracht zur Bahn, die noch einige Meilen vom
Oeldistrict entfernt ist (uod dort auch nicht hingefiihrt
wird, schon wegen der immensen Terrainkosten), zu ver-
meiden, hat man vor, eine Rohrenleitung zu legen, durch
welche man das Oel nach dem Bahnhofe fliessen lassen
will. Damit wire eine Ersparniss von 2 Thir. per Barrel
zu erreichen.

Die Ausfuhr des Oels steigt alljabrlich. Antwerpen
allein hat in den ersten 8 Monaten des Jahres 1864
135000 Barrels rohes und raffinirtes Oel eingefithrt. In
Newyork existirt eine eigene Petroleum-Borse mit 400
bis 500 Theilnehmern. .

Der Gebrauch des Petroleums auf Seedampfschiffen zum
Heizen der Dampfkessel ist vorgeschlagen worden, indes-
sen bei den gegenwirtigen Preisverhiltnissen gewiss zu
theuer und nebenbei sehr gefshrlich. Die Experimente
damit sind daher nur wenig iiber die ersten Stadien vor-
geschritten. Dagegen ist zu bemerken, dass einige Dampf-

*) Demnach ist der Preis ca. ebenso hoch als der des rohen Braun-
kohlentheers in der Provinz Sachsen. Letzterer liefert zwar weniger
leichtes Photogen und Solardl, dafiir aber Paraffin in reicher Menge
welches die Differenz jedenfalls deckt.



maschinen in den Petroleumgegenden mit dem aus den
Bohrlochern ausstromenden brennbaren Gase geheizt wer-
den*) und dass einige Petroleumraffinerien sich des
Riickstandes bei der Destillation als Heizmaterial be-
dienen. ’

Neben dem Vorkommen in Penasylvanien kennt man
auch in Westvirginien, dem Nordwesten von Newvyork,
Central-Kentucky, Michigan und Kanada Petroleumquellien.
In Ohio und Virginien kommt das Petroleum in der Koh-
lenformation vor, und man muss oft verschiedene Kohlen-
flstze durchlaufen, um zu der Petroleumschichte zu ge-
langen, wihrend in Pennsylvanien und Newyork ein solcher
Zusammenhang durchaus nicht nachzuweisen ist. Die
nichste Gesteinsgruppe unter der olfithrenden Schicht,
der sogenannte Hamilton oder schwarze Schiefer, wird von
einigen Gelehrten als die Quelle des Petroleums bezeich~
net. Er ist sehr reich an organischer Substanz und so
wichtig, dass durch seine langsame Zersetzung wohl die
Massen des Petroleums erzeugt sein konnen. Wie eigent~
lich- das Petroleum gebildet, ist immer noch -eine sehr
zweifelhafte Frage. Im Allgemeinen nimmt man an, es sei
durch eine «bitumintse Gshrung», was wir am besten
wohl durch «Vermoderung» iibersetzen, entweder aus
pflanzlichen oder aus thierischen Resten der Vorwelt ent-
standen. .

Es ist bekannt, dass organische Substanzen, die unter
einer Schicht von Wasser oder sonst wie vor dem Zutritt
der Luft geschiitzt sind, der freiwilligen Zersetzung unter-

liegen und das sogenannte Sumpfgas, C; Hs, liefern, wel-

ches man ja aus Stimpfen mit Pflanzenresten zuerst ge-
wonnen hat. Solches Sumpfgas findet sich in den Koh-
lenflstzen und bildet die schlagenden Wetter. Auch das
Gas der Petroleumquellen, das im Oel aufgelgste Gas,
diirfte sich bei der Analyse als Sumpfgas herausstellen.
Es wire nicht unmaglich, dass sich auch Petroleumartige
Oele noch heutzutage bei der Vermoderung bilden. Es
deuten darauf die schillernden Huttchen hin, welche sich
auf Siimpfen finden. Natiirlich verfliichtigt sich hier das
Petroleum in dem Maasse, als es entsteht. Freilich ist nicht
zu leugnen, dass durch die trockene Destillation bei gelin~
der Rotgluth ganz dieselben Stoffe, Sumpfgas und im
Photogen, Solarsl, Paraffin ganz genau dieselben Verbin-
dungen, wie im Petroleum gefunden, entstehen. Es herrscht
iberhaupt zwischen dem Vermoderungs- und dem trock-
nen Destillationsprozess eine unverkennbare Apalogie.

Was die Entstehung des Petroleums aus thierischen
Resten anbelangt, sosind in Kanada im untcren silurischen
Kalksteine die Hohlungen grosser Orthoceratiten mit Petro-
leum ausgefiillt gefunden worden, welches indessen durch
seinen sehr unangenehmen Geruch fasst unbrauchbar ge-
macht wurde. )

Was die Dauer der Quellen anbelangt, so haben die
Reinahong -Quellen in Burmah seit Menschenaltern Petro-
leum geliefert und einige der amerikanischen Quellen seit
vier Jahren der Wirkung kriftiger Dampfpumpen wider-

*) Es sammelt sich das Gas in den Reservoirs fir das Oel an |

und wird von dort durch eine RGhre nach den Feuerungen geleitet.
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standen. Fiiridie Entstehung des Petroleums aus Kohlen
durch Destillation derselben wird eine Beobachtung des
Prof. Rogers angefiihrt. Das grosse Appalachische Koh-
lenfeld zeigt an seinen westlichen Grenzen, wo die Schich—
ten sehr regelmissig und ungestsrt, meist horizontal ver—
laufen, eine Kohle, die sehr reich an fliichtigen bituminssen
Substanzen (10 bis 50 Procent), wihrend an der Gstlichen
Grenze, wo die Flstze durch die Erhebung der Appalachen-
kette vielfach gebrochen, gehoben und verworfen sind, die
Kohle nur 1 bis 12 Proc. beim Verkohlen verliert und einen
wahren Anthracit darstellt. Hier ist die Einwirkung der
Hitze der aufsteigenden Gesteine eine sehr betrichtliche
gewesen und die fliichtigen Substanzen haben durch die
gebildeten Spalten leichter entweichen konnen.

Nach Prof. Evans findet sich das Petroleum nicht
zwischen den Absonderungsflichen der Flstze vertheilt,
sondern meistens in den in die Floize eingesenkten Hoh~
lungen, wo es mehr vor dem Wegfiihren durch das Was-
ser geschiitzt war. Mit der starkern Verwerfung und Sto-
rung der Gebirgsschichten steigt die Wabhrscheinlichkeit
erfolgreicher Bohrungen. Die Petroleumhshlungen dehnen
sich meistens nur wenig in horizontaler Richtung aus, so
dass zwei neben einander angesetzte Bohrlocher selten
das Petroleum in gleicher Tiefe antreffen. Wenn der Boh-
rer das Oel erreicht, sinkt er oft plotzlich, indessen ver-
schieden tief, und bleibt dann hiufig, wie zwischen zwei
gegen einander geneigten Felswinden, stecken.

Alle die mannigfaltigen Erscheinungnn bei ‘dem Aus-
flusse des Petroleums erkliren sich auf das leichteste durch
die Apnahme dieser Ansammlung in unterirdischen Hoh-
lungen. Neben dem Petroleuni ist Wasser und permanen-
tes Gas darin vorhanden, welche sich in der Reihenfolge
Gas, Petroleum, Wasser iiber einander lagern. Das Gas
steht meist unter sehr starker Pressung, herrithrend mei-
stentheils von einem starken Wasserdrucke. Das Wasser,
welches in hoher gelegenen zerkliifteten Schichten ein-
dringt und die Spriinge in denselben anfiillt, steht mit dem
in den Hohlungen angesammelten Wasser in Verbindung.
Eine solche Hohlung ist daher dem Windkessel einer Spritze
zu vergleichen. Denken wir uns einen solchen Wind-
kessel auf ein Drittel seiner Hohe mit Luft, auf ein zweites
Drittel mit Petroleum, auf das letzte Drittel mit Wasser
angefiillt, und in den drei verschiedenen Hohen mit Hih-
nen versehen, so wird beim Oeffnen des oberen Hahnes
zuerst die Luft mit Heftigkeit ausstromen, dann wird das
Petroleum folgen, und im Falle von Aussen geniigender
Wasserdruck vorhanden ist, in einem angesetzten Rohre
bis auf eine entsprechende Hohe steigen, resp. bei einem
kiirzeren Rohre iiberfliessen. Oeffnet man dagegen den
zweiten Hahn, so wird die comprimirte Lult das reine
Petroleum mit grosser Heftigkeit heraustreiben. Oeffnet
man endlich den dritten, untersten Hahn; so wird zuerst
pur Wasser ausfliessen, resp. in einem angesetzten Rohre
bis auf eine bestimmte Hohe steigen. Zieht man dann durch
eine Pumpe-das Wasser aus diesem Rohr heraus, so wird
der Petroleumspiegel so weit sinken, dass er den dritten
Hahn erreicht, und nun wird statt Wasser reines Petro-
leum erhalten werden. Setze man einfach statt des Wind-



kessels eine der erwihnten schmalen und tiefen Hohlungen,
stait der Hiahne Bohrlocher, welche dieselbe an verschie-
denen Stellen treffen, so begreift man die Vorginge, wie
sie in Wirklichkeit existiren, auf das leichteste. Bei der
einen Quelle zuerst eine Gasentwicklung von fast explo-
sionsartiger Schnelligkeit, welcher spiter erst das Petro-
leum folgt, bei der andern gleich von Anfang ein starker
Strom von reinem Petroleum, bei der dritten Anfangs nur
reines Wasser, wihrend man durch anhaltendes kriftiges
Auspumpen desselben schliesslich doch Petroleum erhilt.

Das Shattuk-Petroleum-Bohrloch musste 2 Wochen
lang mit einer kriftigen Dampfpumpe ausgepumpt werden,
bis endlich Petroleum, und zwar in reichlicher Menge,
erhalten wurde. Gerade diese Verhiltnisse machen das
Bohren auf Petroleum und die Petroleumactien zu einem
Gegenstande der wildesten Speculation.

Solche isolirte Hohlen werden natiirlich ine lingerer
sder kiirzerer Zeit erschopft. Es finden sich indessen
auch Bohrlocher, die wechselnde Mengen oft auf eine sehr
lange Zeit liefern. Hier scheinen ganze Hohlensysteme
vorzuliegen, welche durch mehr oder weniger enge Ca-
nile mit einander in Verbindung stehen, und es kann dann
vorkommen, dass eine Quelle, die scheinbar ganz versiegt
ist, nach einiger Zeit, wenn sich aus benachbarten Hohlen

wieder das Oel durchgedringt hat, wieder eine oft sehr

reichliche Menge von Oel liefert.

Manche Petroleumquellen sind vollkommen regelmis-
sig intermittirend. Sobald man das Oel erreicht, treibt
es das Gas an die Miindung des Bohrlochs. Die Schnel-
ligkeit und Heftigkeit des Ausflusses steigert sich rasch
und endlich wird das Oel vielleicht 40 bis 80 Fuss hoch
als Fontaine in die Luft geschleudert. Allmilig lisst die
Heftigkeit der Eruption nach und schliesslich sinkt oft der
Oelspiegel wieder in das Bohrloch zuriick. Dieses soge-
nannte »Athmen der Erde« wiederholt sich in regelmas-
sigen Intervallen, oft drei Mal des Tages. Die Erscheinung
hat die grosste Aehnlichkeit mit den von Bunsen be-
schriebenen und so geistreich erklirten Erscheinungen
des Geysers auf Island, des Sprudels zu Nauheim u. s. w.

Der Wasserdampf, das Kohlenssduregas, das von Petro-
leum absorbirte Kohlenwasserstoffgas spielen in allen drei
Fillen dieselbe Rolle, nimlich das Gewicht der im Auf-
steigen begriffenen Fliissigkeitssdule durch die Zumischung
von enitwickeltem Gase wesentlich zu vermindern, und
dadurch zu bewirken, dass eine verhilinissmissig vie
lingere Siule durch die herrschende Gasspannung geho-
ben wird. Widhrend der Intervalle, wo der Gasdruck im
Scheitelraume der Hohle momentan vermindert ist, dringt aus
benachbarten Hohlungen durch den dort noch unvermin-
derten Druck neues Petroleum in die angebohrte Hohlung
hinein; das davon abdunstende Gas steigert den Druck
auf's Neue und so erfolgt nach einer gewissen Zeit eine
neue Eruption. Prof. Evans pimmt an, dass der Gas-
druck und nicht der Wasserdruck allein (wie bei artesi-
schen Brunnen) das Oel in die Hihe treibe. Wasser wiirde
das Oel mit sich wieder an irgend einer Stelle zur Ober-
fliche fiihren. Eine schwache, auf dem Wasser schwim-
mende Oelschicht, wie sie sich in dortiger Gegend hiufig
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findet, ist nach ihm keineswegs ein sicheres Indicium,
dass grossere Oelhohlen in der Nihe sind, indem das
Petroleum aus weiter Ferne mitgefiihrt sein kann, wihrend
die Gegenwart brennbaren Gases ein viel versprechendes
Anzeichen ist.

Das Petroleum ist aus verschiedenen Kohlenwasser—
stoffen zusammengesetzt. Je nach den Fundpunkten zeigt
es sich von sehr verschiedenem Aussehen, mit griinlichem
Schimmer, rothbraun bis schwarz. Es enthilt mehr oder
weniger Paraffin und Asphalt aufgelsst und gelit durch
mannigfache Zwischenstufen in Erdwachs und Asphalt
iiber. indem es seine fliichtigeren-Antheile eingebiisst hat.
Das beste amerikanische Oel ist das von Oil Creek, das
von Mecca dagegen erstarrt bei gewohnlicher Temperatur.

Anstatt des Aridometers allein, dessen man sich be-
dient, um das Freisein des Oels von alizu leicht fliichtigen,
explosiven Oelen nachzuweisen, bestimmt man jetzt viel
rationeller die Temperatur, bei welcher es sich entziinden
lasst. Dasjenige, welches auf 40 his 50° C. erhitzt wer-
den muss, ehe es sich enlziinden ldsst, gilt fiir das beste
Oel. Zur Beleuchtung geeignete Sorten Oel werden von
einigen rohen Peiroleums bis zu 90 Proc. geliefert, wih-
rend andere Sorten nur ca. 30 Proc. ergeben. Die zuletzt
iibergehenden schweren Oele werden mit fetten Oelen
gemischt und zum Schmieren benutzt. Das Paraffin son-
dert man aus dem letzten Antheile durch Abkihlung und
Pressen aus. Im Durchschnitt wird 1 Pf. aus & Gallonen
(ca. 32 Pfd.) rohen Petroleums erhalten, also etwa 3 Proc.

Die Raffination des Petroleums schliesst sich eng an die
shnlichen Prozesse bei der Photogenbereitung an, wie sie
durch die Untersuchungen von Reichenbach, Selligue
u. A. aufgefunden worden sind. James Young in Glas-
gow war der erste, welcher diese Industrie in England
und Nordamerika einfithrte; er erwarb sich durch die
Verarbeilung von Boghead-Cannelkohle in England und
holicher Materialien in Nordamerika mit Hilfe des ihm
gesicherten Patenischuizes ein wahrhaft fiirstliches Ver-
mogen. Zur Zeit der Petroleum-Entdeckung in Nordame-
rika bestanden dort in Kentucky und Ohio mindestens 60
Fabriken. welche eine vorziigliche Cannelkohle verarbei-
teten, Fabriken, welche natiirlicher Weise die Concurrenz
nicht ertragen konnten und volistindig eingegangen sind.
Die bitumingsen Kohlen wurden in eisernen Retorten bei
moglichst gelinder Hitze destillirt. Um die Wirme der
schlecht leitenden Kohle moglichst gleichmissig mitzu-
theilen, wendete man drehende Retorten an, bei denen
nach und pach alle Theile mit den glithenden Retorten—
winden in Berithrung kamen. Nebenbei dass die Destil-
lation dadurch sehr beschleunigt wurde und sich nur we-
nig permanentes Gas bildete, sparte man Brennmaterial
und schonte die Retorten sehr, indem die andauernde
schidliche Wirkung der Stichflamme auf einzelne Stellen
wegfiel. Uebelstinde waren einmal das schwierige Dicht-
halten und das Zerreiben des Destillationsmaterials, wo-
durch sich dem iibergehenden Theer eine Menge Kohlen-~
staub beimischte, welcher die Destillation erschwerte.

Die weitere Reinigung des gewonnenen Theers fillt
ginzlich mit der beim Petroleum angewendeten Methode
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zusammen. Man rectificirt den Theer oder das Petroleum
in eisernen Blasen oder liegenden Retorten, indem man
die Temperatur zuletzt bis zu schwacher dunkler Rothgluth
treibt, um auch den letzten Rest von Paraffin zu gewin-
nen. Es bleiben beim Petroleum ca. 10 Proc. eines sehr
dichten Koke zuriick, den man zum Feuern im Gemisch mit
Anthracit benutzt.

Das iibergebende Oel wird {ractionirt aufgefangen (je
nach dem spec. Gewicht gesondert) und dann in grossen
ca. 12,000 Quért haltenden Gefissen mit ca. 5 bis 6 Proc.
concentrirter Schwefelsdure gemischt und lingere Zeit
umgeriihrt. Nach einiger Zeit der Ruhe setzt sich die mit
firbenden Theilen beladene Schwefelssure als schwarze
harzige Masse zu Boden. Das Oel wird abgezogen und-
mit Wasser gewaschen. Hierauf wird es in zhnlicher
Weise mit dtzender Soda- oder Potlaschenlauge behandelt
und schliesslich noch ein Mal rectificirt, wobei die letzte
Fractionirung in leiehte Erdilnaphta, in Beleuchtungs-
Petroleum, in schwere Schmiersle und Paraffinmasse statt-
findet. Die ganz farblosen Antheile werden theurer be-
zahlt als das schwach strohgelb gefirbte Oel, das fiir
Beleuchtungszwecke gerade sehr geeignet ist.

Eine passende Faslage fiir Petroleum ist ein lange
gefiihltes Bediirfoiss. Das Rangoon-Petroleum wird in
thonernen Gefissen versendet, die in der Nihe in ganz
ungeheurer Quantitst angefertigt werden. Gewdhnliche,
fir andere Fliissigkeiten vollstindig dicht erscheinende
Fisser lassen besonders das leichte Petroleum mit grosster
Schnelligkeit durch, so dass nach ca. 2 Monaten nichts
mebr zuriick bleibt. Auf dem Transport von den Quellen
nach Newyork finden durchschnittlich 10 Proc. Verlust
statt. Frithere Sendungen iiber den Ocean, die in mog-
lichst dichten Fissern erfolgten, verungliickten ginzlich,

indem die Fisser in Europa fast leer ankamen. - Jetzt B

wendet man eiserne, inwendig mit Zinkblech verkleidete,
fest verschraubte Kisten oder eisenblecherne Cylinder an,
will auch die Fdsser durch Trinken mit einer concentrir-
ten Pottaschenlosung und einem #usseren Anstrich mit
Oelfirniss dicht gemacht haben.

Welchen gewaltigen socialen Einfluss eine einzige
solche neue Industrie haben kann, ersieht man unter An-
derm auch daraus, dass der Wallfischfang, mit welchem
sich besonders die Kiistenstidte der Neu-England-Staaten
beschiftigten, durch das Petroleum den Todesstoss erhal-
ten hat und dass der ‘sonst in Amerika viel angewendete
Gasidther (ein Gemisch von Terpentinsl und Spiritus) ganz
verdringt worden ist. Auch der Oelhandel und die Pho-
togenfabriken Europas empfinden es sehr. dass z. B. im
Jahre 1863 28 Millionen Gallonen (2 & Quart) Petroleum
nach Europa exportirt worden sind. Mit der Ausfubr von
Petroleum ist auch ein starker Export der bekannten ame-
rikanischen Petroleumlampen verbunden gewesen. Eine
einzige Firma hat eine Lampen-Bestellung fiir 20,000 Pfd.
Sterl. aus Russland erhalten. »

Die Eigenschaft des Petroleums, Fette aufzulosen, macht
es sehr geeignet zu vielen Reinigungsprozessen fiir Stoffe.
Man soll es sogar zu Seifen zusetzen (?).

Endlich rechnet man darauf, das ausstrémende Gas
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eines Tages zur Beleuchiung der Stidte auffangen und
verwenden zu konnen.

(Im Auszuge aus dem Quaterly Journal of Science
durch Breslaner Gewerbeblatt.)

Metalle und Metallurgie.

Manganlegirungen. — Dr. O. E. Prieger in
Bonn stellt seit einiger Zeit Legirungen von Mangan mit
Eisen und Kupfer im Grossen dar. Zur Darstellung von
Eisen-Manganlegirungen, sogenanntem Ferromangan, wer-
den gepulveries Manganoxyd mit Holzkohlenpulver, dessen
Menge dem Sauerstoffe des ersteren entspricht, und be-
stimmte Mengen metallischen Eisens, wie granulirtes Guss-
eisen, Bohr-, Dreh- und Feilspine von Schmiedeeisen
und Stahl etc., in Graphittiegeln, die 30 bis 50 Pfd. fassen,
unter einer Decke von Kohlenpulver, Flussspath, Kochsalz
elc. mehrere Stunden der Weissgluth ausgesetzt. Nach
dem Erkalten findet sich am Tiegelboden eine homogene
Eisen-Manganlegirung, die kaum bemerkenswerthe Men-
gen von fremden Stoffen enthilt. Als die wichtigsten die-
ser Legirungen werden zwei hervorgehoben, deren eine
aus 2 Aeq. Mangan und 1 Aeq. Eisen und deren andere
aus & Aeq. Mangan und 1 Aeq. Eisen besteht, entspre-
chend resp. 66,3 und 79,7 Proc. Mangan. Beide sind hir-
ter als der hirteste Stahl; nehmen eine ausgezeichnete
Politur’ an, schmelzen bei Rothgluth, eignen sich gut zum
Giessen, oxydiren sich an der Luft gar nicht und selbst
in Wasser nur oberflachlich; ihre Farbe liegt zwischen
der des Stahls und der des Silbers. Die Darstellung von
Kupfer-Manganlegirungen (Cupromangan) unterscheidet
sich von der obigen nur dadurch, dass metallisches Kupfer
anstatt Eisen dem Mangan und der Kohle zugesetzt wird.
Die Cupromangane #hneln der Bronze, sind aber viel hirter
und fester; thre Legirungen mit Zinn sind leicht schmelz-
bar. sehr fest, leicht zu bearbeiten und an Farbe und
Glanz feinem Silber dhnlich. In Bezug auf Ferromangan
wird hervorgehoben, dass dasselbe ein einfaches Mittel
bietet, bestimmte Mengen Mangan zu Eisen und Stahl zu-
zusetzen, und sollen die Resultate bei einem Zusatze von
Y4 bis 5 Proc. sehr giinstig gewesen sein.

(Deutsche Industrie-Zeitung, 1865 Nr. 19.)

Die elektrometallische Bronzirung von
Oudry in Auteuil bei Paris ist von der kaiserl. Stadt-
erweilerungs - Commission in Wien eingefithrt worden.
B. Kslbl, welcher deswegen nach Paris geschickt wor-
den war, bemerkt in der Zeitschrift des nieder-osterreich.
Gewerbevereins, dass diese Bronzirung die jetzt iiblichen
an Dauerhaftigkeit weit iibertreffen diirfte; Candelaber,
welche vor 3 Jahren bronzirt worden waren, hatten zwar
das Feuer der frisch aufgetragenen Bronze verloren, be-
sassen aber noch immer warmen metallischen Schimmer;
an der Bronzirungsfarbe selbst war keine Spur von Ver-
witterung . wahrzunehmen. Wir schliessen hieran einige
Mittheilungen, die Dr. E. Hornig schon vor lingerer Zeit
tiber die von Oudry verwendeten Materialien gemacht



hat. Es sind dies 1) eine Fliissigkeit, sogenanntes Huile
électrométallique (2 3, 2,3 und 1,95 Fr. per Liter), in der
Hauptsache eine Losung von Damarharz in Benzin; den
verschiedenen Nummern scheint ein verschiedener Harz-
gehalt zu entsprechen. 2) Mennige. 3) Ein rothbraunes
Priparat, Mipium brun van Dyk (0,95 und 0,80 Fr. per
Kilogramm), ein dem Blutstein nahe stehender, aber noch
Eisenoxydul enthaltender Stoff. 3) Cuivre galvanisé pul-
vérisé (40 und 50 Fr. per Kilogr.). Oudry bemerkt, dass
dieses Pulver aus galvanisch gefalltenrKupfer dargestellt sei,
und leitet daraus die bedeutende Haltbarkeit der Anstriche
ab. Hornig glaubt die Bestandigkeit vielmebr daraus ab-
leiten zu miissen, dass Qudry die auch an anderen Orlen
schon gemachten Wahrnehmungen iiber die grossere Be-
stindigkeit der mit ungefirblen Metallpulvern und ohne
Anwendung von Leinsl oder daraus dargestelllem Firniss
erhaltenen Bronzeanstriche zur Grundlage seines Verfah—
rens nahm, 5) Eine Fliissigkeit, Préparation au noir liquide
pour le bronze Florentin, 2 Fr. per Liter, ist die ammo-
niakalische Losung eines Kupferoxydsalzes, mit Russ ver-
setzt. Eine solche Losung erzeugt auf Zink und Eisen
leichte Kupferniederschlige, giebt auf metallischem Kupfer
den Anstoss zur Oxydation und veridndert demnach die
Farben von Kupfer und kupferhaltenden Legirungen. Die
Benutzung dieser Reaction auf eine durch Anstrich erhal-
tene Kupferbronzirung betrachtet Hornig als den origi-
pellsten Theil des Oudry’schen Verfahrens. 6) Eine Flis-
sigkeit, Préparation au vert liquide, pour le bronze auntique,
5 Fr. per Liter, eine dunkelgelbliche. Flussigkeit mit grii-
nem Satz (kohlensaurem Kupferoxyd), in welcher der
Geruch Holzgeist erkennen lisst. Der griine Satz wird
durch Aufschiitteln in der Fliissigkeit vertheilt, mit einem
Pinsel aufgetragen, hierauf an jenen Stellen, welche nicht
damit bedeckt sein sollen, mit einem Leinenlappen abge-
wischt. Die zuriickbleibende Schicht trocknet schnell.
7) Eine Salbe, Pate électro-métallique brune et olive, 15
Fr. per Kilogr., in der Hauptsache eine Pomade aus wei-
chem Wachs und Terpentinsl, welche mit den Farbstoffen
versetzt ist, die zu den Ansirichen verwendet werden.
Oudry’s Verfahren umfasst nun folgende Operationen:
1) Grundiren mit einem Miniumgrunde, 2) Ueberziehen
dieses Anstriches mit einem Anstrich aus Eisenminium,
3) Auftragen einer Lage von Kupferbronze, die mit elek-
trometallischem Oele zu einem diinnen Brei angemacht ist,
1) Aufiragen einer zweiten Schicht’ von Kupferbronze, die
mit dem Oele zu einem dicken Brei angemacht ist, 5) eine
Bronzirung, welche entweder mit griiner Farbe oder mit
der erwihnten ammoniakalischen Kupferlgsung ausgefiihrt
wird, 6) das Biirsten mit einer Wachspaste und 7) das
Auftragen von Bronze. Nach jeder der vier ersten Opera—
tionen muss wenigstens 24 Stunden gewartet werden, da—
mit der Anstrich die gehorige Bestindigkeit erhilt. Die
Kosten seines Anstrichs veranschlagt Oudry auf 6 bis

8 Fr. per Quadratmeter fiir einfache Arheiten.
(Durch deutsche Industrie-Zeitung.)
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Stahl zu dtzen. — Ch. Weintraub in Offenbach
hat die Erfindung gemacht, Eisen oder Stahl mit Borszure
zu itzen, indem auf der glatt polirten Oberfliche die ge-
wiinschten Zeichnungen mit einer starken Losung von

_Borsiure gemacht werden, worauf der Gegenstand von

Stahl erhitzt wird und hierdureh die Einwirkung der Bor-
sdure stattfindet. Je nach der Hohe der Temperatur kann

die Aetzung stirker oder schwicher bewirkt werden.
’ (Deutsehe illustrirte Gewerbezeitung.)

Verfahren, Schmiedeeisen zu verzinken. —
Die zu verzinkenden Schmiedeeisentheile, Nigel, Schrau-
ben, Blechplatten u. dergl., miissen zunichst von Schmulz,
Rost oder Hammerschlag gereinigt werden, und geschieht
dies, indem man sie in einem Bad von verdiinnter Schwe-
felsdure abbeizt. Zeigt ihre Oberflache reines Eisen, so
taucht man die Theile in ein schwaches Kalkmilchbad, um
die daran hingende Siure zu neutralisiren. Durch sorg-
faltiges Abwaschen in reinem Wasser und Abtrocknen
mittels Sigespine hat man dann das Eisenwerk gegen Rost
zu schiitzen. Die fernere Behandlung der Eisentheile be-
steht darin, dass man dieselben in ein Bad von concen-
trirter  Chlorzinkiosung eintaucht, und zwar muss diese
Flissigkeit in ein entsprechend grosses Gefdss von Zink-
blech geschiittet werden. Sobald die Eisentheile die Wan-
dungen resp. den Boden des Zinkgefisses beriithren und
von der Clorzinklosung ginzlich bedeckt sind. tritt ein
galvanischer Prozess ein, der sich durch Aufsteigen klei-
ner Blaschen in der Fliissigkeit alsbald bemerklich macht,
und dabei entsteht auf der Oberflache des Eisens ein gal-
vapischer Niederschlag von reinem Zink, welcher fiir die
weitere Manipulation ausreichend stark ist, wenn der Pro-
zess 12 bis 15 Minuten lang vor sich ging. Die so auf
nassem Wege galvanisirten Eisentheile werden aus der
Flissigkeit genommen, auf einer heissen Platte getrocknet
und, nachdem dies geschehen, alsbald in geschmolzenes
Zink eingetaucht. Hat das Eisenzeug die Temperatur des
Zinks angenommen, so ist die Verzinkung vor sich gegan-
gen, und hat man jenes nunmehr heraus zu nehmen und
(vielleicht durch Abklopfen oder durch Abwischen mittels
eines in Salzsiure getrankten Lappens) im heissen Zustande
von unegal anhingendem Zink zu befreien. Damit ist denn
der ganze Process des Verzinkens beendet. Die Chlor-
zinklosung erhilt man, indem man Zinkblechabfille (Schni-
tzel) .in Salzsdure, welche in irdene Topfe gefiillt wurde,
allmilig einlegt. Anfangs veranlasst die Auflosung ein
heftiges Aufbrausen, wesshalb man nur wenig Zink zu~
geben darf; bleibt schliesslich Zink unaufgelost in Saure
zuriick, so ist die Losung als gesittigt oder concentrirt
anzusehen. Das Gefdss von Zinkblech zum ersten Galva-
nisiren der Eisentheile muss in seiner Form und Grosse
den darin zu behandelnden Objecten entsprechend sein,
ebenso die Schmelzpfanne fiir das Zink. Kann man zur
Schmelzung des Zinks der Form und Grsse der Eisen-
theile wegen einen gewdhnlichen Schmelztiegel nicht ge-
brauchen, so muss ein Schmelzkessel oder eine Pfanne
von Gusseisen aushelfen. Vor Allem ist eine sorgfiltige



Reinigung der Eisenobjecte, wie oben beschrieben, uner-
lissliche Bedingung fiir das Gelingen einer guten Verzin-

kung‘ {Monatsbl. d. Gewerbever. f. d. Kénigr. Hannover.)

Ueber das Hochitzen von Zink und das Ver-
golden der hochgeidtzten Stellen, von Bottger-
In einem fritheren Aufsatze empfahl der Verf. zam Hoch-
stzen des Zinks eine eigenthiimlich bereitete Kupfersalz-
solution, welche, als Schreibtinte benutzt, auf blank ge-
scheuerte Zinkbleche tief schwarze (aus sogen. amorphen
Messing bestehende) Schriftziige erzeugt, die nach erfolg-
ter Trockoung in Folge ihres elekironegativen Verhaltens
zum Zink beim Einlegen in hochst verdiinnte Salpetersiure
der Einwirkuug dieser Sdure sich der Art widerstands~
fahig erwiesen, dass der Verf. keinen Anstand nahm, jene
Kupfersalzsolution zum Hochitzen des Zinks fiir kiinstle-
rische und industrielle Zwecke zu empfehlen. Fortgesetzte
Versuche, um solche Schrifiziige in einem wo moglich
noch stirkeren Reliéf hervortreten zu lassen, iiberzeug-
ten ihn indess bald, dass mit Kupfersalzsolutionen dies
schwerlich jemals werde zu erreichen sein, indem selbst
bei nur kurz andauernder Einwirkung auf solche Zink-
platten ein Unterfressen der (wie es scheint etwas pordsen)
Schriftziige fast unvermeidlich ist. Es lag nun die Ver-
muthung nahe, dass ein Salz, im Falle dessen metallische
Grundlage einen noch mehr ausgeprigten elektronegativen
Charakter als eine Kupferlegirung besitze, sich auch, falls
bei seiner Zersetzung dieselbe nur in hinreichend markirter
Farbe und fest genug dem Zink adhirirend sich abscheide,
als noch geeigneter zu dem in Rede stehenden Zweck er-
weisen werde. Platin- und Palladiumsalze schienen hier
zu dem erwiinschten Ziele zu fiithren. In der That hat sich
eine verdiinnte Losung von Platinchlorid am besten hiezu
bewihrt.

Lost man zu dem Ende ein Gewichtstheil trockenes
Platinchlorid und 1 Gewichtstheil fein gepulvertes arabi-
sches Gummi in 12 Gewichtstheilen destillirten Wassers
auf, so erhilt man eine Fliissigkeit, mit welcher sich mit-
tels eines gewohnlichen Ginsekiels die schirfsten und
feinsten Schriftziige auf Zinkblech, das zuvor mit Salzsiure
und feinem Sand gehdrig blank gescheuert und hierauf
sorgfiltig abgetrocknet worden war, auftragen lassen, Die

Schrifiziige treten augenblicklich in sammetschwarzer un- -

verwischbarer Farbe auf dem Zinkbleche (in Folge der
Bildung von fein zertheiltem Platin, sogenanntem Platin-
schwarz) hervor. Uebergiesst man dieselben ohne Zeit-
verlust (d. h. ehe sie trocken geworden) mit Wasser und
legt ein so beschriebenes Zinkblech wenige Augenblicke
in eine Auflosung von Kaliumgoldcyaniir, so dass sich
dasselbe vollstandig, jedoch nur mit einer ganz diinnen
Schicht metallischen Goldes bekleiden kann, und hierauf
unverweilt in hochst verdiinnte Salpetersdure (1 Th. Sdure
von 1,2 specifischem Gewicht mit 16 Th. Wasser vermischt),
so sieht man in kurzer Zeit, besonders wenn man das in
der Sidure liegende Blech fortwihrend mit einem kleinen
Pinsel uiberfshrt, die auf der unbeschriebenen Zinkfliche
abgelagerte diinne Goldschicht sich abblattern, wihrend
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das auf dem stark elektronegativen Platinschwarz sitzende
‘Gold fest darauf haften bleibt. Dadurch nun, dass die ur-
spriinglichen aus -Platinschwarz bestehenden Schriftziige
noch mit einer diinnen Goldschicht iiberkleidet sind, er-
weisen sich dieselben ausserordentlich widerstandsfahig
gegen Siuren, so dass man durch ein linger andauerndes
‘Verweilen -solcher Bleche in der vorhin genannten ver-
diinnten Siure, unler gleichzeitiger Behandlung, resp.
‘Ueberfahrung derselben mit einem weichen Pinsel, es in
seiner Gewalt hat, die in Goldschrift erscheinenden Schrift-
ziige in ziemlich stark erhabener Manier darauf hervortreten
zu lassen.  Jahresb. d. physik. Vereins zu Frankfurt a. M., 1863—64.

Farben und l;é.rberei.

Ueber das Anilinschwarz. Nach Schneider. —
Die Entdeckung des Anilinschwarz verdanky man John
Lightfoot zu Accrington. Das Verfabren dieses Chemi-
kers wurde in Frankreich im Januar 1863 patentirt und
seine Ausbeutung dem Hause J. J. Miiller und Comp. in
Basel im April desselben Jahres iibertragen.

Um das Anilinschwarz auf Baumwolle zu erhalten, be-
druckt Lightfoot das Gewebe mit einem Gemisch von
chlorwasserstoffsaurem Anilin, chlorsaurem Kali, Kupfer-
chlorid, Salmiak, Essigsdure und Stirkekleister, hingt die
Stiicke in den Oxydationskammern auf und wischt sie
hernach in einemn schwach alkalischen Wasser.

Beim Aufdrucken dieses Gemisches existirt die schwarze
Farbe noch nicht, aber dieselbe entwickelt sich nach und
nach auf dem Gewebe selbst, in der Oxydationskammer,
unter dem oxydirenden Einfluss sowohl des chlorsauren
Kalis als des Kupferchlorids.

Die neue Farbe kam sofort in England, in der Schweiz,
in Deutschland und Frankreic/h“ in Gebhrauch, wurde aber
im Elsass bald fast vollstindig aufgegeben, wegen der mit
ihrer Anwendung verbundenen grossen Uebelstinde. Diese
Farbe greift nimlich die Rakeln und Walzen an, schwicht
die Faser des Gewebes bedeutend und hilt sich bei der
gewshulichen Temperatar nicht sehr lange. Man vermeidet
allerdings das Angreifen der Rakeln und Walzen, wenn
man das Kupfersalz, anstatt es der Farbe beizugeben
direct auf das Gewebe auftragt. Diese Abinderung, welche
in Lightfoot's Patent angegeben ist und deren Vortheile
mehrere Elsasser Druckereien anerkannthaben,besteht darin,
das Gewebe mit der Auflosung eines Kupferoxydsalzes zu
grundiren und dann auf die Stiicke ein Gemisch von chlor-
saurem Kali und Anilinsalz zu drucken. Dieses Grundiren
ist aber nicht nur kostspielig, sondern beschrinkt auch
die Apzahl der Farben, welche man dem so- erhaltenen
Schwarz beigesellen kann, abgesehen von den Uebelstin-
den, womit jede vérbereitende Behandlung der zu drucken-
den Gewebe verbunden ist.

Es war daher natiirlich, dass gegen das Ende von
1863 eine neue Erzeugungsweise des Anilinschwarz, welche
von den meisten Mingeln des Lightfoot’scﬁen Verfahrens



frei zu sein schien, sehr giinstige Aufnahme fand. Cor-
dillot ersetzte in der Mischung des englischen Chemikers
das Kupferchlorid durch das Ferridcyanammonium, wodurch
einerseits die Schwichung des Gewebes betrichtlich ver-
mindert und andererseits das Angreifen der Rakeln und
Walzen vermieden wurde; aber leider wurden diese Vor-
theile nur auf Kosten neuer Uebelstinde erlangt, welche
fast eben so gross waren, wie diejenigen, welche man zu
vermeiden suchte. Cordiliot's Farbe ist betrichtlich
theurer; hilt sich nur kurze Zeit und erfordert zu ihrer

Oxydation eine Temperatur, welche in den gewdhnlichen .

Trockenrsumen der Zeugdruckereien in der Regel schwer
zu erzielen ist. Ueberdies ist es nach dieser Methode
schwierig, ein schdnes Schwarz hervorzubringen, uand die
Farbe 16st sich beim Appretiren und Waschen der Stiicke
oft stellenweise ab. '

Nun erschien das Verfahren von Lauth, welches all-
gemein als das praktischste von allen bisher vorgeschlagenen
betrachtet wird , und, obgleich es noch zahlreiche Uebel-
stande darbietet (z. B. die Schwierigkeit, dieses Schwarz
mit den Mordants, den Dampffarben und den Catechufarben
zu drucken), jetzt wit grossem Vortheil fiir gewisse Druck~
artikel angewendet wird. Dieses Verfahren beruht auf dem
gliicklichen Gedanken, mit dem Anilinsalz und chlorsauren
Kali auf dem Zeug eine Kupferverbindung zu drucken,
welche unauflgslich ist, daher die Rakeln und Walzen nicht
angreift, aber spiter auf dem Gewebe loslich wird. Diese
Verbindung ist das Schwefelkupfer, welches man in den
Druckereien auf folgende Weise darstellt: man lost in der
Kilte Schwefelblumen in Aetznatron auf, giesst die erhal-
tene Fliissigkeit in eine auf 75° C. erwirmte Auflosung
von Kupfervitriol und sammelt das gefillte Schwefelkupfer
auf einem Filter.

Das indirecte Oxydationsverméogen des Schwefelkupfers
lasst sich, ausser zur Erzeugung von Anilinschwarz, auch
mit Vortheil fiir andere Fabrikationsartikel benutzen, z. B.
zum Oxydiren des Catechu. '

Lauth’s Druckfarbe halt sich ziemlich lange; ihre
Oxydation erfolgt auf den Zeugen sehr leicht; sie wider~
steht der Einwirkung der Luft sehr gut und greift weder
die Rakeln noch die Walzen an.

(Bulletin de la soc. industr. de Mu}house, v. pol. Centralbl.)

Ueber die Carminsiure. Von C. Schaller. —
Zur Reindarstellung der Carminsiure wurde der wisserige
Auszug der Cochenille mit essigsaurem Blei und etwas
Essigssure ausgefillt, der ausgewaschene Niederschlag mit
Schwefelsiure zersetzt, die vom schwefelsauren Blei ab-
filtrirte Losung nochmals mit essigsaurem Blei behandelt
und das Bleisalz wieder mit Schwefelsiure zersetzt. Die
Fallung wurde hierauf noch ein drittes Mal wiederholt,
dann das Bleisalz mit Schwefelwasserstoff zerlegt, die ab~
filtrirte Losung zur Trockne verdunstet und der Riickstand
mit absolutem Alkohol ausgezogen.
der Losung schieden sich warzige Krystalle ab, die, unter
dem Mikroskop betrachtet, sich mit einer gelben, durch—
sichtigen, in hexagonalen Tafeln krystallisirten Substanz

Beim Concentriren

verunreinigt zeigten. Diese gelben Krystalle waren in kal-
tem Wasser unlsslich und konnten deshalb leicht von der
Carminsidure getrennt werden, aber da sie sich pur in ge-
ringer Menge gebildet hatten und an der Luft sich rasch
zersetzten und schwarz wurden, konnten sie nicht analy-
sirt ‘werden.

Die mit kaltem Wasser von diesen Krystallen getrennte
Carminssure wurde im Wasserbade zur Trockne gebracht
und aus absolutem Alkohol oder Aether umkrystallisirt.
Sie ist in Alkohol sehr leicht, im Aether wenig lgslich und
krystallisirt aus Aether in warzigen Gruppen, die einer
runzeligen Haut shnlich sehen. Die Analyse der so ge-
reinigten Carminsiure ergab die Formel CoHOs, welche
in der Mitte zwischen den beiden von Schiitzenberger
aufgestellten Formeln CoHs0; und CgHsO; steht und- sich
von der ersteren nur um H,O unterscheidet.

Aus der Zusammensetzung der carminsauren Salze -
lolgt, dass die Sdure zweibasisch ist; sie bildet neutrale

und saure Salze.

Das Natronsalz wurde durch Zusatz von alkoholischem
Natron zu der Losung der Carminsiure in absolutem Al-
kohol als Niederschlag erhalten, der, nach dem Waschen
mit absolutem Alkohol, aus Wasser in Warzen, wie die
Carminsiure, krystallisirte. v

Der Verf. hat den Natrongehalt in diesem Salze durch
Erhitzen mit reiner, gegliihter Kieselssure bestimmt und
empfiehlt diese Methode zur Bestimmung der festen Alka-

lien als eine sehr genaue und leicht ausfiihrbare.
(A. d. Bullet. de 1a soc. chim., Dec. 1864., 4. Zeitschr. f. Chemie.)

\

’ Au.f‘ltisungs- und Anwendungsweise der
Anilinfarben fiir die Firberei von Wolle. —
Fuchsin (Anilinroth) wird in reinem kochenden Wasser
gelost. Anilingriin 16st man, indem man es mit Was-
ser und etwas Schwefelsiure anriibrt und dann in kochen-
des Wasser bringt. Parme (Blauviolett) Idst sich unter
Erwidrmung in 90 procentigeg] Spiritus, ebenso Violett,
Rothviolett und Blau. Silbergrau lost man in
96 procentigem Spiritus unter Hinzufiigung von Schwefel-
siure. Was die verschiedenen Beizen und Bindungsmittel
betrifft, so gebraucht man dieselben nicht bei Fuchsin,
Hoffmann’s Violett und Silbergrau. Bei Anilingriin wird
Gallussiure als Beize bei wollenen Stoffen mit dem besten
Erfolg angewendet. Man firbt Wolle wie Seide bei einer
Temperatur von 10 bis 50° R. Anilinviolett und Anilinblau
werden in 96procentigem Spiritus, am besten Riibensprit,
aufgeltist'; auf 1 Pfd. Anilinviolett nehme maun 15 Quart,
auf 1 Pfd. Anilinblau 25 Quart 96procentigen Spiritus. Der
Farbstoff wird in kleinen Quantititen in einer porcellanenen
Reibschale mit der angegebenen Menge von erwidrmlem
Spiritus angerieben. Die erhaltene Farbstofflssung wird
in steinerne Kruken gefiillt und iiber Nacht in eine 60°
warme Flotle gehangen. Am andern Morgen wird filtrirt;
die Filtrirriickstinde werden bei neuen Losungen wieder,
angewendet.

Firbebad fiir Anilinviolett. Das Bad, auf 60
bis 70° R. erhitzt, wird mit ¥, bis 12 Pfd. festem doppel-



ten Chlorzinn ausgetrieben. Es selzt sich auf der Ober-
fliche ein schmutziger Schlamm, der sorgfiltig abgenommen
wird. Nachdem das Bad geklirt ist, gibt man per 10 Pfd.
Wolle 34 Pfd. schwefelsaure Thonerde, Y2 Pfd. halbraffi-
nirten Weinstein, Y4 P(d. festes doppeltes Chlorzinn, Y, bis
1/, Pfd. Schwefelsdure und ein wenig des aufgelosten und
filtrirten Farbstoffs hinzu und lisst' nochmals austreiben.
Sobald der Kessel nochmals abgeschzumt ist, geht man,
nachdem man vorher das Bad mit kallem Wasser auf 55
bis 60° abgekiihit hat, mit der zu firbenden Post Garn ein,
erhitzt bei fortwdhrendem Umriihren bis zum Kochen, ldsst
10 bis 15 Minufen lang kochen, bis die Waare sich egali-
sirt hat, und gibt dann nach Bediirfniss Farbstoff hinzu.
Eine Hauptsache ist, mit wenig Farbstoff erst einen egalen
Grund herzustellen. Niianciren kanon man einmal durch
Verinderung der Teraperatur des Bades; je heisser, um
so blauer die Farbe; auch setzt man Kleinigkeiten von
Schwefelsdure hinzu, um zu bliduen, oder durch Zusatz
von verschiedenen Sorten des Anilinviolett, Rothviolett,
Blauviolett, Parme, Hoffmanns’s Violett und selbst
Fuchsin. Nachdem die gewiinschte Farbe erreicht ist,
nimmt man das Garn heraus und spiilt es tiichtig in flies-
sendem Wasser aus. Die Waare fdrbt auf diese Weise
sehr wenig ab; will man aber das Abfirben ganz ver-
meiden, so nehme man sie durch ein lauwarmes Bad von
weissem Kalkthon und spiile damit nochmals ganz gut aus.
Das Fiarben des Anilinblau und Parme ist dasselbe wie
beim Anilinviolett. Der Sud per 100 Pfd. Garn ist 3/ Pfd.

Weinsteinpraparat, 2 Pd. schwefelsaure Thonerde, ¥/; Pfd. -

festes doppeltes Chlorzinn und 3/ bis 1 Pfd. engl. Schwe-
felsdure. Lingeres Kochen der Waare ist bei Blau, um
es griinstichig zu machen, Hauptsache, da die Wolle das
Roth, welches in dem Blau sich befinden konnte, nicht
annimmt. (Chemisch-techn. Repertorium von Dr. Jacobsen.)

Uebereinedem Alizarin isomere Verbindung
aus Naphtalin. — Bekannilich war die Bildung von
Phtalsdure aus Alizarin (Purpurin) und Salpetersiure ein
hauptsichlicher Grund fiir die Eioreihung der Krapp-
pigmente in die Phtalreihe. Man bemiihte sich vielfach
den Korper CzoHgOs kiinstlich mit Naphtalin oder dessen
Derivaten darzustellen; es wurden Preise fiir Erreichung
dieses Zieles ausgeschrieben und man hielt es sogar fiir
schon erreicht, was sich aber bald als Tduschung erwies
(Roussins Roth). Die Hoffnung ist durch nachfolgende
Beobachtung von Martius und Gries wieder etwas in
die Ferne geriickt, da ein zwar wie Alizarin zusammen-
gesetzter, ihm aber in seinen Eigenschaften sehr wenig
dholicher Korper erhalten wurde.

Wird der Dinitronaphtylalkohol, den die Verf. bei
einer andern Gelegenheit ausfiihrlich beschreiben wollen,
mit Zinn und Salzsiure reducirt, so entsteht eine in schonen
Prismen krystallisirende Verbindung CgoHsNOs, HC12SnCl.
Die darin anzunehmende Base CoHsNOj ist sehr verander-
lich und konnte desshalb in freiem Zustande nicht erhalten

“werden. Zersetzt man die Zinnverbindung in wisseriger
Losung mit Schwefelwasserstoft und iibersittigt das Filtrat
mit Kalilauge bei Luftabschluss, so ealsteht kein Nieder-
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schlag, hat die Luft aber freien Zutritt, so wird Sauerstoff
absorbirt und es beginnt die Ausscheidung einer gelben
krystallinischen Base CgoHsNzOg, die mit Siuren sehr be-
stindige, durch Farbenpracht und Krystallisationsfshigkeit
gleich ausgezeichnete Salze bildet. Die Base selbst ldsst
sich aus kaltem Alkohol umkrystallisiren, erhitzt man aber
mit Alkohol oder Wasser zum Sieden, so tritt Spaltung
nach der Gleichung
CoHsN202-+2HO0=CzH;NOs+NH;
ein. Der neue Korper CpH;NO: krystallisirt in schonen
gelbrothen Nadeln, ist indifferenter Natur, wird durch
kochende Salzsdure aber sofort nach der Gleichung
C20H7NO4+2H0=C2oHs0s+NH;

zersetzt und so eine mit dem Alizarin gleich zusammen-
gesetzie Verbindung erhalten. Sie krystallisirt in gelben,
in Wasser sehr schwer, in Alkohol leichter, in. Aether
sehr leicht loslichen Nadeln oder Blitichen, ist wie das
Alizarin beim vorsichtigen Erhitzen sublimirbar und wird,
wie dieses, durch Salpetersdure zu Phtalsiure und Oxal-
sdure oxydirt. In Ammoniak ist sie in gelbrother Farbe
loslich, in dieser Losung aber entsteht durch Chlerbarium
kein Niederschlag, wodurch sie sich sofort von Alizarin
aufs Bestimmteste unterscheidet. Mit Thonerde gebeizte
Baumwolle wird durch diese Verbindung nicht gefirbt,
Wolle und Seide dagegen gelb. Mit Basen bildet sie eine

Reihe, zum Theil schon krystallisirter Salze.
(Annal. d. Chemie u. Pharm.)

Ueber die Farbstoffe des Elsdsser Krapps
ist eine neuere Untersuchung von Schiitzéenberger und
Schiffert erschienen, deren Hauptinbhalt wir in Nach-
folgendem wiedergeben. Nach den Verfassern ist der Kor-
per, den man wit Purpurin bezeichnet, eine nicht einfache
organische Verbindung, nicht ein «Individuum», sendern
besteht aus verschiedenen Korpern. Es geht aus der
Untersuchung zweierlei hervor, das uns interessant zu sein
scheint: 1) dass das Purpurin wesentlich ein hoher oxy-
dirter Korper ist als das Alizarin, und 2) dass es wie
Alizarin in die Reihe, die Cg enthilt, gestellt werden muss.
Wir machen unsere Leser darauf aufmerksam, dass wir
frither schon (vrgl. Jahrg. 1864 d. Zeitschr. S. 18), wenn
auch von ganz verschiedenen Gesichtspunkien ausgehend,
beide Anschauungen als die plausibelsten aussprachen.
Die besten Analysen des Alizarin ergaben einen etwas
hohern Wasserstoff als der Formel CeoHgOs entspricht, wir
sprachen uns desshalb dafiir aus, dass das Alizarin wohl
CzoH;06 oder CioHi3:06 sein mochte, das Purpurin CeoHsOg
(der Sauerstoffiiberschuss, den wir in einigen Analysen
des unkrystallisirten Purpurins des Handels erhielten, war
nicht gross genug, um eine Formel, die mehr Sauerstoff-
atome als Wasserstoffatome enthielte, zu rechtfertigen).
Purpurin und Alizarin verhielten sich immerhin nach bei-
den Anschauungen wie das hghere Oxydationsproduct zum
niedrigern. Dass dem Purpurin Cgz zukemmen, ist eben-
falls ein gemeinsames Resultat.

Die Resultate der genannten Untersuchung sind fol-
gende: s
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Um die wenig wahrscheinliche Formel des Purpurins
C1sHsO6 zu controlliren, haben die Verf. das ven Schaff

und Lauth nach E. Kopp’s Methode im Grossen bereitete -

Purpurin naher untersucht und gefunden, dass dieses aus
& verschiedenen Farbstoffen besteht, die sich durch Be-
handeln mit Benzdl und Alkohol igoliren lassen. Die Haupt-
masse bilden das Purpurin, fiir welches die Analyse die
Formel C4H1201 (= Oxyalizarin, wenn die Formel des
Alizarins C10HgOs verdoppelt wird) ergab und das Pseudo-
purpurin CioHi20ss (= Trioxyalizarin). Das Purpurin ist
in kochendem Alkohol leicht laslich und bildet lebhaft
roth gefirble, in Ammoniak mit prachtvoll purpurrother
Farbe losliche Krystalle, das in heissem Alkohol beinahe
ganz unlosliche Pseudopurpurin krystallisirt in kleinen
ziegelrothen Nadeln und geht, wie es scheint, beim Er-
hitzen mit Alkohol auf 200° in Purpurin iiber. Neben die-
sen beiden Farbstoffen erhielten die Verf. in‘ geringer
Menge noch einen-orangerothen Farbstoff CsoHi601s (Pur-
purinhydrat CuoHs204,+4HO), der in Alkohol leicht, in
Benzol wenig loslich ist, bei 145° Wasser abgiebt, bei 150°
schmilzt und dessen ammoniakalische Losung tief roth mit
einem Stich in’s Orange ist, und ausserdem in noch ge-
ringerer Menge ein in Benzol leicht losliches, wahrschein-

. lich mit dem Alizarin isomerisches gelbes Pigment.
(Bull. d® 1a soc. indust. de Mulhouse.)

Neuere t\echnisch'e Literatur.

System dertechnisch-malerischenPerspek-

tive. Fir technische Lehranstalten, Kunstakademien und’

zum Selbstunterrichte. Von Professor Franz Tilscher,
Prag 1865. Verlag von Friedrich Tempsky. — Von die-
sem Lehrbuch ist die erste Abtheilung erschienen,
welche die Darlegung der allgemeinen Prinzipien der Con-
strukiion centraler Bilder von Raumobjekten enthilt. Die
zweite Abtheilung soll gewissermassen die Vorberei-
tung fiir die eigentliche Praxis der Perspektive enthalten,
indem darin besondere Modifikationen der projektivischen
Distanzenmethode einer nsheren Erwigung unterzogen
sind. In der dritten Abtheilung endlich werden die
Prinzipien und Arten der Anwendung der Centralprojek-
tion zur Construktion perspektivischer Bilder entwickelt,
hiebei der Sehprozess niher beleuchtet, seine Beziehungen
zum centralen Projiziren abgeleitet, daraus das Wechsel-
verhiltniss zwischen den konstruktiven und optischen Ge-
setzen festgestellt und hiedurch die Anwendung der ge-
sammten perspektivischen Gesetze fiir den perspektivischen
Entwurf und die malerische Vollendung einer Perspektive
vorbereitet.

Der, durch seine «Lehre der geometrischen Be-
leuchtungskonsiruktionen» riihmlich bekannie Verfasser
bestrebt sich in diesem neuen durchaus selbststan-
dig aufgebauten System der technisch-malerischen Per-
spektive das kostbare, seit Jahrhunderten vorhanden ge-
wesene Material, dessen mangelhafte Verbindung in seiner
Ungleichheit bedingt war, in einen festen Verband zu

bringen, hiedurch die vorhandenen Missverstindnisse und
Widerspriiche zu losen, die wahre Erkenntniss der per-
spektivischen Gesetze und ihrer Anwendungen zu erleich-

_tern, die richtige Erkenntniss von perspektivischen Bildern

zu fordern, der Wissenschaft die Objektivitit der Behand-
lung zu wahren und die Maglichkeit einer besondern
Verwerthung der jeweiligen Fortschritte der Physik und
insbesondere der Geomelrie zu sichern,

Diese kurze Andeutung mé&ge als Beitrag dienen, die
Aufmerksamkeit auf diese interessante Arbeit zu lenken.
Wir werden nicht ermangelm, nach Erscheinen des voll-
stindigen Werkes éine ausfiibrlichere Besprechung des—
selben zu bringen. Kr. '

Die Konstruktion der Locomotiv-Essen.

~ Praktische Untersuchungen iiber die Wirkungen des Blas-

rohrs. Von Obermaschinenmeister A. Priismann. Wies-
baden 186%. C. W. Kreidels Verlag. Der Verfasser hat
in diesem Buche eine Reihe von Versuchen und daraus
sich ergebende Schliisse iiber die zweckmissigen Formen
und Dimensionen der Esse und des Blasrohrs bei Loco-
motiven zusammengestellt und nicht unterlassen, die Ueber~
einstimmung der Resultate mit den Zeuner'schen und den
franzosischen, oder die Abweichungen davon bervorzu-
hepen. Auch ist derselbe bemiiht gewesen, die schwachen
Seiten seiner Versuche und die daraus gezogenen Folge-
rungen klar darzulegen. Immerhin erhalten die in dem
Buche gegebenen Nachweise ein reiches und um so
schitzenswertheres Material als die ans den Versuchen
abgeleiteten allgemeinen Konstruktionsregeln dem Loco-
motivbau bereits vielfach zu Gute gekommen sind und sich
in der Praxis bewshrt haben. Wir diirfen daher das Buch
bestens empfehlen. Kr.

Jahresbericht iiber die Untersuchungen und
Fortschritte auf dem Gesammtgebiete der Zu-
kerfabrikation von Dr. C. Scheibler und Dr. K.
Stammer. Jahrgang IV. 1864, mit 59 Holzschnitten und
einer lithographirten Tafel. Breslau bei Ed. Trewendt 186%.

Wir haben auf Seite 175 des vorigen Jahrganges die-
ser Zeitschrift, des dritten Bandes der Jshresberichte von
Scheibler und Stammer Erwshnung gethan. Die Einthei-
lung des 4. Bandes stimmt mit der des dritten tberein.
Der neue Bericht ist wie die vorigen sehr reichhaltig, mit
Sorgfalt und tiichtiger Kritik redigirt und gewihrt auch
fir Techniker die ausserhalb des Zuckergewerbes stehen,
sehr viel hochst Beachtenswerthes, so z. B. Allgemeine
landwirthschaftliche Lehren iiber Bodenkunde, die Boden-
erschopfung, Diingeranalysen, Fiitterung, Feuerungsanla-
gen, Dampfkessel, Dampfmaschinen, Pumpen, Ziegelfabri-
kation, analytisch chemische Methoden zur Untersuchung
einschligiger Materialien, Branntweinbrennerei, Beleuch-
tung u. s. w. Derselbe wird in der Hand jedes Techno-
logen und Technikers ein hochst schitzbares Hiilfsmittel
sein. By.



Die fabrikmissige Darsteliung chemischer
Produkte von Dr. Griger, 2Bédnde, mit Atlasund

11 Foliotafeln, Weimar bei B. F. Voigt 1865, ist eine

Zusammenstellung der auch in den grissern Handbiichern
angefiihrten Methoden- zur Darstellung chemischer Pro-
dukte, wie Dumas, Schubart, Payen, Knapp u. A. Es
fehlt manches Neue und Wichtige, Fehlerhaftes haben wir
auch da und dort gefunden z. B. Schwefelsaures Eisen-
oxyd : Fez O3, SO; Aeq = 80,0. Zusammensetzung 50,0
Eisenoxyd und 50,0 Schwefelssure. Da ist nicht weniger
falsch als 1. die Formel, 2. das Aequivalent und 3. die
'prozenﬁsche Zusammensetzung, und Keines. passt zum
. Andern!

Der nicht zu grosse Umfang, die elementare Darstel-
lungsweise und der niedrige Preis mogen indess:. dem
Buche einen gewissen Leserkreis sichern. By.
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Neues Lehrbuch der.Lakirkunst von H.
Creuzberg. 7. Auflage mit 24 Abbildungen.
Weimar bei B. F. Voigt. Solche Biicher setzen Leser und
Benutzer voraus die meist nicht wissenschaftliche Bildung

haben, und das vorliegende trifft den, bei solchem Werke

passenden Ton. Es ist gute Anordnung darin und eine
ziemlich bedeutende Zahl von Vorschriften gegeben. By.

. Handbuch der electromagnetischen Tele-
graphie nach dem Morsee’schen System von Cl.
Pfeiffer. Mit einem Atlas von 16 Tafeln. Wei-
mar, B. F. Voigt. Das Buch erreicht zwar weder in Aus-
stattung noch wissenschaftlicher Haltung das bekannte
Handbuch von Schellen. Es gibt aber auf engerem Raum

ein recht klares Bild der Telegraphie nach dem jetzt fast

iiberall gebriuchlichen Systeme von Morsee, die Abbildun-
gen sind deutlich und volistindig. By.
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