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Es ist leicht zu erkennen, dass manche von den obigen
Rechnungen durch vorliufige Ueberlegung hitten erspart
werden konnen. So z. B. sicht man im Voraus ohne Miihe
ein, dass simmtliche Horizontalstangen gleiche Maximal-
spannung haben, ebenso auch die symmetrisch liegenden
verticalen und unteren Stangen. Es ist indessen mit Ab-
sicht fiir jede einzelne der 29 Stangen die bétreffende
Momentengleichung aufgestellt, eben um zu zeigen, dass
die Methode der statischen Momente in keinem Falle den
Rechner im Stiche lisst, dass sie durch ihre Einfachheit
und Untriiglichkeit vorzugsweise geeignet ist, um in zwei-
felhaften Fillen sofort raschen und sicheren Aufschluss iiber
die grosste Spannung zu geben, welche in einem Construc-
tionstheile moglicherweise eintreten kann.

Es ist ferner absichtlich, um mit dem moglichst ein-
fachsten Falle zu beginnen, ein Trager mit lauter gleich-
laufenden (von rechts nach links ansteigenden) Diagonalen
gewshlt worden. Jede dieser Diagonalen wird — wie man
aus obigen Gleichungen sicht — gezogen durch eine Last
rechts, und gedriickt durch eine links von dem betreffen-
den Felde befindliche Last. Bei einem Triger mit rechts
ansteigenden Diagonalen wiirde es umgekehrt sein, und
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brauchte man die gefundenen Diagonalspannungen in den
symmetrisch gegeniiberliegenden Feldern nur zu vertau-
schen, um die Spannungen fiir diesen zu erhalten. Denkt
man sich beide auf einander gelegt, so erhilt man einen
Triger mit gekreuzten Diagonalen. Sind leiztere — wie
das meistens geschieht — als Zugbinder construirt, die nur
gegen Zug, nicht gegen Druck Widerstand leisten, so wird

bei jeder einseitigen Belastung immer nur Eins der beiden

Diagonalsysteme in Wirksamkeit treten und zwar gerade
so, als ob das andere nicht vorhanden wire; bei voller
Belastung dagegen keins von beiden.

Da ferner in den Verticalen nur dann Zugspannung
eintreten kann, wenn die anliegenden Diagonalen in ge-
driicktem Zustande sich befinden, so werden bei einem
solchen Triger in Betreff der Verticalen allemal nur die
Minima der oben gefundenen Werthe in Betracht kommen.

Hiernach kann man, ohne erst eine neue Rechoung
anstellen zu miissen, mit Hiilfe der obigen Resultate sofort
auch fiir einen Trager mit gekreuzten Diagonalen die Ma-
ximalspannungen in die Figur hineinschreiben, wie das in
Fig. 15 geschehen ist.

Zeitsehrift des Hannov. Archit.- and Ingen.-Vereins.

Chemisch - technische  Mittheilungen.

Farben. Firberei, Zeugdruck, Beizen.

Ueber einige Anilinfarbstoffe, von Edmund
Willm. — Die aus dem Anilin erzeugten rothen Farb-
stoffe bieten die Eigenthiimlichkeit, dass sie unter dem
Einfluss gewisser Agentien, deren Wirkungsweise noch
keineswegs erklirt ist, in violette oder blaue Korper tiber—
gehen. Agentien, welche diesen Uebergang bewirken,
sind der rohe Holzgeist, gewisse im Handel vorkommende
Alkohole, Gummilack (welches das Miilhausener Blau gibt),
Anilin selbst etc. Ein merkwiirdiges Agens dieser Art ist
nach Lauth auch der Aldehyd, welcher rasch auf das

Anilinroth wirkt und es erst in Violett und dann in Blau
verwandelt.

Lauth verfahrt in folgender Art: Man 1ost 20 Grm.
reines krystallisirtes Anilinroth*) in 220 Cubikcentim. ge-

*) Das Anilinroth, welches hier gemeint ist, ist das durch Be-
handlung von Anilin mit Salpetersiure dargestellte, fiir welches der
Verf. nach Kopp und Jacquemain die Formel C;HyyN; (NO,) nnd
den Namen frianiline mononitrée (3 Aeq. Anilin, worin 1 At. H durch
NO, ersetzt ist) annimmt, und welches kleine regulire Octaeder bildet.
Es krystallisirt besonders leicht aus einer wisserigen Kreosotléosang;
man 16st es durch Kochen darin auf und 1lisst die Losung 12 Stunden
lang stehen, wobei das Anilinroth sich in ziemlich grossen Krystallen
ausscheidet. - Das Kreosotwasser ist ein sehr gutes Reinigungsmittel ,
welehes vielleicht auch bei andern Anilinfarbstoffen mit Vortheil an-
gewendet werden kann. .




wohnlicher Salzsiure, verdiinnt die Losung mit dem glei-
chen Volum Wasser und fiigt 100 Cubikcentimeter rohen
Aldehyd?®) hinzu. Man lasst die Mischung 24 Stunden lang

stehen und neutralisirt sie dann mit Natron, welches man .

in geringem Ueberschuss zufiigt. Dadurch wird aller ent-
standene blaue Farbstoff niedergeschlagen; man sammelt
ihn auf einem Filter und wischt ihn bis zur vollkomme-
nen Neutralitat. Behufs der Reinigung lost man ihn nach-
her in reinem Holzgeist auf und verdunstet die Lisung
zur Trockne. Der Riickstand enthilt nun noch eine gelbe
harzihnliche Substanz. von welcher man ihn durch Wa-
schen mit Schwefelkohlenstoff befreit. Wenn dieses Lo-
sungsmittel nichts mehr aufpimmt , trocknet man den Riick-
stand und lost ihn in Holzgeist. welcher mit dem gleichen
Volum Wasser verdiinnt ist. Man filtrirt, verdunstet und
lost den Riickstand zuletzt in absolutem Holzgeist auf.
Beim Verdunsten dieser Losung . bleibt der blaue. Farb-
stoff im reinen Zustande zuriick.

Der so dargestelite Farbstoff gerith beim Erhitzen auf
einem Platinblech ins Schmelzen, entflammt sich dann und
brennt mit stark leuchtender Flamme, indem eine sehr

porose Kohle zuriickbleibt, die schwer zu verbrennen ist,

zuletzt aber doch verschwindet, ohne merklich Asche. zu~
riickzulassen. Er bietet bei der Analyse insofern eine
Schwierigkeit dar, als er-sich in der Wirme leicht zer-
setzt, so dass der Verf. ihn bei einer Temperatur unter
100° C. zu trocknen suchte. Eine der von demselben
ausgefiibrten Analysen (IV.) bezieht sich auf ein im Va-
cuum bei nahezu 100° getrocknetes Proedukt. Die Analysen
ergaben folgende Resultate :

: L IL oL IV. V. VL -Mittel
Kohlenstoff 75,98 76,05 75,70 7580 — -— 75,88
Wasserstoff 646 643 642 646 — — 644
Strckstoff - — — — — 733 729 17,31
Sauerstoff — — - - — " — 10,37

Das Mittel dieser Zahlen fillt zwischen die Formeln
Cos H11NO; und CesH33NO2, HO; die Zahlen wiirden wahr-
scheinlich mit der ersteren Formel iibereinstimmen , wenn
das Trocknen leichter gewesen wire. Diese Formel lasst
sich rationell so ausdriicken :

{ CioHs502 -
N{CseHs
H

Der Verf. hilt hiernach den Korper fiir ein gemischtes
Amid, worin 1 Atom Wasserstoff durch Phenyl und ein
zweites Atom Wasserstoff durch Oxyphenyl ersetzt ist,
und nennt ihn Oxyphenylanilid. Er hat auch den
beim Uebergange des Anilinroths in dieses Blau zuerst
entstehenden violetten Korper analysirt, dabei aber keine
iibereinstimmende Zahlen erhalten. Wahrscheinlich ist
dieser violette. Korper nur ein Gemenge des blauen mit
noch unverindertem Anilinroth. '

- Der Verfasser erkldrt die Erzeueung des blauen Kor-
pers aus dem Anilinroth durch folgende Gleichung:

"*) TUnter diesemi Namen ist das Produkt der Destillation einer Mi-
séhung von Schwefelsdure, zweifach chromsaurem Kali und Alkohol
zu verstehen.

2(C3sHooNgQs) + 5CsH, 02 + 8HO
Anilinroth

= 3(CzsH1 NOs) + 5(NH, 0, C:H;0)
Oxyphenylanilid
Der Aldehyd wirkt hiernach nicht bloss als Reductions-
mittel, sondern er bedingt auch das Austreten von Stick-
stoff in Form von essigsaurem Amimoniak, welches in der
Flussigkeit, aus welcher der blaue Korper sich abgeschie-
den hatte, nachgewiesen wurde..

Es ist merkwiirdig, dass nicht bloss der gewshnliche
Aldehyd, sondern auch andere Aldehyde so tief eingrei-
fen, wihrend energische mineralische Reductionsmittel ,
wie schweflige Saure, Zink mit schwefliger Siure, phos-

- phoriger Siure elc., das Roth nicht zerstoren. Nur das

Zinnchloriir scheint es zu zerstoren, diess ist aber nur
eine voriibergehende Reaction, denn die Farbung wird an
der Luft wieder hergestellt.

Der nach dem Lauth’schen Verfahren dargestellte blaue
Farbstoff ist in Wasser, Alkohol, Aether, Glycerin, Al-
kalien, Sduren etc. loslich, in den meisten Salzlosungen
dagegen unloslich, wesshalb die saure Losung durch Al-
kalien gefsllt wird. Bei 200° wird er ginzlich zersetzt,
aber seine Zersetzung beginnt schon bei weit niedrigerer
Temperatur. Er farbt Seide, Wolle und Baumwolle nach
Art der itbrigen Anilinfarbstoffe und liefert sehr reine Far-
ben, diese sind aber leider nicht dauerhaft und werden
durch das Licht sehr schnell verindert.

Der Verf. hat auch einen blauen Farbstoff, welcher
unter dem Namen-Azulin im Handel vorkommt, unter-—
sucht. Zur Reinigung desselben wurden die Mittel ange-
wendet, welche bei der Mehrzah! der Anilinfarbstoffe zur
Reinigung derselben benutzt werden. Die ‘Analysen er-
gaben im Mittel die Zusammensetzung

Kohlenstoff 71,34
Wasserstoff 5,69
Stickstoff = 5,62
Sauerstoff 17,25 -
woraus der Verf. die Formel Cy4Hy; NO; oder

C12H;02
N{Cs2H50:
H

ableitet, die aber fiir Stickstoff und Sauerstoff nicht mit
den gefundenen Zahlen iibereinstimmt. (Sie verlangt nam-
lich 71,61 C, 5,47 H, 6,96 N und 15,93 O.) Der Verfasser
konnte wegen Mangel an Substanz die Stickstoffbestim-
mung nicht wiederholen. Es ist ihm nicht bekannt, wie
dieser blaue Korper -bereitet wird, wahrseheinlich aber
spielt die Phenylsdure dabei eine Rolle.

(Bull. de la soc. industr. de Mulhouse, Nov. 1861 p. 513.
Durch pol. C.-Bl.)

Geber die Darstellung der essigsauren Thon-
erde aus der schwefelsauren. — Die Darstellung
der essigsauren Thonerde geschieht in den Zeugdrucker-
eien hiufig in dér Art, dass die schwefelsaure Thonerde
heiss gelost und sodann der Bleizucker zur heissen Lo-
sung gesetzt wird. Man nimmt an’, dass sich ALOj;, 350;
mit 3 Aeq. PbO, A zu 3PbO, SO; und Al Oq, '3A umsetzen.
Indessen ‘treten dabei einige secundire Reactionen -ein,



welche bis jetzt unberiicksichtigt geblieben sind, deren
Mittheilung desshalb von Interesse sein diirfte.

Herr A. Dollfuss in Dornach theilte mir die eigen-
thiimliche Beobachtung mit, dass wenn man 1 Aeq.
AL O;, 3S0; mit etwa 2!, Aeq. PbO,A heiss vermische,
man eine Fliissigkeit erhalte, die noch einen starken Ueber-
schuss an Bleisalz enthalte, und dass, weun man die
schwefelsaure Thonerde zuvor mit 1 Aeq. NaO, COz ab-
stumpfe, die Losung dadurch noch reicher an Bleisalzen
werde; dagegen durch Verininderung des Bleiacetates. um
zu einem bleifreien Produkt zu gelangen: zuweilen die
ganze Masse gelatinire. — Da die essigsaure Thonerde
eine Hauptrolle in der Herstellung der Dampffarben spielt,
und zu diesem Zwecke bleifrei, aber auch bis zu einem
gewissen Grade frei von SO; sein muss, so unternahm
ieh von diesen Mittheilungen ausgehend eine Untersuchung,
deren Ziel' die geeignetste Methode zur Darstellung der
essigsauren Thonerde sein sollte.

Ich stellte mir eine Losung von chemnsch reiner
schwefelsaurer Thonerde und eine von reinem neutralen
essigsauren Bleioxyd dar. Erstere hatte das spec. Gew.
= 1,051, die zweite = 1,12. Die Beantwortung der fol-
genden Frage schien mir am-nichstliegendsten zu sein:

»Stimmt das _zquivalente Zerselzun%verhaltmss iiber-
ein mit dem empirisch ermitielten?«

10, C.C. der schwefelsauren Thonerde erfordertén zur
Zersetzung in der Kilte, so dass im Filtrat des Nieder-
schlags eine kleine Spur Blei mit Schwefelwasserstoff nach-
weisbar war, in mehreren Versuchen = 8 G.C. Bleiacetat-
losung; demgemiss musste die in 10 C.C. Thonerdelosung
enthaltene Menge Sulfat und die in 8 C.C. Bleizuckerlsung
enthaltene Menge Acetat im Verhiltniss von 1 ieq. zu
3 Aeq. stehen. Die quantitative Analvse musste iiber diese
Annabme entscheiden. -

10 C.C. Thonerdelssung ergaben 1,0613 Grm BaO, 503
(der frei von Al; O; war), entsprechend = 0,3640 Grm. SO;.

8 C:C. Bleilosung gaben 0,9491 Grm. PbO. Das Aequi-
valentenverhiltniss verlangt aber nun-auf 0,949% Grm. PbO
0,313 Grm. ‘SO;, da in den 10 C.C. Thonerdelosung aber
0,3640 Grm. SO; vorhanden, so ergibt sich in -obiger-Mi-
schung ein Ueberschuss von 0.0227 Grm. Schwefelsiure.
Aus diesen Daten berechnet sich fir das Aequivalenten—
verhiltniss nun der Satz 10 C.C. Thonerdelssung: 8,5 C.C.
Bleilosung. — Die nach dem obigen "ersten Verhiliniss
dargestellte essigsaure Thonerde war in der That ‘stark
schwefelsaurehaltig, die darin enthaltene geringe Menge
Blet musste “also wohl als :chwefelsaures Bleloxvd darm
enthalten sein. “ .

Als die beiden Fliissigkeiten nun nach dem Aequiva-
lentenverhiltniss 10 : 8,5 in der Kilte gemischt wurden,
erhielt ich Losungen, die sowohl Bleioxyd als Schwefel-
sdure enthielten, und zwar in solchem Maasse, dass die-
selben fiir die technische Anwendung. unbrauchbar. er-
schienen. Auch durch Erhitzen dieser Fliissigkeiten gelang
es nicht, noch schwefelsaures Bleioxyd abzuscheiden. .

Es. ist.demnach nicht maglich, auf dem bisherigen
Wege reine neutrale essigsaure Thonerde herzustellen,
denn -das schwefelsaure Bleioxyd scheidet sich in derselben

. der Weise,

-

nur unvollstindig aus. Die Loslichkeit desselben tritt so=
gar schon frither hervor, als alle schwefelsaure Thonerde
in Acetat umgesetzt ist. Nur dann lisst sich eine bleifreie
Flisssigkeit erhalten, wenn ein gewisser Ueberschuss von
Thonerdesulfat unzersetzt gelassen wird; dieser Ueber-
schuss muss nach obigem mindestens 7 Proc. der Gesammt~
schwefelsauren Thonerde betragen, welchers Procentsatz
jedoch -mit der Concentration der ‘schwefelsauren: Thonerde
etwas variirt. -

In gewissen- Fillen zieht man eine basisch ess:osaure
Thonerde der neutralen vor, und man gelangt hlerzu in
dass man die schwefelsaure Thenerde durch
Zusatz von kohlensaurem Natron abstumpft, ehe man-den
Bleizucker zufiigt. Dieses Verfahren konnte moglicherweise
zur Darstellung einer reinen basisch essigsauren Thonerde
wittelst Bleizucker geeignet sein ; daher -

2. - Welchen Einfluss iibt ein vorhergehendes Abstum-
pfen des Sulfats mit kohlensaurem Natron ‘auf die Reinheit
der essigsauren Thonerde aus?

10 C.C. schwefelsaure Thonerde wurden mit kohlen-
saurem Natron (10 C.C.) dergestalt abgestumpft, dass der
Process der Formel Al; O3, 380; + NaO, CO. = ALO;2S0;
-+ NaO, 8O; entsprach, sodann 8,5 C.C. Bleilésung zu-
gefiigt. Das Filtrat enthielt noch in bei weitem hoherem
Maasse schwefelsaures Bleioxyd gelost, als wenn kein
NaO. CO; zugesetzt worden wire. Auch durch Fillen in
der Hitze wurde kein besseres Resultat erhalten. Offen-
bar tibt hier das entstandene essigsaure Natron sein Lo-
sungsvermogen auf das PhO,SO0; aus, und da solches be-
deutender ist, als dasjenige der essigsauren Thonerde, so
wird, je mehr man die schwefelsaure Thonerde abstumpft,
desto mehr essigsaures Alkali entstehen, folglich um so
mehr PbO, SO; in Losung erhalten. Sobald man die Menge
des Bleizuckers vermindert, gelangt man selbtverstindlich
zu bleifreien Fliissigkeiten. Ein Versuch zeigte, dass
10 C.C. Thonerdelssung mit 10 C.C. kohlensaurem Na-
tron abgestumpft und mit 6,6 C.C. Bleizuckerlosung ver-
setzt, ein eben bleifreies Priparat lieferten. In diesem
Falle ist also ein Ueberschuss von etwa 20 Proc. unzer-
setztem Sulfat erforderlich, um ein giinstiges Resultat zu
liefern. Bei heissen Fillungen miissen diese Verhiltnisse
gedndert werden, denn bei Zusatz ven 6,6 C.C. Bleilosung
wurde selbst nach dem Erkalten keine bleifreie essigsaure
Thonerde erhalten . ein Beweis, dass die essigsauren Salze
heiss ein grosseres Losungsvermdogen fir PbO, SO; be-
sitzen als in der Kilte, auch dass einmal gelstes schwe-
felsaures Bleioxyd sich durch Erkalten nicht ausscheidet.
Als Regel ergibt sich hierbei, dass die Zersetzung in der
Kilte vorzunehmen ist.

Der Ansatz: L

10 C.C. schwefelsaure Thonerde = 1 Aeq. AlO;, 3S0;
10 » kohlensaures Natron =1 » Na0,CO.

6,6 » essigsaures Bleioxyd = 25 » PbO,A
lieferte eine Flissigkeit, die frei von Bleisalzen war, da-
gegen eine bedeutende Menge von Schwefelssure enthielt.
jedoch ist dieselbe dennoch nicht so gross, dass schwe-
felsaure Thonerde vorhanden sein konnte. Aus dem Ae-
quiva]ehter'i'v‘erhéiltniss ‘ist ersichtlich, -dass ‘nur ‘schwefel-



saures Natron entsteht neben dem Hauptproduct der ba-
sisch essigsauren Thonerde. .

Alle Beobachtungen zusammengestellt ergeben ‘

1) Essigsaure Thonerde und essigsaures Natron wir-
ken losend auf schwefelsaures Bleioxyd und zwar in. heis-
ser Losung bedeutender als kalt.

2) Eine gewisse Menge eines Sulfats, sei es AlOs, 3505
oder Na0, SO;, paralysirt dieses Losungsvermogen.

3) Um eine essigsaure Thonerde zu erhalten, die keine
Bleisalze enthilt und moglichst frei von schwefelsaurer
Thonerde ist, bleibt nur der eine Weg iibrig, in der Fliis=
sigkeit eine gewisse Menge schwefelsaures Natron zu bil-
den, welche das Bleisulfat niederschligt. Da dieses schwe-
felsaure Natron fiir die Darstellung der meisten Dampffar-
ben nicht schidlich einwirkt, so ergibt sich das folgende
Verfahren zur Darstellung der essigsauren Thonerde :

Schwefelsaure Thonerde wird mit kohlensaurem Na-
tron abgestumpft, so dass 7 Proc. der Schwefelsiure an
" Natron gebunden werden, dann in der Kilte so viel essig-
saures Bleioxyd zugesetzt, bis nur die Schwefelssure des
Thonerdesulfats in Essigsdure umgesetzt ist. In der Pra-
xis entspricht der folgende Ansatz den angedeuteten Um-
stinden : _

81 Kilo feste schwefels. Thonerde (44,5 Proc.

Al0s5, 3803-haltig) ,
7 » krystallisirie Soda,

104 » Bleizucker.
Lost man die 81 Kilo schwefelsaure Thonerde in 140 Lit.
Wasser, setzt die Soda dann zu, 16st dann andererseits
die 104 Kilo Bleizucker in 70 Lit. Wasser und mischt die
halbkalten Fliissigkeiten, so.erhilt man eine essigsaure
Thonerde von 12° B., welche nur so viel schwefelsaures
Natron enthilt, als gerade erforderlich ist, um ein blelfreles
Priparat zu erhalten.

In der Praxis hat man zur Darstellung der essigsauren
Thonerde bis vor kurzem einzig den Alaun benutzt und
diesen nach dem Verhiltniss 100 Th. Alaun auf 100 Th.
Bleizucker bei Siedhitze zersetzt. eine Zusammenstellung,
welche ungefihr dem Aequivalentenverhiltniss von 1:2'%
entspricht. Man hat also immerhin einen erheblichen Theil
schwefelsaurer Salze unzersetzt gelassen.

Meinen Erfahrungen zufolge hat man bei der Herstel-
lung von Dampffarben die Gegenwart unwirksamer lngre-
dienzien stets zu vermeiden; die einfachsten Zusammen-
stellungen geben gewdohunlich die besten Resultate. So ist
auch die Gegenwart des schwefelsauren Kalis in der essig-
sauren Tkonerdo (bei Anwendung von Alaun) in den mei-
sten Fillen uiberfliissig; die schwefelsaure Thonerde allein
in Verbindung mit Bleizucker hat den Vorzug, dass sie
billiger ist und zugleich schénere Dampffarben erzeugt.

Die Anwendung der kiuflichen schwefelsauren Thon-
erde an Stelle des Alauns ist jedoch noch nicht allgemein,
hauptsichlich wohl desshalb, weil die schwefelsaure Thon-
erde des Handels zu wechselnd in der Zusammensetzung
ist. Sogar die Losungen der schwefelsauren Thonerde
von dem gleichen specifischen Gewicht enthalten nicht
dieselbe Menge Thonerde, denn das Handelsprodukt ent-
halt ausser freier Schwefelsiure auch noch betrichiliche,
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‘als sie die Quantititen erkennen lisst,

aber wechselnde Mengen Alaun, zudem ist dasselbe selten
eisenfrei. Die folgende Analyse eines Produktes aus der
Fabrik von F. Curtius & Comp. in Duisburg, unter
dem Namen »concentrirter Alaun« verkauft, gibt einen Be-
leg fiir die angeregten Uebelstinde.

Schwefelsdure . . 31,33,
Thonerde . . 13,33% Al0. 350
Schwefelsaures Kali 1,20
Schwefelssiure . 3,87
Wasser (und deutliche Spu-
ren von Eisenoxyd) . 50,38
100,11

Fr. Mohr*) fand in einem Produkt der Wiesmann’'-
schen Fabrik 14,4 Proc. Al Os.

Fiir die Fille in der Colorie, wo es auf eine gewisse
Genauigkeit in dem Thonerdegehalt der Farben ankommt,
z. B. bei den echtfarbigen Rosa’s, kann der Alaun einst-
weilen noch nicht verdriangt werden. Vor Allem .ist es
nun Sache der Fabrikanten, eine reinere, namentlich ei-
senfreie schwefelsaure Thonerde in den Handel zu bringen;
man wiirde dieselbe alsdann in Form von Losungen an-
wenden konnen, deren Thonerdegehalt aus dem specifi-
schen Gewicht zu ermitteln wire. Die folgende Tabelle **)
diirfte insofern einigen Werth fiir den Techniker haben,
nach denen Am-
moniak-Alaun und chemisch reine schwefelsaure Thonerde
in Losung sich ersetzen.
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1° 861 2287 17°  156,7  M4,7
20 1729 45,78 18° 1665 1107
3° 259 68,67 19° 1764  1466.9
33,72 89,25 20° 1892 5008
5°  M,51 109,87 21° 2021 5319
6 1929 130,57 22° 2150  569.0
7° 57,08 151,09 23° 2279  603.1
8 6720 177,87 26°  241,9  640,3
9° 77,50 205,1 25° 2359 6776
10° 869  230,0 26°  269,9 7146
1° 972 2572 27° 2839 7547
12° 1074 282 28° 2976  78T.T
13° 173 3105 29°  314,3  824,0
18° 1274 3364 30° 3250  830,1
15° 1370 3626 31° 3389 8973
16° 1168 3885 32° 3528 . 9338

*) Titrirmethode Bd. I. 360. Derselbe stiitzt seine Methode auf die
Annahme, dass die Menge des Ammons, die zum Abstumpfen der 503
erforderlich sei, bei Parallelversuchen mit Alaunen, schwefelsaurer
Thonerde ete. iiber den Werth jener Priparate entscheide, d. h. also
ein Maass fir den Gebalt an Thonerde sei. Dass diess bei der schwe-
felsanren Thonerde nicht so ist, zeigt die obige Analyse.

**) Diese Tabelle beansprucht nur die fiir technische Anwendung
hinreichende Genaunigkeit. :
(Journ. f. prakt. Chemie.)



Ueber den Catechufarbstoff von Dr. Sace. —
In der Zeugdruckerei wird das gelbe Catechu, ein durch
Abdampfen des wisserigen Extracts der Blitter der Mimosa
catechu erhaltenes festes Extract, viel angewendet. Mit
diesem Extract, welches etwas sauer und adstringirend ist,
stellt man die schonen Holzfarbe-Nuancen dar, ivelphe sehr
lebhaft und dabei in hohem Grade acht sind. Wir ver-
brauchen von demselben in unserer Druckerei za Wesser~

- ling jahrlich gegen 1000 Kilogr.; gegenwirtig kosten die
100 Kilogr. 6% Francs. : ‘

Zur Bereitung der Druckfarbe 16st man das Catechu in
Essigssure auf, verdickf diese Auflosung mit Gummi, und
versetzt sie mit Salmiak und einem Kupfersalz, gewohn-
lich Griinspan. Da der Erfolg mit dieser Farbe ein hdchst
unregelmissiger ist, so habe ich ‘ eine ganze Beihe von
Proben angestellt, woraus hervorgeht, dass man dem Ca-
techu, damit es sich auf déem Gewebe gut befestigt, einen
hygroskopischen und iiberdiess einen oxydirenden Korper
zuselzen muss: mit anderen Worten, die Druckfarbe muss
sich unter Umstinden befinden, wobei sie sich leicht oxy-

diren kann: als Beweis, dass eine Orydation statifindet, -

dient die Thatsache, dass man das Hangenlassen der Zeuge
an der Luft durch eine Passage derselben in einer oxydi=
renden Fliissigkeit, z. B. einer Auflésung von zweifach-
chromsaurem Kali, ersetzen kann.

Um entdecken zu konnen, wesshalb eine Sauerstoff-
absorption erforderlich ist, damit das Catechu auf den Ge-
weben befestigt wird, musste ich dessen Eigenschaften
studiren. Das Catechu ist in kochendem Wasser léslich
and fsllt beim Erkalten aus dieser Losung nieder; es ist
in den Alkalien loslich und wird daraus ohne sichtbare
Veranderung durch die Siuren gefillt; es ist in' den Essig-
siure loslich, und wird daraus ohne Verinderung durch

_einen Zusatz von Wasser gefillt. In der Hoffnung, die
Elemente des Catechu zu spalten, loste ich es in Essig-
siure auf und goss dann in diese Losung eine Auflosung von
Bleizucker in Essigsiure; ich erhielt aber nur einen
reichlichen Niederschlag von .weinsteinsaurem Blei-
oxyd.

Alle diese Eigenschaften fiihrenzu dem Schluss, dass
das Catechu, abgesehen von einigen Verunreinigungen, ein
einfacher nidherer Bestandtheil des Pflanzenreichs ist: um
dessen Elemente zu spalten, nahm ich zu Zersetzungsmit-
teln meine Zuflucht. Ich lsste in & Litern kochenden
Wassers 1 Kilogramm zerstossenes gelbes Catéchu auf, goss
dann 100 Gramme Schwefelsiure von 660 Baumé, welche
mit 1 Liter Wasser verdiinnt waren, hinein, und erhitzte
das Ganze im Wasserbade, bis das Gemisch ginzlich zer-
setzt und vollkommen klar war, was pach halbstiindigem
Kochen eintritt. Das Catechu hat sich alsdann in zwei Theile
getrennt: einen braunen unaufloslichen, welcher sich auf
dem Boden des Gefisses absetzt; und einen hellgelben,
welcher aufgelost bleibt. Wihrend der Reaction riecht das
Gemisch deutlich nach Salicylwasserstoff. . Man lisst erkal-
ten und- giesst die klare Fliissigkeit vom harzigen Nieder-
schlag ab; man sitligt sie mit Kreide, filtrirt, dampft zur
Syrupconsistenz ab, setzt ein gleiches Volum  absoluten
Alkohol zu, und erhilt 55 Gramme einés Gemenges von
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weinsteinsaurem Kali und Kalk. Die abgedampfte Losung
liefert 370 Gramme hellbraun gefirbten Traubenzucker. -
Das auf dem Boden des Gefisses zuriickgebliebene
braune Harz, bei 106° C. ausgetrocknet, wiegt 546 Gramme;
es ist trocken, sehr zerreiblich, ‘unauflsslich in Wasser,
Aether, Alkohol, den fetten und wesentlichen-Oelen, den
schwachen Sauren, den Salzlssungen und der Salzsiure.
Die Salpetersiure zersetzt dasselbe ginzlich. Die Schwe-
felsiure von 66° Baumé lost es auf. Es lost sich zum Theil
in einer Auflésung von kohlensaurem Natron, und voll-
stindig im Aetznatron. Diese sehr schén braune Lasung
wird, indem sie Sauerstoff aus der Luft absorbirt, sehr
dunkel und sehr lebhaft purpurroth. N
' Ich betrachte diesen Farbstoff wegen seiner ausseror—
dentlichen Unauflsslichkeit, seiner grossen Unverinderlich-
keit und prachtvollen braunen Farbe als den firbenden
Bestandtheil des Catechu. Man begreift dann leicht, warum
man das Catechu zu seiner Befestigung auf den Geweben
der feuchten Luft aussetzen und ihm ein Oxydationsmittel
wie die Kupfersalze beifiigen muss, dessen Wirkung einzig
darin besteht, den zuckerbildenden Bestandtheil des Catechu
zu verbreomen, um den Farbstoff in Freiheit za setzen.
Aus meinen simmtlichen Beobachtungen geht hervor.
dass der Catechufarbstoff ein neuer niherer Bestandtheil
des Pflanzenreichs ist, welcher nach seinem Ursprung und
seinem Verbalten zur verdiinnten Schwefelsiure, seine
Stelle neben dem Salicin erhilt. -
(Durch Dingl. polyt. Journal.) -

Nahrungsmittel.

Ueber die Wirkung des Sauerstoffs auf Wein.
— Der Verf. theilt in einem Briefe an Dunias folgende Ver-
suche mit: Er hat Wein, welcher aus verschiedenen Sor-
ten der besten Lagen der Champagne zusammengesetzt
war und mach mehrjshrigem Lagern keinen Absatz mehr
bildete, am 10. August 1858 in einem Apparat mit Sauer-
stoff gesitiigt und unter einem Druck von 8 Atmosphiren
noch Sauerstoff zugefiihrt. Der Apparat blieb se stehen bis
zum 4. Juli 1859. Der Druck zeigte sich zu diesar Zeit auf
2,6 Atmosphiren vermindert, nicht durch Absorption, wie
der Verf. bemerkt, sondern durch Entweichen aus dem
Apparate. Die Quantitit der Sdure im Wein hatte sich nicht
vermehrt, und das itbriggebliebene Gas war reiner Sauver—
stoff ohne Kohlenssure.

Der- Wein mussirte wie viele Champagnerweine und
entwickelte Sauerstoff, welcher nur Spuren von Kohlen-
sdure mit sich filhrte. Diese konnten vor dem Versuch
micht vollkommen aus dem Wein entfernt werden, trotzdem
derselbe in einem Raume von %8 Cm. Quecksilberdruck
neben einer starken Kalilauge gestanden hatte. ' :

Wenn der Wein noch nicht in dem Stadium ist, dass-er
keinen Absatz mehr bildet, so zeigt er nicht jene Resistenz
gegen den Sauerstoff. Es wird dann zwar auch keme
Kohlensiure erzeugt, aber es bildet sich etwas Essigsdure.

Der mit Sauerstoff beladene Wein soll -einige Zeit nach
dem Genuss eine sehr fiihlbare Erwirmung herverbringen,
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shnlich wie die besseren alten'Weine. und . zugleich ein
allgemeines und deutlich .ausgesprochenes Wohibehagen.
~ Ven demselben Versuchswein wurde auch. eine Probe
mit ozonisirtem Sauerstoff unter einem Druck von mehreren
Atmosphiren behandelt. Auch hierbei zeigte er keine
Verinderung. : -
Der Verf. hat nun auch unter 6 blS 8 Atmospharen
Wasser mit Sauerstoff beladen -und so eine. mussirende
Flisssigkeit erhalten, welche wie er glaubt bemerkt zu haben
nach mehrtigigem Genuss eine yreelle Verbesserunge der
Respiration .und der Verdauung hervorbrachte. Schliesslich
giebt er an, dass unter 6 Atmosphdren mit Stickoxydul be-
ladener Wein zu einem halben Glas genossen dieselbe Wir-

kung hervorbringt, wie das Gas, wenn man es einathmet.
- (Zeitschrift fir Chemie und Pharmacie).

Ueber eine freiwillige Veridnderung der
Weine, von Balard. — Die neuesten snologischen Ab-
handlungen belehren uns dariiber; dass wir iiber die Krank-
heiten des Weines noch sehr wenig wissen. Ich habe in
letzter Zeit Gelegenheit gehabt, eine dieser gfreiwilligen
Versinderungen oder Umsetzungen zu studiren, in deren
Gefolge der Wein, wie man sagt, umschliagt. Diese durch
nichts vorher angezeigte Krankheit fand in einer sehr kur-
zen Zeit statf.

Ein mir befreundeter Weinbergbesitzer von Mompelher
Hr. Serres-Solignac; hatte am 20. October guten, vom
Kaufer anerkannten Wein verkauft. Am 4. November
batte dieser Wein eine tief gehende Veranderung erfahren.
Er war trilb, seine Farbe war vom lebhaften Roth in ein
Gelbroth iibergegangen. Das Bouquet war verschwunden;
der Geschmack war etwas bitter ; der Wein war umge-
schlagen.

Die-Thatsache , dass einige dieser Weine, pach dem
Verdunsten im Wasserbade und dem Trocknen bei 110° C.
weniger festen Riickstand gaben, als die meisten Weine
aus derselben Gegend, konnte anfangs auf die Vermuthung
filhren, dass der Wein mit Wasser versetzt sein konnte,
obwohl diesem der Character des Verkiufers und seiner
Angestellten widersprach. Wenn man nun bedenkt, dass
der Trockensubstanzgehalt der Weine von sehr vielen'Um-
stinden des Anbaues; der Diiagung; der Reife, des Wet-
ters etc. abhingt, so kann man diese unter anderen. Ver-
hiltnissen. gewiss schitzenswerthe Bestimmung offenbar
nicht als massgebend ansehen, um so weniger als bei ver-
dorbenen- Weinen die organische Substanz uns ginzlich
unbekannte Verinderungen erlitten haben kann.  In dem
vorliegenden Falle konnte auf den Gehalt an Trockensub-
stanz um so weniger Gewicht gelegt werden. als auch meh-
rere andere Weine aus dem gleichen Jabrgang und von
tadelloser Qualitit keinen grissern Gehalt gezeigt haben,
und der verderbene Wein ausserdem seinen vollen Alko-
holgehalt . bewahrt hatte, auch in dem Kaligebalt keine Ab-
weichung bemerken liess. Es lag also eine ganz natiirliche
Umwandiung des: Weines vor.. :

- Bei.einer mikroskopischen Uncersuchun" des Weines
fanden Hr. Pasteur und ich-sehr bald eia ganz specielles
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organisirtes Ferment; zhalich, -wenn nicht gar identisch
dem Milchsiureferment. Dieses Ferment fand ich in noch
vielen anderen Proben von in shnlicher Weise verinder-
tem Weine :. es besteht aus kleinen geraden Fasern. von
einer Linge. die dem Durchmesser eines gewshnlichen
Hefekiigelchens gleichkomm¢; ihr eigener Durchmesser ist
nur /50 hiervon. Wenn sie sich in grosser Menge in einer
Fliissigkeit befinden und die Sonne darauf scheint, so kann
man sie schon an ihrem perlemutterartigen Aussehen von
der unter gleichen Umstinden matten Hefe: unterscheiden.

Um zu erkennen, ob dieses Ferment wirklich das ge-
wohnliche Milchsiureferment sei, habe ich mehrfache Un-
tersuchungen angesteHt.

Eine kleine Menge dieser Fasern. auf einem Filter ge-
sammelt .und mit Hefewasser. Zucker und Kreide hinge-
stellt; gab nach zwei Tagen alle Anzeichen der Milchssure=
gihrung; die iibrigens bald in Buttersauregshrung iibergieng.
Bei- einem shnlichen Versuch. jedoch ehne Hefewasser,
blieb die Gihrung im Milchsdurestadium stehen, und es
konnte die Milchsiure ohne Mithe nachgewiesen werden.

Die Umstinde erlaubten mir, folgenden Vergleich zwi-
schen dem frischen und dem verdorbenen Wein anzustellen.
Eine Biitte Wein war theils in Fisser von 350 Liter, theils
in ein Fass von 15000 Liter-Inhalt gefiillt worden. Ersterer
Wein hatte sich ohne Verinderung erhalten; wihrend der
letztere vollstindig umgeschlagen war. Man kann dieses
Verhalten offenbar der Wirme zuschreiben, die sich in
der grosseren Quantitat Fliissigkeit lingere Zeit erhalten
hatte, wihrend in den kleinen Fissern alsbald eine Ab~-
kiihlung eingetreten war. Durch Vergleichen-dieser beiden
Produkte konnte also eine Aufklirung iiber die .abnorme
Gahrung gehofft werden. Die chemische Analyse consta-
tirte nun felgende Unterschiede: Wihrend der nicht ver-
dorbene- Wein keine Essigsiure enthielt, fand sich in dem
Wein des grossen Fasses davon 1,5 Grm. per Liter, obwoht
die Entwickelung von Kohlensiure bewies, dass die ge-
wohnliche Essigbildung noch nicht eingetreten sein konnte:
In beiden Weinen fand sich Traubenzucker, und zwar be-
stimmte ich denselben mittelst der Kupferlosung zu 5,8
Grom. per Liter im gesunden, -und zu 3,3 Grm. per Liter
im kranken Weine. :

- Beide Weine zeigten nahezu denselben Weingeistgehalt-

Milchsdure — charakterisirt durch die Krystallform ihres
Zinksalzes — fand sich in beiden Weinen. Eine genaue
Bestimmung der respectiven Menzen bleibt noch zu machen;
indessen fand ich auch in anderen, stets gesund geblie-
benen Weinen verschiedener Herkunft Milehsdure.” Ueber
dieses Vorkommen beabsichtige ich spiter noch specielle
Untersuchungen anzustellen.

Bekanntlich erzeugt sich in spiteren Stadien der Milch-
sduregihrung auch Wasserstoff. Ich habe indessen in dem
entwickelten Gase pur Kohlensiure gefunden, und muss
daher diese Gahrung nur als eine alkoholische Nachgihrung
betrachten. Auch enthilt die durch Destillatien des ver-
dorbenen Weines gewonnene Essigsiure keine Buttersiure.

- Die hier in Rede stehende Krankheit des Weines ist
nicht neu ; ihr hat man vielleicht die Siuerung zuzuschrei-
ben, die sich wihrend des Sommers bei manchen Wei-



nen zeigt, ohne dass -man: sie. demZuu-:n deanftzu-
schreiben konnte: -

Es bleibt nun noch ubno die Lebensbedmgungven jener
mikroskopischen Wesen zu studiren, -wornach man viel-
leicht ibrer Entwickelung entgegenwirken kann. Ich werde
diese Untersuchung vernehmen, sobald:das Abstechen der
Weine mir eine geniigende Menge davon® verschaffi. Es
ist in dieser Beziehung noch Alles zu thun iibrig, doch
wollte ich hiemit wenigstens jetzt schon die Aufmerksam-
keit .auf diesen interessanten Punkt hinlenken.:

Es gibt viele Weine, die eine Nachgihrung erleiden
und dabei triibe erscheinen; indessen verbessern sie sich
eher hiedurch. Von 12 Proben Wein aus dem Herault-
Departement, welche ich in diesem Stadium untersuchte,
fand ich eine, welche triibe und scheinbar versndert, den-
noeh kein besonderes Ferment enthielt,: wihrend 10 an-
dere das oben beschriebene Ferment reichlich enthielten
und demnach dafiir sprachen, dass die Ursache der Krank-
heit eine ziemlich allgemeine ist. .

Es ist sehr wichtig, die Wahrheit in diesem Punkte
zu erforschen. Wenn der Wein nur einer gewdhnlichen
Nachgihrung unterworfen ist, so braucht man diese bloss
abzuwarten. Wenn er aber die angedeutete abnorme Gih-
rung erleidet, so wird er sich wahrscheinlich mehr und
mehr verschlechtern, wenn' diese Gihrung intensiv genug
ist, . und man nicht durch wiederholtes Schonen.und Abzie~
hen dabin gelangt, die mikroskopischen Wesen zu beseti-
gen, welche vermuthlich die Anregung zu dieser Krankheit
geben.  Man miisste in diesem Falle alle Gefisse mit der-
selben Sorgfalt reinigen, wie dies bei dem Desinficiren der
Locale geschieht, worin die Seidenraupenkrankheit vorge-
kommen. Eine einfache mikroskepische Beobachtung lasst
aber in jedem Falledie Existenz des eigenthiimlichen Fer-~
ments leicht erkennen. (Durch Dingl. Journal.)

Metallurgisches.

Verbleien von Kupfer oder Messing. — Bringt
man Kupfer- oder Meéssingblech mit ganz reiner metalli-
scher Oberfliche in eine heisse Losung von Bleioxyd in
alkalischer Lauge und beriibrt das Blech mit einem Stiick
Zinn, so iiberzieht es sich sogleich mit einer Bleischicht,
wihrend das Zinn sich lost und zinnsaures Alkali bildet.
Das Verfahren von Hiffely.zur Darstellung von zinnsan-
ren Alkalien besteht bekanntlich darin, fein zertheiltes Zinn
mit einer Losung von Bleiglitte in Alkali zu kochen. Aen-
dert man dieses Verfahren in der angegebenen Weise ab,
so wird das Blei der Losung nicht, wie bei Hiffely’s Ver~

fabren, schwammformig, sondern auf der ganzen Ober-

fliche des Blechs im cohirenten Zustande abgeschieden.
Bringt man Blech, das theilweise verzinnt ist, in die heisse
alkalische Bleilosung, so ist eine Beriithrung mit Zinn na-
tiirlich unnéthig und das Blech iiberzieht sich sogleich auf
der ganzen. Oberfliche mit einer Bleischicht, jedoch von
ungleichformiger Dicke, an den vorher verzinnt gewesenen
Stellen nimlich wesentlich stirker, als an den anderen.
Es scheint hierdurch die Moglichkeit gegeben, eine Blei-
Polyt. Zeitschr. Bd. VII.
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schicht von hinreichender Dicke zu erhalten, um eine
technische Anwendung (Herstellung von kupfernen ver-
bleiten Gefdssen zur. Weinsiurefabrikation u..s. w.) zu ge-
statten.. (Wieck’s illustr. Gewerbestg., 1861 Nr. 16).’

Thiraut’s Verfahren, um der Zerstorung des
Eisens durch den Rost zu begegnen; von Dr.
Schwarz. — Wie bekannt, war man bisher allgemein
der Meinung, dass das Eisen nur durch Anstriche oder
durch die Verkupferung, Verzinoung oder Verzinkung vor
dem Roste, d..i. den verderblichen Einwirkungen des
Sauerstoffes der Luft und des Wassers geschiitzt werden
konne. Die stetig fortschreitende, immer neues Licht ver-
breitende Wissenschaft. weist nun nach, dass der Rost
unter gewissen Bedingungen das einfachste, billigste und
daher beste Schutzmitiel gegen die Zerstsrung des Eisens
durch die Oxydation werden konne.

Der Fabrikant chemischer Produkte in Lille, Herr
Kuhlmann, hat nimlich in seiner der Pariser Akademie
der Wissenschaften kiirzlich gemachten Mittheilung darge-
than. dass ein Rostfleck, welcher sich auf dem Eisen
bildet, stets in das Innere des Metalls frisst, dass die Aus-
breitang des Fleckens -ferner nicht das Resultat direkter
Kombinationen neuer Stellen des Metalls mit dem Oxygen
der Luft oder des zersetzten Wassers, sondern das Pro-
dukt einer viel komplizirteren Wirkung sei, bei welcher
das Oxyd der ersten Formation das hauptsichliche Agens
bilde. Die mit dem Eisenperoxyd in Kontakt kommenden
Particen des Metalles entnehmen demselben den dritten
Theil seines Sauerstoffes und bilden auf seine Kosten Ei-
senoxydul, welches seinerseits wieder durch die darauf
folgende Absorption des Sauerstoffes der Lul’t in Eisen-
peroxvd sich umwandelt.

Es ergibt sich aus der Betrachtung dieses Krelslaufes
dass das Eisenperoxyd in einem stetigen Uebergangssta-
dium sich befindet, indem es abwechselnd theilweise re-
duzirt und dann wieder nach und nach reoxydirt wird.
Damit aber diese Reihenfolge von Reduktion und Oxydation
sich erzeugen Lkonne . ist es nothwendig, dass das Oxyd
ein Peroxyd sei, denn wenn es im Zustande des magne-
tischen Oxydes wire, so wiirde die Oxydation sich nicht
auf neue Partieen des Metalles ausdehnen. Eine
Lage magnetischen Oxydes wiirde anstait eine Ursache
der Zerstsrung im Gegentheile vielmehr eines der
wirksamsten Priservativmittel gegen die Oxy-
dation sein.

"Diese Ansicht wurde ganz kiirzlich erst von Herrn
Thiraut in Saint-Etienne aufgestellt und derselbe
war auch der erste , welcher die eben geschilderte Eigen-
schaft im Grossen nutzbar gemacht. hat. Sein Verfahren
besteht darin, die Oberfliche des Eisens kiinstlich zu
rosten und das gebildete Eisenperoxyd in Magneteisen,
welches wahrscheinlich wasserfrei ist, zu verwandeln.
indem man die oxydirten Stiicke in Wasser von 80 oder
100 Graden C. taucht. Unter diesen Umstinden tritt nach
Thiraut eine neue Erscheinung zu Tage; es bildet sich
kein Peroxyd mehr; selbst dasjenige, welches bestand,
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wird modifizirt und es-entsteht Magnetoxyd Fe’ 0% D
dieses letzlere wenig verinderlich -ist und mit dem: Eisen
nicht mehr ein- elektrischies Element bildet, so findet sich
das mit demselben bedeckte Metall vollkommen vor wei-
terer Oxydation geschiitzt. Die praktische Anwendung
dieses einfachen Verfahrens im Grossen wurde in Saint-
Etienne bereits mit Erfolg erprobt, und és wire zu wiin-
schen. dass es auch anderwirts baldigst ausgedehater
Verwendung zugefiibrt werden mochte. Vielleicht findet
sich ein spekulativer Kopf veranlasst, eine »Eisenrostan-
stalt« zu errichten, in welcher, so paradox es auch klingen
mag, man das Eisen rostig werden lassen wird, damit es
nicht reste!

.Kublmann hat die Ansicht Thiraut’s durch weitere Ver—
suche bestitigt und nachgewiesen, dass das Magneteisen—
oxyd von allen Eisenoxyden das unverinderlichste ist und
am meisten der desoxydirenden Einwirkung gewisser Kor-
per und der oxydirenden anderer in Gegenwart von Was—
ser widersteht. (Oesterr. Gewerbeblatt.)

Darstellung von Jodlithium, Jodecalcium, Jod-
kalium und Jodpatrium, vonJ. Liebig. — In neue-
rer Zeit wird von den Photographen hiufig Jodlithium ver-
langt, und es ist fiir Manchen vielleicht die folgende ein-
fache Methode zu dessen Darstellung willkommen.

-Ein Theil fein zerriebener rother oder sog. amorpher
Phosphor wird in einer hinlinglich grossen Porcellanschale
mit der 40fachen Menge warmen Wassers iibergossen . und
dazu nach und nach zwanzig Theile trockenes Jod gesetzt,
welches durch Reiben mit dem Pistille mit dem Phosphor
in innige Beriihrung gebracht wird. Die Flissigkeit wird
anfinglich tief dunkelbraun, welche Farbe bei lingerer
Beriihrung mit dem Phesphor, schneller beim Erwirmen
im Wasserbade sich verliert; wjemi die Fliissigkeit farblos
geworden ist, so giesst man sie von dem kleinen Rick-
stande von Phosphor ab und siutigt sie vollstindig mit
Baryt, im Anfang mit kohlensaurem Baryt, zuleizt mit
Barytwasser, so dass sie eine schwach alkalische Reaction
zeigt; zur Hilfte gesittigt fingt sie schon an dicklich zu
werden vom gefillten phosphorsauren Baryt; ist sie voll-
kommen neutralisirt, so filirirt man sie vom Niederschlag
ab und wascht diesen vollstindig aus. Das klare Filtrat
enthilt jetzt Jodbarium, welches beim Abdampfen durch
Anziehung von Kohlensdure den kleinen Ueberschuss von
Aetzbaryt, der beigemischt sein konnte, verliert.

Sattigt man die durch Einwirkung des Jods auf Phos-
phor erhaltene saure Fliissigkeit mit diioner Kalkmilch ,
so erhilt man pnach Absonderung des  Niederschlags in
dem Filtrate Jodcalcium; aus beiden Lésungen lisst sich
jetzt leicht durch Fillung mit kohlensaurem Lithion Jod-
lithium darstellen.

Was hier vorgeht bedarf kaum einer Erklirung: Jod
und Phosphor in Wasser geben durch Zerlegung des Was-
sers Jodwasserstoffsaure und Phosphorsdure: sitligt man
die Mischung beider Sduren mit Baryt oder Kalk, so ent-

76

steht phosphorsaurer Kalk oder Baryt, der sich bei der
Neutralisation abscheidet, und es bleibt Jodbarium oder
Jodcalciam in Losung.

Anstatt des amorphen Phosphors kann man anch ge-
wgohnlichen Phosphor nebmen, die Einwirkung ist dann
rascher, -aber auch heftiger; ein Theil des gewthnlichen
Phosphors geht. hierbei in amorphen iiber. -Durch einen
kleinen Zusatz von Jod zu der klar abgegossenen Fliissig-
keit (Phosphorsiure und Jodwasserstoffsdure), so dass sich
diese eben nur gelblich firbt, vermeidet man die Bildung
von phosphoriger Siure.

Auf sieben Unzen verbrauchtes Jod setzt man der Jod-
baryum- oder Jodealciumlésung zwei. Unzen kohlensaures
Lithion mit Wasser fein abgerieben zu; diese Mischung
muss 12 bis 2% Stunden stehen, ehe alles Lithion den Kalk
oder Baryt gefillt hat und an deren Stelle getreten ist.
Einen kleinen Rest von Kalk oder Baryt fillt man aus der
Losung mit einer kalten wassengen Losung von kohlen-
saurem Lithion.

Man kann auch die Mischung von Phosphorsiure und
Jodwasserstoffsidure, im Wasserbade erwirmt, geradezu
mit kohlensaurem Lithion sittigen, in welchem Falle man
phosphorsaures Lithion, welches sich vollkommen abschei~
det; und Jodlithium erhilt; das phosphersaure Lithion kann
man durch Erwirmen mit Jodbarium leicht in Jodlithium
iiberfiilhren, wenn man der Mischung eine Spur Schwefel-
sdure zusetzt; das im Ueberschuss bleibende Jodbarium
wird mittelst einer wisserigen Losung von kohlensaunem
Lithion in Jodlithium iibergefiihrt.

Es ist nicht néthig, die Mischung von Pbosphorshm'e
und Jodwasserstoffssure ganz mit Baryt oder Kalk zu sit-
tigen. sondern es geniigt, das erbaltene Volum der sauren
Fliissigkeit in zwei Theile zu theilen, dem einen Theil.
Kalk oder Baryt bis zur Neufralisation zuzufiigen, dann:
die andere Hilfte der sauren Fliissigkeit damit zu mischen
und mit kohlensaurem Lithion ohne weiteres zu neutrali-
siren. Der in der Flissigkeit vorhandene Kalk oder Baryt
reicht mehr als hin, um die Phosphorsiure zu sittigen.
Man hat nach diesem Verfahren anstatt zwei Niederschli-
gen nur einen auszuwaschen. Es liegt auf der Hand, dass
man das Jodbaryum oder Jodcalcium durch Fillung mit
kohlensaurem Kali oder Natron in Jodkalium oder Jod-
calcium verwandeln kann. .

Wenn irgend eine Schwierigkeit in den sonst so be—-
quemen Methoden mit Eisen besieht, so liegt diese fiir den
Fabrikanten darin, dass er gendthigt ist, einen merklichen.
Ueberschuss von Kali zur Fillung zuzuseizen, und dass er
kein reines Kali, wegen des hohen Preises desselben,
dazu benutzen kann; die Folge der Anwendung von Kali,
welches Chlorkalium und schwefelsaures Kali enthalt, ist
eine Verunreinigung des Jodkaliums mit diesen Salzen,
oder er behilt eine Menge Mutterlauge zuriick; die er
wieder auf Jod bearbeiten muss. Ich habe darum Herrn
Michael Pettenkofer veranlasst, aus dem nach obigem
Verfahren dargestellten Jodcalcium mittelst reinen schwe-
felsauren Kali’s Jodkalium darzustellen. (. Ann. &. Chemie).




Baumaterialien.

Ueber Priifung der Thone auf ihre Feuer-

festigkeit; von Dr. C. Otte. — leh will im Folgenden
die hochst einfache Art der Versuche mittheilen, welche
ich als Chemiker der Fabrik fenerfester Produkte von
H. J.. Vygen und Comp. in Duisburg anzustellen pflege,
um sowohl Thone, als feuerfeste Steine in Bezug auf ihre
Feuerbestandigkeit zu vergleichen.

Das Verfahren wird, soviel mir bekannt, in shnlicher
Weise auch auf einigen Hiittenwerken Westphalens ange-
wendet und besteht darin, dass aus Thonen, welche mit
einander verglichen werden sollen, Probesteine gleicher
Dimensionen - angefertigt und in einem Sefstrom’schen
Gebliseofen zusammen einer sehr hoben Temperatur aus-
geseizt werden, deren -Einwirkung auf die Thone bheob~
achtet wird.

Der zu den Versuchen dxenende Sefstrom’ sche Ofen.
hat im Lichten 12 Weite , 18“ Hohe, ist mit acht schmie-
deeisernen Diisen von je 34“ Durchmesser verschen,
welche sich in einer Hohe von 3Y24 Zoll iiber dem Boden
befinden, und steht mit einem Geblise in Verbindung,
welches im Stande ist, dem Ofen Wind mit einer Pressung
von V2" Quecksilbersiule zu liefern. Der Wind ist in den
als- Regulator dienenden Mantel des Ofens so eingeleitet,
dass die Pressung in allen Diisen eine gleiche ist. Die
Probesteine sind aus gleichen Theilen gebrannien und un-
gebranaten Thones angefertigt. und werden vor dem Ver~
such gebrannt. Der Grosse des Ofens entsprechen am.
besten die Dimensionen 4, 2Y4*, 1'4* weil man dann je
zwei Steine von je zwei einander zu vergleichenden-Tho-
nen auf eine Unterlageé von elwa 244" Hohe aus sehr gu-
tem feuerfestem Material stellen kann, ohne dass der Raum
zwischen Diisen und Probesteinen fiir das Verbrennen der
Kohks zu sehr beengt. wiirde.

a —b Vor dem Beginn des Versuchs stellt man

% die vier Probesteine der beiden zu verglei-
b a chenden Thone in der Weise, wie neben-
stehende Figur andeutet, einander kreuzweise gegeniiber.

Das Anheizen des Ofens geschieht mit Holzkohlen ;
spiter feuert man mit Kobhks von etwa Wallnussgrisse.
Jede Probe wird natiirlich so lange fortgesetzt, bis einer
der Thone stark abgeschmolzen ist. Die beiden Steine je-
doch, welche aus demselben Thon verfertigt sind, miissen
vollstindig gleich von der Hitze angegriffen sein; sobald
einer mehr gelitten als der andere aus demselben Material,
so haben sich wihrend des Blasens Diisen verstopft, die
Temperatur war nicht gleichmissig und der Versuch ist zu

verwerfen. Auf diese Art enthilt jeder Versuch die Con--

trole seiner Richtigkeit.

Giebt man wihrend der ganzen Dauer der Probe eine
Windpressung von 4" Quecksilbersiule, so schmelzen
solche Thone, deren Feuerfestigkeit fiir Kesselfeuerungen
geniigt, etwa 2 Stunden nachdem die Kohks im Sefstrom’-
schen Ofen bis oben hin rothgliihend gewesen, die feuer-
festeren Thone halten 3—3'% Stunden. Bei einer Wind-
pressung von Y2 Quecksilbersiule dagegen schmelzen auch

die besten Thone schon nach 1 Stunde.
*
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- Da es nun einerseils vortheilhaft ist, langsam anzuhei-
.zen, damit die Steine sich nicht krumm ziehen, anderer~.
seits bei. 12Y Quecksilberpressung -die Kohkssehlacke so
leichtfliissig ist, dass kein Zusetzen einer Diise eiatritt, der
Versuch .also stets gerdth, so gibt man am besten zuerst
bloss %;* Quecksilberpressung, bis die Kohks bis oben im
Ofen rothgliihend sind, und erhoht dann die Pressung auf
15 Quecksilbersiule. Die Methode ist in diesem Falle sehr -
sicher und macht sebr kleine Unterschiede in der Feuer-
festigkeit bemerkbar.

Die Schnelligkeit der Untersuchung eines Thones nach
diesem Verfahren lisst bichis zu wiinschen iibrig, denn
wenn man das Brennen des Thones und der Probesteine
im Ofen selbst vorpimmt, kann eine Untersuchung in hoch-
stens zwei Tagen ausgefiihrt werden. :

-~ Bei der Vergleichung feuerfester Steine hat man nur je
zwei Steinchen obiger Dimensionen hauen zu lassen und
diese im Ofen nach obigem Verfahren zu behandeln. — Eine .
Pressung von '2“ Quecksilbersiule ist natiirlich bloss bei
gutem Geblise anwendbar, fiir die Pressung von /4% Queck-
silbersiule geniigt aber schon ein kriftiger Schmiedebalg,
so dass die Anwendung der Methode mit wenig Umstinden
zu bewerkstelligen ist. Ganz besonders empfehlen ‘sich
diese Versuche den Hauptkonsumenten der feuerfesten Fa-
brikate, den Hiitenwerken, fiir welche es von der'gréssten
Wichtigkeit ist, auf- diese leicht und rasch ausfiihrbare
Weise einen sicheren Aufschluss iiber die Giite eines feuer-
festen Materials vor dem Gebrauch im Grossen zu erlangen.

{Dureb Dingl. polyt. Journal.)

Wie ist die Beobachtung zu erkliren, dass
mit Kupfervitriol imprignirtes Holz der Faul-
niss langer widersteht als nicht imprignirtes?.
Von C. Weltz in Norwegen. — Unter den bekannten
_Holzconservationsmitteln ist wahrscheinlich der Kupfervi-
triol dasjenige., wodurch bis jetzt die besten Resultate er-
langt sind. Ueber die Erklirung dieser Erseheinung ist
dem Verf. indess bis jetzt nichts weiter zu Gesicht gekom-
men, als die Abhandlung von Dr. Chr. R. Kénig, welche
wir im Jhrg. 1861 S. 130 mitgetheilt haben. In dieser Ab~
handlung ist die hier als Ueberschrift benutzte Frage fol-
gendermassen beantwortet :

» Wir haben gesehen, dass die stickstoffhaltigen Be-
standtheile vorzugsweise als Fiulnisserreger wirken; ent-
fernen wir diese, wie es durch Behandlung des Holzes mit.
Kupfervitriol geschieht, so ist dem Holze der Bestandtheil
genommen, welcher als sein gefihrlichster Feind beim
Lagern in der Luft und Feuchtigkeit auftritt«

Diese Beantwortung scheint dem Verf. etwas unvell-
kommep und erschopft die gestelilte Frage -keineswegs,
weshalb er eine Erginzung derselben mittheilt.

Um nicht missverstanden zu werden, schickt der Verf.
die Erklirung voraus, dass es keineswegs seine Absicht
ist, weder die Fiulniss erregende Eigenschaft der stick-
stoffbaltigen Korper zu ldugnen, noch die Wirkung des
Kupfervitriols auf das Holz, dieselben daraus abscheiden
zu konnen, bezweifelt. Er erinnert .aber daran, dass die
stickstofffreien organischen Korper bei, wenn auch erst



lingerer Einwirkung von Luft und Wasser und Gegenwart
von Wirme ebenso wenig der: Fiulniss vollkommen zu
widerstehen vermogen, als die stickstoffhaltigen organischen
Stoffe weniger oder mehr vor Faulniss bewahrt werden
konnen, sobald die eben bezeichnete Einwirkung, je nach
den Umstinden, entweder erschwert oder v:ellexcht ganz
ausgeschlossen wird.

Dr. Konig ist bei seinen Versuchen iiber das Verhal-
ten des Kupfervitriols zu dem Holz bei dem ersten Stadium
der Einwirkung stehen geblieben, und es scheint ihm zu
geniigen, nachweisen zu konnen, dass die albuminartigen,
also vorzugsweise Fiulniss erregenden Korper durch Be-
handlung mit Kupfervitriol aus dem Holze entfernt werden
konnen. Allerdings wird nun der Zeitpunkt fiir den Ein-
tritt der Fiulniss hierdurch weiter hinaus geriickt werden
miissen, aber die Dauer des Zeitraums, in welchem das
Holz hierdurch vor Faulniss gesichert erscheint, wird wieder
abhangig sein von den Einfliissen, welche von aussen auf
das Holz_einwirken und wodurch nachgerade selbst in dem
stickstofffreien Holze Fiulniss erregt werden muss. Da nun
aber, wie wir weiter unten sehen werden, das mit Kupfer-
_ vitriol behandelte Holz der Fiulniss, so zu sagen vollkom-
men, widersteht, so fragt es sich, auf welche Weise der
Kupfervitriol das Holz auch vor den Einflissen der Luft,
des Wassers und der Wirme zu bewahren vermag.

Dr. K6nig erwihnt in seiner Abhandlung und in die-
ser Beziehung, wenn auch etwas zweifelnd, doch Folgendes:

»Es mag aber die Conservation durch Kupfervitriol
aach noch dadurch bedingt werden, dass die entstehende
Kupferharzverbindung die Poren des Holzes mehr oder
weniger. erfiillt, die Holzfaser umkleidet und so den Zutritt
des Sauerstoffs abhilt, sowie ferner das Holz wemger zu-
ginglich fiir die Insecten macht.«

.. Hiernach sollte man glaoben, dass, nachdem der Ku-

pfervitriol die Ausscheidung der stickstoffhaltigen Materien
aus dem Holze bewirkt und die entstandene Kupferharzver-
bindung die Poren des Holzes erfiillt hat, auch die chemi-
sche Reaction zwischen Holz und Kupfervitriol als abge-
schlossen anzusehen sei. Dass dies indessen keineswegs
der Fall ist, ergiebt sich schon aus den hiufigen Beobach-
tungen , wonach das Kupfer des Kupfervitriols bei lingerer
Beriihrung mit Holz regulinisch ausgeschieden wird und
das Holz selbst mehr oder weniger geschwirzt erscheint.
Diese Erscheinungen erkldren sich auch vollkommen genii-
gend einestheils aus der reducirenden Einwirkung der or-
ganischen Stoffe auf das Kupferoxyd und anderseits aus
der grossen Verwandtschaft der Schwefelsiure zu Wasser-
stoff und Sauerstoff, um Wasser zu bilden, wodurch das
Holz dann wieder in einen bis zu einem gewissen Grade
verkohlten Zustand versetzt werden wird. .

Die Wirkung dieser chemischen Reactionen auf die voll-
kommene Conservation des Holzes lisst sich iibrigens sehr
leicht wie folgt erkliren. Indem die Fasern und vielleicht
auch Poren des Holzes durch die Reduction des Kupfer-
oxyds mit einer entsprechenden metallischen Kupferhaut
umkleidet werden, wird auch dem Fiuiniss erregenden
Einfluss der Luft und des Wassers mehr oder weniger
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Einhalt geschehen miissen. Insofern aber durch diesen
Umstand allein das Holz vor diesen, von aussen kommen-
den Einwirkungen nicht vollkommen beschiitzt werden
sollte, sq wird doch die durch die Schwefelsiure bewirkte
Art der Verkohlung der Holzfaser jedem Fiulniss erregen-
den Einfluss widerstehen konnen.

Dass-ein solcher Erfolg wirklich eintritt, davon konnte
der Verf. sich vor nicht langer Zeit durch eigene An-
schauung hinlinglich iiberzeugen. Bei einem Besuche der

- schon von den alten Rémern betriebenen Kupfergruben

von Rietinto im siidlichen Spanien hatte er nimlich Gele-
genheit, daselbst der Eroffnung eines alten romischen
Stollens beizuwohnen,. der sich, ohne dass man auf Hinder-
nisse sliess, sogleich befahren liéss. Dieser Stollen, der
ganz in Zimmerung stand, zeigte sich beinahe noch ganz
in demselben Zustande, wie er sich wahrscheinlich schon
vor ca. 1800 Jahren befand. Die Zimmerung war allerdings
geschwiirzt und theilweise mit den wunderlichsten Formen
ausgeschiedenen regulinischen Kupfers nebst Kupfervitri-
olkrystallen geschmiickt, aber iibrigens merkwiirdig gut
erhalten. Ein schlagender Beweis also, dass der Kupfer-
vitriol das Holz nicht sehr schnell verfaulen .lisst. Was
kann man ausserdem mehr verlangen, als das Holz vor-
ldufig 1800 Jahre hindurch vor Fiulniss bewahren zu kon-
nen! Dass dieser Zeitraum keineswegs zu gross angegeben
ist, ergiebt sich daraus, dass einigé Jahre frither in der
Nihe dleses Stollens, und zwar in einem maschenartig ge-
arbeiteten Raum, eine Kupfertafel mit folgender Inschrift
gefunden wurde :
IMP. NERVA*). CESARIAC.
PONTIFE. MAXIMO . TR.
POTEST.P.P.COS. Iii
AUG .. PVDENS. AUG.. LIB.
PROCVRATOR.
SVO .POSVIT.

Diesen Betrachtungen zufolge mochte nun die oben auf-
gestellte Frage etwa folgendermassen zu beaniworten sein.

Durch die erste Einwirkung des Kupfervitriols werden
dem Holze die - stickstoffhaltigen Bestandtheile entzogen,
welche sonst den Eintritt der Faulniss beschleunigen wiir-
den. Damit zugleich werden die Poren des Holzes durch
die entstehende Kupferharzverbindung erfiillt, die Holz-
faser umkleidet, dadurch vorliufig der Zutritt des Sauer-
stoffs erschwert und schidliche Insecten abgehalten. Weiter
wird bei lingerer Beriihrung mit dem Holze das Kupfer-
oxyd zu regulinischem Kupfer reducirt, welches die Holz-
faser so zu sagen hermetisch abschliesst. Endlich aber
macht die frei gewordene Schwefelsdure ihre Affinitit zum
Sauer- und Wasserstoff des Holzes geltend und versetzt
dies dadurch in einen bis zu einem gewissen Grade ver-
kohlten Zustand, wobei iiberhaupt von keiner Fiulniss
mehr die Rede sein kann.

Aus allem Diesem méchte sich das Resultat ableiten las—
sen, dass der Kupfervitriol unter allen bis jetzt bekannten -
Conservationsmitteln fiir Holz wahrscheinlich das beste ist.

(Berg- und hiittenm. Zeitang, 1862 Nr. 5.)

- *) Der romische Kaiser Nerva starb im Jahr 97 ﬁa.eh Christi Geburt.

*
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