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Mechanisch-technische Mittheilungen.

Ueber die Steifigkeit der Lederriemen.
Von Autenheimer, Rector der Gewerbeschule in Basel.

Poncelet sagt in seinem Traité de mécanique, dass
die Uebertragung der Bewegung durch endlose Riemen,
bei einer angemessenen Spannung der Riemen, » ohne
einen messharen Verlust « erfolge. Es gehe diess aus
Versuchen hervor, welche in Anzin angestellt und spi-
ter in Metz wiederholt wurden. Die Kleinheit dieses
Verlustes mag der Grund sein, warum in den meisten
Handbiichern der Mechanik der Riemensteifigkeit gar nicht
erwihnt wird. Indessen besteht ein solcher Verlust ohne
Zweifel. Poncelet gibt an, wie diese Steifigkeit bestimmt
werden konnte. Er sagt, dass ein Riemen annshernd als
eine Reihe neben einander liegender, kleiner. gleichdicker
Seile angesehen und dass die Steifigkeit derselben berech-
net werden konne, wie fiir solche Seile. Ein neuerer
Schriftsteller hat es versucht, diese Idee im Einzelnen
auszufithren, ist aber zu unrichtigen Resultaten gelangt.
In der That ist diese Auffassung unzulissig; denn die Rie-
mentheile bestehen aus homogenem Material, die Seile
dagegen aus schraubenfsrmig gewundenen Litzen und diese
aus Fasern, welche wieder iiber einander gedreht sind.
Die Litzen iiben beim Spannen des Seiles einen gewissen
Druck gegen einander aus, welcher der Spannung pro-
portional ist. Biegt sich das Seil, so erfolgt eine Ver-
schiebung der einen Litze iiber die andere. Dadurch ent-
steht Reibung an den Beriihrungsstellen der Litzen. Diese
Reibung ist der Seilspannung proportional , sie macht nach
Weissbach den wesentlichsten Theil der Steifigkeit aus.
Eine 'solche Reibung kommt bei einem homogenen Stabe
nicht vor. Desshalb ist auch der Einfluss der span-
pnenden Kraft, des Rlollenhalbmessers und der
Querschnittsdimensionen eines solchen Stabes
bei der Biegung ein anderer als bei einem Seile.

Wenn man, um die vorliegende Aufgabe zu Iosen,
die Arbeit ermittelt, welche ein homogener prismatischer
Stab beim Aufbiegen erfordert, wenn derselbe in der
Lingenrichtung gespannt ist, so erhdlt man fiir den recht-
winkligen Querschnitt : *)

e k 42 abh?

1 A=5(+7) F
worin A die Arbeit bezeichnet, welche zur Biegung des
Stabes von der Linge a, der Breite b und der Dicke k
auf eine Rolle vom Halbmesser R nothig ist, und wobei ¢
den Modul der Elasticitit des Materials und & die Span-
nung per Einheit des Querschnittes angeben.

#) Siehe Programm der Gewerbeschule Basel, 1860—61.
Polyt. Zeitschrift. Bd. VI.

Sieht man von der Wolbung des Rollenkranzes ab,
so kann diese Formel auf Lederriemen angewendet wer-
den. Fiir diese ist k hochstens Y35 von &; desshalb hat
die Riemenspannung auf die Steifigkeit einen sehr geringen
Einfluss, wesshalb wir das Verhiltniss %: ¢ gegen 1 ver-
nachldssigen.

Es sei p die Kraft, welche der Riemen per Einheit des
Querschnitts iiberirigt, so ist abhp die Arbeit, welche er
beim Durchlaufen des Weges a fortpflanzt. Bezeichnen 4’
und R’ fiir die zweite Rolle, was 4 und R fiir die erste,
so erhilt man:

A+ 4 ¢h? [ 4 13

= o (B

als’ Verhiltniss zwischen der Arbeit, welche die Steifig-
keit des Riemens absorbirt, und der vom Riemen iiber-
tragenen Arbeit, vorausgesetzt, dass durch das Gerad-
strecken des Riemens weder Arbeit producirt noch con-
sumirt werde.

Dieses Verhiltniss (2) ist somit dem Quadrat der Rie-
mendicke direct, und dem Quadrat der Rollenhalbmesser ,
sowie der Riemenspannung verkehrt proportional. Hat der
Riemen keine Spannung, so ist dieses Verhiltniss unend-
lich gross, wie es sein soll; depn in diesem Falle zeigt
der Riemen Steifigkeit, ohne Kraft zu iibertragen.

Sollte die Steifigkeit der Riemen durch Versuche er-
mittelt werden, so miisste also der Riemen sehr dick, die
Rollenhalbmesser sehr klein und die Riemenspannung
schwach angenommen werden.

Fiir neue Riemen ist der Modul der Elasticitit kleiner
als fiir gebrauchte, ebenso fiir schwache Spannungen klei-
ner als fiir grosse. Fiir die gewohnlichen Fille der Praxis
liegt es zwischen 700 — 1200 Kil. per 1 [1°® Querschnitt.

Beispiel. Essei e = 1000 Kil., p = 6 Kil. per 1 [J°™,
h =05, R=10°", R’ = 20, so erhilt man aus 2):

A+ A 1000.0,25 / 1 1
w556 106+ qm0) = 002
d. h. es gehen bei diesem Riemen 2Y/s Procent der iiber—
tragenen Arbeit durch die Steifigkeit des Riemens ver-
loren. B

Die Daten, wie sie in diesem Beispiele gewshlt wur-
den, sind sebr ungiinstig. In den gewdohnlichen Fillen
wird nicht mehr als 1 Procent der iibertragenen Arbeit
absorbirt. _

Schliesslich bemerken wir, dass bei Doppelriemen 2A2
statt h? in Formel (2) einzusetzen ist, wobei h immer die
Dicke des einfachen Riemens bezeichnet.

2)




Ueber Dampfkesselexplosionen.

Von Th. Schwartze.

Obgleich die Dampfkesselexplosionen in Folge ihrer
staunenswerthen und schreckenerregenden Wirkungen be-
reits in den frithesten Zeiten der Dampfmaschinengeschichte
die Aufmerksamkeit der Praktiker und Theoretiker erreg-
ten, obgleich bereits dieselben vielfach der Gegenstand
umfinglicher Untersuchungen und griindlicher Bespre-
chungen waren, so herrscht dennoch, beziiglich der ihnen
zu Grunde liegenden Ursachen, so manche Unklarheit.
Der Umstand, dass in dem einen Falle die Erscheinung
in Widerspruch tritt mit der aus einem andern Falle ab-
geleiteten Hypothese, der Umstand, dass die Erklirung
des einen Factums nicht stets wiedernm als Erklirung des
andern Factums geniigt, ist ein unwiderleglicher Beweis
dafiir, dass die Ursachen der Kesselexplosionen sehr ver-
schiedene sind. — Es ist ferner evident, dass in einzelnen
Fillen sich mehre der moglichen Ursachen mit einander
combiniren und gleichzeitig in Wirksamkeit treten.

Als Ursachen der Kesselexplosionen konnen, theils
nach dem Umfange der jetzigen Erfahrungen, theils von
dem Standpunkte unserer Erkenntniss der allgemeinen
Naturgesetze aus, theils auch nach verschiedenen subjec-
tiven Anschauungsweisen etwa folgende angefiibrt werden:

1) Uebermissige Spannung des Dampfes im Kessel in
Folge verminderten Dampfabflusses und verstirkten Feuers.

2) Erschiitterung der durch die starke Dampfspannung
beziiglich ihres Festigkeitswiderstandes bedeutend in An-
spruch genommenen Kesselwinde.

3) Plstzliche Storung des Verhilinisses, welches sich
wahrscheinlicher Weise ofter in einer Art labilen Gleich-
gewichtszustandes zwischen der vom Wasser aufgenom-
menen Wirmemenge und der aus dem Wasser erzeugten
Dampfmenge zeitweilig herstellt. Will man das eben Ge-
sagte gemiss des Begriffes, welchen die mechanische
Wirmetheorie iiber das Wesen der Wirme feststellt, aus—
driicken, so miisste man etwa sagen: Plotzliche Storung
des Gleichgewichtszustandes, welcher sich zwischen der
vom Wasser in Form von Wirme aufgenommenen leben-
digen Kraft und den im Wasser vorhandenen molekularen
Kraftwirkungen , welche auf den tropfbar fliissigen Zu-
stand des Wassers hin wirken, zeitweilig herstellt.

"4) Ueberhitzung der vom Feuer bestrichenen Kessel-
winde in Folge eingetretenen Wassermangels.

5) Schneller Wasserzufluss, -wenn die unter 4) ange-
filhrten Verhiltnisse bereits bestehen.
~ 6) Isolirung der Kesselwinde von der im Kessel be-
findlichen Wassermasse, herbeigefiihrt durch Kesselstein-
krusten und schlammige Niederschlige.

7) Entziindung von Knallgas, welches sich .innerhalb
des Kessels bildete.

8) Entziindung eines explosibeln Gasgemenges, wel-
ches sich in Folge unvollstindiger Verbrennung des Ma-
terials auf dem -Roste der Feuerung bildete und in den
Feuerkanilen des Ofens ansammelte.

9) Entgegengesetzte molekulare Spannung in der Dampf—
und Wassermasse des Kessels, welcher Zustand sich durch
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verschiedenartige magnetische Zustinde beider Medien
dussert. (Theorie von Paul Cameron.)*)

10) Bestehen des Dalton'schen Gesetzes in einem Dampf-
und Wassergemische. In Folge dieses Gesetzes soll durch
ein Ueberschreiten des hschsten normalen Wasserstandes
eine iibermissige Dampfentwicklung herbeigefithrt werden
konnen. (Theorie von Williams.) **)

Gehen wir nun zur Discussion der aufgestellten Hy-
pothesen iiber.

Uebermissige Spannung des Dampfes im Kessel wird

dadurch hervorgerufen, dass der Heizer beim Anfeuern
des Kessels sich bestrebt, eine gewisse Dampfmenge im
Vorrath zu erzeugen, indem er Riicksicht nimmt auf die
anfinglich in den kalten Leitungsrohren und dem kalten
Cylinder der Maschine stattfindende Condensation des
Dampfes, wodurch der Druck schnell herabgezogen wird,
ferner durch plotzlich nothig werdenden Stillstand der
Maschine, in Folge dessen das Abstromen des Dampfes
nach dem Cylinder aufhort, iibermissiges Aufwerfen von
Brennmaterial auf den Rost der Kesselfeuerung. In allen
diesen Fillen miissen die Sicherheitsventile dazu dienen,
den Dampfdruck zu reguliren und den Abfluss desselben
zu ermoglichen, bevor eine gefahrlich werdende Spannung
eintritt. Es ist daher darauf zu achten, dass die Sicher—
heitsventile ihre Pflichten stets exact erfiillen.
- Durch genaue Notirung der Fille, in welchen Dampf-
kesselexplosionen stattfanden, ist man zu dem Resultate
gelangt, dass in den englischen Fabrikstidten die iiber-
wiegende Zahl der Kesselexplosionen in die Zeit fillt, in
welcher die Fabriken nach lingerem Stillstande wiederum
in Thatigkeit gesetzt werden sollten. Es ist dies die Zeit
der Morgenstunden nach den Sonn- und Feiertagen. Unter
den dabei stattfindenden Umstinden ist es gewshnlich der
Wansch des Maschinisten, in kurzer Zeit eine recht starke
Dampfentwicklung hervorzurufen und in Folge dessen wird
ein iibermissig starkes Feuer entziindet. Die rasche Dampf-
entwicklung bleibt dann such selten aus. Findet nun,
unter solchen. Verhsltnissen und unter den weiter oben
angefithrten, eine Kesselexplosion statt, so ist sehr wahr-
scheinlich keineswegs die starke Dampfspannung stets
allein Schuld, sondern weit &fter mogen auch die Ver-
biltnisse mit ins Spiel kommen, wie wir sie unter 2, 3,
4 u. s. w. angefiihrt haben. )

- Versuchen wir iiberhaupt eine Priifung der Wahr-
scheinlichkeit, welche in Bezug darauf besteht. dass ein
Kessel nur allein durch iibermissigen Dampfdruck zer-
sprengt werden kann, so findet man thatsichlich, dass
dieselbe geringer ist, als es fiir den ersten Augenblick
scheint.

Es ist nicht zu leugnen, dass ein Kessel unbedingt
zerbersten muss, wenn in demselben der Dampfdruck
fort und fort wichst. Die Grenze, bis zu welcher der
Festigkeitswiderstand des Kesselmaterials dem innern Druck
Widerstand zu leisten vermag, muss auf diese Art endlich
iiberschritten werden.

*) The Practical Mechanics Journal. Part 160, pag. 92.
*¥) On heat, in its relations to water and steam ete. by Chas Wye
Williams. London 1860, Longman.



In den wenigsten Fillen trigt indessen wahrschein-
licher Weise bei Kesselexplosionen die zu grosse Dampf-
spannung fiir sich allein die Schuld.

Nach den Versuchen , welche das Comité des Franklin-
Instituts bereits vor etwa 30 Jahren angestellt hat, soll es
fast unmoglich gewesen sein, kleine Dampfkessel mit eiver
durch die Praxis normirten Rostfliche durch moglichste
Steigerung des Dampfdrucks zu zersprengen. Erst bei
einer dreifach das gewshnliche Mass iiberschreitenden Rost-
fliche und bei zugeschraubten Sicherheitsventilen fand die
Explosion statt.

Einer stetig anwachsenden Kraftwirkung kann ein
Material ganz bedeutenden Widerstand entgegenstellen,
sobald aber die geringste Discontinuitit im Wachsen ein-
tritt, so erfolgt um desto eher eine zerstorende Wirkung,
je mehr bereits eine Spannung im Innern der Masse des
Materials eingetreten war. Es tritt also die Kesselexplosion
nun nicht mehr als directe Wirkung der erhshten Dampf-
spannung ein, sondern in Folge einer vielleicht ganz un-
bedeutenden Erschiitterung, welche auf die Masse des
bereits in molekularer Affection sich befindenden Kessel-
materials ausgeiibt wird.

Man hat Beispiele, dass hiufig Kessel explodirten, die
sich unzweifelhaft in gutem Zustande befanden, d. h. bei
welchem nicht nur noch der geniigende Festigkeitswider-~
stand des Materials vorhanden war, sondern bei welchem
sich sogar gerade im Momente vor der Explosion die Si-
cherheisventile sffneten, so dass dem etwa vorhandenen
Dampfiiberschusse Gelegenheit geboten wurde, abzustromen.

Ferner hat Parkes das in dieser Beziehung merkwiir-
dige Resultat gefunden, dass die meisten Kesselexplosionen
stattfanden in dem Augenblicke, in welchem die Maschinen
in Gang gesetzt wurden, d. h. in welchem dem Dampfe,
vielleicht sehr schnell, ein Abzugsweg gesffnet wurde.
Unter 23 von ithm genau notirten Fillen sind 19 unter der
erwihnten Bedingung eingetreten. Wir glauben, dass die
von Parkes erhaltenen Resultate sich durch die Hypothese
unter 1 gar nicht, wohl aber durch die unter 2 und 3 ge-
gebene erkliren lassen.

Beziiglich -der Hypothese unter ¢ diirften die von
Cagniard de la Tour gemachten Beobachtungen von Be-
deutung sein. Der genannte Physiker fiillte kleine Glas-
rohren, die einseitig geschlossen waren, theilweise mit
Wasser und schloss hierauf das noch offene Ende eben-
falls hermetisch durch Zuschmelzen. Diese Rohren tauchte
er in ein Bad geschmolzenen Zinks. Der sich entwickelnde
Dampf musste einen ganz enormen Druck auf die Wan-
dungen der Rohren ausiiben. Sie hielten denselben aus,
so lange jede Erschiitterung von ihnen fern gehalten wurde.
Setzte man sie aber mit dem Ende eines diinnen Eisen-
stabes in Verbindung, dessen anderes Ende man mit einem
Violinbogen strich, so zersprangen dieselben unter dem
Auftreten einer heftigen Explosion. Gensoul machte shn-
liche Beobachtungen.*)

" Was nun die ynter 3 ausgesprochene Hypothese be-
trifft, so stiitzt sich dieselbe auf Analogien.

*) Poggendorf’s Arnalen Bd. 18. S. 424,
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Es ist bekannt, dass es méglich ist. in geschlossenen
Gefissen und bei Beseitigung aller Erschiitterung von
aussen, Salzlosungen bis ziemlich tief unter den Krystalli-
sationspunkt zu verdichten, ohne dass eine Abscheidung
von Krystallen erfolgte; ebenso kann man Wasser bis unter
den Gefrierpunkt abkiihlen, obne dass die Eisbildung
eintritt. , '

Ist-nun aber das Gemisch der festen und fliissigen
Stoffe auf diese Weise in einen gleichsam gespannten
Zustand, in eine Art labilen Gleichgewichis versetzt, so
reicht die kleinste einseitig wirkende Kraftdusserung hin,
einen totalen Umschlag des molekularen Zustandes zu er-
zeugen. In Folge eines kleinen Stosses, einer leisen Be-
rithrung, des Anpralles einer Luftwelle, des Einsinkens
eines festen Kérperchens, tritt der Zustand- dessen Be-
dingungen bereits bis zu einer gewissen Intensitit ge-
steigert sind, mit Macht ein. Die Abscheidung der Salz-
krystalle aus der concentrirten Salzlosung, die Bildung von
Eiskrystallen aus dem erkilteten Wasser erfolgt mit einer
beinahe explosiven Heftigkeit; sollten nicht dhnliche Er-
scheinungen’ beziiglich der Dampfbildung eintreten konnen:
sollte es nicht moglich sein, in dem Wasser gleichsam
die Bedingungen, die Anregungen zur Dampfbildung an-
zuhdufen, so dass es nur des zufilligen Hinzutretens einer -
Kraftdusserung bedarf, um die Dampfbildung mit grosster
Vehemenz hervorzurufen? Eine solche discontinuirliche
Dampfbildung erscheint, mit Beriicksichtigung der ange-
fiihrten analogen Erscheinungen, mit Beriicksichtigung der
eigenthiimlichen Verhiltnisse , welche bei Kesselexplosionen
eintreten, in gewissen Fillen nicht unmoglich zu sein;
wir sagen in gewissen Fillen, denn wir riumen den
iibrigen Hypothesen ebenfalls ihre theilweise Berechtigung
ein, ja wir halten in diesem Falle das Aufstellen einer
Universalhypothese — geradezu fiir widersinnig.

Wir gehen jetzt nsher auf die Verhaltnisse ein, welche
durch Wassermangel im Kessel hervorgerufen werden
Bei normalem Wasserstande muss der Wasserspiegel im
Kessel stets einige Zoll hoher stehen, als der hochste Punkt
in den Kanilen, durch welche die Verbrennungsprodukte
vom Feuerraume aus um den Kessel herum nach der Esse
abgefiihrt werden. Ist nun das Wasser so tief gesunken.
dass ein Theil der, innen nicht vom Wasser beriihrten
Kesselwand, diisserlich von der Flamme getroffen wird,
so muss, da die vom Kesselmaterial aufgenommene Wirme
nicht mehr nach innen zu abgeleitet wird, ein theilweises
Ueberhitzen der Kesselwand, ja unter Umstinden vielleicht
sogar ein Erglihen derselben eintreten. "Bei erhohter
Temperatur ist .aber die Festigkeit der Metalle eine ge-
ringere als bei gewohnlicher Temperatur, im rothglithen-
den Zustande betrigt z. B. der Festigkeitswiderstand des
Schmiedeeisens den sechsten Theil von der Festigkeit.
welche dieses Metall unter gewshnlichen Umstidnden zeigt.
also ist auch die Wahrscheinlichkeit des Zerberstens des
Kessels um so viel grosser geworden. Die Gefahr wird
aber noch gesteigert, wenn dem Kessel unter solchen Ver-
hiltnissen Wasser zugefiihrt wird. Der steigende Wasser-
spiegel kommt dann -mit der heissen Kesselwand in Be-
rithrung, es entsteht eine iiberaus heftige Dampfentwicklung



und dadurch schnell wachsende Druckvermehrung, ver-
bunden mit heftigem Aufwallen des Wassers, wodurch die
Kesselwand heftige Stosse erhilt. Unter solchen Umstanden
hiufen sich also die Bedingungen zu einer Explosion in
erschreckender Weise und diese wird nur in seltenen Fallen
ausbleiben.

Wenn also bereits Wassermangel in einem Dampf-
kessel eingetreten sein sollte, so ist es durchaus zu ver-
meiden, die Speisepumpen in Thitigkeit zu setzen, das
Geschift des Heizers besteht vielmehr darin, den Rost vom
brennenden Materiale zu raumen und den Zug nach der
Esse abzuschliessen, hierauf sind die Sicherheitsventile
zu entlasten, um die Spannung im Ionern des Kessels zu
mindern. Erst nachdem man sicher ist, dass keine Ueber~
hitzung der Kesselwinde mehr stattfindet, sind die Spelse—
pumpen in Thitigkeit zu setzen. .

Mit Bezug auf die Bildung von Kesselstein oder schlam-
miger Niederschlige lautet eine oft gepredigte und auch
bereits in der Praxis meist sorgfiltig befolgte Regel, den
Kessel desto ofterer zu reinigen, je mehr das demselben
zugefiihrte Wasser Neigung zeigt, feste Bestandtheile ab-
zusetzen. Scebald sich feste Substanzen im Innern des
Kessels ablagern, so wird die Beriihrung der Wassermasse
mit der Kesselwand an diesen Stellen mehr oder weniger
aufgehoben, dadurch wird aber auch der Uebergang der
Wirme von der Kesselwand in die Wassermasse bedeu-
tend gehemmt, denn die sich ablagernden Substanzen sind
meist sehr schlechte Wirmeleiter.

. Arago fiihrt einen.Fall an, in welchem durch einen im
Kessel liegen gebliebenen wollenen Lappen ein Durch-
brennen der betreffenden Stelle der Kesselwand hervor-
gerufen wurde. Haben sich also irgendwie bedeutende
Mengen von festen Niederschligen an den Stellen der
Kesselwand abgesetzt, welche der directen Wirkung des
Feuers ausgesetzt sind, so wird dadurch eine theilweise
Ueberhitzung der Kesselwand hervorgerufen und es treten
ganz dieselben Verhiltnisse wie bei einer Ueberhitzung
durch Wassermangel ein.

Sehr unwahrscheinlich ist die Annahme, dass sich im
Innern des Kessels Knallgas bilden kénne.

Um die Bildung von Knallgas hervorzurufen, muss
ein wenigstens theilweises Erglithen der Kesselwinde vor-
ausgesetzt werden, denn nur dadurch wire eine Zersetzung
des Wassers zu erkldren.

Wenn nimlich das Wasser in der Form von Dampf
mit glilhendem Eisen in Beriihrung kommt, so wird die
chemische Verwandtschaft des Sauerstoffs zum Eisen gros-
ser, als die zu dem bereits mit ihm verbundenen Wasser~
stoffe ist, der Sauerstoff folgt daher dem stirkeren Zage,
er geht an das Eisen iiber, er verbindet sich mit dem-
selben zu Eisenoxyd und der Wasserstoff bleibt im iso-
lirten Zustande iibrig. Damit sich nun mit Hilfe dieses
aus dem zerlegten Wasser frei gewordenen Wasserstoff-
gases Knallgas bilden kinne, wire wiederum eine Ver-
mischung desselben mit Sauerstoff nithig; dieser Sauer-
stoff konnte aber nur dadurch herbeigeschafft werden,
dass man annshme, es finde ein Zutritt atmosphirischer
Luft in das Innere des Kessels statt. Diese atmosphirische

108

’

!

erfolgten,

Luft konnte nur durch die Speisepumpe zugefiihrt werden.
Obgleich nun das Wasser bei gewshnlicher Temperatur
stets eine Quantitdt Luft in seiner Masse birgt, so ist doch
zu bedenken, dass bei einiger Erwirmung diese Luft in
kleinen Bldschen bereits aus dem Innern der Wassermasse
- entweicht. Die Speisung der Dampfkessel erfolgt aber fast
in allen Fillen mit Wasser, welches bis zu 60 und 70 Grad
erwarmt ist, also jedenfalls keine Luft mehr enthilt, es ist
also das Zufiihren von Luft nach dem Kessel an sich schon
beinahe unmoglich. Doch selbst angenommen, dass die
Moglichkeit bestinde, sclbst angenommen, dass durch
die Speisepumpe dem Kessel gleichzeitig mit dem Wasser
eine Quantitdt Luft zugefiithrt wiirde, so ist dadurch doch
noch nicht die Moglichkeit einer Explosion erwiesen, denn
das nun im Kessel enthaltene Knaligas wire jedenfalls mit
.einer bedeutenden Menge Dampf vermischt und seine Ent-
ziindung dadurch unmoglich gemacht; setzt man nun aber
auch voraus, dass der ganze Dampfraum des Kessels mit
Knallgas gefiillt sei, so lasst sich doch eine Entziindung
nur in sehr unwahrscheinlicher Weise begreiflich machen.
Die Wirme der kaum glithenden Kesselwandungen reicht
dazu nicht aus; man hat daher auch zu der sehr geschraub-
ten Vermuthung seine Zuflucht genommen, dass im Innern
des Kessels eine elektrische Entladung stattfznde und das
Knallgas durch den elektrischen Funken entziindet werde.
Die ganze Hypothese ist deshalb so sehr unwahr-
scheinlich, weil sie auf einer ganzen Reihenfolge sehr ge-
suchter Voraussetzungen begriindet ist. Um die Bildung
von Knallgas im Innern des Kessels zu erklidren, hat man
zu einer womdglich noch unwahrscheinlichern, jedenfalls
aber sehr sonderbaren Hypothese seine Zuflucht genommen.
Nach Jobard*) sollen nimlich die im Wasser enthaltenen
organischen Substanzen Veranlassung zur Bildung des ge-
fahrlichen Knallgases geben. Diese organischen Substanzen
sollen sich an den innern Kesselwdnden festsetzen und
bei zu niedrigem Wasserstande soll durch ein Ueberhitzen
der Kesselwinde eine Zersetzung derselben erfolgen. Da-
durch, dass die zuriickgebliebene Kohle an der heissen
Wand des Kessels ins Glithen gerith, soll dann eine Ent-
ziindung des Gasgemisches staitfinden. Die ganze Annahme
stiitzt sich auf die grossten Unwahrscheinlichkeiten, ganz
abgesehen dass sehr viele Explosionen von Dampfkesseln
ohne dass man ein theilweises Glithen der
Winde voraussetzen konnte. h
Es sind Fille vorgekommen, dass Kesselexplosionen
dadurch hervorgebracht wurden, dass der Heizer einen
brennenden Holzspan oder ein Licht in die Feuerung ein-
fihrte, vielleicht behufs der Untersuchung defecter Kessel-
winde. Es gehoren diese Fille, streng genommen, ei-
gentlich nicht mit unter die Kategorie der Kesselexplosionen,
da, obgleich der Kessel &fters dadurch aus seiner Um-
mauerung herausgerissen und selbst zertriimmert wurde,
doch von einer Explosion desselben, in der vorher gege-
benen Bedeutung, in diesem Falle nicht die Rede sein kann.
Wenn in der oben angefiihrten Weise eine Explosion
stattfand, so war stets einige Zeit vorher das Register ge-

*)Dingler’s polyt. Journal Bd. 99, S. 344.



schlossen worden, der Zutritt von atmosphirischem Sauer-
stoff zum Feuer war folglich gehemmt und es konnte nur eine
unvollkommene Verbrennung, eine sogenanute trockene De-
stillation stattfinden. Das Resultat einer solchen unvollstin-
digen Verbrennung war aber die Bildung von Kohlenwasser-
stoffgas , das natiirlich sich in den Feuerkanilen abhiuft und
ein sehr explosibles Gasgemisch bildet. Wer Gelegenheit
hatte, ofter in Schmiedewerkstitten zu weilen, der wird
die Explosionen kennen gelernt haben, welche im Innern
des Blasbalgs zuweilen stattfinden und denselben manch-
mal sogar zertriimmern. Diese, natiirlich in ihren Folgen
unbedeutenderen Explosionen beruhen ganz auf derselben
Ursache. Der zusammengedriickte Blasbalg offnet sich,
der Schwere folgend, von selbst langsam und saugt dabei
die durch unvollstindige Verbrennung der Kohlen sich
bildeuden explosibeln Gase, Wasserstoffgase ein. Beim
Wiederingangsetzen stromen diese Gase in das Feuer,
entziinden sich und die Entziindung pflanzt sich mit Schnel-
ligkeit bis in das Innere des Blasbalges .fort, wodurch
mindestens ein starker, dumpfer Knall hervorgebracht wird.

‘Bei Dampfkesselfeuerungen sind solche Explosionen
von Gasgemischen in den Feuerkanilen #usserst gefahrlich,
sie rufen ofter die -zerstorendsten Wirkungen hervor und
manches Menschenleben ist ihnen schon zum Opfer ge-
fallen. Will man sich vor solchen Explosionen hiiten, so
ist Hauptregel, nicht sogleich, nachdem frisches Brenn-
material -aufgeworfen wurde. das Register der Esse zu
schliessen und jedes Mal, nach statigehabtem Verschluss,
dasselbe erst einige Zeit offen stehen zu lassen, ehe man
brennende Gegenstinde in die Feuerung oder-in die Ka-
pile einfiihrt.

Es bleibt jetzt noch iibrig, iiber die beiden letzten
Hypothesen der Kesselexplosionen zu sprechen. Die erste
stellt der Englinder Paul Cameron auf, indem er sie aus
Versuchsresultaten ableitet. Er wollte nidmlich priifen,
welcherlei Einfluss das erhitzte Wasser und der Dampf
auf eine Magnetnadel ausiibten. Zu diesem Zwecke hingte
er eine Magnetnadel an einem Coconfaden auf und brachte
dieselbe freischwebend in das Innere eines kleinen, be-
sonders zu diesem Zwecke construirten geschlossenen
Dampfkessels.- In der Wand dieses Kessels befanden sich
mehre Oeffnungen, welche mit starken Glasplatten ver-
schlossen waren, so dass es méglich wurde, die Bewe-
gungen der Nadel genau zu beobachten. Der Kessel wurde
so aufgestellt, dass die Ebene des magnetischen Meridians
senkrecht auf den Glasplatten der Fenstersffnungen stand,
wodurch es moglich wurde, auch die kleinste Bewegung
der Nadel aus der Ebene des magnetischen Meridians zu
bemerken. Cameron hingte die Nadel zuerst in den
Wasserraum des Kessels. Der Kessel wurde durch die
Flammen Argand’'scher Lampen geheizt. Als die Lampen
entziindet waren und die Temperatur des Wassers im
Kessel zu steigen begann, fing die Nadel an zu schwanken
und zwar so, dass ihr Nordende mehr und mehr nach
Westen hin abwich. Diese Abweichung wurde stirker

“und stirker, je hoher die Temperatur stieg und als der
Druck bis zu einer Atmosphire sich gesteigert hatte, zeigte
die Nadel fast genau nach Westen, dabei schwankte sie
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jedoch nach beiden Seiten hin um ihre Gleichgewichtslage.
Liess man aus einiger Entfernung einen ziemlich starken
Magnet auf die Nadel einwirken in der Absicht, dieselbe
aus ihrer angenommenen Richtung abzulenken, so schwankte
dieselbe ohne irgend welche bestimmte Richtung anzu-
nehmen, nach' allen Richtungen hin. Dieses Experiment
wurde mehre Male bei Anwesenheit verschiedener Per-
sonen wiederholt und stels zeigien sich ganz ghnliche
Erschemunoen.

Cameron schliesst aus den eben beschriebenen Re-
sultaten seiner Versuche, dass die Atome der Wassermasse,
sei es in Folge der Einwirkungen der Wirme, sei es durch
die Wirkungen des Druckes, sich in einer Weise anord-
neten, dass ihre Polaritidt sich senkrecht auf ihre frithere
Richtung stelle.

Der nichste Versuch betraf das Verhalten der Magnet-
nadel im Dampfraume.

In diesem erhoben schwankie die Nadel um eine Gleich-
gewichtslage, welche mit der Ebene des magnetischen
Meridians zusammenfiel. Es. wird dadurch, nach Came-
ron’s Ansicht, bewiesen, dass sich das in Dampf umge-
wandelte Wasser unter polarem, anstatt, wie vorher, unter
dquatorialem Einflusse befindet. So oft auch das Experi-
ment wiederholt wurde, stets traten, wie Cameron ver-
sichert, ganz dhnliche Verhilinisse ein. Es kann daher
kein Zweifel sein, dass diese Zustdnde aus der eigenthiim-
lichen Anordnung- der kleinsten Theilchen des Wassers
und Dampfes hervorgerufen wurden.

Es wurde nun eine Spirale von umsponnenem Kupfer-
drahte so angebracht, dass sie schnell in den Kessel ge-
worfen werden konnte. Die Enden dieser Spirale wurden
mit den Polen einer schwachen Batterie verbunden. So-
bald dies geschehen, schien die Stellung des Magneten
eine ganz unbestimmte zu werden und die Aufwallungen
des Wassers wurden so heftig, dass Cameron in diesem
Versuche, der vor Zuhdorern stattfand, eine stirkere Batterie
anzuwenden sich scheute.

Wir gehen hier nicht weiter auf die Cameron’schen
Versuche ein. Dieselben sind an und fiir sich interessant,
bis jetzt konnen wir aber aus- denselben noch keine fiir
die Praxis wichtigen Folgerungen ableiten. Jedenfalls be-
diirfen diese Versuche noch einer griindlichen Priifung.

Cameron selbst meint, dass im Dampfe und im Wasser
verschiedene magnelische Zustinde herrschen und dass
das Wasser bei wachsendem Drucke eine starke diamag-
netische Kraft dussere. (Diamagnetisch nennt man be-
kanntlich solche Korper, welche von beiden Magnetpolen
abgestossen werden, wihrend magnetische Korper, wie
Eisen, Nikel von beiden Polen angezogen werden.)

Da wir wissen, fihrt Cameron fort, dass durch die
Wirme, durch den Druck und den Zug der magnetische
Zustand der Korper verdndert werden kann und dass diese
Wirkungen den magnetischen Zustand des Eisens zu stei-
gern vermogen, wenn sich dasselbe in einer gewissen
Lage befindet, so darf wohl der Schluss erlaubt sein, dass
eben diese Ursachen und Verhiltnisse bei Kesselexplo-
sionen mit wirksam werden kinnen. Es mogen sicher
gewisse Kesselconstructionen bestehen, welche den mag-



netischen Kraftwirkungen besonders forderlich oder hin-
derlich sind, denn wir wissén, dass die magnetischen
Kraftwirkungen sich im Eisen parallel zur Faserrichtung
schneller fortpflanzen, als senkrecht auf derselben. -

Wir unterlassen hier noch weiter auf den Ideengang
Cameron’s einzugehen. da sich derselbe zu sehr in’s Un-
bestimmte verliert. Schliesslich verwahrt sich auch Ca-
meron selbst, irgend welche Folgerungen aus seinen Be-
obachtungen ‘schon jetzt ziehen oder praktische Fingerzeige
beziiglich dcr besten Kesselconstructionen, mit Hinblick
auf das Wirken magnetischer Krifte, geben zu wollen.

Es bleibt nun schliesslich noch die vom Ingenieur'

Williams aufgestelite Hypothese iiber die Ursache der
Kesselexplosionen zu besprechen. Williams ist Director
der Dubliner Dampfschifffahrtscompagnie und hat sich auch
bereits durch die Construction einer rauchverzehrenden
Feuerung bekannt gemacht.

In seinem vor kurzem erschienenen Werke, welches
wir bereits anfithrten, legte er seine Ansichten iiber die
Beziehungen der Wirme zu Wasser und Dampf nieder
und erorterte, nach einer allerdings sehr eigenthiimlichen
Theorie, die Erscheinungeu der Verdampfung, Conden-
sation und Expansion. Das Dingler'sche polyt. Journal
brachte bereits in seinem Maihefte von d. J. einen Aus-
zug der Williams’schen Theorie, auf welchen wir uns hier
beziehen.

Wir wiirden hier diese Theorie gar nicht beriicksich—
tigen. wenn dieselbe nicht mit einer gewissen Pritension
aufgetreten wire. Alle bedeutenden technischen Zeit-
schriften in England haben dieselbe besprochen und eine
zweite Auflage des Werkes ist unter der Presse, auch
eine deutsche Uebersetzung ist bereits vom Verfasser an-
gebahot worden.

Williams legt seiner Theorie das sogenannte Dalton’sche
Gesetz unter. Dieses Gesetz lautet in seiner urspriing-
lichen Form folgendermassen: Wenn man in einen und
denselben Raum verschiedene Gase bringt, welche keine
chemische \Wirkung auf einander ausiiben, so verbreiten
sich dieselben ganz gleichmissig durch den Raum. Dieses
Gesetz, welches pur auf eine Mischung von Gasen sich
bezieht, ist noch weiter auch auf Mischungen von Fliis-
sigkeiten ausgedehnt und seine Geltung auch in dieser
Richtung erkannt worden. Williams will es auch fiir eine
Mischung, in der Fliissigkeiten und Gase zusammen in
einem Raume enthalten sind, anwenden, ja er nimmt auch
eine Mischung von Wasserdampf und Wasser an, welche
sich diesem Gesetze unterordnen soll und er substituirt
dabei Verhiltnisse, die allen Erfahrungen und aller Logik
zuwider sind:, so dass jeder Physiker gegen seine Annahme
Protest einlegen muss. *) "

Das Merkwiirdigste in Williams Arbeit sind .die un-
geheuren Widerspriiche, in welche sich der Verfasser fast
Blatt fiir Blatt verwickelt. So behauptet er z. B. erst, mit
Hinblick auf Dalton’s Gesetz, dass Gase, auch Dampfe,
die von Fliissigkeiten absorbirt werden, ihre Elasticitit

*) Dingler’s polyt. Journal verdffentlicht im zweiten Julihefte eine
Kritik der Williams’schen Theorie, in welcher ebenfalls das Wider-
sinnige derselben nachgewiesen wird.
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oder Abstossungskraft unter ihren Theilchen ganz ebenso
beibehalten, wie ausserhalb des Wassers und dass die
zwischen den Gas~ oder Dampftheilchen befindliche Fliis-
sigkeit keinen andern Einfluss in dieser Beziehung hat,
als ein blosses Vacuum, d. h. ein absolut leerer Raum.

Gleich nachher weist er aber wiederum darauf hin,
dass Dampftheilchen, die sich an dem Boden eines mit
Wasser gefiillien Gefdsses entwickeln, sich in einem 830
Mal dichtern Medium befinden, als wenn sie von Luft um-
geben sind, dass also diese Dampftheilchen sich im Wasser
in einem comprimirten Zustande befinden miissen.

Williams leugnet, dass das Wasser Wirme aufnehmen
konne, gibt aber dennoch zu, dass sich Dampf aus Wasser
durch die Einwirkungen der Wirme, durch Aufnahme von
Wirme bilde. Williams behauptet, Wasser konne sich
nie an und fiir sich erwdrmen, sondern so lange es fliissig
sei, behalte es, auch iiber dem Feuer stehend, die Tem-
peratur des schmelzenden Eises: die Wirme, die man im
Wasser wahrnehme, werde nur durch die darin vertheilten
Dampftheilchen erzeugt.

Es ist kaum néthig, das Widersinnige solcher Behaup-
tungen nachzuweisen, denn Niemand wird begreifen kon-
nen, wie es moglich ist, dass in einem Punkte der Was—
sermasse sich durch die Wirkungen der Wirme Dampf
bilden kénne und dass rings um diesen Punkt das Wasser
eiskalt bleibe. Dies behauptet aber Williams, wenn er
sagt, warmes Wasser sei eine Mischung von eiskaltem -
Wasser und warmem Dampfe. Ein Hauptstreben der
Wirmewirkung ist, sich gleichformig nach allen Seiten hin
auszubreiten und eine gleichformige Temperatur zu erstre-
ben. Nach der Williams'schen Ansicht miisste ein glithend
Stiick Eisen, welches man in eiskaltes Wasser taucht,
glihend heiss und das umgebende Wasser eisig kalt blei-
ben. Ein Glanzpunkt der Williams'schen Arbeit ist die
Theorie von der Condensation des Wasserdampfes. Es
geht ihin hier, wie in Gthe’s Gedicht dem Zauberlehrlinge :
Die er rief, die Geister, wird er nicht mehr los. Nach
den von ihm gemachten Voraussetzungen iiber die Un-
fahigkeit des Wassers, Wirme in sich aufzunehmen, ist
es ihm unméglich gemacht, zuzugeben, dass Wasserdampf,
wenn er in kaltes Wasser geleitet wird, -sich zu Wasser
verdichte und einen Theil seiner Wirme an das. Wasser
abgebe. Williams nimmt daher an, der in kaltes Wasser
eingeleitete Wasserdampf konne. sich weder verdichten .
noch das Wasser sich erwsrmen, sondern der Dampf ver-
theile sich nur im Wasser und wirke in demselben, durch
das kalte Wasser hindurch, mit seiner Wirme auf das
Gefiihl und das Thermometer ein. :

Es ist wirklich kaum zu begreifen, wie eine Theorie.
wie die von Williams, hinaustreten konnte in die Oeffent-
lichkeit, noch weniger zu begreifen ist’s aber, wie dieselbe
eine solche Aufnahme finden konnte, als es der Fall ge-
wesen ist. Doch dies konnte eben nur in England der
Fall sein; eine deutsche Uebersetzung hitte sich der Verf.
daher ersparen konnen.

In Bezug auf die Kesselexplosionen sagt nun Williams,
dass es sehr gefdhrlich sei, zu viel Wasser in einen Dampf-
kessel zu fiillen, weil die grossere Wassermasse auch eine



grossere Dampfmasse in sich einschliessen und diese plotz-
lich frei werden konne, sei es durch Oeffnen des Sicher-
heitsventils oder durch das Ingangsetzen der Maschine.

Es will uns bediinken, als sei Williams durch das
merkwiirdige Eintreten der Kesselexplosionen unter den
Verhiltnissen, auf welche er zuletzt hindeutet, zuerst auf
die Idee gebracht worden, seine sonderbare Theorie auf-
z2ustellen. Seine Erklirung des Umstandes, dass bei be-
reits eingetretener Druckverminderung im Kessel dennoch
eine Explosion erfolgen konne, ist jedoch so absurd , dass
derselber unmoglich eine Berechtigung eingerdumt werden
kann.

Ein zu hoher Wasserstand im Kessel wird nie eine
Explosion bewirken konnen; damit soll jedoch nicht ge-
sagt sein, dass bei iibermassigem Wasserstande im Kessel
iiberhaupt keine Explosion stattfinden konne. Die Explo-
sion ist bei hohem Wasserstande ebenfalls moglich, nur
wirkt der hohe Wasserstand nicht direct darauf hin..

Ein Uebermass von Wasser ist im Kessel, aus-einem
andern Grunde jedoch, zu vermeiden; es wird ndmlich in
dem Falle, dass das Wasser sehr hoch steht, viel Wasser
vom Dampfe in die Dampfleitung iibergerissen und kommt
von da in den Cylinder der Maschine. Die Wirkung der
Maschine wird dadurch geschwicht und es kann selbst ein
Bruch an derselben, durch das Aufschlagen des Kolbens
auf das den Cylinder theilweis erfiillende Wasser, verur-
sacht werden. -

Cameron sowohl als Williams suchen durch ihre Theo-
rien Erscheinungen zu erkliren, auf welche wir bereits
unter 3 hindeuteten und fiir welche wir ebenfalls eine Er-
klirung versuchten. Ob dieselbe naturgemisser ist, als
die der beiden erwihnten Schriftsteller, iiberlassen wir
der Entscheidung des Lesers. (I G.-Z.)

Fabrikation des endlosen Bleibleches.
Von E. Becker.
Taf. 11. Fig. 1.

Auf dem Bleiwerke in Oldford Road, Bow, London
ist der Verfasser mit der theilweisen Einrichtung einer
Maschine beschiftigt gewesen, die dazu bestimmt war,
Bleiblech, nicht wie bisher in einzelnen Platten zu walzen,
sondern aus einem vollen Cylinder endlos zu
schneiden, und die dem Besitzer fiir England patentirt ist.

Es ergab sich dadurch den Aeusserungen des Fabri-
kanten zufolge an den Kosten, die aus der Umwandlung
von Barrenblei in Bleiblech erwachsen, eine Ersparniss
von 40 bis 50 Procent. Das nach der neuen Methode her-
gestellte Bleiblech fand Herr Becker durchaus frei von
Poren und kleinen Lochern, wihrend das Walzblei, we-
nigstens das eine gute Papierdicke starke an vielen Stellen
Wasser durchliess. Das endlose geschnittene Blei hatte
schliesslich noch den Vortheil grosserer Zshigkeit, dem
gewalzten gegeniiber.

Die Einrichtung der Maschine war ungefihr die in der
Skizze Taf. 11, Fig. 1 im Querschnitt dargestellte :

In zwei kriftigen Lagerbocken a ruhte eine geriffelte,
in der Mitte 10 Zoll, an dem der Torsion ausgesetzten
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Ende und in den Lagern 7%/ Zoll starke gusseiserne Welle
b, um die das Blei als hohler Cylinder ¢ herumgegossen
war. g und h sind zwei grossere Stirnrider, welche sich
beziiglich mit den Trieben ¢ und & im Eingriffe befinden;
list eine Vorgelegswelle und m die treibende Riemenscheibe.

Das Giessen des Bleies geschieht dort aus einem kleinen
Flammofen, in welchem die Flammen unter und iiber das
in einem gusseisernen Behilter, der von der Luft maglichst
abgeschlossen ist, befindliche Blei hinstromt. Die guss~
eiserne Welle wird in eine zweitheilige cylindrische Form
von 2 Fuss Durchmesser, 2 Fuss 10 Zoll Hohe central ein-
gesetzt, und das Blei dann stehend um dieselbe gegossen.
Die Abkiihlung darf nur langsam geschehen, um eine mog-
lichst grosse Zzhigkeit herbeizufiihren. Nachdem die Form
entfernt ist, wird die Welle mit dem Bleiringe durch einen
Krahn in ihre Lager gehoben, und das Schneiden kann
beginnen.

Ein Stahlmesser d, das etwa 3 Fuss lang, 8 Zoll hoch,
1Y% Zoll stark und auf einen Support geschraubt ist,
der durch die Maschine in gleichmissiger Geschwindigkeit
gegen den sich langsam drehenden Bleicylinder bewegt
wird, schneidet das Blech in seiner ganzen Breite herupter.
Der Support kann, dhnlich wie der einer Spindel-Dreh-
bank, mit verschiedenen Geschwindigkeiten vorgeschoben
werden, was durch eine Schraube und Zwischenrider be-
wirkt wird; man erzielt demnach eine beliebige Stirke
des Bleches, das auf dieser Maschine in Dicken von Y300
bis Y3 Zoll geschnitten wurde. , . .

. Die beiden Hussersien Enden des. Bleicylinders sind
auf eine Linge von etwa 1 Zoll nicht brauchbar, es sind
daher auf dem Support zwei Stichel e angebracht, die in
den sich drehenden Bleicylinder schneiden, so dass, wenn
das Messer d das Blech f herunter schilt, zu beiden Seiten
desselben zwei 1 Zoll breite Bander herniederfallen und
das endlose Blech von genau gleicher Breite geschnitten ist.

Das so erhaltene Blech wird zwischen sich drehenden
Walzen, die das Blei gerade halten, auf eine kleine hol-
zerne Rolle geleitet, die es aufwickelt und die durch
Frictionsscheiben mit der Maschine gekuppelt ist, so dass
kein Ausdehnen oder Abreissen des abgeschnitienen Ble—
ches erfolgen kann. Hat die aufgewickelte Bleirolle einen
bestimmten Durchmesser, etwa 6 Zoll, erreicht, so schnei-
det ein Arbeiter (der 3 Maschinen bedienen kann) das
Blech durch und wechselt eine neue Holzrolle ein. In
dieser Form, also auf Holzrollen, kommt das Bleiblech in

_den Handel.

Nach den von Herrn Becker angestellten Versuchen
ergab sich, dass um Bleiblech von Vi Zoll Stirke zu
schneiden auf der ersten Betriebswelle, die 90 Umginge
in der Minute machte, eine Riemscheibe von 2Y, Fuss
Durchmesser und 5 Zoll Breite erforderlich war, und dass’
dann der Bleicylinder bei 2 Fuss Durchmesser, 2 Fuss
10 Zoll Linge 2 Umginge in der Minute machte. Es er-
gab sich ferner, dass das Blei durch das Abschilen in
seiner Linge eine Zusammenschiebung von V; erfubr, dass
also bei jenen Dimensionen und Geschwindigkeiten in einer
Minute nur etwa 8 Fuss anstatt 12 Fuss heruntergeschnitten
wurden.



Bleiblech, das bei uns nur eine ziemlich geringe An-
wendung erfshrt, wird in England in Dicken von Y bis
33 Linien in ungeheurer Menge gebraucht, namentlich
zum Belegen von Fussboden in offentlichen Gebiuden
und Comptoirs. die hiufig betreten werden, ebenso in
vielen Hiusern zum Belegen der Treppen und Flure.

@. d.V.d. L)

Miihle mit zwei beweglichen Steinen.
Von Christian und Haart.
Taf. 11, Fig. 2.

Die genannten Miihlenbauer beschiftigen sich schon
seit lingerer Zeit mit der Construction von Miihlen mit
Doppelbewegung und haben dieselben gegeniiber der ur-
spriinglichen Einrichtung nach und nach bedeutend ver-
bessert. Die neueste Anordnung solcher Miihlen ist in
Fig. 2 im vertikalen Daurchschnitte anschaulich gemacht.
Man sieht daraus, dass jeder der beiden liegenden Miihl-

steine 4 und 4‘ eine selbststindige Drehung erhilt und

zwar,wird die Axe B des obern Steines 4 durch die Rie~
menscheibe € von unten und diejenige B’ durch die Scheibe
€’ von oben gedreht.

Der untere Stein 4 wird von dem auf das obere Ende
des Miihleisens B gekeilten Stiicke D getragen, welches
sich nach unten glockenformig ausbreitet und mit 4 Schrau-
ben b versehen ist, auf welche sich die 4 Vorspriinge ¢
des im Auge des Steines befestigten Mantels E stiitzen.
Dureh die Schrauben b kann der Stein in’s Niveau gesetzt
werden, und durch die vorstechenden am Rande des Man-
tels E anstossenden Lappen, welche die Muttern der
Schrauben & enthalten, wird der Stein mitgenommen.

Das Miihleisen B steht wie gewohnlich unten in einer
Pfanne und wird oben durch die Biichse F gehalten, welche
indessen hier nicht im Auge des Bodensteines, sondern
auf dem Bodenbalken G befestigt ist.

Es geht aus Obigem hervor, dass der Bodenstein 4
zwar it seiner Axe sich dreht, in vertikaler Richtung
aber unbeweglich ist, und dass die beschriebenen Theile
einzig nur zum Centriren und Nivelliren desselben dienen.
Ebenso bleibt das Miihleisen B, wenn einmal richtig ge-
stelit, unverandert an seinem Platze. Wie nun die Regu-
lirung des Zwischenraumes zwischen beiden Steinen, die
bekanntlich bei gewdohnlichen Miihlen durch das Heben

und Senken des Miibleisens vor sich geht, bei dieser Ein- .

richtung bewirkt werden kann, soll spater gezeigt werden.

Der obere Miihlstein 4* stiitzt sich mit seiner Spindel
B’ auf den Kopf des Miihleisens B, zu welchem Zwecke
dieser mit einer kleinen Pfanue e versehen ist. Ueber der
letztern liegt zunichst die Haue J und erst diese nimmt in
einer besondern kugelfsrmigen Warze den Zapfen der Axe
B‘ auf. Die Haue wird durch die auf der Axe befestigte
Klauenbiichse K mitgenommen und greift mit ihren beiden
Enden in coulissenartige Vertiefungen e des Mantels F ein,
welcher die innere Fliche des Auges im- Steine A beklei-
det. Dadurch ist auch die Verbindung des Letztern mit
seiner Axe B’ hergestellt. Der Mantel L endigt nach oben
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in einem tellerformigen Aufsatz L, gegen dessen Querstab
die beiden Schrauben F sich stiitzen. durch deren Drehung
der Stein 4’ gehoben und gesenkt werden kann. Es sind
nidmlich die Schrauben F mit Schraubenridern G versehen,
in welche die auf quer iiber gehenden Axen befindlichen
Schrauben ohne Ende eingreifen. Dadurch ldsst sich somit
die Stellung des obern Miihisteines zum untern, der als
unverinderlich betrachtet werden kann, auf's Genaueste
reguliren. Da dieses oft geschehen muss, wihrend die
Miihle im Gange ist, so hat man iiber den Steinkasten P
eine einfache Vorrichtung (die in der Zeichnung weggelas—
sen ist) angebracht, mittelst welcher sich die Schrauben F

gleichzeitig drehen lassen.
~ ‘ : (Gén. ind.)

Weule's Thurmuhr mit Echappement 3 Remontoir.
Von Prof. Rihlmann.
Taf. 11. Fig. 3 — 6.

Wihrend man bereits im vorigen Jahrhunderte zum
maoglichst genauen Zeitmessen fiir den Astronomen, Phy-
siker und Schiffer Ubren von solcher Vollkommenheit
herzustellen verstand , dass kaum noch Etwas zu wiinschen
iibrig blieb und wodurch besonders die Namen englischer
und franzosischer Uhrmacher, wie Jean Harrisson
(1758), Berthoud (1761), Arnold (1772) unvergesslich
geworden sind, auch die Uhren fiir personliche und hius-
liche Zwecke hochst beachtungswerthe Verbesserungen
erfuhrén, schenkte man den offentlichen oder Thurmuhren
fast gar keine Beachtung, liess sie vielmehr in einem Zu-
stande, der mehr dazu bestimmt schien, der Nachwelt
monumentale Construktionen aufzubewahren und ander-
weite Fortschritte um so markirter hervortreten zu lassen..

Erst als nach dem Napoleonischen Kontinentalkriege
offentlicher Verkehr und eine sich rasch entwickelnde
Gewerbe - Industrie die Bedeutsamkeit des Sprichwortes
»Zeit ist Geld« thatsichlich hervortreten liess, ganz
besonders aber seitdem sich ganze Netze von Eisenbahn-
linien iiber die civilisirten Linder verbreiteten, Dampf-
schiffe nicht nur die Fliisse und Seen, sondern auch die
Weltmeere zu befahren begannen -— lenkte sich die Auf-
merksamkeit der Uhrkiinstler auch auf Vervollkommnung
der Thurmuhren, wohin namentlich bessere Hemmungen
(gleichformige oder scheerenformige ruhende Anker),
richtig gestaltete und gut ausgefiihrte Zahnrdder, Achsen,
Pfannen u. dgl. m. gehoren. ‘ '

Immer noch blieb aber bei Thurmuhren der Uebelstand
zu beseitigen, dass man sie, um alle hier michtiger wie
bei anderen Uhren auftretende Hindernisse, wie besonders
Reibungen und vorziiglich Einwirkung des Windes auf
die Zeiger {mit ihren oft ungewdshnlich langen Wellen—
leitungen), mit einem sehr grossen Kraftiiberschusse gehen
lassen muss, wodurch ein verhiltnissmissig grosser Aus-
schlagwinkel des Pendels ganz unvermeidlich wird und
damit Fehler auftreten, die sich nur bei kleinen Ausschlag-
winkeln bedeutend vermindern. Ein solcher wiinschens-
werther: geringer Ausschlagwinkel setzt aber noch voraus,
dass der Impuls, welchen das Pendel zur gehorigen Fort—



setzung seiner Schwingungen vom Gehgewichte nach jedem
Schwunge erhalten muss, im Vergleich zur Drehenergie
des Pendels ebenfalls gering, oder die Kraft, womit das
Steigrad auf den Anker wirkt, verhaltnissmissig klein sei.

Alles dies wird aber durch eine Anordnung erreicht,
welche den Fachminnern unter den Namen »échappement
a remontoire « oder » 2 force constante « bekannt ist, ‘und
wofiir man im Deutschen den Namen »Gleichheits-
Aufzuge« in Vorschlag gebracht hat.

Ihr Princip besteht darin, dass das Gewicht am Geh-
werke nur alle Minuten auf ein paar Sekunden zur Thatig-
keit kommt (ausgelost wird); das Steigrad und somit das
Pendel aber den erforderlichen Antrieb durch eine be-
sondere Kraft, eine Hiilfsfeder, erhilt, die alle Minuten
von Neuem aufgezogen wird (der Minutenzeiger bewegt
sich dem zufolge nur Sprungweise).

Wer solche zuerst entwarf und ausfithrte, ist wohl
picht ganz entschieden. Die Franzosen*) schreiben sie
dem im Thurmuhrfache beriihmten Wagner in Paris zu
(was wohl das Richtigste ist), die Englinder**) dem Uhr~
macher Thomas Reid in Edinburg und die Deutschen**¥)
dem Uhrmacher Geist in Gritz.

Mehr bekannt und verbreiteter wurden diese Mecha-
nismen erst durch die grossen Weltausstellungen in Lon~
don, Paris und Miinchen, wo ausser dem Pariser Wagner
auch die'Namen Dent (in London) und Mannhardt {in
Miinchen) glinzten.

Abbildungen und Beschreibungen derartiger Glelch—
heits-Aufziige finden sich zuerst in den vorher citirten
Quellen, nicht minder (obwohl construktiv hochst unvoll-
stindig) im 36. Bande (1858) des Kunst- und Gewerbe-
Blattes fir das Konigreich Bayern, Seite 272 (unter dem
Titel: Beschreibung einer neuen Thurmuhr des Mechanikers
und Stadtuhrmachers Mannhardt in Miinchen), sowie end-
lich im 19. Bande von Prechtl’s Technologischer En-
cyclopddie Artikel » Uhren« Seite 457.

Alle diese Angaben sind jedoch entweder mehr oder
weniger unverstindlich oder die Anordnung entbehrt die-
jenige construktive Einfachheit, welche durchaus wiin-
schenswerth ist, weshalb es nicht nutzlos sein wird, hier
den Mechanismus zu beschreiben, welchen der Grossuhr-
macher und Mechaniker Weule in Bokenem (Konigreich
Hannover) bereits mehrfach und namentlich an der Kreuz~-
thurmubr in der Residenzstadt Hannover erfolgreich aus-
gefiihrt hat.

Hierzu sind Fig. 3 und 4 die Hauptthelle des soge-
nannten Gehwerkes der Kreuzthurmuhr skizzirt und zwar
zeigt Fig. 3 die dem Pendel und Steigrade (Graham’s
rubende Ankerhemmung) zugekehrte Seite der Uhr, Fig. 4
aber die andere Seite, woselbst sich das Hauptiriebge~

*) Perron, Essai sur l'histoire abrégée de V'horlogerie. Paris
1834, S. 82.

*%) Denison, A rudimentary treatise on clocks and watches and
bells. Fourth Edition. London 1860, S. 219. — Schmidt. ,Die eng-
lischen Pendeluhren“ (Nach der 8 Auflage der Encyclopaedla Britan-
niea). Weimar 1856, S. 96.

*xx) Professor Stampfer in seinem vortrefflichen Aufsatze , Ueber
Verbesserung der Thurmuhren®“ Seite 115 des 20. Bandes (1839) der
Jahrbiicher des k. k. polytechnischen Institutes in Wien.
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wicht u, so wie ein Windfangregulator m befindet. Was
hierdurch an Webersicht nicht erlangt werden kann, ergibt
sich jedenfalls durch die gleichzeitige Betrachtung der in
grosserem Massstabe gezeichneten Grundriss-Figur 5, wo-
bei nur zu bemerken ist, dass gleiche Theile in allen drei
Figuren mit denselben Buchstaben bezeichnet sind.

Dabei ist a das sogenannte kleine Bodenrad, welches
mit dem Rade h (mit schiefen Zihnen) zugleich auf die
Welle e gebracht ist. Letzteres Rad ist jedoch allein auf
der Welle ¢ befestigt (festgekeilt), wikirend a lose darauf
sitzt, wozu die in Fig. 5 sofort erkennbare Hiilse d vor-
handen ist, die ausser mit a auch mit dem Rade b (eine
Art Sperrrad) zum Auslosen unabanderlich verbunden ist,
so dass sich a. b und & stets gemeinsam um die Welle e
drehen miissen. Das Auslosungsrad ist Fig. 6 in der Sei-
tenansicht gehorig dargestellt, wobei namentlich auf das
Gehiuse f (lose auf e steckend) aufmerksam gemacht werden
muss, in welchem sich ejne gewshnliche Tischuhrfeder 2
befindet. Diese Feder ist einerseits mit dem inneren Ende
an der Welle e, mit dem dusseren aber an dem Umfange
des Gehiuses f befestigt. Ueberdies liegt in letzterem eine
gehorig drehbare verzahnte Scheibe mit endloser Schraube
=, die durch einen auf die Achse v gesteckten Schliissel
umgedreht und dadurch die Feder in eine derartige Span-
nung gebracht werden kann, als zur Triebkraft des Steig~
rades oder der Ganghemmung erforderlich ist. Zum Rade b
gehort ferner noch der Hebel ¢, der jede Minute, in nach-
her zu beschreibender Weise, ausgelost wird. '

Das Rad h mit schiefen Zihnen, welches, wie aus
Fig. 3 erhellet, unmittelbar vom Gewichte » umgedreht
werden kann, greift in eine viergingige Schraube g, auf
deren vertikaler Welle der Windfang m festsitzt. 1 ist ein
sogenannter Schlussarm, der, wie Fig. 5 zeigt, mit dem
Ausloshebel ¢ auf einerlei Horizontalachse n befestigt ist,
die Wirkung des Gewichtes « und dadurch die Bewegung
des Rades h, des Minutenzeigers, des Windfanges etc.,
so lange aufhebt, bis die Zeit von einer Minute zum be-
absichtigten Auslosen verstrichen ist. Um- das Stillhalten
der Welle g recht entsprechend zu bewirken, befindet sich
an dersélben ein Zahn oder Arm «, der sich gegen eine
Art Daum 8 lehnt, welcher am Schlussarme i festsitzt.

Endlich ist I ein Getriebe (wie h auf e gehorig be-
festigt), welches (wie Fig. 3 erkennen lisst) in das soge-
nannte Walzenrad p greift.

Nach diesen Auseinandersetzungen ist die Wirkungs-
weise des Bemontoirs leicht erklirlich.

Die Hiilfsfeder 2 bestrebt sich fortwihrend, das Ge-
hiuse f und damit die Hiilse d, das kleine Bodenrad a,
das Steigradgetriebe (man sehe Fig. 4) und somit das
Steigrad selbst in Umdrehung zu versetzen, wodurch dem
Pendel stets so viel neue Triebkraft zugefiihrt wird als ihm
(von der eigenen Schwerkraftwirkung) durch Reibung und
Luftwiderstand verloren geht. Kurz vor Ablauf einer Mi-
nute wird durch die Umdrehung des Auslosrades b der
Hebel o ¢ gehoben (diese Lage hat der Hebel ziemlich in
der Abbildung Fig. 4 erreicht), damit der Schlussarm 4%,
worauf sich 8 iiber « erhebt und der Windfang m frei
wird. Letzterer bewegt sich hierauf, vom Gewichte u ge-
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trieben, einmal herum, wodurch zu gleicher Zeit, zufolge
rascherer Umdrehung der Welle ¢, die Feder f wieder so
viel gespannt wird, als dieselbe wihrend einer Minute
abgelaufen war*). Gleichzeilig springt aber auch der Mi-
nutenzeiger der Ubhr um -einen entsprechenden Theilstrich
weiter, d. h. dieser Zeiger ist selbstverstandlich sprin-
gend und nicht schleifend. ' »

Dieser Vorgang wiederholt sich ohne Unterbrechung
so lange als der Wirter nicht Febler begeht oder zu
starker Frost das Oel so erstarrt, dass die Kraft nicht
ausreicht, die iiberhaupt vorhandenen Reibungen iiber-
winden zu konnen. Letzterem Uebel kann jedoch der
Wirter bei einiger Aufmerksamkeit dadurch begegnen,
dass er die Feder 2 miitelst der endlosen Schraube =z
(Fig. 6) entsprechend spannt und gleichzeitig (bei star-
kem Frostwetter) das Gewicht der Ubr vermehrt.

Bei der Kreuzuhr bewihrt sich dieser W eule’sche
Gleichheits-Aufzug ganz vortrefflich und befordert
den richtigen Gang derselben, der sonst durch Wind und
Wetter bei der vorhandenen Zeigeranordnung gewiss er-
heblich gestort werden wiirde, indem bei 136 Fuss Wel-
lenleitung zu den vier Zeigern (nach den vier Himmels-
gegenden hin), jeder von 5 Fuss Linge, 10 Stiick Kegel-
riader und 12 Stiick Rader in den Zeigerwerken erforderlich

. werden.

Schliesslich sei noch bemerkt, dass Herr Weule die
Kreuzthurmuhr mit einer sogenannten Aushiilfkraft (einem
kleineren Gewichte w Fig. 3) versehen hat, welche wih-
rend des Aufziechens der Uhr wirksam wird. Sobald nim-
lich der Wirter den Schliissel zum Aufziehen der Uhr
auf den viereckigen Theil der Schnurtrommelwelle ¢ setzen
will, muss er zuvor einen Arm r zur Seite schieben, wo-
durch eine Art Ziehklinke ¢ in die Zihne des grossen
Bodenrades p fasst, und diese, durch die Energie des am
Hebel s aufgehangenen Gewichtes w, die Umdrehung des

Rades p und somit den Gang der Uhr veranlasst.
) (M. A. Ham).

Die Construction der doppelten Konoide fir Flyer.
Von Charles Naegely junior.
Taf 11. Fig. 7—9..

Von den beiden Konoiden mit den Durchmessern
y’4...ynund y1...yn in Fig. 7 sei der obere, welcher
die Drehbewegung mit constanter Geschwindigkeit em-
pfangt, dazu bestimmt, vermittelst eines Riemens, welcher
mit jeder neuen Fadenlage in der Richtung der Konoid-
axen um einen gleichen Betrag verschoben wird, die Be-
wegung auf das untere Konoid so fortzupflanzen, dass
dessen Umdrehungszahlen nach demselben Verhaltniss
abnehmen, nach welchem die Durchmesser der Spulen
wachsen. Dabei soll vorausgesetzt werden, dass die
Summe der Konoiddurchmesser fiir alle Riemenlagen con-
stant, und zwar = K, sei. Der Erfiillung dieser Voraus-

*) Auch fiir den Fall hat Herr W eule Sorge getragen, dass, wenn
gedachte Feder springen sollte, das Pendel dennoch nicht (zu friih)
zum Stillstande kommt.
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setzung kommt man am nidchsten, wenn man die beiden
kleinsten, sowie die beiden grossten Konoiddurchmesser
R und R, wie dies auch gewohnlich geschieht, gleich
gross annimmt. . .
Ist d der Durchmesser der leeren und d‘ der Durch-
messser der vollen Spule, so besteht das Verhiltniss
® R
R 'R

. — rl/%.
R—RVd

Ferner ist nach der Voraussetzung

. ,_ K
R+R—5.

= d':d,
woraus sich ergibt:

)

@
d und &’ sind gegeben und K ist anzunehmen; man
kann daher aus diesen beiden Gleichungen R und R’ ab-

leiten. Aus dem Umstande, dass X fir alle Riemenlagen

constant ist, folgt, dass die Zu- und Abnahme der Ko-
noiddurchmesser fiir alle Riemenlagen gleich gross ist.

Sind die beiden 4ussersten Konoidhalbmesser bekannt,
so kann man nun auch alle zwischenliegenden Halbmesser
durch Rechnung bestimmen und hieraus die Construction
der Konoidcurven ableiten.

Wenn %die Stirke des Vorgespinnstfadens bezeichnet,

so ist der Durchmesser, welchen die Spule bei der m'*®
Lage angenommen hat,

d+4(m—1)a, :
und sind y'm und ym die diesem Spulendurchmesser ent-
sprechenden Konoidhalbmesser, so wird

%:'M =d+{m—1)a:d
ym .
und '
/, 2 K
y'm+ym=R +R=?,
woraus sich ergibt
%R[d+(m—1)a]
ym=4 @)
K ng
ym= p—— *)

d+Rm—1)a

)
Man stellt zuerst die Lange L der Konoide, oder viel-
mehr die Entfernung zwischen den beiden Hussersten Rie-
menlagen, fest, theilt -dieselbe in eben so viele Theile, -

_weniger einen, als Fadenschichten auf die Spule zu lie~

gen kommen, und trigt endlich auf die Theilpunkte die
mit Hiilfe der Formeln (3) und (%) bestimmten Halbmesser
32, ¥3...ym als Ordinaten auf.

Die Fadenstirke und die Zahl der auf die Spulen auf-
gewundenen Fadenlagen braucht man iibrigens gar nicht
in die Rechnung einzufithren; es ist vielmehr fiir die
Zahlenrechnung bequemer, von der Differenz der beiden
dussersten Spulendurchmesser auszugehen. In diesem
Falle hat man einerseits diese Differenz d‘—d, anderer-
seits die Konoidlinge in gleich viele gleiche Theile zu
theilen. Theilt man z. B. sowohl L als d‘’— d in 10 gleiche



Theile, wie Fig. 8 zeigt, und bezeichnet man die den
Theilungen entsprechenden Konoidhalbmesser mit y‘2, ¥2;

¥'3,y3; ...9y"10, y10, sowie die zugehorigen Spulendurch-
- messer mit dg, d;...dy, so erhilt man fiir den ersten
Theilpunkt
By =d:d
R " 92
K
y2+y2 =5
also
= R A K R'd
2 , 2
- 2= 7R, Y2 = pavRe,
In gleicher Weise findet man
Kp.qg K pa
y3=—2——und y'3=—2—
R'd+Rd; R'‘d+-Rd;
ouos. f.

Man kann die Konoidcurven auch auf analytischem
Wege bestimmen. Wir nehmen zu diesem Zwecke an,
es seien bereits m Fadenlagen auf die Spule aufgewickelt
und, wihrend der Riemen im Punkte M (siehe Fig. 9) sich
befindet, sei die Maschine im Begriff, die m + 1' Faden-
lage zu bilden. Der zugehsrige Spulendurchmesser sei d”.
Dann ist allgemein

R'. Yy

Yy =d”“:d - (5)
K N

y+y=35. (6)

Da pun der Riemen fiir jede Fadenlage um einen
gleichen Betrag verschoben wird und der Spulendurch-
messer mit jeder Fadenlage um « zunimmt, so kann man
selzen

L d'—d
T 7«
wenn ! die jedesmalige Riemenverschiebung bedeutet.
Die letzte Gleichung kann man ersetzen durch:
L d'—d
m = “am ° @

m bedeutet zugleich die Zahl der Riemenverschiebungen
von der Ausgangsstelle 00’ an. Wenn daher die m + 1
Fadenlage auf dem Spulendurchmesser d” sich bildet,
d. h. wenn der Riemen im Punkt M sich befindet, so
kann man Im als die Abscisse z des Punktes M in der
Konoidcurve betrachten, wenn man dieselbe auf die Co-
ordinatenaxen Oz und Oy bezieht.

Nun ist nach dem Obigen

d*=4d + am
oder am = d“ — d;
daher geht die Gleichung (7) iiber in:
L d—d
T T d=a
oder wenn man den constanten Werth d’ — d = k setzt,

v Zh
d'= 3= +d.

Setzt man diesen Werth von d” in (5) ein und eliminirt
man ferner % mit Hiilfe von (6), so gelangt man zu der
Gleichung:

K

Rhay + (R+ R)dLy —R %M—R; «dL=0. (A)

11

-

B]

Oder eliminirt man y statt y*:

K

Rhay' + (R + R dLy'—R' 5 dL = 0. (B)

Beide Gleichungen, fiir # und y vom zweiten Grade,
lassen sich der-allgemeinen Form

Bry + Dy—Ex— F=0 (AY)
Bzy'+ Dy'— E=o0. (B*)
unterordnen, wenn
K K
Rh—_-=B_, (R+R)dL =D, R— h=E, RE dL=F

und R’— dL=F""

gesetzl; wird, und stellen einen Hyperbelbogen dar, wel-
cher in (A‘) auf die Axen Oz und Oy und in (B) auf die
Axen Oz’ und O'y bezogen ist.

Wir wollen nun im Folgenden die Rechnung nur fiir
die Gleichungen (A) und (A‘) durchfithren, da fir die
Gleichungen (B) und (BY) immer dieselben Schlussfolge-
rangen gelten.

Um die Gleichung (A‘} auf die Form der Hyperbel-
gleichung zuriickzufiihren, muss man die Coordinaten
transformiren, wodurch man zu der Gleichung

. Rhe"*— Rhy'?+ R'KdL=0 (D)
gelangt, welche auf die zu den Axen Oz’ und Oy’ paral-
lelen Axen 0”z* und O“y” bezogen ist. Der Anfangs-
punkt O dieses Axenkreuzes hat, ‘auf die Axen Oz’ und
Oy’ bezogen, die Coordinaten

YZ(D — E)
r=e=—"—"385
und o '
; _ 4 _Y2(D+E
y—b_T' -

Die Axzen Oz’ und Oy’ und folglich auch die Axen 0”z“
und O“y“ schliessen mit den urspriinglichen Axen Oz und
Oy einen Winkel von 45° ein.

Aus (D) folgt

, ve_ .  RKAL
2 — y 12— 7 .
oder wenn man
R'KdL
~"Rn P .
setzt ,
T2 —y2=p.

Die Hyperbel ist also, wie sich hieraus leicht ableiten
lisst, eine gleichseitige, deren Brennpunkte um + V2p
vom Mittelpunkte entfernt sind.

Hiernach sind alle Unterlagen zur Construktion der
Hyperbel, welche die Konoide der Flyer begrenzt, ge-
geben. Man kennt die kleinsten und gréssten Spulen-
durchmesser d und ¢, nimmt_die Konoidlinge L an und
berechnet aus (1) und (2) die grossten und kleinsten Ko-
noidhalbmesser R und R“

Die Gleichung (D) ist unabhingig von der Fadenstirke
und der Zahl der auf die volle Spule aufgewickelten Faden-
lagen: daraus geht hervor, dass die Fadennummer
auf die Gestalt der Konoidcurve gar keinen Ein-
fluss dussert, wenn nur die Durchmesser der
leeren und vollen Spule und die Konoidldnge
unverdndert bleiben.



Ferner leuchtet ein, dass die fiir ein bestimmtes

. d . . .
, Durchmesserverh:'i]tmss—d— construirten Konoide von einer

bestimmten Linge L fiir alle Durchmesserverhiltnisse

% s %. .., welche kleiner als %‘ sind, angewendet wer-
dein’ kb‘nznen, wenn man nur in entsprechendem Verhilt-
niss die benutzte Konoidlkinge L oder die gesammte Rie-
menverschiebung #ndert. Denn die Bestimmung der Curve
kann, wie oben gezeigt wurde, lediglich von der Linge
der Konoide und dem Verkiltniss zwischen dem grossten
und kleinsten Spulendurchmesser abhingig gemacht wer-
den. Nimmt man nun einen Flyer mit dem Durchmesser-
verhiltniss e}

d

Linge L entsprechende Verhiltniss % ist, so kann man

immer d durch d’ ersetzen, wobei natiirlich d4 < d’ sein

an, welches kleiner als das der grossten

muss, damit das Verhiltniss %;’— nicht gesndert wird. Wer-

den daher die Spulen vom Durchmesser dy bis
zum Durchmesser d’s bewickelt (vorausgesetzt, dass
diese Durchmesser kleiner sind als die, fiir welche die
Konoidcurve bestimmt ist), so kann man immer die
nimlichen Konoide anwenden, wenn mapnur die
dussersten Riemenlagen entsprechend dndert.
Diese letztere Eigenschaft ist fiir die Maschinenfabriken
von Wichtigkeit. Sie brauchen fiir alle Flyer, welche sie

bauen, nur eine einzige Curvenconstruction, wenn sie -

derselben die grosste vorkommende Konoidlinge L, das

. . d/
grisste vorkommende Spulendurchmesserverhzltniss v und

eine constante Summe der Konoiddurchmesser K zu Grunde
legen. -Nach dieser Curve konnen dann auch alle Konoide
mit kleinerem Spulendurchmesserverhiltniss und kleinerer
Konoidlinge gedreht werden, nachdem die 3ussersten
Riemenlagen bestimmt worden sind.
Zur Aufzeichnung der Curve sei gegeben:
d = 0,035 Meter

d'= 0430 »
= 0,238 »
L=078 »

Hieraus erhilt man mit Hiilfe von (1) und (2)
R = 0,0507 Meier
R'= 0,078 » .
Nun sei Oz (Fig. 9) die Axe des unteren Kegels. Vom
Axenkreuzpunkt O aus tragt- man die Linge OP = L =
0™,0788 auf und verzeichnet die Ordinaten OT = R =
0™,0507 und PS = R’ = 0™,0783. -
Die Hyperbelgleichung, auf die Axen Oz und Oy be-

zogen, ist
Bxy 4+ Dy — Ex —

in welcher bedeutet:
B=R(d'—d) = 0,0038665
D=(R+R’)dL = 0,003282

=0, (A)

E= R%(d’ —d) = 0,000%6

F=R§ dL = 0,000133

Nun schliessen aber die Hyperbelaxen O“z“ und 0”y"
mit den Axen Oz und Oy einen Winkel von 45° ein, und
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uym dieselben zu bestimmen, hat man die unter 45° gegen
Oz und Oy gerichteten Axen Oz’ und Oy’ parallel zu sich
selbst um

a=— @%;ﬂ= — 0™ 516
und
Y2 (D +E) -
b= ——5p— =07"684

zu verschieben.

Hierauf bestimmt man die Lage der beiden Brenn-
punkte F und F’ aus

0'F=0'F = x Vp= 1+ 0" 515

und verzeichnet endlich die Hyperbel, indem man vom
Brennpunkt F als Mittelpunkt Kreisbogen von beliebigem
Halbmesser schligt und diese Kreisbogen durch andere
Kreisbogen schneidet, welche vom Mittelpunkt F* aus
mit demselben Halbmesser, vermehrt um 2V2p, gezogen
werden. (Durch P. C.-B.)

Vorrichtung zu Ausgleichung der verschiedemen bei Bil-
dung des Fachs zu hebenden Gewichte an Webstiihlen.
Von Webermeister Gotilob Klemm in Chemnitz. .
Taf. 14. Fig. 10 u. 11.

Beim Weben von Mobelstoffen und Damastdecken
kommt es hiufig vor, dass, je nach Massgabe des Musters,
schwere und leichte Ziige mit einander wechseln, d. h.
dass der Weber ein Mal eine weit gréssere Anzahl von
Kettenfiden in das Oberfach zu ziehen hat, als ein anderes
Mal; es ldsst sich daher auch das vielfach angewendete
Mittel, ein Gegengewicht, Ziegelstein oder dergleichen, an
einer bestimmten Stelle des Trittes oder des oberen Schwen-
gels zu befestigen, um hierdurch die zu hebende Last zu
equilibriren, nur insoweit anwenden, als durch dieses Ge-
gengewicht die leichteste der zu hebenden Lasten ausge-
glichen wird; bei jedem schwereren Zuge muss der Ar-
beiter den Ueberschuss des erforderlichen Drucks durch
seinen Fuss ausiiben . und es gehort dazu oft eine ziemlich
bedeutende Kraft, durch welche dem Arbeiter eine grosse
Anstrengung erwichst.

Es ldsst sich dem Erforderniss einer stetigen Ausglei-
chung je nach Massgabe der Grosse der zu hebenden Last
nur durch ein verinderliches Gegengewicht entsprechen
und Klemm hat ein solches in der Art hergestellt, dass
er es an dem oberen Schwengel anbringt und durch einen
einfachen Mechanismus in der Art regulirt, dass dasselbe
vor jedem Zuge in eine von sechs bestimmten Stellungen
der Linge des Schwengels nach gebracht werden kann.

Das Gegengewicht selbst lduft auf elner unterhalb des
Schwengels befindlichen Bahn, die bei der Ruhelage des
Schwengels nach dem #usseren Ende desselben zu geneigt
ist und daher bewirkt, dass das Gegengewicht, welches
auf dieser Bahn mit einer Rolle Liuft, ein Bestreben hat,
sich stets so weit als moglich nach aussen zu stellen. Her-
eingezogen wird dieses Gegengewicht durch zwei an dem-
selben angebrachte Schnuren, welche ein Schwanken des-
selben verhindern sollen, und von einem Stelltritte aus,
den der Arbeiter mit dem linken Fusse in eine mit sechs
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Zshnen versehene Stelllatte einschiebt, entsprechend an-
gezogen werden. Die Scheibe, iiber welche diese Schnu-
ren gehen, ist mit einem Zeiger und einer Scala versehen,
an welchen jederzeit leicht erkannt wird, wo das Gegen-
gewicht sich befindet. ,

Zum Stellen dieses Stelltritts hat der Arbeiter aber
stets den linken Fuss entsprechend frei; denn bei grosseren
Decken wird nur alle 4 bis 5 Schuss die Maschine getreten,
der Mobelmacher aber arbeitet iiberhaupt nur mit dem
rechten Fusse.

Bei ganz leichten Ziigen, wo ein Gegengewicht iiber-
haupt nicht erforderlich ist, kann indessen auch der Re-
gulirungsvorrichtung noch eine siebente Stellung gegeben
werden, bei welcher das Gegengewicht ganz von seiner
Bahn abgehoben ist und der Schwengel vollkommen frei
schwingt.

Die so moglichen verschiedenen Stellungen des Ge-
gengewichts kommen ibrigens in der Regel nicht haufig
und namentlich nicht unregelmissig vor, und es kann sich
daher ein Weber leicht auf den Mechanismus einrichten
und denselben bequem benutzen.

Die zugehorigen Abbildungen auf Taf. 41 zeigen diese
Vorrichtung, Fig. 10 in der Seitenansicht, Fig. 11 in der
Vorderansicht. B B ist eine am Maschinenschwengel 4
befestigte Leitstange ; auf dieser wird der Kloben, an dem
das Gewicht festgeschraubt ist, vermittelst der Leitschnuren

D E nach Bediirfniss auf- und abgezogen. Die Leitschnure
E, welche iiber die Leitrolle € fortgesetzt ist, dient dazu,
das Schwanken des Kolbens mit dem Gewichte zu ver-
hindern. Die Leitschnuren D und E laufen auf die dussere
Spur der Stellscheibe H, wihrend von einer anderen, an
einem kleineren Radius angebrachten Spur der Stellscheibe
H eine Schnur NP ablduft, welche tiher die Leitrollen KMOQ
geht und an dem Stellschemel S befestigt ist. Der Stell-
schemel S wird vom Arbeiter mit dem linken Fusse in
eine der Kerben an der Stelllatte R nach Bediirfniss ein-
gelegt. T ist der Maschinenschemel, U die Schour fiir den
Maschinenschwengel. Die Eintheilungen der Leitsiange B,
der Stellscheibe H und der Stelllatte R entsprechen ein-
ander in der Weise, dass bei dem #ussersten Stande 6
des Gewichis an der Leitstange der Stellschemel S in die
oberste Kerbe 6 der Stelllatte R eingelegt ist und der feste
Zeiger K an der Stellscheibe H auf 6 zeigt. Soll das Hiilfs-.
gewicht vermindert werden, so wird der Stellschemel um
einen entsprechenden Betrag, z. B. bis in die Kerbe 4,
niedergetreten, was durch die nun ebenfalls auf 4 zeigende
Stellscheibe H angegeben wird, und zugleich riickt das
Gewicht bis zu dem Punkt 4 an der Leitstange B.

Die im Vorstehenden beschriebene Vorrichtung ist vom

K. Suchs. Ministerium des Innern primiirt worden.
(P. C-B.)

Bau- und

Ueber Fabrikation von Eisenbahnschienen
geht uns in Folge des iiber diesen Gegenstand im ersten
Heft dieses Jahrganges unserer Zeitschrift gebrachten Auf-
satzes von achtungswerther Seite folgende interessante No-
tiz zu, welche wir nicht ermangeln, unsern Lesern mit-
zutheilen.

Wenn in jenem Artikel hervorgehoben wird, dass die
englischen Schienen den Betrieb auf einer sehweizerischen
Bahn nicht im Mindesten dauernd auszuhalten vermogen,
so wiirde dem nur noch hinzuzusetzen sein, dass die Fabri-
kation schlechter Schienen auch in Deutschland in einem
Masse iiberhand genommen hat, welches die Nothwendig~
keit einer schleunigen und griindlichen Umkehr in sich selbst
bedingt.

Untersuchen wir die Ursachen der in den letzten Jah-
ren so auffallenden Verschlechterung der Fabrikation ge-
wohnlicher Schienen im Allgemeinen, so lisst sich nicht
verkennen, dass ein grosser Theil der Schuld an der
Ueberstiirzung liegt, mit welcher die Entwickelung der
festlindischen — namentlich der rheinisch-westfilischen —
Eisen-Industrie eingetreten ist, eine Ueberstiirzung, deren
nichste Folge eine Ueberfliigelung der Consumtion durch
die Produktion war, deren Consequenzen sich an den zu
rasch emporgeschossenen Bliithen jetzt bereits schwer ge-

Ingenieurwesen.

racht haben. Von Manchen der letzteren sind kaum noch
die Stengel zu sehen.

Die iltesten und best-fundirten Werke haben sich
durch das iiberhand nehmende Schleudern zu iusserst
bescheidenen Preisen herabdriicken lassen miissen. Eine
gute Folge dieses Druckes liegt in den Verbesserungen
und Vervollkommnungen der Arbeit, welche der Trieb der
Selbsterhaltung herbeifithrte ; eine schlimme Folge aber
liegt in der unabweislichen Nothwendigkeit, in Allem auf
das Aeusserste zuriickgehen und auf diese Weise endlich
auf Kosten der Qualitit sparen zu miissen. — Zunzchst
suchte man eine Ersparung darin, billigere — wenn auch
schlechtere Erze zu verhiitten und die Ofenproduktion mit
moglichst wenig Riicksicht auf die Beschaffenheit des Pro-
duktes bis zum Maximum zu bringen; ferner wurde bei
der Weiterverarbeitung des Roheisens nach Kriften an
Kohlen und Abbrand gespart, indem man sich bemiihte,
die Puddel~Arbeit so roh zu fithren, als nur eben angehen
mochte , und ist man nun endlich so weit gekommen, dass
das Fabrikat mancher Werke der in obigem Artikel he-
leuchteten englischen Produktion nicht nachstehen mag.

Dieser Uebelstand kommt bei den Bahnen immer mehr
zur Erkenntniss und hat u. A. auch z. B. bei dem preus-
sischen Handels-Ministerium eine eingehende Erdrterung
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