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Maschinenkunde und mechanische Technologie.

Ueber die niitzliche Wirkung der Wirme
bei Dampfmaschinen.

Von F. Autenheimer.

Wenn eine Dampfmaschine im Betrieb ist, so konsumirt
sie eme bestimmte Menge Brenunstoff, d. h. Wirme, und
produzirt dadurch eine gewisse mechanische ‘Arbeit. Die
Wirme setzt sich also in mechanische Arbeit um. Allein
nicht die gesammte Wirme, welche der Brennstoff ent-
wickelt, bringt eine niitzliche Arbeit hervor, sondern nur
ein geringer Theil derselben, wie aus folgender Betrachtung
hervorgehen wird.

1. Mechanische Arbeiteiner Calorie Warme. —
Bekanntlich ist eine Calorie diejenige Wirme , welche nothig
ist, um die Temperatur von 1 Kil. Wasser um 1° C. zu
erhohen. Wenn 1 Kil. Steinkohlen verbrennt, so werden
7000 solcher Calorien entwickelt. Nun bedarf eine Watt'sche
Niederdruckmaschine bei guter Konstruktion und zweckmas—
siger Einrichtung des Kessels und Ofens durchschnittlich
4,5 Kil. Steinkohlen per Stunde auf jede Pferdekraft der Ma—
schine. Eine Pferdekraft ist die Arbeit von 75 Kilogramm-
Meter per Sekunde. Indem also jene 4,5 Kil. Steinkohlen
im Laufe einer Stunde gleichformig verbrennen, entspringt
aus jeder Calorie Warme, welche sich dabei entwickelt,
eine niifzliche Arbeit von .

75 - 3600

7—006—'4,_5 = 8,57 Kil.-Meter.

Da von der gesammten Wirme nur zirka 70 Prozent
in den Dampfkessel eindringen und zur Dampfbildung ver-
wendet werden, da ferner von der Arbeit des Dampfes im

Cylinder zirka 50 Prozent niitzlich sind, so kénnte eine Ca-
Jorie ohne diese beiden Umstidnde eine Arbeit entwickeln von

100 100
— —— =2 il.-
8,57 =0 " 50 24,5 Kil.-M.

2. Mechanisches Aequivalent der Wirme. —
Werm ein Korper Wirme aufnimmt, so dehnt er sich aus.
Nun hangen aber die Atome des Korpers durch gewisse
attractive Krifte unter einander zusammen, oder werden
durch Hussere Pressungen zusammen gehalten. Bei der
Ausdehnung hat also die Wirme jene Krifte als Widerstinde
lings kleiner Wege zu iiberwinden; folglich verrichtet die
Wirme dabei mechanische Arbeit. Wenn ein Korper durch

Polyt. Zeitschrift. Bd. I

den Einfluss der Wirme seinen Aggregatszustand indert,
z. B. aus einem dichtern in einen weniger dichten Zustand
iibergeht, so hat die Wirme insbesondere eine grosse Ar-
beit zu verrichten. Wenn Wasser von 100° C. in Dampf
von derselben Temperatur iibergeht, so nimmt es einen
1700 Mal grossern Raum ein. Dieser neue Zustand steht
nun so weit vom friihern ab und hat so verinderte Eigen—
schaften, dass nur ein verhiltnissmissig grosser Arbeits—
aufwand ihn herbeifiihren konnte. Diese Volumverinderung
kann nun aber zur Ueberwindung von #ussern Widerstin-
den, also zu mechanischen Leistungen verwendet werden.
Die Arbeit, welche der Dampf leisten kann, ist seinem
Volumen und seiner Expansivkraft proportional. Man sieht
hieraus, wie die Warme im Wasser zuerst als mechanische
Arbeit wirkt und wie nachher der Dampf, als das Resultat
jener Arbeit, selbst wieder arbeiten kann. Oder mit andern
Worten : die Wirkung der Wirme ist mechanische Arbeit,
der Dampf wird ibr Triger und kann einen Theil dieser
Arbeit an die Dampfmaschine abgeben. Dieser letztere Theil
ist sehr klein, weitaus der grossere Theil wird auf die Auf-
losung des Wassers verwendet. Der erstere Theil konnte
die sussere, der letztere die innere Arbeit der Wirme
genannt werden.

Die Summe aus der innern und sussern Arbeit, welche
eine und dieselbe Wirmequantitit in irgend einem Korper
entwickelt, ist konstant, d. h. sie ist unabhingig von der
Substanz, in welcher die Wirme wirkt, unabhingig von
dem zussern Zustand der Substanz und unabhingig von
der Art der Quelle, aus welcher die Wirme entspringt.
Dagegen ist das Verhiltniss zwischen der innern und dus-
sern Arbeit der Wirme fiir verschiedene Stoffe, verschie-
dene Temperaturen etc. verschieden.

Die absolute Arbeit, welche eine Calorie Wirme leistet,
wird von den Physikern ihr mechanisches Aequiva-
lent genannt. Dieses Aequivalent ist:

nach Rumford 424 Kil.-Meter

» Joule 4235 »
» Person 42% »
» Kupfer 453 »
» Holzmann 420 2

3. Nutzeffekt der Wirme bei Dampfmaschi-
nen. — Nehmen wir das mechanische Aequivalent zu 425
Kil.-M. an, so ist das Verhiltniss zwischen der niitztichen
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Leistung der Wirme bei Watt'schen Niederdruckmaschinen
und der absoluten
8,57
E = 0,020

Fir andere Maschinensysteme ist dieses Verhiltniss
anders und zwar bei
Hochdruckmasch. ohne Expansion ohne Condensation 0,021

» mit Expansion ohne Condensation 0,030
Mitteldruckmasch. mit Expansion und mit Condensation 0,038

Bei der vortheilhaftesten Dampfmaschinenanlage werden
somit hochstens 4 Procent des gesammten Wirmeaufwan—
des nutzbar.

4 Verhiltniss zwischen der sussern und in-
nern Arbeit der Wiarme im Dampf. — Nach Regnault
enthalt 1 Kil. Dampf von T Grad Temperatur 606,5 + 0,305 T
Calorien. Bei den Dampfmaschinen kommt nur diejenige
Wirme in Betracht, welche dem Wasser im Kessel mitzu-
theilen ist. Bezeichnet ¢ die Temperatur des Speisewassers,
so ist die Wirmemenge, welche 1 Kil. Wasser aufzunehmen
hat, um in Dampf von T Grad iiberzugehen,

606,5 + 0,305 T — t Calorien.

" Nun sei P der Druck dieses Dampfes in Kil. auf 4 (3™
Fliche, ¥ das Volumen von 1 Kil. solchen Dampfes in Ku-
bikmetern, so ist die dussere Arbeit von 1 Kil. Dampf ohne
Anwendung von Expansion == PV Kil.-Meter; folglich die
sussere Arbeit Einer Calorie Wirme gleich

PY
606,5 + 0,305 T — t

Kil.-M.

und da die absolute Arbeit zu 425 Kil.-M. anzunehmen ist,
so betrigt das Verhaltniss beider
PV
425 (606,5 + 0,305 T — t)

Fiir eine Watt'sche Niederdruckmaschine nehme man an:
T — 106,6° t=40° P =12913 Kil. V = 41,3844 Cub.-M.;
so wird das letztere Verhiltniss = 0,070. Wenn der Dampf-
kessel alle Wirme des Brennstoffes dem Wasser zufithren
und die Dampfmaschine alle Wirkung des Dampfes in niitz—
liche Arbeit verwandeln wiirde, so konnte diese Maschine
ohne Expansion nicht mehr als 7 Procent von der gesamm-
ten Wirme nutzbar machen. Die Maschine leistet aber nur
2 Procent ; folglich werden 2/ von der theoretisch méglichen
Arbeit erzielt.

Kil.-M.

Zirkularsige mit beweglichem Tisch.
Von D. H. Ziegler.
Taf. 1.

Das Gestell dieser Sige besteht aus einem viereckigen
Rahmen a, welcher auf 4 Fiissen b liegt, die unten durch
die Querriegel ¢ mit einander verbunden sind. An den
innern Seiten der beiden Lingenhslzer des Rahmens sind
je zwei Kloize d,d mittelst zwei Bolzenschrauben befestigt;
sie schliessen die holzernen Zapfenlager e ein, welche von
den durch die unten angelegten eisernen Querstiicke [ ge-
henden Bolzenschrauben g festgehalten werden. Die hintere
Fliche dieser Lager ist mit einem Eisenplittchen h beklei-
det, gegen welches die Stellschraube i driickt. deren Schrau-

benmutter j in das Rahmenholz eingelassen ist. Die Ge-
genmutter k schiitzt die Schraube gegen das Loswinden.

Zwischen jenen beiden Lagern liegt die mit Spitzzapfen
versehene Spindel I der Sige; sie hat gegen die Mitte einen
rollenformigen Ansatz m, iiber welchen der Treibriemen
geht und an den sich die Zirkelsige anlehnt, die mittelst
der Schraubenmutter o festgehalten wird. Die holzernen
Lager e sind mit drei einander gegeniiberliegenden koni-
schen Lochern versehen, um, nachdem die einen ausge-
laufen sind, die Spindel in die andern legen zu konnen.

Auf dem Rahmen a liegt ein hélzerner Tisch p, welcher
auf der einen Seite in den beiden Charnieren ¢ hingt und
mit Hiilfe der auf der andern Seite im Rahmen angebrach-
ten Stellschraube r (Fig. 1) aus der horizontalen in eine
beliebige schiefe Stellung gehoben werden kann. In der
Mitte hat dieser Tisch einen schmalen Einschnitt, um die
Siége n durchgehen zu lassen, und am vordern Rande des-
selben ist eine Leiste s aufgeschraubt, welche mit der be-
weglichen Leiste ¢ und den beiden eisernen Verbindungs-
stangen u,u ein verschiebbares Parallelogramm bildet, das
in jeder beliebigen Lage mit Hiilfe einer dritten Stange v
und der Fliigelmutter w festgestellt werden kann. Die Leiste
¢t bewegt sich immer paralle] mit der Ebene der Sige; sie
dient zur Fithrung von Holzern, an welchen parallele Fla-
chen zu schneiden sind.

Die Triebverrichtung der Sige ist unter dem Boden
angebracht, auf welchem die Sige steht. Man sieht in Fi-
gur 1 den Boden zz, an dessen unterer Fliche die beiden
gusseisernen Lager a’ hingen (die Fig. 4 stellt diese Vor-
richtung im Grundrisse dar). Diese Lager tragen die Achse
b‘, von welcher aus die beiden beweglichen gusseisernen
Arme ¢’ gehen, deren vordere Ende mit Lochern zur Auf-
nahme der Achsen d’ und e’ versehen sind. Die erstere
tragt auf der einen Seite die Triebrolle f, iiber welche der
Triebriemen geht, und die Leerrolle g*; am andern Ende
aber die Rolle £, von welcher aus die Bewegung durch
den Riemen i’ auf die Rolle m der Sigenspindel iibertragen
wird. Die Achse e’ hat in der Mitte ein mit einem Schrau-
bengewinde versehenes Loch j* zur Aufnahme der Schraube
k‘, welche durch das Querstiick ¢ des Gestelles geht und
durch die Ansitze 1 und m’ zuriickgehalten ist; sie trigt
oberhalb ein Drehridchen n‘. Mit Hiilfe dieser Schraube
kann, wie leicht zu verstehen ist, die Triebachse d‘ gesenkt
und gehoben und dadurch die Sige angelassen oder abge-
stellt. werden. Auch ist man im Stande, durch stirkere
oder geringere Spannung des Riemens die Sige geschwin-
der oder langsamer laufen zu lassen.

Schliesslich ist noch des Vortheils zu erwihnen, wel-
chen der bewegliche Tisch p gewshrt. Es kommen haufig
Stiicke vor, die nicht ganz durchsiigt, sondern nur auf eine
gewisse Tiefe eingeschnitten werden miissen. Fiir solche
Falle wird nun der Tisch mittelst der Schraube r so weit
gehoben, bis die Sige nur noch so viel tber derselben
hervorsteht . als die Tiefe des auszufiihrenden Schnittes be—
tragt. In Fig. 1 ist der Tisch in einer solchen geneigten
Stellung durch punktirte Linien angegeben.




Verbesserungen an Spinnstithlen.
Von Leopold Miiller in Thann.
Taf. 2, Fig. 1-5.

Diese Verbesserungen betreffen die Ersetzung der Sai-
ten durch gezahnte Rider zur Bewegung der Spindeln. Die
vortheilhaften Resultate, welche durch alle derartigen Um-
wandlungen erhalten wurden, setzen das Interesse ausser
Zweifel, welche dieselben fiir Spinnmaschinen gewihren;
und wenn trotz der vielfachen Vervollkommnungen, wel-
che diese Maschinen erfahren haben, die Losung dieser
Aufgabe bis jetzt noch nicht ermoglicht werden kennte, so
lag der Grund hievon in der grossen Schwierigkeit, der—
selben durch die praktische Ausfiihrung entsprechen zu
konnen. Denn es handelte sich darum, den Spindeln eine
regelmissige Geschwindigkeit von fiinf- bis sechstausend
Umgingen per Minute zu geben bei moglichster Vermeidung
aller Vibrationen und Briiche, welche dabei leicht entste~
hen. Die Erfiilllung dieser Bedingungen sowohl, als auch
diejenigen, die Spindeln augenblicklich anhalten zu kon-
nen, um zerrissene Fiden wieder anzukniipfen. war das
Hinderniss, an welchem alle Versuche, jenen Zweck zu
erreichen, gescheitert sind. Miiller hat dasselbe auf voll-
kommen befriedigende Weise iiberwunden ; seine Spindeln
arbeiten mit einer Leichtigkeit und Gleichfsrmigkeit, dass
fast kein Gerdusch bemerkbar ist und Fadenbriiche weit
seltener vorkommen, als bei gewohnlichen Stiihlen, und
wenn solche entstehen, so kann der Spinner die Spindeln
augenblicklich abstellen, entweder durch einen Druck mit
der Hand oder mit dem Knie. Der hiezu dienende Mecha—
nismus ist ebenso einfach als sicher: ein konisches Ge-
triebe, mit welchem jede Spindel verseben ist, erhilt die
Bewegung von einem eingreifenden Rade. Das Getriebe
kann nach Belieben frei auf der Spindel sich drehen, oder
dieser die drehende Bewegung mittheilen. Wie dieses be~
werkstelligt wird, ergiebt sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung.

Als Beispiel der Vortheile dieses Systems kann ange-
filhrt werden, dass dasselbe an einem alten und sehr schwer
gehenden Spinnstuhle angewendet wurde, und derselbe in
Folge dessen um einen Drittel leichter arbeitete, als alle
iibrigen sonst bessern Stiihle derselben Spinnerei. Auch
Fadenbriiche waren weit seltener als bei Stiihlen, deren
Spindeln mit Saiten getrieben werden. Nach den gemach-
ten Beobachtungen darf behauptet werden, dass das neue
System eine Ersparniss von 30 Prozent auf der Triebkraft
und von ebensoviel auf den Unterhaltungskosten gewihrt.
Die Stiihle sind iiberhaupt einfacher und gestatten die Anlage
einer grossern Anzahl von Spindeln auf eine gegebene Linge.

Beschreibung. Die Figur 1 zeigt eine Seitenan-
sicht des Spinnstuhles. B ist die Spindel, p ein konisches
Getriebe mit schiefen Zihnen, welches frei auf der Spindel
sitzt und durch das Winkelrad R getrieben wird. Das letz—-
tere erhilt seine Bewegung durch die Triebrader E und M.
Die Feder r ist mit ihrem untern Ende an dem Ringe &
befestigt, welcher sich nach Belieben lings -der Spindel
verschieben und mit einer Schraube auf der erforderlichen
Hohe feststellen lasst. Die Spindel B trigt ferner einen
konischen Ansatz C, gegen welchen das Getriebe p durch

jene Feder gepresst wird und dadurch eine leichte Friktion
auf demselben hervorbringt, welche bewirkt, dass sich die
Spindel mit dem Getriche drehen muss. Will man jene
still stehen lassen, so braucht man sie einfach zwischen den
Fingern zu halten; die Friktion des konischen Ansatzes in
dem Getriebe ist so gering, dass dieses in seiner drehen-
den Bewegung fortgehen kann, ohne jenen Ansatz mitzu-
nehmen.

+ Die Figur 2 zeigt in der Vorderansicht die so eben be-
schriebene Disposition mit der Absnderung, dass die Frik-
tion an der auf der Spindel befestigten Scheibe P stattfin-
det, gegen welche die Nabe des Getriebes durch die Feder r
gepresst wird. Auch hier lisst sich die Spindel durch
leichtes Anstemmen des Knies oder Fassen mit der Hand
anhalten.

In Figur 3 ist die Feder iiber dem Getriebe angebracht ;
sie stiitzt sich unterhalb auf einen festen Ring und steht
oberhalb mit dem beweglichen Ansatze € in Verbindung,
welcher mit zwei Biigeln b versehen ist, die in seitwirls
vorhandenen Einschnitten gleiten konnen. Wenn man die
Spindel anhalten will, so driickt man mittelst des Ansatzes C
auf die Feder, dann gehen die Biigel abwirts und kom-
men ausser Eingriff mit dem Ringe. Hebt man den Druck
auf, so steigen die Biigel und die Spindel dreht sich wieder.

Die Figuren 4 und 5 unterscheiden sich von der vor-
hergehenden nur dadurch, dass jene Biigel durch eine ver-
schiebbare Muffe M ersetzt sind, welche die Feder umhiillt,
und durch Herabdriicken ein Stillstehen der Spindel be-

wirkt.
(Bulletin de la Soc. d’encour.)

Rauchverzehrender Heerd,
Von A. George.

Taf. 2, Fig. 6.

Die Frage, um welche es sich heutzutage in Bezug auf
vortheilhafteste Benutzung des Brennstoffes bei Feuerungen
handelt, besteht fiir die Praktiker nicht darin, den Rauch
zu verbrennen, welches auch die Kosten der hiefiir anzu-
wendenden Mittel sein mégen, — denn diese diirften in
vielen Fillen zu kostspielig erscheinen — sondern in der
Art und Weise, wie das Brennmaterial von dem Brennen
verkohlt werden konne. Dieser Bedingung soll der von
George konstruirte Dampfkesselofen entsprechen , welcher
durch einen auf natiirlichem Weg erzeugten Luftstrom die
Verbrennung zu befordern sucht. Die Einrichtung ist so
einfach, dass sie sich auch an zltern gewohnlichen Ofen
anbringen lésst.

Wenn bei den gewohnlichen Feuerheerden, wo der
Luftzug von unten herauf kommt, frisches Brennmaterial
auf eine schon im Ausgliihen begriffene Schichte geworfen
wird, so wird sich die obere frische Lage schnell er-
hitzen und eine Menge Gase entwickeln, welche mit fliich—-
tigen Kohlentheilchen angefiillt sind und mit diesen den
Rauch ausmachen. Diese Gase konnten nicht mit der zu
ihrer Verbrennung erforderlichen Menge atmospharischer
Luft in Verbindung gebracht werden, sowol wegen ihrer
schnellen Verdiinnung, als auch wegen der Absorption des



grossten Theiles des in der zugefiihrten Luft enthaltenen
Sauerstoffs durch die unmittelbar auf dem Roste liegende
glithende Schichte. In Folge dessen fiihrt der aus dem
Brennstoffe sich entwickelnde Rauch eine nicht unbedeutende
Menge reiner Kohle, die nicht verbrannt werden konnte, mit
sich fort und entweicht mit derselben durch das Kamin.

Um diesen Uebelstand zu vermeiden, sollte daher bei
jeder neuen Einfiillung der frische Brennstoff zwischen den
Rost und die auf demselben liegende glithende Schichte ge—
bracht werden und nicht iiber die letztere, wie es bei der
gewohnlichen Einrichtung geschieht und eben nicht wohl
ahgeindert werden kann, weil eine Menge anderer Nach-
theile mit einem solchen Verfahren verbunden wiren, wo-
durch die zu bezweckenden Vortheile wieder mehr als auf-
gehoben wiirden. Es gibt aber ein anderes weit einfacheres
Mittel zur Erreichung jenes Zweckes, welches sich auf zwei
verschiedene Arten anwenden lasst.

Das erste Verfahren besteht darin, dass man den Luft-
zug umkehrt, d. h. von oben nach durch die Kohlen-
schichte und den Rost streichen lisst. Die obere frische
Lage des Brennstoffes wird durch die darunter liegende
glithende Schichte verkohlt, ohne Rauch zu erzeugen, seine
Gase entwickeln sich langsamer und werden, gemischt mit
der in hinreichender Menge zugefithrten Luft, beim Durch~
streichen jener Schichte vollstandig verbrannt.

Die Figur 6 gibt ein Beispiel an einem Rohrendampf-
kessel , welcher sammt dem Ofen im Lingendurchschnitte
dargestellt ist. Ueber dem Roste befindet sich die Oeff-
nung 4 fir die Einbringung des Brennmaterials, durch
welche zugleich die zum Verbrennen erforderliche Luft ein—
stromt. Es gelangt dieselbe in den sogenannten Luftraum
B, unter welchem sich der Bost C befindet. Hinter dem
letztern gewahrt man einen zweiten Raum D, die Feuer-
kammer, welcher von jenem durch eine vertikale Wand E
getrennt ist und deren unterer Theil als Aschenfall dient.
Die Thiire zum Wegschaffen der Asche muss wihrend dem
Feuern vollstindig geschlossen sein. Das Feuerloch 4 hat
einen mit Gegengewicht versehenen Schieber, mittelst wel-
chem der Luftzug regulirt werden kann. Der Boden X ist
derjenige der Ofenkammer; es bedeckt derselbe den Aschen—
keller. Die km Luftraum angebrachten Oeffnungen V geho-
ren den Rauchziigen an, welche zu beiden Seiten hinunter
gehen und in dep untern Raum D bei ¥ ausmiinden. Es
sind dieselben mit Schlussklappen versehen und werden
nur nach jedesmaligem Einfiillen von frischem Brennmate-
rial fiir kurze Zeit gesffnet, um dem im Anfang zu heftig
sich entwickelnden Rauche Abzug zu verschaffen.

Dieses System eignet sich sehr gut fiir einen Rohren-
kessel, wie er in Fig. 6 abgebildet ist; es wird hier der
Rauch vollstindig verbrannt, bevor er in die Rohren treten
kann. Der Kessel besteht aus einem viereckigen Kasten,
welcher den Feuerheerd umschliesst, aus einem cylindri-
schen Theile &, welcher mit jenem verbunden ist, und aus
einem zweitem Cylinder H, in welchem sich die Rohren
befinden und der mit dem obern &, in Verbindung steht.
Die in den Raum D gelangende heisse Luft umstromt alle
diese Theile und begibt sich durch die engen Rohren bei
H in den Raum U und von hier in das Kamin.

Ein zweites Verfahren, eine vollstindige Verbrennung
zu bewirken, besteht in einer Verbindung der gewshnlichen
Ofeneinrichtung und dem Systeme mit umgekehrtem Luft-
zug. Der Rost hat zwei Abtheilungen, die jedoch in der
gleichen Fliche hinter einander liegen, auf welcher der Brenn~
stoff ausgebreitet wird. Der Aschenfall ist ebenfalls in zwei
Theile geschieden durch eine Wand , die bis an den Rost
hinaufgeht in der Weise, dass jedem Theile des Rostes
auch ein besonderer Raum des Aschenfalles entspricht. Der
Lufizug wird so angeordnet, dass er beim vordern Theile
von unten nach oben geht, in dem geschlossenen Raume
itber dem Roste oder in der Feuerkammer sich wendet und
durch den hintern Rost von oben nach unten zieht. Die
Siedershren gehen theilweise durch jene Feuerkammer und
sind hier der Stichflamme ausgesetzt. Von der hintern
Abtheilung des Aschenfalls aus gehen sodann die Kanile,
welche die heisse Luft lings den Siedershren und dem Kessel
nach dem Kamin fiihren.

Diese Einrichtung kann bei jedem schon bestehenden

Kesselofen mit wenigen Veranderungen angebracht werden.
(Nach Gen. industr.)

Verbesserter Schraubstock.

Yon W. A. Henry.
Taf. 2, Fig. 7.

Dieser Schraubstock ist in Fig. 7 in einer Seitenansicht
abgebildet. Der feste Backen a desselben wird von den
beiden Stiicken b und ¢ gehalten, welche beide an dem
Werktische befestigt sind. Der bewegliche Backen d steht
mit seiner vertikalen Stange in einer Pfanne e, in welcher
derselbe ein wenig gedreht werden und sich dadurch auch
an solche einzuspannende Stiicke anschliessen kann, welche
nicht parallele Seiten haben. Die Pfanne e ist durch einen
Zapfen mit dem horizontal verschiebbaren viereckigen Stiicke
f so verbunden, dass sie mit demselben ein Scharnier bil-
det und somit den oscillirenden Bewegungen der Stange
des Backens ¢ folgen kann. Das Schiebestiick f, welches
durch den an der Stange des-festen Backens a angebrach-
ten Ansatz g geht, hat an seiner obern Fliche eine Zah-
nung, in welche der Sperrkegel h eingreift und densethen
am Riickwirtsgehen verhindert. Die Verschiebung desselben
wird durch Drehung einer Kurbel j bewirkt, die mit einem
exzentrischen Bogen i verbunden ist, welcher einen an dem
Stiicke g befestigten Dorn umfasst. Die Backen a und d
werden auf gewohnliche Weise mit Hiilfe der Schraube k
zusammengepresst , und damit sich der Backen d beim Los-
winden derselben vom festen Backen entferne, hat man an
der innern Seite desselben eine Feder m angebracht, welche
auf eine von dem Ansatze n getragene kleine Rolle driickt.

Den Zweck dieser Emrichtung, die manchen Vortheil
bietet, wird man leicht einsehen: es ist einerseits die schon
erwihnte Eigensehaft des beweglichen Backens d, eine schiefe
Stellung zu dem festen Backen annehmen zu konnen; an-
derseits die mittelst der Kurbel j schnell zu bewerkstellende
Parallelverschiebung dessetben Backens auf die zum Ein-

spannen eines Stiickes erforderliche Weite.
(The P. M. Joumal,)



Technische Notizen.

Schlichtmaschine von Pradine und Comp. in
Rheims. — Die Vervollkommnungen dieser Maschine be-
stehen einestheils in der Anwendung eines Mechanismus,
durch welchen die Arbeit mit der grossten Regelmissigkeit
ausgefiihrt wird, sowol beim Abwickeln als beim Aufwi-
ckeln der Fiden; anderseits in der Verwendung eines heis—
sen Luftstromes, durch welchen dieselben unmittelbar nach
dem Schlichten sehr schnell getrocknet werden und zwar
bevor die Fiden durch die Tafel gehen, welche sie von
einander entfernt hilt.

Um die Wichtigkeit dieser Verbesserungen und die
daraus hervorgehenden guten Resultate zu verstehen, soll
vorerst auf die Nachtheile aufmerksam gemacht werden,
welche das bisherige fast allgemein gebriuchliche System
darbietet, das sich sowol in den Webereien fir Wollen-,
wie fir Baumwollen- und andere webbare Stoffe vorfindet.

In den Schlichtmaschinen wurden frither die Zettel-
biume horizontal in dazu geeignete Lager gelegt, und von
denselben die Fiden mit Hiilfe ciner zweiten Walze, welche
in ein Leimbad tauchte, abgewunden. Die aus dieser Fliissig-
keit herauskommenden Fiden werden alsdann durch eine
Tafel gezogen, welche dieselben von einander trennt, und
gehen hierauf durch einen Kamm auf eine zweite Walze,
welche durch Friktion in Bewegung gesetzt ist, d. h. mit
Hiilfe eines Getriebes, welches durch Reibung zwei zu bei-
den Seiten desselben angebrachte Scheiben umdreht, von
denen die eine jene Walze treibt. Indem man nun die
andere Platte mehr oder weniger gegen das Getriebe presst,
wird auch die Schnelligkeit, mit der sich die Walze dreht,
grosser oder geringer , und in Folge dessen die Spannung
der Fiden mehr oder weniger stark.

Die Mangelhaftigkeit einer solchen Vorrichtung ist leicht
einzuseheri: die holzernen Walzen verlieren durch den
Temperatureinfluss thre runde Form, woraus folgt, dass
auch bei gleichfsrmigem Gange derselben sine ungleiche
Spannung der Fiden eintritt. Hiezu kommt noch, dass
die Walze, welche die geleimten Fiden aufnimmt, im-
mer im Durchmesser zunimmt, also eine zunehmende
Umfangsgeschwindigkeit hat, wodurch die Regulirung der
gleichmissigen Spannung der Fiden sehr erschwert, ja
unmoglich gemacht wird, was natiirlich auch auf das Ge-
webe nachtheiligen Einfluss hat.

In dem neuen Systeme verschwinden diese Mingel ginz-
lich, indem das Ab- und Aufwinden mit der grossten Re—
gelmassigkeit vor sich geht und die Fiden bestindig eine
gleichmissige Spannung beibehalten, so dass diese nicht
zu sehr angestrengt und fiir das Weben vollkommen gut
zubereitet werden. Der Bruch der Fiden wird verhiitet,
es entsteht weniger Abgang und wird mehr Arbeit ge-
liefert.

Dicse Resultete werden dadurch erreicht, dass die
Achsen der Zettelbsume, von denen mehrere zugleich ab-
gewickelt werden konnen, sowol als die Achse des Weber-
baumes in vertikalen Gabeln sich bewegen; die Baume
selbst mit den aufgewundenen Fiden liegen auf horizon-
talen Trommeln, welchen eine gleichformige Drehung mit-
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telst Raderwerk gegeben wird; sie werden mittelst iiber
ihre Zapfenenden gehdngten Gewichten auf jene Walzen
niedergedriickt und dadurch eine Friktion erzeugt, welche
ein ganz gleichformiges Ab- und Aufwinden der Fiden
bewirkt, gleichviel ob der Durchmesser des einen Faden-
baums ab-, und der des andern zunehme. Die Fiden ge-
hen vom Zettelbaume durch einen Rechen iiber eine Leit-
walze in das Leim- oder Kleisterbad, und werden hier durch
eine zweite Walze niedergehalten. Von da gelangen sie
zwischen zwei Presswalzen, durch deren Druck sie von
dem iiberflissigen Kleister befreit werden. Hierauf gelan-
gen sie in den Bereich eines heissen Luftstromes, der aus
einer unmittelbar iiber dem Boden liegenden , doppelt auf-
geschlitzten Rohre kommt, und durch einen Windfligel
gegen die Fiden getrieben, diese vollkommen trocknet. In
diesem Zustande werden sie wieder durch einen Rechen
und nachher iber eine Walze gezogen, wodurch sie in eine
Fliche sich legen, um endlich von dem Weberbaume auf-
genommen zu werden.

Satinirmaschine fiir Papier mit constantem
hydraulischem Druck. — An der Pariserausstellung
haben die Mechaniker Jouffray und Sohn eine Papiersatinir-
maschine ausgestellt, welcke sich in mehreren wesentlichen
Theilen von den bisher gebriuchlichen Vorrichtungen die-
Art unterscheidet, besonders durch die Art und Weise, wie
der Druck auf die Satinirwalzen ausgeiibt wird. Bei den
gewohnlichen Satinirmaschinen wird die Pressung mittelst
Federn oder an Hebeln wirkenden Gewichten hervorge-
bracht, wogegen bei diesem Apparate ein hydraulischer
Druck angewendet wird. Es ist dieses um so bemerkens—
werther, als eine shnliche Anwendung des hydraulischen
Druckes sich auch an anderen derartigen Maschinen, wie
Walzwerke, Calandern, Perrotinen etc. bewerkstelligen Lisst.
— Die erwihnte Maschine ist sehr leicht zu handhaben, und
erfordert beinahe keine Unterhaltungskosten. Der hydrau-
lische Druck wird durch eine kleine Pumpe bewirkt, wel-
che zugleich mehrere solche Maschinen bedienen kann.

Schneepflug fiir Strassen. — Er hat die Form
eines gleichschenkligen Dreiecks, dessen Spitze in den Schnee
vordringt und ihn auf die Seite ausserhalb der Strasse
dringt. Der Korper dieser Vorrichtung besteht : 1° aus dem
Vordertheil, zwei gegen einander geneigien Streichbrettern,
welche den Schnee zugleich abschaufeln und aufdie Seite schie-
ben; an diesem Vordertheil sind der Pflug und der Schwengel
zum Anspannen der Pferde befestigt, sowie die Stahlplatten
zum Wegrdumen des Schnees ; 2° aus dem mittleren Theil, der
aus vertikalen Streichdielen konstruirt ist, die mit den bei-
den erstern verbunden sind und eine Breite von 6—7 Fuss
haben; 3° aus dem Hintertheil, der aus zwei beweglichen
Stangen gebildet ist, die sich vermittelst Charnieren um die
senkrechte hintere Kante jeder Streichdiele drehen, und
sich in die Ebene der vertikalen Streichdielen legen oder
sie offnen, indem sie die Weite des Pfluges auf 12 Fuss
ausdehnen. Ein Steuerhebel ist an der Achse des Dreiecks
befestigt und geht 7 Fuss iiber den hintern Theil der Ma-
schine hinaus. Am vordern Theile derselben befindet sich
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eine Rolle mit einer veriikalen gezahnten Stange, mittelst
welcher der vordere Pflugtheil gehoben werden kann. Hin-
ten sind zwei Rdder angebracht, deren Achse in Felgen
des Pfluggerippes geht und sich ebenfalls mit Hiilfe von senk-
rechten Zahnstangen heben oder senken lasst. Als Nebentheile
hat dieser Apparat eine vorn angebrachte Laterne, einen Ka—
sten fiir mehrere Schaufeln, die man o&fters nothwendig
braucht, um in den Schneeverwehungen einen Durchgang
zu eroffnen , endlich ein System von Klappen mit horizon-
talen Quadranten und Zahnridern, shnlich wie die Zahn-
bogen an Schleusenthoren, die auf dem Thorkammerboden
liegen. Der Pflug wird von 6 Pferden gezogen und in An-
wendung gebracht, sobald sich der Schnee auf eine Hohe
von 5 bis 7 Zoll erhebt; man kann alsdann mit demselben
eine Strecke von zirka 7000 Fuss per Stunde anbahnen,
welche Linge natiirlich geringer wird bei grosserer Schnee—
tiefe, bei stirkern Steigungen und da, wo der Schnee dicht

und nass ist. Wenn der Schnee stark gefroren oder eine

Hohe von 3 Fuss errcicht hat, gewihrt indessen die An-

‘wendung dieses Schneepfluges keinen Vortheil mehr.

Die Bahn, welche diese Maschine unter den angege-
benen Verhiltnissen einzuschneiden vermag, ist sehr eben
und kann in vollkommen guter Richtung ausgefiihrt werden,
wenn dieselbe mit Umsicht geleitet wird. Der vordere
Theil lasst sich mit einer Wagenwinde je nach dem Gefille
oder nach den sich vorfindenden Schwierigkeiten heben der
senken. Kommt man auf Stellen, wo der Schneefall so
stark ist, dass man den offenen Pflug nicht mehr gut fort-
bringen kann, so hebt man gleichzeitig den vordern und
hintern Theil und schliesst die hintern Fliigel vollstandig.

Die Kosten eines solchen Schneerdumers betragen un-
gefihr Franken 2000 ; die Ersparniss aber, die man mit dem-
selben gegeniiber der Handarbeit erreicht, sollen 70 bis 80
Prozent betragen, was sich nach einer zwolfjihrigen Er-
fahrung im Departement der Vogesen erwiesen hat.

Bau- und Ingenieurwesen.

Teber die Gleichgewichtsbedingungen von Erdmassen.

Von €. Culmann,
Professor am eidgcndss. Polytechnikum.

Taf. 3. Fig. 1—7.

Dic Formeln iiber die Gleichgewichtsbedingungen von
Erdmassen gehoren mit zu den complicirtesten der Statik,
und obgleich die Resultate sich unfter eine sehr einfache
Form bringen lassen, so ist die Ableitung derselben ge—
wohnlich susserst langwierig, und desshalb den meisten
Ingenieuren und Architekten so zuwider, dass sie von den
Lehrern an manchen Ingenieurschulen geradezu iibergangen
werden. Es diirfte daher nicht unerwiinscht sein, hier
eine directe und sehr einfache Ableitung des Erddrucks
kennen zu lernen, die ausser der Einfachheit noch den
grossen Vortheil besitzt, immer die wirkenden Krifte evi-
dent zu halten, indem dieselben nie durch ein Labyrinth
algebraischer Deductionen der directen Anschauung entzo-
gen werden. d

Die Vereinfachung dieser Ableitung beruht darauf, dass
alle Ebenen, welche da, wo es sich um das Gleichgewicht
von Erdmassen handelt, in Betrachiung zu ziehen sind,
als: Begrenzungsflichen, Abrutschungsebenen etc., nicht
wie gewdhnlich auf die Vertikalebene, sondern auf die na-
tiirliche Boschung der Erde, d. h. auf diejenige Ebene be-
zogen werden, welche mit der Verticalen einen Winkel
bildet, dessen cotg. gleich dem Reibungscoefficienten ist,
weil der Ausdruck der Kraft, mit welcher eine beliebige
Masse auf irgend einer schiefen Ebene abzurutschen strebt,
oder der Ueberschuss der mit der Abrutschungsebene pa-
rallelen Seitenkraft des Gewichtes der Masse iiber den mit
derselben Ebene parallelen Reibungswiderstand eine ganz

)

einfache Funktion des Winkels ist, den die Abrutschungs—
ebene mit der natiirlichen Boschung des Gelindes bildet.
Dieser Winkel sei (siehe Fig. 1) gleich u ; ferner sei «
der Winkel, den die Verticale mit der natiirlichen Boschung
bildet, so dass also cotg. « = f den Reibungscoefficienten
bezeichnet. Endlich sei P das Gewicht der abrutschenden
Masse. Da dieses Gewicht vertical wirkt, so bildet es mit
der Abrutschungsebene einen Winkel = « — »°, und die
mit der Abrutschungsebene parallele Seitenkraft von P ist
gleich P cos (a— u), die auf diese Ebene senkrechie, Rei-
bung erzeugende Seitenkraft ist = P sin (@ — ) und der
Psin(a—yu)cosa
sin a
Die Differenz dieser beiden Krifte oder die Kraft, mit der
die Masse abrutscht, ist

Reibungswiderstand selbst Psin {« — p)f=

sin (@ — u) cos &

Pcos(a—pu)— P St
— Psin ucos(a—y).—sin(:x—‘u) cos e P
sin o

sin ©
sin «

Die Richtigkeit dieses Ausdrucks leuchtet iibrigens ein.
Ist z. B. (siehe Fig. 2) die Abrutschungsebene vertical,
so0 ist « =« und dic Kraft, mit der der Korper abrutscht,
= Pz——igj:: P, d. h. es ist keine Kraft, welche die Masse
an die verticale Ebene andriickt, m thin auch keine Rei-
bung verhanden. Ist z = o, d. h. liegt die Masse auf der

. . sin o .

natiirlichen Boschung, so ist auch P Sng = O und die
Schwere hilt auf dieser Ebene, wie bekannt, dem Rei-
bungswiderstand gerade das Gleichgewicht. Ist x negativ,
d. h. liegt die Abrutschungsebene unter der natiirlichen
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