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Die Zukunft des Leopard 2

Am 24. Oktober 1979 wurde der erste in Serie produzierte Leopard 2 an die Bundeswehr

ausgeliefert. Seither wurde der leistungsfahige Kampfpanzer in den Streitkraften von

15 weiteren Nationen eingefiihrt, Indonesien und Katar haben erst kiirzlich die Beschaffung
des Leopard 2 beschlossen. Das Fahrzeug wird entsprechend fiir mindestens weitere
25 Jahre die Speerspitze vieler Streitkrafte bleiben. Zeit fiir einen Blick in die nachste

Gelandekammer.

HPTM STEFAN BUHLER, KDT PZ KP 12/1, CHEF THINK TANK 0G PANZER

Fiinf Firmen arbeiten momentan offiziell an
einer Weiterentwicklung des Leopard 2:
e  Krauss-Maffei Wegmann KMW,
Deutschland, Leopard 2A7+
e Rheinmetall Defence, Deutschland,
MBT Revolution
e IBD Deisenroth Engineering,
Deutschland, Leopard 2A4 Evolution
e  Aselsan, Tiirkei, Leopard 2
Next Generation
e RUAG Defence, Schweiz,
Leopard 2 Midlife-Upgrade
Der grosste Teil der noch im Einsatz befind-
lichen Leopard 2 sind auf dem Stand A4.
Die Problematik dieser Fahrzeuge ist die
grosstenteils noch analoge Feuerleitanlage
und die hydraulischen Turmrichtantriebe.
Beides schrankt die Leistung des Fahr-
zeugs erheblich ein, zudem wird es immer
schwieriger fiir die Lander, welche den A4
noch in der Nutzung haben, entsprechende
Ersatzteile fiir die veralteten Systeme zu
finden. Deshalb konzentrieren sich die
Kampfwerterhaltungs- und -steigerungs-
programme der Industrie primar auf diese
Fahrzeuge, da sich hier auch das grosste
wirtschaftliche Potential auftut. Es folgt
eine Ubersicht iiber die einzelnen Pro-
gramme.

Leopard 2A7+

Krauss-Maffei Wegmann (KMW) ist
der Systemverantwortliche der Leopard 2
in Deutschland. Im Gegensatz zu den Mit-
bewerbern setzt man bei KMW auf Evolu-
tion statt Revolution; so stellt der neue Leo-
pard 2A7+ den vorerst letzten logischen
Schritt in einer konsequenten Weiterent-
wicklung des urspriinglichen Konzepts dar
und gliedert sich nahtlos in die Reihe der
Vorgangermodelle Leopard 2A4, Leopard
2A5, Leopard 2A6 und Leopard 2A6M ein.

Gegentiber dem Leopard 2A6M wur-
den unter anderem folgende Verbesserun-
gen vorgenommen:

e Schnittstellen zur Adaption eines ver-
besserten passiven Rundumschutzes
gegen Minen, IED und leichte Panzer-
abwehrraketen;

e  Schnittstellen zur Adaption des Saab-
Barracuda-MCS-Tarnsystems;

e Schnittstellen zur Adaption eines Mi-
nenraumpfluges, eines Minenrollers
oder eines Dozerschildes;

e Bordnetzoptimierung durch den Ein-
satz von UltraCaps;

e Digitale Bordverstandigungsanlage
SOTAS-IP mit Aussensprechstelle;
Kampfraumkiihlanlage;

Hilfsaggregat Steyr M12 TCA mit einer
Leistung von 17 kW,

e Tag- und Nachtsichtkameras fiir den
Fahrer;

e  Warmebildgerate der 3. Generation (At-
tica) fiir Richtschiitze und Kommandant;

e Anpassung der Waffenanlage zum Ver-
schuss der neuen tempierbaren HE-
Munition von Rheinmetall (DM11);

Lk

Leopard 2A7+ (Krauss-Maffei Wegmann KMW).

e Fernbedienbare Waffenstation FLW-

200.
Je nach Kundenbediirfnissen wird entwe-
der eine 120-mm-Glattrohrkanone L44
oder ein L55 eingebaut, als Sekundarbe-
waffnung kann eine fernbedienbare Waf-
fenstation FLW-200 mit 12,7-mm-Maschi-
nengewehr oder 40-mm-Granatmaschinen-
waffe auf dem Turm aufgebaut werden. Das
Gefechtsgewicht des Leopard 2A7 betragt
ungefdhr 62,5 Tonnen.

Im Dezember 2014 wurde der erste von
20 Leopard 2A7, der sich von der Firmen-
variante Leopard 2A7+ in einigen Punkten
unterscheidet (u.a. keine fernbedienbare
Waffenstation, reduzierter Zusatzschutz,
kein Dozerschild), an die deutsche Bundes-
wehr iibergeben. 14 Leopard 2A7 stehen
mittlerweile beim Panzerbataillon 203 im
Dienst, vier Fahrzeuge gingen an das Aus-
bildungszentrum der Panzertruppen und
ein Fahrzeug an die Technische Schule
Landsysteme und Fachschule des Heeres.
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Leopard 2A4 Evolution (IBD Deisenroth Engineering). MBT Revolution (Rheinmetall Defence).

Ein Leopard 2A7 bleibt bei KMW als Refe-
renzfahrzeug.

MBT Revolution

Rheinmetall Defence prasentierte den
MBT Revolution, eine Weiterentwicklung
des Leopard 2A4, zum ersten Mal 2010 auf
der Riistungsmesse Eurosatory in Paris der
Offentlichkeit. MBT heisst Main Battle
Tank. Das als modulares Baukastensystem
ausgelegte Kampfwertsteigerungsprogramm
kann dabei einfach an die jeweiligen Kun-
denbediirfnisse angepasst werden. Im Ver-
gleich zum Leopard 2A7+ von KMW wurde
beim MBT Revolution fast die komplette
Hardware ausgetauscht und durch ein voll-
standig digitalisiertes System ersetzt.

Das Programm umfasst folgende Ver-
besserungen:

e Zusatzschutzmodule gegen Minen,
IED, Bomblets und leichte Panzerab-
wehrraketen, basierend auf dem Evo-
lution-Schutzkonzept von IBD Dei-
senroth Engineering;

e  Aktivschutzsystem (Softkill) vom Typ
ROSY gegen Panzerabwehrlenkwaffen;

e Digitales Turmsystem mit vernetzten
Teilsystemen und Komponenten, auto-
matischer Scanning-, Tracking- und
Alarmierungsfunktionalitdat, bedeu-
tend kiirzeren Reaktionszeiten und er-
heblich weniger Raumbedarf;

e Situational Awareness System (SAS),
welches der Besatzung eine 360°-
Rundumiiberwachung unter Panzer-
schutz erlaubt;

e Fithrungs- und Informationssystem
INIOCHOS;

Kampfraumkiihlanlage;

Hilfsaggregat mit 17 kW Leistung;

Tag- und Nachtsichtkameras fiir den

Fahrer;

e Warmebildgerdte der 3. Generation
(Saphir) fiir Richtschiitze und Kom-
mandant;

e  Anpassung der Waffenanlage zum Ver-
schuss der neuen tempierbaren HE-
Munition von Rheinmetall (DM11);
Fernbedienbare Waffenstation Qimek;
Kommandanten-Bremse, welche dem
Kommandanten bei Ausfall des Fah-
rers erlaubt, das Fahrzeug vom Kom-
mandantenplatz aus anzuhalten.

Der Hauptunterschied vom MBT Revolu-

tion zum Leopard 2A7+ besteht in der kon-

sequenten Digitalisierung der verwendeten

Systeme. Dies ermdglicht z.B. eine Zielzu-

weisung nicht nur tiber das Kommandan-

tenperiskop, sondern auch iiber die fernbe-
dienbare Waffenstation.

Des Weiteren wird durch das Situatio-
nal Awareness System die Ubersicht im
tuberbauten Geldnde stark verbessert, da
Bewegungen im Umfeld durch eine Echt-
zeit-Bildverarbeitungssoftware sofort er-
kannt und der Besatzung angezeigt werden.

Das Aktivschutzsystem ROSY ermog-
licht das vollautomatische Setzen von mul-
tispektralen Nebelwdnden bei Laserver-
messung, -zielbeleuchtung oder Beschuss
durch den Gegner und schiitzt das Fahr-
zeug somit aktiv gegen moderne Panzerab-
wehrlenkwaffen.

Im Mai 2013 gab die deutsche Bundes-
regierung bekannt, dass der Bundessicher-
heitsrat der Lieferung von 104 gebrauchten
Leopard 2A4 nach Indonesien zugestimmt
hat. Die Fahrzeuge werden durch Rheinme-
tall instandgesetzt, wovon auch 61 Fahr-
zeuge auf den Stand MBT Revolution ge-
bracht werden sollen.

Leopard 2A4 Evolution

IBD Deisenroth Engineering prasen-
tierte 2008 unter der Bezeichnung Evolu-
tion ein Schutzkonzept fiir den Leopard
2A4, welches auf dem firmeneigenen
AMAP-Baukasten basierte. IBD hatte vor-
her Erfahrung mit dem Schutz des Strv
122B (schwedische Version des Leopard 2)

gesammelt, welche in das Evolution-Kon-
zept mit eingeflossen ist. Neben einem
deutlich verstarkten ballistischen Schutz
gegen Wuchtgeschosse (AMAP-B) und
Panzerabwehrraketen (AMAP-SC) wurde
auch dem Minen- und IED-Schutz (AMAP-
M, AMAP-IED) Rechnung getragen.

Ein Liner im Innenraum soll die Ent-
stehung von Sekundarsplittern verhindern
und somit die Uberlebenswahrscheinlich-
keit der Besatzung bei einem Durchschuss
merkbar erhéhen. Zusétzlich wurde ein
Dachschutz gegen Bomblets (AMAP-R)
und eine Kafigpanzerung im Bereich des
Triebwerkraumes gegen Panzerabwehrra-
keten vom Typ RPG-7 angebracht. 2009 hat
IBD dann auch das aktive Schutzsystem
AMAP-ADS auf den Leopard 2A4 inte-
griert. Die Zusatzschutzmassnahmen erho-
hen das Gefechtsgewicht des Leopard 2A4
um ca. 4000 kg auf 60 Tonnen.

Singapur kaufte 2008 von Deutschland
96 Leopard 2A4, von denen 30 Fahrzeuge
kannibalisiert wurden. Die restlichen Fahr-
zeuge wurden mit dem Evolution-Schutz-
konzept ausgestattet. Allerdings kam es zu
Problemen, weil IBD als reiner Schutzliefe-
rant der Vertraglichkeit der Schutzkompo-
nenten mit dem Rest des Systems zu wenig
Beachtung schenkte, was dazu fiihrte, dass
die Turmrichtantriebe mit dem Zusatzge-
wicht tiberfordert waren.

Durch die Zusammenarbeit mit Rhein-
metall als Systemintegrator beim MBT Re-
volution sollten solche Probleme aber der
Vergangenheit angehoren.

Leopard 2 Next Generation

Aselsan ist ein tiirkisches Unterneh-
men und als Systemhaus verantwortlich fiir
die digitalen Systeme des neuen tiirkischen
Kampfpanzers Altay, von welchem nach ak-
tuellem Kenntnisstand 300 Fahrzeuge be-
schafft werden sollen. Gleichzeitig sollen
die 300 von Deutschland gekauften Leo-
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Leopard 2 NG (Aselsan).

pard 2A4 auf den neusten Stand der Tech-

nik gebracht werden.

Aselsan prasentierte 2011 ein eigenfi-
nanziertes Projekt unter der Bezeichnung
Leopard 2 NG (Next Generation), welches
in den Hauptkomponenten auf den digita-
len Systemen des Altay-Projekts beruht.
Dies hatte den grossen Vorteil, dass die Ttir-
kei fortan tiber 600 Kampfpanzer moderns-
ter Bauart verfligen wiirde, 300 Altay und
300 Leopard 2 NG, welche untereinander
logistisch grosstenteils kompatibel waren.

Der Demonstrator umfasst unter ande-
rem folgende Verbesserungspunkte:

e Zusatzschutzmodule gegen Minen,
IED, Bomblets und leichte Panzerab-
wehrraketen, basierend auf dem Evolu-
tion-Schutzkonzept von IBD Deisen-
roth Engineering;

e Digitales Turmsystem mit vernetzten
Teilsystemen und Komponenten, auto-
matischer Scanning-, Tracking- und
Alarmierungsfunktionalitét, bedeutend
kiirzeren Reaktionszeiten und erheb-
lich weniger Raumbedarf;
Laserwarnsystem;

Filihrungs- und Informationssystem;

Tag- und Nachtsichtkameras fiir den

Fahrer;

e  Wairmebildgerate der 3. Generation fiir
Richtschiitze und Kommandant;

e Fernbedienbare Waffenstation.

Das Gefechtsgewicht mit vollstandigem Zu-

satzschutz liegt bei 65 Tonnen. Es wird aktu-

ell davon ausgegangen, dass fiir die Serien-
produktion nicht das Schutzkonzept von

IBD, sondern eine Eigenentwicklung des tiir-

kischen Unternehmens Roketsan zum Ein-

satz kommt. Neben der Tiirkei, welche ihre

300 Leopard 2A4 auf den Stand NG nachriis-

ten wird, war auch Finnland am Leopard 2

NG interessiert, das Projekt wurde aber aus

finanziellen Griinden auf Eis gelegt.

RUAG Defence ist als Kompetenzzen-
trum fiir die Pz 87 / Pz 87 WE der Schwei-

PANZER

Leopard 2 MLU (RUAG Defence).

zer Armee verantwortlich. Basierend auf

den Erfahrungen mit der Lizenzproduktion

von 345 Pz 87 Leopard in den Jahren 1987

bis 1993 sowie dem Kampfwerterhaltungs-

programm Pz 87 WE (RP 2006) und weite-
ren internationalen Kampfwertsteigerungs-
programmen hat RUAG Defence ein eigen-
finanziertes Upgrade-Programm fiir den

Leopard 2 unter der Bezeichnung Leopard

2 MLU (Midlife-Upgrade) entwickelt.

Der Demonstrator wurde 2013 der Of-
fentlichkeit prasentiert und seither perma-
nent weiterentwickelt. Mittelpunkt des Pro-
grammes ist ein modulares Baukastensys-
tem mit einer offenen Systemarchitektur,
welche eine einfache Adaption an die jewei-
ligen Kundenbediirfnisse erlaubt.

Das Programm umfasst unter anderem
folgende Verbesserungspunkte:

e Zusatzschutzmodule gegen Minen,
IED, Bomblets und leichte Panzerab-
wehrraketen sowie gegen moderne
Pfeilgeschosse und Panzerabwehrlenk-
waffen;

e Digitale Bordverstdndigungsanlage
SOTAS-IP mit Aussensprechstelle;

e Tag- und Nachtsichtkameras fiir den
Fahrer;

e  Warmebildgerate der 3. Generation fiir
Richtschiitze und Kommandant;

e Anpassung der Waffenanlage zum Ver-
schuss der neuen tempierbaren HE-
Munition von Rheinmetall (DM11);

e Fernbedienbare Waffenstation Kongs-
berg Protector.

Das in Thun durch RUAG Defence entwi-

ckelte und durch Armasuisse qualifizierte

modulare Schutzsystem bietet der Besat-
zung hochsten Schutz gegen eine grosse

Bandbreite von Bedrohungen. Dank der

einfachen Schnittstellen und der digital an-

gesteuerten elektrischen Turmrichtantriebe
ist es moglich, im Trainingsbetrieb ohne die

Schutzmodule oder mit deutlich leichteren

Trainingsmodulen zu fahren; dadurch kén-

nen der Betriebsstoffverbrauch und die Be-
lastung des Fahrwerks in Friedenszeiten auf
ein Minimum reduziert werden.

Die fernbedienbare Waffenstation, die
Wairmebildgerédte und die Kameras fiir den
Fahrer sind alles Off-the-Shelf-Produkte,
welche innerhalb kiirzester Zeit und mit
vergleichsweise geringem finanziellem Auf-
wand im Rahmen von begrenzten Kampf-
wertsteigerungsprogrammen in das Fahr-
zeug eingebracht werden kénnen.

Fazit: Ausgezeichnet

Trotz unterschiedlicher Konzepte las-
sen sich doch ein paar Trends bei allen Wei-
terentwicklungsprogrammen erkennen:

e Deutliche Verbesserung des Schutzes
gegen Minen und unkonventionelle
Sprengvorrichtungen sowie gegen die
Rundumbedrohung durch leichte Pan-
zerabwehrhandwaffen;

e  Vollstandige Digitalisierung der Feuer-
leitanlage mit hochauflgsenden Tag-/
Nacht-Optiken;

e Autarke Waffenstationen, welche den
abdeckbaren Elevationsbereich deut-
lich erhdhen und unter Panzerschutz
bedient werden konnen;

e Einbau von Hilfsgeneratoren, welche
das Fahrzeug unabhangig vom Motor
mit Spannung versorgen.

Der Leopard 2 ist ein ausgezeichnetes Fahr-

zeug, in welchem nach wie vor ein erhebli-

ches Entwicklungspotential schlummert,
wie die verschiedenen internationalen Pro-
gramme zeigen.

Mit dem Leopard 2 MLU hat RUAG
Defence zudem ein eigenes Programm ent-
wickelt, mit welchem die Pz-87- / Pz-87-WE-
Flotte der Schweizer Armee auch in Zu-
kunft den Erfordernissen eines moglichen
Einsatzes angepasst und damit die Lebens-
dauer des Hauptkampfsystems der mecha-
nisierten Truppen bis mindestens 2030 ge-
wabhrleistet werden kann. a
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