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AUSLAND

Ist die iranische Atomrustung
uberhaupt zu knacken?

Die Belege dafiir, dass Iran sein Nuklearprogramm militarisch nutzt, werden immer
konkreter. Zugleich haufen sich Spekulationen lber einen moglichen Angriff Israels auf die
iranischen Anlagen - mit dem Ziel, dem Bau einer Atombombe zuvorzukommen. Aber
kann Israel diese Aufgabe Uberhaupt militarisch bewaltigen? Welche Mittel waren
notwendig? Braucht Israel amerikanische Hilfe? Und um welche Ziele in Persien geht es?

Im Iran gibt es rund 18 Anlagen, in denen
ausschliesslich oder {iberwiegend fiir das
Atomprogramm gearbeitet wird. Sechs da-
von sind erstrangige Ziele:

e die Urananreicherungsanlage von Na-
tans,

die Konversionsanlage in Isfahan,

der Schwerwasserreaktor in Arak,

die Urananreicherungsanlage Fordow,
die Waffen- und Munitionsproduktions-
anlage in Parchin,

e der Leichtwasserreaktor Buschehr.
Lage, Dimensionen, Art und Stidrke der
Armierung sowie — mit Einschrankung —
die Typen der installierten Luftabwehrsys-
teme sind weitgehend bekannt.

Ziel 1: Natans

Die Urananreicherungsanlage Natans
ist ein Komplex von sechs Gebauden. Die
eigentliche Produktion befindet sich in
zwei Hallen, die acht Meter tief in die Erde
gegraben wurden. Im Jahr 2004 wurde das
Hallendach durch mehrere Meter Stahlbe-
ton und circa 25 Meter Erde gehértet.

Die Informationen sind solide - das
Projekt wurde von Anfang an von Satelli-
ten iiberwacht und vor Ort von israelischen
«Touristen» begleitet. Zurzeit sind in Na-
tans knapp 10000 Zentrifugen installiert,
wovon 6500 produzieren.

Israels starkster «<bunker busters ist die
GBU-28 (Gewicht: 2,3 Tonnen), die sieben
Meter Stahlbeton und 30 Meter Erde
durchschlagt.

Im Zweifel miissten in Natans zwei
GBU-28 nacheinander eingesetzt werden.
Die zweite Bombe wiirde den Trichter der
ersten vertiefen und mit Sicherheit den ge-
wiinschten Erfolg erzielen.

Diese sequenzielle Bombardierung ist
zwar durch GPS-gesteuerte, auf zehn Me-
ter genaue Waffen moglich. Der sichere,
aber auch hochst gefahrliche Weg ist jedoch

die Lasersteuerung vom Boden, also vom
Ziel, aus. Dieses Verfahren hatte Israel im
Jahr 2007 beim Angriff auf den syrischen
Reaktor al-Kibar angewendet.

Zur Zerstorung aller Zentrifugen wiir-
den einige wenige Bomben ausreichen,
wahrscheinlich sogar eine einzige pro
Halle.

Denn Ultrazentrifugen, die mit 1500
Drehungen pro Sekunde arbeiten, kénnen
nicht der geringsten Erschiitterung ausge-
setzt werden, ohne dass sie sich {iber eine
Unwucht schliesslich selbst zerstoren.

Eine zerplatzende Zentrifuge hat die
Wirkung von mehreren Handgranaten. Ul-
trazentrifugen sind nicht reparabel. Um die
gesamte Gebaudestruktur zu zertriimmern,
brauchte man wenigstens 20 GBU-28 — al-
lerdings nur, wenn man nicht sequenziell
bombardieren muss.

Davon héngt wiederum ab, wie viele
Flugzeuge man benoétigt. Fiir den Einsatz
von GBU-28 miissten es F-15 E sein; die

.Obergrenze lage bei 20 F-15, wenn die Ma-

schine mit zwei GBU-28 bestiickt ist, bezie-
hungsweise 40 Flugzeugen bei nur einer
Bombe.

Die israelische Luftwaffe verfiigt {iber
insgesamt 87 Maschinen vom Typ F-15, als
Jagdbomber fiir einen solchen Angriff ein-
gesetzt werden konnen aber wahrschein-
lich nur 25.

Ziel 2: Isfahan

Die Konversionsanlage in Isfahan, wo
verdichtetes Uranerz (sogenanntes Yellow
Cake) in gasférmiges Uranhexafluorid um-
gewandelt wird, ist weitgehend oberirdisch
angelegt.

Gehértet ist die Anlage kaum, aber
durch einen dichten Luftabwehrgiirtel ge-
schiitzt. Zur Zerstorung der Anlage wiirden
wenige GBU-27 ausreichen. Diese Bombe
wiegt eine Tonne und durchschlégt 2,4 Me-

ter Stahlbeton. Sie kann von der F-16 mit-
gefiihrt werden, maximal waren fiir die Zer-
storung der Anlage in Isfahan fiinf F-16 er-
forderlich. Allerdings gibt es dort ein Netz
von Tunneln. Thre Lage ist bekannt, nicht
jedoch ihre Funktion. Spekulationen rei-
chen von einer zweiten Konversionsanlage
bis zu einer geheimen Urananreicherungs-
anlage.

Die unterirdischen Teile der Gesamt-
anlage sind zwar kein Primérziel, die Israe-
lis werden sie aber als Sekundérziel einstu-
fen. Im Verlauf der Kampfhandlungen wiir-
den also zunéchst die vier Eingénge zu den
Tunneln zerstort.

Ziel 3: Arak

Das kleinste Problem fiir die israeli-
sche Luftwaffe diirfte die Produktionsstatte
von schwerem Wasser und des noch im Bau
befindlichen Schwerwasserreaktors in
Arak darstellen. Die Anlagen sind nicht
sehr gross, oberirdisch und nicht gehértet.
Insgesamt circa zehn GBU-10, eine Laser-
oder GPS-gesteuerte Bombe amerikani-
schen Ursprungs, wéren ausreichend.

Hierzu wéren zehn F-16 erforderlich.
Israel verfiigt {iber 324 Maschinen vom Typ
F-16 unterschiedlicher Spezifikation. Fiir
die Jagdbomberrolle kommen 80 F-16 I in-
frage.

Ziel 4: Qom/Fordow

Ein wichtiger Teil des iranischen Nuk-
learprogramms ist die lange geheim gehal-
tene Urananreicherungsanlage Fordow (bei
Qom). Zurzeit sind 696 P-1-Zentrifugen in-
stalliert.

Die Anlage ist aber fiir 3000 Zentrifu-
gen ausgelegt. Dariiber hinaus hat die ira-
nische Regierung wissen lassen, dass in
Fordow Uranhexafluorid mit einem Anteil
von fast 20 Prozent U-235 produziert wer-
den soll.



AUSLAND

Die Anlage ist in einen Berg geschlagen
und durch 70 Meter Fels geschiitzt — das ist
mit israelischen Mitteln aus der Luft nicht
zu knacken. In der ersten Phase eines An-
griffs bliebe zundchst nur die Option, die
beiden Tunneleingdnge mit GBU-28 zu
bombardieren und fiir eine gewisse Zeit zu
verschliessen.

Alternativ miissten Spezialkréfte in die
Anlage eindringen und sie mit mitgebrach-
ten Sprengmitteln zerstoren, zumindest
aber unbrauchbar machen. Selbst die USA
verfligen gegenwartig liber keine konven-
tionelle Bombe, mit der Fordow zerstort
werden konnte: Die GBU-57 A/B durch-
schlagt «lediglich» Fels bis zu 40 Meter und
Stahlbeton bis zu 60 Meter. Anlass genug
fiir das Pentagon, die Waffe entsprechend
nachbessern zu lassen.

Fiir Israel wére sie aber selbst dann
ohne Bedeutung, denn die GBU-57 wiegt
fast 14 Tonnen und ist damit viel zu schwer
fiir die israelischen Jagdbomber. An dieser
Stelle enden fast alle 6ffentlich verfiigharen
Analysen tiber Israels «militdrische Option»
gegeniiber dem Iran. Ein Nuklearpro-
gramm, dessen Konversions- und Anreiche-
rungskapazitdten sowie dessen Plutonium-
briiter zerstort werden, gilt als nicht mehr
funktionsfahig.

Ziel 5: Parchin

Dennoch wiére es aus israelischer Sicht
ein Fehler, nicht auch die zentrale Anlage
zum Sprengkopfbau in Parchin zu zersto-
ren. Sie besteht aus mehr als 100 Gebduden
und ist teilweise untertunnelt — viel mehr
weiss man nicht.

Experten der Internationalen Atom-
energiebehorde (IAEA) durften einmal
einen kleinen, bedeutungslosen Teil inspi-
zieren. Aber ihre einzige Erkenntnis lag in
der Entdeckung einer Hochgeschwindig-
keitskamera, mit der man hochbrisante
Ziindvorgange sichtbar machen kann.

In Parchin, so viel steht jedenfalls fest,
wird an einem Implosionsgefechtskopf fiir
Nuklearwaffen gearbeitet. Verschiedene
Hinweise aus Geheimdienstkreisen lassen
dariiber hinaus den Schluss zu, dass der
Iran in Parchin bereits Sprengkdpfe «kalt»
getestet hat.

Dabei wird ein echter Sprengkopf ge-
ziindet, dessen Kern aus spaltbarem Mate-
rial durch Wolfram oder abgereichertes
Uran simuliert wird. Messungen geben an-
schliessend Auskunft, ob die Waffe mit
spaltbarem Kern funktioniert hitte.

Wie viele Bomben Israel brauchen
wiirde, um Parchin nachhaltig zu zerstoren,
wiére reine Spekulation. Israel wird zu-
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Von den zahlreichen Zielen im Bereich der iranischen Atomriistung gelten nach dem
jetzigen Wissensstand sechs als vorrangig. Ziel 1: Natans. 2: Isfahan. 3: Arak.

4: Qom/Fordow. 5: Parchin. 6: Buschehr. Diese sechs Ziele miissen alle griindlich
zerstort werden, soll die iranische Nuklearriistung «nachhaltig» zuriickgeworfen
werden. Rot gestrichelt ist die kiirzeste Route von den israelischen Negev-Stiitzpunk-
ten nach Persien eingezeichnet. Bereits angegegriffen wurden Irak (1981) und Syrien
(2007). Der Angriff auf den syrischen Reaktor al-Kibar wurde zuerst geheimgehalten.

néachst alle verfiigbaren Mittel gegen Na-
tans, Isfahan, Arak und Fordow einsetzen.
Erst danach ware wohl Parchin an der
Reihe.

Danach wiederum die verbliebenen Se-
kundaérziele, insbesondere Produktionsan-
lagen fiir Zentrifugen, martensitgehérteten
Stahl und Kohlefaserverbundstoffe. Die
Zerstérung von Parchin hat aber auch noch
eine andere Bedeutung. Es konnte die
Riickversicherung sein filir den Fall, dass
der Iran iiber geheime Konversions- und
Anreicherungsanlagen verfiigt.

Wo auch immer angereichert wird, das
Produkt kann nach aktuellem Wissens-
stand nur in Parchin in einen Sprengkopf
integriert werden. Parchin ist der Flaschen-
hals, durch den alles muss — Uran oder Plu-
tonium —, was Waffe werden soll.

Ziel 6: Buschehr

Ein mogliches Primdrziel fiir Israel
konnte der Leichtwasserreaktor in Bu-
schehr sein. Er hat zwar keinen unmittelba-
ren Bezug zum iranischen Nuklearpro-
gramm, stellt aber potenziell ein erhebli-
ches nukleares Risiko dar.

Nicht ohne Grund sagte ein hoher Ver-
treter der israelischen Nuklearelite vor ei-
nem Jahr in Berlin: «Wir kénnen mit diesem

Reaktor nicht leben.» Denn Leichtwasser-
reaktoren sind nicht «proliferationsresis-
tent». Der Reaktor in Buschehr wird im
Normalbetrieb 250 kg verunreinigtes Pluto-
nium im Jahr produzieren.

Dieses Plutonium ist nach chemischer
Separation flir den Bau von Atomwaffen
geeignet — fiir 30 bis 40 pro Jahr. Das ist
allerdings nur die halbe Wahrheit. Ist ein
Leichtwasserreaktor auf maximale Energie-
produktion eingestellt, bleiben die Brenn-
elemente bis zu 60 Monate im Reaktor.

Entnimmt man jedoch die Brennele-
mente bereits nach wenigen Monaten, ist
das Endprodukt nur leicht verunreinigtes
Plutonium 239. Der Praxistest hierfiir ergab
sich eher zuféllig, als in den 70er-Jahren
eine britische Firma einen Reaktor vorzei-
tig herunterfahren musste.

Das Ergebnis waren rund 450 Kilo-
gramm Plutonium mit einem Verunreini-
gungsgrad von fiinf bis zehn Prozent — waf-
fenfahiges Plutonium fiir den Bau von etwa
70 Bomben.

Militdrisch ware die Zerstorung des
Reaktors kein Problem fiir die israelische
Luftwaffe — zehn GBU-28 oder GBU-27
wiirden ausreichen. Ein Dilemma ergibt
sich jedoch daraus, dass der Reaktor Bu-
schehr schon aktiviert worden sein soll:
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Der iranische Prasident Ahmadinedschad, gut geschiitzt bei einer Laser-Vorfiihrung.

Eine Zerstorung hatte also die Verstrahlung
grosser Gebiete des Iran, aber auch von Tei-
len angrenzender Golfstaaten zur Folge.

Israels Potenzial

Israel hitte gentigend Flugzeuge mit
entsprechender Bewaffnung, um das irani-
sche Nuklearprogramm nachhaltig zu zer-
storen. Es gibt jedoch Einschrankungen.
Ein gewisses Risiko ergibt sich, weil alle is-
raelischen Flugzeuge — unabhéngig von der
konkreten Route — auf dem Hin- und Riick-
flug je einmal nachtanken miissen.

Hierzu verfiigt Israel offiziell iiber fiinf
Tanker des Typs KC-130H und vier B-700.
Das ist ein eher magerer Bestand. Die Zah-
len diirften allerdings inzwischen hoher
sein, denn die israelische Regierung hatte
noch unter Préasident George W. Bush drin-
gend um weitere Tankflugzeuge gebeten —
per Kauf oder Leasing.

Erhebliches Wagnis

Zudem beherrscht die israelische Luft-
waffe das Verfahren des «buddy refueling»
zwischen F-15 und F-16.

Angedacht hat man auch die Méglich-
keit, kurzfristig eine Behelfslandebahn im
syrischen, tilirkischen oder irakischen
Grenzgebiet einzurichten, um auf diese
Weise zusdtzliche Moglichkeiten zum
Nachtanken zu schaffen.

In jedem Fall ist die Phase des Nach-
tankens iiber fremdem Territorium ein Ri-
siko, nicht zuletzt, weil unklar ist, ob die zu

iiberfliegenden Staaten angesichts israeli-
scher Jets in ihrem Luftraum nicht womdg-
lich ihre eigene Luftwaffe aufsteigen lassen.

Riskante Routen

Das gilt insbesondere, trotz Biirger-
krieg, fiir Syrien, falls die Israelis iiber die
Nordroute in den Iran einfliegen wollen.
Dabei ist die Nordroute entlang der syrisch-
tlirkischen Grenze durch den Nordirak in
den Iran militdrisch und politisch ansons-
ten durchaus attraktiv.

Die anderen Flugrouten — iiber Jorda-
nien, Syrien und den Irak beziehungsweise
iiber Jordanien, Saudi-Arabien und den
Irak - sind politisch und militarisch riskant.

Die zweite Einschrankung gilt den
moglichen Fahigkeiten der iranischen Luft-
abwehr. Hierbei kann die Luftwaffe getrost
vernachldssigt werden: Sollten die veralte-
ten Maschinen iiberhaupt aufsteigen, wa-
ren sie eine leichte Beute fiir Israels Jagd-
flugzeuge.

Irans Fliegerabwehr

Ernst zu nehmender sind hingegen die
iranischen Luftabwehrraketen, wenngleich
auch sie zum grossen Teil veraltet sind. Oh-
nehin werden auf israelischer Seite nur Ab-
standswaffen eingesetzt, die, je nach Typ,
bis zu 50 km vor dem Ziel ausgeklinkt wer-
den.

Es ist aber nicht ganz auszuschliessen,
dass Russland den Iran in den vergangenen
Jahren heimlich mit der SA-12 GIANT be-
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ziehungsweise den neuesten Varianten der
S-300-Serie beliefert hat.

Dies wiirde den Erfolg der Israelis zwar
nicht gefdhrden, die Verlustrate der An-
griffsflugzeuge aber erheblich in die Hohe
treiben. Letzteres gilt allerdings nur, wenn
eine mogliche israelische Cyber-Attacke auf
die Luftabwehrsysteme des Iran, wie sie
2007 in Syrien erfolgreich getestet wurde,
erfolglos bliebe.

Was ist «nachhaltig»?

Israel konnte also einen erfolgreichen
Militarschlag gegen das iranische Atompro-
gramm fiithren, wenn auch mit betrachtli-
chen Risiken. Innerhalb wenigstens einer
Woche diirfte das iranische Nuklearpro-
gramm nachhaltig zerstort sein.

Uber die Definition des Begriffs «nach-
haltig» in diesem Kontext wird seit langem
heiss diskutiert. Aber zusammenfassend sei
folgende Prognose gewagt: Gelange Israel
eine massive Zerstorung der wesentlichen
Teile des iranischen Atomprogramms, wére
das Problem fiir den Zeitraum einer Gene-
ration gelost. Zusammenfassend kann man
sagen, dass die Erfolgsaussichten gut sind,
aber erhebliche Risiken bleiben.

Auf seine Streitkrifte jedenfalls kann
sich Israel verlassen. Die israelische Luft-
waffe ist erstklassig, die Moral der Piloten
ist gepragt von der Geschichte Israels als
dem stets gefdhrdeten Staat der Juden. In
allen Kasernen der israelischen Luftwaffe
héngt ein Poster mit dem Text «IAF Eagles
over Auschwitz.

Feierliches Geldbnis

Abgebildet sind drei israelische F-15
iiber dem albtraumhaft bekannten Tor zum
Konzentrationslager. Das Poster erinnert
an einen Uberflug im Jahr 2003. Die israe-
lischen Maschinen waren eigentlich nur fiir
eine unspektakulare Flugschau aus Anlass
einer polnisch-israelischen Gedenkfeier
eingeladen worden.

Die Idee zum Uberflug von Auschwitz
stammte vom Staffelchef, dem damaligen
Brigadegeneral Amir Eshel, einem Nach-
kommen von Opfern des Holocaust. Uber
Auschwitz formulierte Eshel fiir sich und
seine Kameraden das feierliche Gel6bnis.

Dieses lautet: «<Wir Piloten der israeli-
schen Luftwaffe am Himmel iiber dem La-
ger des Schreckens, auferstanden aus der
Asche von Millionen Opfern und beladen
mit ihren stillen Hilferufen, salutieren vor
ihrem Mut und geloben, alle Juden und den
Staat Israel zu schiitzen.»

Amir Eshel fiihrt seit Februar 2012 die
israelische Luftwaffe. hr/wt/red. &
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