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RUSTUNG + TECHNIK

Luftabwehr mit Laser

Die Frage, wie weit sogenannte «directed energy weapons» (DEW] - sie treffen Ziele mit
Lichtgeschwindigkeit - in Zukunft das Gefechtsfeld revolutionieren werden, ist offen.

OBERSTLT PETER JENNI ZUR NEUESTEN ENTWICKLUNG DER LASER-TECHNIK

Die Amerikaner schossen am 11. Februar
2010 eine ballistische Rakete von einem
Schiff in den Himmel. Innerhalb von Se-
kunden wurde das Projektil von einem
Testlaser an Bord einer Boeing 747-400
erfasst und verfolgt. Mit einem zweiten
«Schuss» wurde die Flugbahn der Rakete
vermessen.

Schliesslich wurde die Rakete vom
Flugzeug aus mit dem starken Laser einige
Sekunden lang beschossen. Die Energie des
Lasers bewirkte, dass der Brennstoff der
Rakete explodierte und das Geschoss zer-
storte. Dieser Abschuss soll vom Moment
der Entdeckung des Flugkorpers bis zur
Zerstorung des Zieles rund zwei Minuten
gedauert haben.

Was sind Laser?

Im Unterschied zu konventionellen
Waffen, die auf der Basis von kinetischer
oder chemischer Energie oder beidem zu-
sammen funktionieren, entstehen DEW mit
der Umwandlung von elektrischer oder
chemischer Energie in einen Strahl oder
Impuls. Aktuelle DEW basieren auf elek-
tromagnetischen Prinzipien, dazu gehoéren
Laser, Radiofrequenzen und starke Mikro-
wellen-Systeme. Ein Operateur oder
Schiitze steuert die Intensitat, die Dauer
und die Wellenldnge der Strahlung.

Die Lasertechnologie, von der im Fol-
genden gesprochen wird, erlaubt heute ver-
schiedenste Anwendungen. Sie kommt in
optischen Messgerdten, in Schweiss- und
Schneidewerkzeugen sowie in Spezialgera-
ten fiir die medizinische Verwendung zum
Einsatz. Verschiedenste Riistungsfirmen
sind zudem daran, die Verwendung von La-
sern als Waffe zu entwickeln.

Ansatz von Rheinmetall

Zwei Vertreter von Rheinmetall, Fabian
Ochsner und Alexander Graf, prasentierten
am 15. Juli 2011 in Berlin Laser-Effektoren,
die von der Firma entwickelt worden sind.

Seit den frithen 1980er-Jahren befasst
sich Rheinmetall mit dieser Technologie
und deren militarischer Verwendung. Die
Absicht ist, Ziele mit moglichst niedriger
Laserleistung und vernachlassigbaren Kol-
lateralschaden zu bekdmpfen.

Gegentiber konventionellen Effekto-
ren bieten Hochenergiefestkorperlaser-
Waffen zahlreiche Vorteile. Die Wirkung
erreicht der Laser durch die Projektion von
Energie auf kleinste Flachen auf dem Ziel.
Weil sich der Strahl mit Lichtgeschwindig-
keit bewegt, ist die Treffgenauigkeit und
verzogerungsfreie Wirkung eklatant.

Beim Abschuss entstehen keine Miin-
dungsblitze. Der Wegfall des Riickstosses

Deutlich sichtbar sind auf dem Bild die fiir den Laser notwendigen Aufbauten.

ermoglicht weniger Aufwand bei der Waf-
fenplattform. Die Positionierung des Lasers
kann praktisch unabhéngig von Massever-
teilung erfolgen. Die Bewegung der Spiegel
und Linsen zur Feststellung und Verfolgung
des Zieles zur prazisen Bestimmung des
Treffpunktes erfordert nur eine geringe
Masse an Kraft. Dies erméglicht zudem ei-
nen schnellen Zielwechsel.

Vorteile der Laserwaffe

Die elektrische Energie zur Speisung
des Lasers macht die Munitionslogistik
iiberfliissig. Die Waffe hat einen nahezu un-
begrenzten Vorrat an «Geschossen». Im
Vergleich mit konventionellen Waffen kos-
tet ein Laserschuss nur wenig Geld.

Weil die Strahlen je nach Ziel mit mehr
oder weniger Intensitat eingesetzt werden
konnen, ist dies nach Meinung der Fach-
leute ein nicht zu unterschatzender Vorteil
in asymmetrischen Auseinandersetzungen.
Es gibt bei Laserwaffen konstruktionsbe-
dingt kaum Verschleissteile. Dies sichert
eine langere Verwendungsdauer der Sys-
teme und geringere Wartungskosten.
Schliesslich wurde darauf hingewiesen, dass
sich die Lasertechnologie in bereits vorhan-
dene Komponenten integrieren lésst, es un-
terbleiben teure Einzelanfertigungen.

Einsatzzwecke

Rheinmetall hat schon friih entschie-
den, dass die Lasertechnologie ausschliess-
lich auf das Wirken gegen Gegenstande ein-
gesetzt werden soll. Dies nicht zuletzt des-
halb, weil auch schwache Laserstrahlen vor
allem auf das menschliche Auge schadlich
sind. Jiingste Beispiele zeigen, welcher Un-
sinn mit kduflichen Lasern von unverant-
wortlichen Personen gemacht wird. Man
blendet Piloten in zivilen und militarischen
Flugzeugen, oder gar auf dem Fussballplatz
werden Spieler und Zuschauer mit Lasern
gestOrt oder gar verletzt.

Wie Fabian Ochsner in Berlin darlegte,
beschrankt sich der Einsatz der Laserwaffe
gegen Raketen, Artillerie- und Mdorsergrana-
ten, Drohnen oder kleine Boote mit Piraten



RUSTUNG + TECHNIK

Vor dem Wald sichtbar die anfliegende, feindliche Drohne.

oder Terroristen. Im Vordergrund seiner
Uberlegungen steht dabei der Einbau der La-
ser in das in der Bundeswehr eingesetzte bo-
dengestiitzte Fliegerabwehr-System Mantis.

Es basiert auf der 35-mm-Kanone
Skyshield C-RAM von Rheinmetall (frither
Oerlikon). Verwendet wird der Turm von
Skyshield mit dem Laserstrahler, den opti-
schen Zielerfassungs-, Zielverfolgungs-
und Vermessungssystemen. Im unteren Teil
des Turmes sind die Stromversorgung und
die Kithlungssysteme eingebaut.

Gelungene Demo

Auf dem werkseigenen Erprobungs-
zentrum Ochsenboden (EZO) im Kanton
Schwyz fand bereits zum zweiten Mal eine

LTS

Verwendet wird der Turm von Skyshield mit dem Laserstrahler, den optischen Zielerfassungs-, Zielverfolgungs- und Vermessungs-

systemen.

o S5

eindrucksvolle Demonstration der in das
Mantis-System eingebauten Laserwaffe
statt. Dieses Jahr vor einem ausgewahlten
internationalen Publikum am 27. und
28. September. Es kamen dabei zwei ver-
schiedene Demonstratoren zum Einsatz.

Ein 10-kW-Laser-Demonstrator der
Rheinmetall Waffe Munition war integriert
in den Turm von Skyshield, zusammen mit
dem Feuerleitgerdt Skyguard 3, ein weiterer
1-kW-Demonstrator war in ein geschiitztes
Fahrzeug eingebaut.

Beide Gerate wurden in verschiedenen
aktuellen Szenarien eingesetzt: Asymmetri-
sche Bedrohung (Beseitigung von Sperren),
Einsatz gegen C-Ram (Counter Rocket
Artillery Mortar) und Fliegerabwehr. Beide
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Mit dem Laserstrahl wird die Drohne in der Luft zerstort.

Systeme zeigten im Kampf gegen Speed-
boote und Morsergranaten ihre eindrucks-
vollen Féhigkeiten. Der Hohepunkt war
dieses Jahr die Vorfiihrung des Luftverteidi-
gungssystems mit dem Laserwaffendemons-
trator. Man zeigte die Zielerfassung, die
Zielverfolgung und die erfolgreiche Be-
kampfung und Zerstorung einer Drohne.

Weiterentwicklung

Fabian Ochsner rechnet damit, dass es
gelingen wird, die Leistung des Lasers
von heute zehn kW im kommenden Jahr auf
20 kW und 2016 auf 100 kW zu steigern.
Dies bedeutet, dass die Einsatzdistanz von
heute zwei auf 10 Kilometer ausgedehnt
wiirde. |

Bilder: Rheinmetall
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MOWAG: Neuer EAGLE
fur den Flughafen Zurich

Am 20. Oktober 2011 wurde ein MOWAG-EAGLE-Fahrzeug offiziell an die Zirich Flughafen
AG und die Flughafenpolizei Zirich geliefert. Als wichtiges Element des Sicherheits-
verbundes des Flughafens Zirich wird der EAGLE fiur tagliche Patrouillen auf dem Flugfeld
und als geschiitztes Einsatzfahrzeug fir die Polizeigrenadiere eingesetzt.

VOM FLUGHAFEN ZURICH-KLOTEN BERICHTET PASCAL KOPP

Nach einer intensiven Evaluation unter-
zeichneten General Dynamics European
Land System (MOWAG) und die Ziirich
Flughafen AG 2010 einen Vertrag iiber die
Lieferung eines geschiitzten Patrouillen-
fahrzeuges EAGLE. Das Fahrzeug wurde
bei der MOWAG in Kreuzlingen hergestellt,
und die Fahrer der Flughafenpolizei Ziirich
wurden ausgebildet. Der EAGLE wird ab
sofort am Flughafen Ziirich eingesetzt und
ersetzt zwei MOWAG PIRANHA 6x6 Fahr-
zeuge, welche wahrend der letzten 27 Jahre
im Dienst der Flughafenpolizei Ziirich stan-
den.

MOWAG ist sehr stolz tliber den Ein-
satz des EAGLE bei der Flughafenpolizei
Zirich, unterstreicht dieser Vertrag doch
das Vertrauen und die Zufriedenheit des
Kunden - und dokumentiert die sehr gute
Eignung des EAGLE fiir Polizeiaufgaben.

Fakten zum EAGLE

Der EAGLE setzt den Standard fiir
hochgeschiitzte Radfahrzeuge in der Ge-
wichtsklasse bis 10 Tonnen. Er ist 540 m
lang, 2,40 m hoch, 2,20 m breit. Der EAGLE
erreicht auf der Strasse eine Hochstge-
schwindigkeit von 110 km/h und bewaltigt
Steigungen bis 60%.

g ARG,

Mitten auf dem Rollfeld.

Der 250 PS Turbodieselmotor in Ver-
bindung mit einem 5-Stufen-Automatikge-
triebe, das einzigartige De-Dion-Achssys-
tem mit patentiertem Wankstabilisator, die
Reifendruckregelanlage sowie der perma-
nente Allradantrieb verleihen dem EAGLE
hochste Mobilitdat sowohl on- als auch off-
road. Dank der modularen Schutzausle-
gung bietet der EAGLE einen sehr hohen
Schutzgrad.

Uber General Dynamics

Die MOWAG in Kreuzlingen gehort
zu General Dynamics European Land Sys-
tems (GDELS) mit Sitz in Wien, Osterreich.
GDELS ist eine Geschaftseinheit von Ge-
neral Dynamics und verfligt iber vier
Produktionsstatten in Europa: in Spanien,
Deutschland, Osterreich und der Schweiz.
Mit iiber 3000 hochqualifizierten Facharbei-

Blau und weiss: Die Ziircher Farben auf dem MOWAG-EAGLE.

tern entwickeln und produzieren die Unter-
nehmen von General Dynamics European
Land Systems fiir Kunden weltweit Rad-
fahrzeuge (PIRANHA, PANDUR, DURO,
EAGLE), Kettenfahrzeuge (ASCOD), Am-
phibienfahrzeuge und Briickensysteme
(M3, IRB, REBS) sowie weitere militarische
Giiter. Weitere Informationen tiber General
Dynamics European Land Systems sind un-
ter www.gdels.com verfligbar.

General Dynamics, mit Hauptquartier
in Falls Church, Virginia USA, beschéftigt
weltweit rund 93800 Mitarbeitende. Das
Unternehmen ist Marktfithrer fiir Ge-
schiftsflugzeuge, fiir landgestiitzte und am-
phibische Waffensysteme und Munition, im
Schiffsbau und fiir Marine-Systeme sowie
flir militarische IT-Systeme. Weitere Infor-
mationen iiber General Dynamics sind un-
ter www.gd.com verfiigbar. a

Bilder: MOWAG
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Drohnengeschwader aufgelost

Alle Welt befasst sich mit Drohnen, setzt sie zur Aufkléarung und als Kampfgeréat ein,
und in der Schweiz lost man das Drohnengeschwader 7 auf Ende 2011 auf.

OBERSTLT PETER JENNI BERICHTET VOM FLUGPLATZ EMMEN

Offiziell wird dieser Schritt mit den fehlen-
den finanziellen Mitteln begriindet. Es ist
aber ein offenes Geheimnis, dass zustidndi-
genorts die Bedeutung der Drohnen zu
lange unterschétzt wurde.

Verabschiedung

Am 11. Oktober 2011 fand auf dem
Flugplatz Emmen die offizielle Auflosung
des Drohnengeschwaders 7 statt. Dies,
nachdem der Verband einige Tage vorher in
der Ubung «STABANTE> die Leistungsfa-
higkeit und den Nutzen der Drohne ADS
95 eindriicklich unter Beweis gestellt hatte.
Zahlreiche zivile und militdrische Gaste
wohnten der wiirdigen Zeremonie bei.

Auch der Kommandant der Luftwaffe,
Korpskommandant Markus Gygax, und
sein Stellvertreter, Divisionar Bernhard
Miiller, sowie der Kommandant des LVb Fl
31, Brigadier Werner Epper, erwiesen dem
Verband die Ehre. Die Standarte ging zu-
riick an den Kommandanten des Flugplatz-

kommandos Emmen, Oberst Peter Rohrer.
Umrahmt wurde der Anlass vom Rekruten-
spiel Aarau.

Der Kommandant des Geschwaders,
Oberstlt i Gst Manuel Dubs, wies in seiner
Ansprache neben dem Dank an die Truppe
insbesondere darauf hin, dass nach dem
31. Dezember 2011 die Durchhaltefahigkeit
mit dem verbleibenden Kernteam im Droh-
nenkommando 84 nicht mehr gegeben sein
wird. Nicht mehr weitergefiihrt werden der
Stab Drohnengeschwader 7, die beiden
Drohnen-Kompanien und die Drohnen-Si-
cherungskompanie. Ein kleiner Teil der Mi-
lizangehorigen wird weiterhin im Drohnen-
kommando Dienst leisten konnen.

Fiihrend in Europa

Der Hausherr und Kommandant des
Drohnenkommandos 84, Oberst i Gst Oth-
mar Fliickiger, erinnerte an die Griindung
des Geschwaders vor acht Jahren und er-
wahnte stolz, dass die Schweiz in Europa

das erste Land war, das militarisch taktische
Drohnen wéhrend eines international be-
deutenden Grossanlasses (EURO 08) flie-
gen liess.

Diese Erfahrungen miissten unbedingt
erhalten bleiben. Mit Blick in die Zukunft
gelte es, die erarbeiteten Kompetenzen zu
behalten, damit bei der Beschaffung neuer
Drohnen (Projekt ADS 15) nicht wieder bei
Null angefangen werden miisse. In néchs-
ter Zukunft wiirden deshalb Auftrage zu-
gunsten von militdrischen und zivilen Be-
horden, beispielsweise dem Grenzwacht-
korps, weiterhin ausgefiihrt.

Bekenntnis zur Drohne

Erfreulich war das klare Bekenntnis zu
den Drohnen von Korpskommandant
Markus Gygax. In zehn Jahren brauche die
Luftwaffe leistungsfahige Drohnen, neue
Fliegerabwehrmittel und neue Kampfjets,
hielt er in seiner Dankesadresse an die
Truppe fest.

Bild: Luftwaffe

Die Angehdrigen des Drohnengeschwaders 7 bildeten auf dem Flugplatz Emmen zum Abschied die Zahl sieben.
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