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Wehrtechnik

PC-21: das Trainingssystem fur das 21. Jahrhundert

«Pilatus PC-21 — So kénnen Luftwaffen Kosten sparen»

Der PC-21 ist die Antwort von Pilatus
auf die sich schnell verandernden
Anforderungen im Trainermarkt. Mit
seiner uniibertroffenen Leistungs-
fahigkeit, seinen aerodynamischen
Eigenschaften und seiner modernen
Avionikausriistung bietet der PC-21
neue Maoglichkeiten fiir eine effiziente
und kostengiinstige Ausbildung von
Piloten und Bordoperatoren.

Nicht nur die Besatzungen zukinftiger
Jets, sondern auch jene von modernen
Transportflugzeugen und Helikoptern kén-

Kevin Smith, MBA FIMgt FRAeS, Managing
Director Strategic Projects,

Meartin Bisser, Dipl. Ing. ETH/BWI, Com-
mercial Director Strategic Projects Leitung
PC-21 Programm - Pilatus Aircraft Ltd.

nen mit dem PC-21 auf hohen Standards
ausgebildet werden — und das zu Turbo-
prop-Kosten!

Trends im Pilotentraining

Die Anforderungen an die militarische Pi-
loten- und Bordoperatorenausbildung be-
finden sich im Umbruch. Die geforderten
Kosteneinsparungen sind dabei ein mass-
gebender Faktor, aber gleichzeitig verlan-
gen die Fortschritte bei den modernen
Frontflugzeugen von den Piloten neue
Féhigkeiten zu deren Einsatz. Aufgrund der
héheren Systemintegration, Computerun-
terstiitzung und Fly-by-Wire-Technologien
sind Frontflugzeuge zwar einfacher zu flie-
gen als friher, die komplexeren Naviga-
tions- und Waffensysteme fiihren jedoch
zu einer wesentlich héheren Informations-
dichte im Cockpit: in kirzester Zeit muss
eine hohe Anzahl von vernetzten Ent-
scheidungen getroffen werden. Zukiinftige
Ausbildungskonzepte missen in der Lage
sein, die Besatzungen auf die Beherr-
schung ihrer Systeme unter den neuen Be-
dingungen vorzubereiten. Durch Einsatz
moderner Trainingsmittel wie den PC-21
ist es mdglich, die Pilotenanwérter so frih
wie moglich mit ihrer zuklnftigen Umge-
bung zu konfrontieren. Dabei werden die
notwendigen Fahigkeiten frih abgeklart
und ein breites Spektrum an Trainingsauf-
gaben in einem ginstigeren Stadium der
Ausbildung durchgefiihrt.

Effizienz durch Einsatz moderner
Technologien

Der PC-21 kann die Rolle heutiger Turbo-
prop-Trainer vorteilhaft abdecken, stésst
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jedoch zusétzlich weit in das Jet- und Mis-
sion-System-Training vor. Damit ist es
erstmals mdglich, anspruchsvolle Ausbil-
dungsaufgaben von teuren Jets auf einen
wesentlich billiger zu operierenden, aber in
den erforderlichen Fahigkeiten weitgehend
ebenburtigen Turboprop zu verlagern.
Trotz seines erweiterten Leistungsumfangs
kostet der PC-21 zirka ein Drittel eines mo-
dernen Jet-Trainers und kann zirka zu
einem Finftel der Kosten eines Jet-Trai-
ners betrieben werden. Ein noch grésserer
Kostenvorteil bietet sich im Falle von Auf-
gaben, welche bis heute technologiebe-
dingt erst auf Frontflugzeugen méglich wa-
ren (zum Beispiel das Training mit Nacht-
sichtgeraten). Damit stellt der PC-21 die
Balance zwischen Kosten und Leistungs-

fahigkeit in ein neues Licht und schlagt
eine Briicke zwischen den Trainingsaufga-
ben der heutigen Turboprop-Trainingsflug-
zeuge und den Anspriichen umfassender
Ausbildungskonzepte der Zukunft.

Innovatives Training

Die PC-21-Avionik stltzt sich vollstandig
auf Computertechnologie ab, dessen Leis-
tung jene heutiger Frontflugzeuge um ein
Vielfaches Uberschreitet. Die PC-21-Soft-
ware im Mission Computer kann schnell
und kostengtinstig modifiziert werden und
erlaubt die kostenginstige Integration
zukUnftiger Prozessortechnologien. Die
Funktionalitat der Avionik im PC-21 lasst
sich auf die Eigenschaften der nachfol-

Das Flugtestprogramm des PC-21 hat vielversprechend begonnen.
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genden Jets ausrichten, womit ein durch-
géngiger Trainingsfortschritt bei minima-
lem Umschulungsbedarf erreicht wird. Die
Auslegung des PC-21 erlaubt eine besse-
re Zusammenarbeit zwischen Schuler und
Instruktor in der Luft und erhéht die Sicher-
heit bei Schulungsfliigen in eingeschrank-
ten Luftraumen. Dafiir kdnnen erstmals die
Funktionen des vorderen und hinteren
Cockpits unabhéngig voneinander einge-
setzt werden: wahrend die Funktionen im
Schiilercockpit entsprechend dem Ausbil-
dungsfortschritt gewahlt werden, steht
dem Instruktor das volle Leistungsangebot
zur Verfigung. Durch geeignete Emulation
einer Jet-Umgebung im Cockpit des PC-
21 erhalten auch Instruktoren zuséatzliche
Ubung im System-Management ihrer
Frontflugzeuge. Die Software des PC-21
findet unmittelbare Verwendung bei Schu-
lung, Flugvorbereitung und Debriefing am
Boden: in Simulatoren, Cockpit Procedure
Trainern und im Computer Based Training.

Trainerbeschaffung im Umbruch

Weltweit streben Luftwaffen nach neuen
Beschaffungslésungen. Anlasslich des
PC-21 Rollout erwahnte Bundesrat Samu-
el Schmid: «Im Zentrum der Ristungspo-
litik steht eine an wirtschaftlichen Grund-
satzen orientierte, zeitgerechte Versorgung
der Armee mit einer zweckmassigen, auf-
tragsgerechten Ausristung. Die Ristungs-
politik muss sich den Herausforderungen
und Bedurfnissen der Armee XX| und des
anhaltenden Kostendrucks stellen. (...) Da-
bei sind wir bestrebt, ein technologisches
Niveau beizubehalten oder zu erreichen,
das mit anderen europdischen Landern
vergleichbar ist.»

Umfassende Trainingssysteme werden be-
zlglich Ausbildungsdauer, -qualitat und
Aufwand zukinftig streng gemessen und
sollen durch sinnvollen Einsatz kompa-
tibler Trainingsplattformen eine nahtlose
Ausbildung von der Grundschulung bis
zum Frontpiloten gewéhrleisten — und dies
zu insgesamt geringeren Kosten. Beson-
ders in der Ausbildung bestehen Mdéglich-
keiten, die knappen Mittel nicht in Investi-
tionen fur Flugzeuge und Ersatzteile zu
binden, sondern das Training als langfris-
tige, umfassende Dienstleistung zu verste-
hen. Solche Vorhaben werden in Partner-
schaft mit der Privatindustrie unter wirt-
schaftlichen Gesichtspunkten durchge-
fuhrt, wobei sich die Leistungsvorgaben
des Kunden am Zweck und Nutzen des
Gesamtsystems ausrichten.

Schwerpunkt «Life Cycle Costs»

Neben der Trainingsqualitdt muss die Fra-
ge nach dem langfristigen Verhalten eines
Flugzeuges im Trainingseinsatz Uber den
gesamten Produktlebenszyklus verlésslich
beantwortet werden. Der PC-21 wurde von
Grund auf neu entwickelt und von Beginn
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Der PC-21 nach erfolgreichem Erstflug in Buochs am 1. Juli 2002.

an auf Zuverldssigkeit und Unterhalts-
freundlichkeit ausgerichtet. Durch Einsatz
moderner Technologien und Prozesse
wahrend der Entwicklung wurde Langle-
bigkeit in die Flugzeugstruktur eingebaut,
moderne Materialien und Komponenten
auf zuverldssigen Einsatz ausgerichtet. Die
verwendeten Herstellungsmethoden in
Fertigung und Montage stellen sicher, dass
Modifikationen auf Anhieb passen und da-
mit kostspielige Standzeiten minimiert
werden. Die Verbesserung der Zugang-
lichkeit, eine sorgfaltige Auswahl von Kom-
ponenten und die langfristige Einbindung
der Lieferanten tragen dazu bei, die Pro-
duktivitat der Plattform zu erhéhen und
den Unterhaltsaufwand zu senken.

Das PC-21-Programm

Der PC-21 entspricht dem BedUrfnis nach
einer neuen Losung fir Basic, Advanced

Der PC-21 besitzt ein vollstiandig digitales
und integriertes Cockpit.

Meilensteine PC-21:

07.05.1998 Erstflug des Proof Of Concept
(POC) Flugzeugs

01.01.1999 Start PC-21-Entwicklung

04.02.1999 Anmeldung der Zulassung beim
BAZL

13.04.2000 Herstellung des ersten Bauteils

20.07.2000 Start im Experimental Shop

13.11.2000 Erstflug der neuen Avionik im POC-
Flugzeug

03.01.2001 Start Montage Prototyp

15.11.2001 Erste Montage von Flugel und
Rumpf

28.038.2002 Flugel — Rumpf «Hochzeit»

01.05.2002 PC-21 Rollout

01.07.2002 PC-21 Erstflug

17.07.2002 Uberflug des PC-21-Prototypen
nach England zu Royal Internatio-
nal Air Tattoo und Farnborough
Airshow

und Fighter Lead-in Training — im Kosten-
rahmen eines modernen Turboprop-Flug-
zeuges. Das im Januar 1999 gestartete
Programm hat die neusten technischen Er-
rungenschaften in Entwicklung, Produk-
tion und Avionik genutzt und umgesetzt.
Die aerodynamische Leistung des PC-21
ist allen bestehenden Turboprop-Trai-
ningsflugzeugen Uberlegen, und er besitzt
ein fahigeres, flexibleres und kostenglins-
tigeres integriertes Trainingssystem als
alle bestehenden Jet- oder Turboprop-
Trainingsflugzeuge auf dem Markt. Nach
Abschluss der nun begonnenen Zertifizie-
rungsphase soll der PC-21 ab Ende 2004
fur die Pilotenausbildung zur Verfliigung
stehen. Parallel zum PC-21-Entwicklungs-
programm wurde letztes Jahr ein gemein-
sames Projektteam zwischen Pilatus und
der Schweizer Luftwaffe gegriindet und
mit der Ausarbeitung maéglicher Szenarien
fur die zukilnftige Pilotenausbildung be-
auftragt. |
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